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La presente invencidn se refiere 2 reactores nucleares,

Ta invencidn tiene una importamte aplicacidn en reactores
nucleares del género que tiene un moderador sélido, por ejemplo,
grafito, con elementos cambustibles yv varillas de control situa-
dos en pasajes verticales del moderador por geparado.

¥n el tipo de reactor al cual se refiere ls invencidn, los
canales de compbustible se oxtienden verticalmente y los elemen-
tos combustibles, que usualmeitte tienen la forma de barras o va-
rillas apiladas unas sobre otras en los canales de combustible,
son cargadas y descargadas desde un piso de cargs situzdo sobre

el micleo, bajando unos cenales de carge en forma de tubos de
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chimenca desde lu superficie superior del smﬁo@* & travéds de
la pmmtalla bioldgica hssta un punto apreciablemente distante

de la superficie superior del micleo. Hay uno de tales pasajes

de carga para un grupo de pasajes de combustible, y la cargay Gescag

se efectua en tales casos por medio de un conducto que se ex-
tiende hacia abajo a través del pasaje de carga y que tiene una
extremidad inferior que puede desplazarse hasta coincidir con
cualquiera de los pasajes de combustible asociados al pasaje de
cargn en cuestidne.

»1 objeto principal de la invencién es una construceidn
perfeccionada del conducto de bajuda adecuado para uso en tales
reaclores.

Conforme = la presente invencién, un conducto de carga de
cambustible para un reactor nuclear del género mencionado cam—
prende: una rama superior vertical, una ramag inferior radialmen-
te desplazable desde el eje vertical del conducto y una rama in-
termedia que acopla las extremidades superior e inferior; unos
medios merced a los cuales la ruma inferior se mantiene sensible-~
mente vertical; y medios para ajustar la posicibn radial de di-
cha reme inferior, comprendiendo dichos medios de ajuste de posi-
cién un collar, o su equivalente, deslizable a lo largo de la
rope intermedia y un acoplumiento ajustable que une dicho collar
con un Srgano central, merced a lo cual la rama intemedia que-
da articulads alrededor de su acoplamiento a le ramsa superior
de manera que varia su pendiente y de ese modo ajusta la posi-
cién radiol de la rama inferior.

Conforme a una recalizacidn preferida del invento, hay tam-—
bién conectado un acoplamiento al extremo inferior de una biela
0 pieza de cnlace cuyo extremo superior va articulado & un pun-—

to de dicho Srgano central contiguo al acoplamniento existente
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entre los drganos intermedio y superior.

Como pucue aprecisrse, cuundo el canducto es acoplado a un
pasaje de combustible del micleo y se halla una méguina de car-
ga en posicidn sobre el conducto, se introduce gas frio en la
méquina de carga, bajando por el conducto; el exterior del con-
ducto, no obstante, se halla sometido a refrigerante a elevada
temperatura y la dilatacién témica resultante en el acoplamien-
t0 0 transmisidén de enlace con respecto al conducto puede tender
a efectar la precigidén o exactitud con la que la rama inferior
puede ser situada en pogicidn sobre un pasaje de combustible de-
terminado, recordindose que el control se efectia desde una po-
sicién distente situade usualmentc en el piso de carga encima del
nicleo,

Con el fin de gue pueda comprenderse la invencién con ma-
yor claridad se hace referencia a continuacién a los dibujos ad-
Juntos, en los cuales:

- la figura 1 es un alzado de un conducto realizado confor-
me a la invenciédng

- la figura 2A muestra un detalle del mecanismo de despla—
zamiento en posicidén de abatido o replagado, y

- la figura 2B es una vista correspondiente en la posicidn
de parcialmente extendido;

- la figura 3 es una vista detallada & una de las juntas
universales empleadas en el conducto;

- la figura 4 es una planta victa segun la linea 1V-IV de
la fig. 33

- la figura 5 es una seccidn vertical que representa como
ge goblerna el ajuste del conducto desde el exiremo superior del
migmoj

- la figura 6 es uua planta del exiremo superior del con-
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ducto tal como se ve en la fig. 55 ¥

- la figura 7 es una seccidn por la linea VII-VII de la
fig. 5.

Con rerferencia z la fig. 1, el nimero 1 designa la cara su-
perior del nucleo del reactor, y 2 es el piso de carga. 3 y 4 se-
flalan en general las parvedes de proteccidén biolédgice y de presién
a través de las cuales pasa un tubo vertical o de chimenea § gue
constituye un pasaje de carga.

Cugndo sge desea efectuar la carga o descerga, ge desmonta
una tapa en el piso de carga y se coloca sobre désta un mecanismo
para introducir un conducto de carga en el pasaje de carga. Esto
debe hacerse, desde luego, de mcdo gue se nantenga una proteccidn
adecuads.

Je prevé que la carga y descorge propiamente dichas las efec—
tde un garfioc gque se hace bajar por los conductos de carga y que
sostiene un elemento combustible en su extremo inferior. Tste gar-
fio ¥y su mecanismo de accionamiento se describen con mayor deta-
lle en la golicitud de patente n¢ 240.206. In tal apareto el alo-
jamiento o la envoltura del elemento combustible resbala a lo lar-
go de guias en los canales de combustible del reactor y, por con-
siguiente, cuando se carga es necesario asegurar la correcta orien
tacidn del elemento combustible de modo que el carro encaje en
las ramuras de guia cuando entre por la porte =lta del reactor.

s necesario, por tanto, dotar al conducto de gulas correspomdien—
tes y, para asegurar la alineacién de éstas con las gulas de los
cenales de combustible del niticleo, es necesario poner en accién

el dispositivo de wmanera tal que el tubo intermo del conducto no
gire.

In el caso de un reactor moderado por gas, tambidén serd

necesario efectuar algin apentallado protector en la parte alta



15

20

30

del conducto de carga, al cargar y descargar, pars impedir el
escape de ges gue puede ser radiactivo.

%1 condueto propiamente dicno couprende un tubo exterior
15 y ua tubo interior a travds del cual pasaen los elementos com-
bustibles. i1 tubo exterior estad provisto de una abertura 9 que
baja por un lado, de modo que ¢l extremo inferior del tubo in-
terno nuede cer movido o desplazado en gentido radial. L1 extre—
mo inferior del tubo externo ajusta en un alvéolo 16 y el tubo
es giratorio de modo que la abertura se puede situar en posicidn
en sentido angular segin la direccidn en que haya de moverse el
tuto insterdor. Bl tubo interior tiene ftres ramas y caunprende una
ras superior 24 que no glra y que va acoplaca por medio de una
junta universal 25 al extremo superior de una rama intermedia 26,
cuya rama inferior va conectada por medio de otra junts universal
27 al extremo superior de la rama desplazable inferior 28. Las
Juntas wiiversales 25 y 27 pueden conwvenlentemente hacerse en -
cierto grado eztencas a los gascs mediante consirucciones adecua~
das ya conocidas. Lu rema inferior 28 del tubo inlerno ve acopla-
da al tubo exterior 15 por medio de una trenswmisidn de enlace o
acoplaniento 17 de tbtipo peralelo gue va concctada a2l tubo 28 por
medio de juntas rotatorias 29 y 30. isi, cusndo el tubo interior
es replegado dentro del tubo exterior, se pucde hacer girar al
tubo exterior 15 alrededor del tubo interior haszta darle la po-
sicibn =angulor corrects sin desplazar ¢l tubo interior en vir-
tud de las juntas 29 y 30. Una vez situado correctuamente el tubo
exterior en su posicidn angular, el cxtremo inferior del tubo
interno se puede desplazar entonces en sentido radizl o través
o por medio de ia rinura vertical 31 del tuwvo exterior 15. Il
mecanisno de ajuste del extbremo inferior del tubo luterior en

sentido radial cospreonde un carro 32 {figs. 24 Yy 28) que resvala
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verticalmente = lo largo del interior del manguito exterior 15,
sate carro estd provisto de un pasador 33 gue sobresale lateral-
mente. sobre el pasador 33 va articulade una biela 35 de la cual

el extremo ualejado cotd acoplado a un manguito 37 desligable a lo

A

larpo de la rama intermedia 26 por medio de una junte rotaztoria,
tcuiendo por objeto la junta rotatoria 37 permitir ia rotacibn
del manguito 15 alrededor del Subo interior, cano se explica en
relacidn con las juntas rotatorias 29 y 30. Como se observard,

la subida o bajada del carro 32 gobierma la posicidn angular de
la biela 35 y, por tanto, el desplazamiento radial del tubo inte-
rior 28 con reswvecto 2l eje del tubo exterior 15. =21 control efec—
tivo del carro sce elcctia por medio de uma varilla 38 gue baja
desde ¢l anillo de empuje 39 y va conectada gl extremo de e pue—
lancse 40 articulada en 41 &l carro 32. Ln realidad hay dos vari-
llas y palancas pero no aparece més que una en el dibujo.

31 objebto del nanguito es el de permitir la dilatacibn tér-
mica de la biela 7 con respecto 2 la rama 26, ¥y asegurar que ello
no afecta a lao exactitud de situscidn del extremo inferior de la
rema 28 sobre los pasajes Ge combustible del nicleo conforme a
la colocuacidn verticul del carro, recordéndose gue la barra 7
guesaréd sometida al gas refrigerznte celiente, mientras que el
gas frio 1levado a la mdquina e corgar circulard a lo largo del
interior del mansuito interior.

Como se indica, el manguito 37 eztd acoplado por medio de
wna varra 7 2 w punto fijo de articulacidn 8 en el manguito exe

tevrior 15.

=

Lo fig. 24 representa a escala agrandada la colocacién de

1]

las pertes asocladas al carro cuaendo el manguito interdior cstd
replegado, esto co, zituado dentro del munguito exterior 15, Il

leventamiento de la verilla 38 hard girar entonces el brazo 40
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hasta que el tope 42 tropieza conira el brazo inferior exbtendi-
do 43 de la barra 35. Zgto heréd girar a la barra 35 en ¢l senti-—
do de las agujas de un reloj alrededor de su pivote 33 desplazdn
dole de su posicidn vertical hasta que el tope 42 de la palanca
40 tropicza contra ci tope 44 en una posicidn indicade en la fig.
2B. Al ocurrir esto se impide que siga girsndo la palanca 40 ol-
rededor del pasador 41, y al seguir alzando la varilla 38 ce le-
vantard el carro como un tove haciendo gimr asi & la barra 35 en
mayor oxitensidn (por cjemplo, hesta la vosicidn wepresentada con
lineas de trazo y punto en la fig. 23) y la magnitud del levan-
temiento regulard el desplaga.icnto de la seccidn interior de tu~
bo 28 hacia fuera. Lia reznura 34 del tubo exterior 15 permite al
extremnc inferior prolongado 43 de la varra 35 pasar a travéds del
tubo exterior 15 durante la rotacidn alrededor del pivote 33. Co-
mo puede apreciarse, de egsta maneras el extremo inferior de la
seccidn interior de tubo 28 es ajustado tanto sngular como radial
mentle alrededor del eje del tubo exterior 15 hasta la posicidn
necesaria, scecgin el canal de combustible se vaya & cergar o a
descargar. Se apreclard asimismo que el conducto de cerge queda
introducido en la posicién de repliegue, y que al manguito 15

se le debe hacer girar primerc hasta le correcta posicién wngu-
lar, pues esto sbédlo puede hacerse estando el tubo interior re-
plegado. _

Bsto se efectia por medio de l1a rueda dentada interior 61
que se representa en la fig. 5 y gue estd tallada en la parte
alta del tubo interior 15. Con esta rueda dentada 61 engrana un
pitibn 62 montado en el extremo del drbol 63 que se extiende des-
de el acoplamiento 64 de accianamiento gue hay en la parte alta
del conducto, representado en la fig. 6. Hecho este ajuste, el

tubo interior puede ser entonces desplazado radialmentee.
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Las figs. 3 y 4 son unas vistas agrandégg;LquéAmuestran con
nayor detalle la junta universal 27. Esta es de construccién usval
v comprende un anillo 45 conectado al tubo 26 por medio de mufio-
nes 46 y al tubo 28 por medio de mufiones 47 gue se encuentran en
éngulo recto can los mufiones 46, Como antes se ha dicho, es nece-
sario proveer gulas para el portador de combustible al bajar por
el conducto, y estas gufas se hallan indicadas con el numero 48
en la fig. 4.

Las figs. 5, 6 ¥ 7 representan la construccidn de la parte
guperior del conducto y, como se observard, hay un par de brazos
38, los extremos superiores de los cuules van articulados a un
anillo externo 4% montado en un anillo interno 50 por medio de
un cojinete de empuje axil 51. Zste cojinete de empuje 51 estd
a su vez soportado en los extremos inferiores de unas varillas
de levantamiento 52. Como puede ampreciarse, las varillas de accio-
nemiento 38 girardn con el tubo externo 15 mientras que las vari-
lias de levantamiento 52 no girarén, y de ese modo el cojinete de
enpuje 50 permite un movimiento relativo. Lste conjunto unitario
comprende el cojinete de empuje 39 de la fige 7. Las varillas de
levantamiento 52 suben por dentro de la parte superior 53 del
manguito interno, puediendo moverse el manguito exterior 15 al-
rededor del menguito interior merced a uncs anillos de rodadura
54 que pueden ir adecuadomente colocados, yendo el peso del tubo
exterior 15 soportado por el cojinete de empuje 65. L1 canducto
sube hasta un conducto tubular fijo 55, y la fig. 6 representa
la cara superior de este conducto, donde se versd gue laz varillas
de levatamiento 52 terminan por sus exiremos superiores en unas
cremalleras 56 que engranen con unos pifiones 57; Estogs se hallan
montados sobre 4rboles 58 y pueden ser accionados por unos mandos,

no rcpresentados, en cooperacidn con unos acoplamientos 59 y que
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mueven los Arboles horizatales 58 por medio de unos engranajes

cbénicos 60,

Esta golicitud que corresponde a la presentada en Gran
Bretafia el 14 de 4bril de 1958, bejo el ndm. 11815/58, se acoge
2 los beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto de Propie-
dad Industrial,.

- NOTA -

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presentan
para que gean objeto de esta Petente de lnvencidn en Lspafia, por
VEINDPE afios, son los siguientes:

1l¢e= Unn dispositivo de carga de combustible para un reace-
tor nuclear del género que tiene un moderador s61ido con elemen—
tos combustibles y varillas de control situadas en paszajes verti-
cales del moderador por separado, conducto que conprende; una ra-
mae superior vertical, una rema inferior radialmente desplazable
desde el eje vertical del conducto y una rama intermedia que aco-
pla las extremidades superior e inferior; unos medios merced a
los cuales la rama inferior se mentiens sensiblemonte vertical;

v medios para ajustar la posicidén radial de dicha rama inferior
con respecto a dicho eje del conducto, comprendiendo dichos me-
dios de posicicnamiento un collar, o su equivalente, desligzable
a lo largo de la rame intermedia y un acoplawziento ajusteble que
une dicho collar con un Srgsno central, merced a lo cugl la rama
intermedia queda articulada slrededor de svbcoplamiento a la ra-
ma superior de modo que varia su pendiente y de ese modo ajusta
la posicibén radial de la rama inferior.

2¢,~ Un dispositivo de carga de combustible conforme a la

veivindicacién 1, en el que dichas rmmas a través de las cualcs
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pasan los clementos combustibles son éébulares h com?renden un
tubo exterior con una abertura que bvaja por un lado, a travds de
la cual pueden ser desplagzados en sentido radial, con regpecto
al eje vertical, las ramas inferior e intermedia del tubo inte-
rior, siendo dicho tubo exterior giratorio de modo que lea aber-
ture puede quedar situada esngulesmente segin la direccidn en que
haya de desplazarse el fubo interiar.
o= Un dispositivo de carga de caubustible conforme a la

reivindicacidbn 2, en el gque le rama inferior del tubo intermo va
acoplada al extremo inferior del tubo externo por medio de una
transmisidén de enlace o acoplamiento de tipo paralelo.

4% ,= Un dicpogsitivo de carga de combustible counforme a la

reivindicacién 1 o la 2, en el que dicho collar de la rama inter-

media va acoplado, & travéds de una primera barra que se exticnde

hacia arriba, a un punto fijo de articulacidbn situado en el man-
mito exterior y, & travéds de una segunda barra que se extiende
hacisa @bajo, a un punto de articulacién cituado en un carro mé-
vil en sentido vertical dentro del manguito cxterior para ajus-
tar la posicién angular del tubo interior.

F¢,— Un dispositivo de cargs de caabustible conforme a cual-
gquiera de las reivindicaciones precedentes, en el cue el tubo
interior tiene por dentro unas ranuras de guia verticales, en la—

os diametraliuente opuestos, para guiar portadores de canvusztibie.

[of]

6%~ Un dispositivo de carge de cambusztible conforme a la
reivindicacidn 4 o a la 5, en el gue la subida y bajada del carro
se efectia por medio de una varilla que se extiende hacia abajo
y va conectada al extremo de un brego articulwdo al carro y dis-—

CO 4

puesto de modo gue cuzndo la varilla sube desde una posicidn de

/]

t

repliegue hace girar al brazo hasta que el brazo tropieza conira

wi bope que impide cue sige la rotacidn y ocasiona la sunida del
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7%= Un digpositivo de corga de cambustible poisn un reac—
tor nuclear.

Tal ;7 como se hae descrito en la kienoris gue anitccede, re-
prosentado en los dibujoz que se acompailan v ;on los {fines que
se han especificado.

Jota llenoria consta de once hojas escritas a méguina por
una sola cara.
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