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por "PROCEDIMIENTO, CON SU DISPOSITIVO DE REALIZACION, PARA 

LA FORMACIÓN DE MATERIAL EN BARRAS Y ALAMBRES SIN ARRANQUE 

DE VIRUTA", a fa v o r  de l a  firm a  alemana MAUSER KOMMANDIT­

GESELLSCHAFT y DON WALTER HUFNAGL, de n a c io n a lid a d  alem ana, 

d o m icilia d a  l a  p rim era  en K U ln-E hrenfeld  "M a rien s t r .  28—3 0 " 

y e l  segundo en ^ n c h e n —P asin g  "P au l**H 8sch str. 1 " . -  ALEMANIA.

MEMORIA DESCRIPTIVA

L a p re s e n te  in v en ció n  se r e f i e r e  a  un p ro ced im ien to , con 

su d is p o s it iv o  de r e a l iz a c ió n ,  p ara  l a  form ación  de m a te r ia l*  

en b a r r a s  y a lam bres s in  arranque de v i m t a .

E l p roced im ien to  se c a r a c te r iz a  p o r e l  hecho de que con 

e l f i n  de re d u c ir  l a  se cc ió n  tr a n s v e r s a l  o , re sp e c tiv a m e n te , 

de dar s o lid e z , a s i  como de form ar e l p e r f i l ,  se p asa  e l  mate­

r i a l  a  t r a v o s  de r o d i l l o s  a ju s t a b le s .  E s to s  r o d i l l o s  producen 

un modelado del m a te r ia l y forman p ara  é l  una a b e r tu ra  de pa­

so . P a ra  e s to  n e c e s ita n  l o s  r o d i l l o s  a c tu a r  cé n tr ica m e n te  so— 

1 0 . b ie  e l  m a te r ia l que se ha de conformar y dar lu g a r  a s i  a un

d e sliz a m ie n to  en e l  sen tid o  del p a so . E sta  f a s e  de t r a b a jo  pue­

de e f e c tu a r s e  en una o en v a r ia s  e ta p a s .

E l c ic lo  o f a s e  de t r a b a jo  que se ha d e s c r i to  puede l l e ­

v arse  a cabo como o p eració n  de lam inado en f r í o  o de lam inado 

^<5, en c a l ie n te *
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En una forma de r e a l iz a c ió n  p r e f e r id a ,  e l  diám etro de l o s  

r o d i l l o s  ha de ser c in co  v e c e s  mayor que e l  d iám etro  de l a  p ie ­

za tr a b a ja d a  (medida de acabad o).

Punto e s e n c ia l  del p ro ced im ien to  e s  que se lo g ra n  c o e f i ­

c ie n t e s  de e x te n s ib i l id a d  fa v o r a b le s  con una gran  s o l id i f i c a c ió n .

S i  con e l  p ro ced im ien to  va unido a l  mismo tiempo e l  modelan­

do d el p e r f i l ,  l a  o p eració n  de p e r f i l a r  debe e f e c tu a r s e  de p re ­

fe r e n c ia  como fa s e  f i n a l .

E l  d is p o s it iv o  p re s e n ta  p or lo  menos un cab ezal p o r ta -h e r ra ­

m ien tas (c a b e z a l de r o d i l lo s )  situ ad o  firm em ente, en forma adap­

t a b l e ,  en e l armazón del d is p o s it iv o  y en e l  cual se h a lla n  va­

r i o s  r o d i l l o s  montados sim étricam en te r e d a c t o  a l  e je  de l a  p ie ­

za que se t r a b a ja  y d is p u e s to s  de modo que sus s u p e r f ic ie s  l a t e ­

r a l e s  l im ita n  un paso p a ra  l a  p ie z a  u obra  cuya se cc ió n  t r a n s ­

v e r s a l  mas an gosta  se h a l la  en p lan o  p e rp e n d icu la r  re s p e c to  a l  

e je  de l a  o b ra . La c a r a c t e r í s t i c a  e s e n c ia l  p a ra  l l e v a r  a cabo 

e l  p roced im ien to  c o n s is te  en e s te  d is p o s it iv o  en e l  hecho de que 

en un cabezal p o rta h e rra m ie n ta s  e x is te n  p or l o  menos s e i s  ro d i­

l l o s  ig u a le s  e n tre  s i  en cuanto a  sus d im ensiones y cuyo diáme­

t r o  e s  n otab lem ente mayor que c in co  v e c e s  e l  d iám etro i n t e r i o r  

del p aso  p a ra  l a  obra  lim ita d o  p o r l a s  s u p e r f i c ie s  l a t e r a l e s  de 

l o s  r o d i l l o s .

P ara  t r a b a ja r  m a te r ia l a largad o  en b a r r a s  o a lam bres puede 

e s ta r  unido d irectam en te  con e l  d is p o s it iv o  p o r l o  menos una g u ia  

p a ra  l a  o b ra , d isp u e sta  a n te s  y /o  despuós del cab ezal p o r ta h e rra ­

m ien tas y en p o s ic ió n  c o a x ia l  a l  # j e  de p aso  de á s t e ,  a s i  como 

un d is p o s it iv o  que s ir v a  p a ra  h a ce r  p a sa r l a  obra  p o r e l  cab ezal 

o l o s  c a b e z a le s  p o rta h erra m ie n ta s?  en p a r t i c u la r  un d is p o s it iv o  

de t r a c c ió n  que sea apto p a ra  mover l a  obra  en  forma continua 

por e l  paso d el cab ezal y que en determ inados ca so s  ppeda e s ta r
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.combinado con una c i z a l l a  p a ra  c o r ta r  lo n g itu d e s  r e c t a s  del ma­

t e r i a l  que se t r a b a ja .

S i se q u ieren  o b ten er red u cc io n es  de s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  

o cam bios de p e r f i l  mas in te n so s#  pueden av an zarse  o e s t i r a r s e  

l o s  m a te r ia le s  en b a r r a s  o a lam bres v a r ia s  v e c e s  segu id as por 

l o s  c a b e z a le s  de r o d i l l o s  p r o v is to s  de d i f e r e n te  form a de p aso , 

p a ra  l o  cual e s to s  ca b e z a le s  de r o d ó l o s  se disponen de p r e fe ­

r e n c ia  uno t r a s  o tro  en sen tid o  c o a x ia l ,  de manera que l a  re ­

ducción grad ual de l a  se cc ió n  t r a n s v e r s a l  pueda v e r i f i c a r s e  en 

una so la  p asad a .

T ara  t r a b a ja r  m a te r ia l  que se ha de som eter a  una red u cció n  

de l a  se cc ió n  t r a n s v e r s a l  y /o  una s o l i d i f i c a c i ó n  p or l a  aceitón 

de l o s  r o d i l l o s  a l  mismo tiem po que, p o r e jem p lo , a l a  p e r f i l  ar­

ción  de l a  s u p e r f ic ie ,  se puede p ro ced er efectuando primeramen­

te  en una o mas p asad as p o r  l o s  r o d i l l o s  una red u cc ió n  de l a  

se c c ió n  tr a n s v e r s a l  de l a  obra  y /o  una s o l i d i f i c a c i ó n  del mate­

r i a l ,  y en l a  ú ltim a  p asad a por l o s  r o d i l l o s ,  en su b sta n c ia  e l 

p e r f i l a r  l a  p ie z a  únicam ente#

Fundamentalmente e s te  nuevo p ro ced im ien to  e s  a p l ic a b le  a 

m a te r ia l  en estad o  c a l ie n t e  y f r io $  pero  s i  se  t r a t a  de m a te r ia l 

en b a r r a s  o alam bres que t ie n e n  e sca so  d iám etro , e s  p r e f e r ib le  

en to d o s  l o s  ca so s  e l  t r a b a jo  en f r i ó .

E l  t r a b a jo  del m a te r ia l  según e l  p ro ced im ien to  a que se r e ­

f i e r e  e s te  in v en to  puede e f e c tu a r s e ,  como e s  n a tu r a l ,  en forma 

co n tin u a  de manera con ocid a, p ara  l o  cual puede p a r t i r s e  no so­

lam en te de l la n t o n e s  r e c ta n g u la r e s , sinó tam bién de l la n t e n e s  

redondos que se co n v ierte n  en b a r r a s  o a lam bres p asán d o lo s va­

r i a s  v e ce s  p o r  l o s  r o d i l l o s  de un " t r e n  de r o d i l l o ^  fonnado 

p o r v a r io s  ca b e z a le s  de r o d i l l o s ,  con l o  cual se lo g r a  una r e ­

ducción n o ta b le , en com paración con e l  p ro ced im ien to  empleado
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h ag ta  ah o ra , en e l  número de p asad as o e s t i r a d a s .  La p o s i b i l i ­

dad de p a r t i r  en e s e  caso de p ie z a s  b r u ta s  redondas, o fre c e  Ven­

t a ja s  en e l a sp e cto  té c n ic o  de l a  fu n d ic ió n .

E l número de r o d i l lo s  que se deben em plear en un cabezal 

depende del d iám etro de l a  p ie z a  t r a b a ja d a , p or una p a r te ,  y 

del d iám etro de l o s  r o d i l l o s ,  p o r o t r a  p a r t e .  En p a r t i c u l a r ,  

p ara  t r a b a ja r  m a te r ia le s  en b a r r a s  o a lam b res con se cc ió n  t r a n s ­

v e r s a l  gu bstancialm ente c i r c u la r  se ha rev elad o  fa v o ra b le  com­

b in a r  e l número de l o s , r o d i l l o s  que actú an  sim ultáneam ente so­

b re  l a  obra  en un mismo p lan o  tr a n s v e r s a l  y e l  diám etro de l o s  

r o d i l l o s  de manera que l a s  d i f e r e n c ia s  máximas en lo s  d iám etros 

de l a s  s u p e r f ic ie s  l a t e r a l e s  que actú an  sobre l a  obra sean me­

n o re s  de 1 /5 0  d el diám etro de l o s  r o d i l l o s  y graduar l a s  fu e c -  

z a s  de t r a c c ió n  n e c e s a r ia s  p a ra  l a  deseada s o l id i f i c a c ió n  d e l 

m a te r ia l  m ediante e l  pa so de é s te  e n tr e  l o s  r o d i l l o s  frenando 

d ich os r o d i l l o s  en l a  medida conven iente que corresponda, en ca­
so n e c e s a r io .

Aprovechando e s t a s  nuevas n o c io n e s  puede f a b r i c a r s e ,  además 

de b a r r a s  y a lam bres con se cc ió n  tr a n s v e r s a l  gu b stan cia lm en te  

c i r c u l a r ,  s e c c io n e s  p o lig o n a le s .

2 s r a  e v i ta r  un in d e se a b le  a ta sca m ien to  a l a  en trad a  del pa­

so del m a te r ia l ,  e l  ángulo p e r i f é r i c o  con que actú an  l a s  super­

f i c i e s  l a t e r a l e s  de l o s  r o d i l l o s  sobre dicho m a te r ia l se dimen- 

siona convenientem ente de modo que no sea mucho mayor de unos 

1 0 * , con lo  cual a l  mismo tiempo l a  máxima red u cció n  tra n sv e r­

s a l  a lc a n z a b le  dentro  de un cabezal de r o d i l l o s  depende del d iá­

m etro de l o s  r o d i l l o s  y del número de é s t o s .

La in f lu e n c ia  e je r c id a  durante e l  p ro ceso  de lam inado sobre 

e l  m a te r ia l  que a t r a v ie s a  e l  cabezal de r o d i l l o s  puede v a r ia r s e  

dentro de l i m i t e s  muy am p lio s s i  se dispone un accion am ien to  p a-
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ra  l o s  r o d i l l o s .  S i  todo e l  avance d e l m a te r ia l  se e fe c tú a  en­

to n c e s  p or medio de l o s  r o d i l l o s  a cc io n a d o s , l a  s o l id i f i c a c ió n  

del m a te r ia l e s  e s c a s a , aun cuando se produzcan m o d ifica c io n e s  

re la tiv a m e n te  grand es de l a  se cc ió n  t r a n s v e r s a l .  En cambio, s i  

e l  m a te r ia l p asa  por e l  cabezal de r o d i l lo s  únicam ente p or o - 

b ra  de l a s  fu e r z a s  t r a c t o r e s  que se e je r c e n  en su extremo ya 

tr a b a ja d o , l a  s o l i d i f i c a c i ó n ,  y con e l l a  l a  red u cc ió n  de l a  d i ­

la t a c ió n  del m a te r ia l ,  dependen de l a  fu e rz a  t r a c t a r a  empleada 

o , re sp e c tiv a m e n te , em c ie r t o  grad o , de l a  magnitud de l a  modi­

f ic a c ió n  de l a  se cc ió n  t r a n s v e r s a l ,  aun^uando e s ta  dependencia 

e s  in f in id a  tam bién p or e l  diám etro de l o s  r o d i l l o s .

S i  se d esea  s o l id i f i c a c io n e s  in te n s a s ,  se puede a c re c e n ta r  

l a s  fu e r z a s  t r a c t o r e s ,  aun empleando r o d i l l o s  de gran d iám etro , 

p or medio del fren ad o de l o s  r o d i l l o s ,  como se ha in d icad o  ya 

a n te s .

E x is te n  p u és en e l nuevo p ro ced im ien to  muchas p o s ib i l id a d e s  

p a ra  i n f l u i r  con gran am plitud l a  ca lid a d  de producto f i n a l ,  de 

p aso  que se lo g r a ,  con l a s  m edidas in v e n t iv a s  e s p e c ia le s  que an­

t e s  se han ex p u esto , una in f lu e n c ia  muy homogénea de toda, l a  

se cc ió n  tr a n s v e r s a l  de l a  p ie z a  t r a b a ja d a .

Un im p ortante campo de a p lic a c ió n  d e l p ro ced im ien to  a que 

sen r e f i e r e  e s te  in v en to  e s  l a  co n stru cc ió n  de a c e r o s  de arma­

dura p a ra  e l  hormigón que han de p r e s e n ta r  una s u p e r f ic ie  pro­

v i s t a  de nervadu ras o de p e n e tra c io n e s , p ara  quedar p e r fe c ta ¡-  

mente asegurados dentro del hormigón co n tra  e l  d e sliz a m ie n to  

lo n g itu d in a l y la  t o r s ió n .  T a le s  a c e ro s  de armadura deben po­

se e r  gran r e s i s t e n c ia  a l a  t r a c c ió n  y una d i la ta c ió n  s u f ic ie n ­

t e ;  h a s ta  ahora se han co n stru id o  en e s e n c ia  p or e l  procedim ien­

to  de lam inado en c a l ie n t e  a b ase de m a te r ia l  de determ inado 

grado de c a lid a d . Procediendo según e l p ro ced im ien to  a  que se



6
. . .

5.

10.

1 5 .

20.

25 .

30 .

2 4 S 6 Í 7 4 1  A

r e f i e r e  e s te  in te n to  se puede, con un aprovecham iento ap rop ia­

do de l a  s o l id i f i c a c ió n  o b te n ib le  en e l  m a te r ia l ,  em plear mate­

r i a l  de p r e c io  com ercial c o r r ie n te ,  p or e jem p lo  acero  Thomas 

S t 00 (c a lid a d  co m ercia l) y p or e l  sim ple paso o , r e s p e c t iv a ­

m ente, t r a c c ió n  de e s te  m a te r ia l  en estad o  f r i ó  p or un cabezal 

de r o d i l l o s ,  o b ten er sim ultáneam ente una s o l id i f i c a c ió n  del ma­

t e r i a l  y l a s  n e c e s a r ia s  n erv ad u ras, o b ie n  p e n e tr a c io n e s  suce­

s iv a s  a e s tr e c h a  d is ta n c ia  unas de o t r a s ,  y asimismo con e l  em­

p le o  de s e i s  o mas r o d i l l o s  convenientem ente p e r f i la d o s  p ara  

nerv ar y a p lic a d o s  sim étricam en te a l a  p e r i f e r i a  d el a cero  de 

armadura, un e n c o s t i l la d o  de n erv ad u ras muy re g u la r  en toda l a  

p e r i f e r i a  d el a c e ro  de arm adura, l a s  n erv ad u ras o , resp ectiv a r- 

m ente, p e n e tr a c io n e s , que de ese  modo se o r ig in a n  en s e i s  o mas

zonas lo n g itu d in a le s  estrech am en te a d y a ce n tes  de l a  p e r i f e r i a ,  

pueden la m in a rse  en sen tid o  t r a n s v e r s a l  o en ángulo re s p e c to  a l  

e je  lo n g itu d in a l del a cero  de arm adura, a l  migno tiem po que, 

por desplazam iento de l a s  n erv ad u ras unas en r e la c ió n  a o t r a s  

o por in c l in a c ió n  r e s p e c t iv a  v a r ia d a , por ejem p lo  en esp in a  de 

p escad o , de l a s  n erv ad u ras o p e n e tra c io n e s  o b lic u a s  en zonas 

lo n g itu d in a le s  co n tig u a s , puede lo g r a r s e  un e n c o s t i l la d o  muy 

denso y r e g u la r , que in f lu y e  de modo fa v o r a b le  en l a  fo r m a c ió n  

de g r i e t a s  d el hormigón.

Actuando sobre a c e r o s  de armadura en que se h ab ía  u t i l i z a ­

do como m a te r ia l  i n i c i a l  acero  Thomas St 00 (o a lld a d  c o m e rc ia l) , 

pudo o b te n e rse  con una s o la  p asad a p or un cab ezal de r o d i l l o s  

p e r f i la d o s  ob licuam ente y de diám etro re la t iv a m e n te  grande, emr- 

pTáando una fu e rz a  de t r a c c ió n  co rre sp o n d ie n te , un aumento de 

un 36% aproximadamente d e l l im i t e  de e s t i r a j e ,  m ie n tra s  que e l 

a larg am ien to  de r o tu r a , según l a  in te n s id a d  de form ación  t r a n s ­

v e r s a l ,  solam ente se r e t r a jo  a l  8 a 1 % .
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P ara  m e jo rar l a s  p ro p ied ad es o, re sp e c tiv a m e n te , l a  s o l id i ­

f i c a c ió n  d e l m a te r ia l*  gs ha rev elad o  v e n ta jo so  e f e c tu a r ,  en vez 

de una so la  red u cció n  in te n s a  de l a  se cc ió n  t r a n s v e r s a l ,  dos r e ­

d u ccio n es d irectam en te c o n se c u tiv a s , s itu a d a s  por ejem plo en e l  

orden de magnitud de 1 0  a  13% +

E l nuevo p roced im ien to  de lam inado p o r r o d i l l o s  a  que se re ­

f i e r e  e s te  in v e n to , en e l cual e l m a te r ia l  se h a l l a  en estado de 

f lu e n c ia  en l a  se cc ió n  t r a n s v e r s a l  mas an g o sta  d e l p aso  del c a ­

b e z a l de r o d i l l o s ,  no se l im i t a  a l  t r a b a jo  de m a te r ia l  m acizo, 

s in ó  que puede em plearse tam biéh, p or e jem p lo , p a ra  é l  p e r f i l a ­

do t r a n s v e r s a l  que se q u ie ra  de tu b o s c i l i n d r i c o s  a base de ma­

t e r i a l  i n i c i a l  re la tiv a m e n te  económico (c a l id a d  c o m e rc ia l) , en 

cuya o p eració n  puede e fe c tu a r s e  a l  mismo tiem po que l a  conforma­

ció n  de l a  p e r i f e r i a  del tubo la  s o l i d i f i c a c i ó n  d el m a te r ia l#

P o r ú ltim o , e l  p roced im ien to  de lam inado p o r r o d i l l o s  a  que 

se r e f i e r e  e s te  in v en to  puede u t i l i z a r s e  tam bién p a ra  l a  a p lic a ­

ció n  de re cu b rim ie n to s  o capas c o b e r to ra s  f o f a m e n te  a d h e rid a s , 

a b a s e  de p l á s t i c o ,  a lu m in io , cobire u o tro  m a te r ia l apropiado 

p ara  l a  conform ación p o r medio de r o d i l l o s ,  sobre un m a te r ia l de 

so p o rte  en forma de b a rra  o alam bre o , re sp e c tiv a m e n te , sobre 

un tu b o . P ara  e l l o  se ha demostrado ser v e n ta jo s o  p ro v eer a l  ma­

t e r i a l  de so p o rte  o a l  tu b o , a n te s  de a p l i c a r l e  l a  oapa cu b rid o - 

r a ,  con una l i g e r a  nervadura o a sp e re z a  de l a  s u p e r f i c ie ,  a  f i n  

de m ejorar l a  a d h e ren cia  d el m a te r ia l o u b rid o r.

Como ya se ha expuesto  a n te s , l e s  a lam bres p ro d u cid o s de e s ­

t e  modo pueden em plearse sobre todo p a ra  l a  armadura de r e fu e r ­

zo d el horm igón. La unión de l a s  d iv e r s a s  v a r i l l a s  puede e fe c tu a r ­

se  p o r so ld ad u ra, tra b a z ó n  o cu a lq u ie r medio con ocid o , en cuyo 

caso pueden u n ir s e ,  por e jem p lo , l a s  v a r i l l a s  lo n g itu d in a le s  y 

l a s  t r a n s v e r s a le s  de manera que formen un enrejando.30,
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Los a c e ro s  nervados enp leados p a ra  l a  co n stru c c ió n  de en­

r e ja d o s  de armadura pueden e s ta r  p r o v is to s  en su s u p e r f ic ie  de 

nerv ad u ras r e g u la re s  y s im é tr ic a s . S in  embargo, no e s  i n d in e n -  

sab le  que to d a s  l a s  v a r i l l a s  tengan n erv ad u ra ; con fr e c u e n c ia  

basta, con que p re se n te n  t a l  conform ación l a s  v a r i l l a s  lo n g itu ­

d in a le s .

Lo im p o rtan te  e s  que en l a  p e r i f e r i a  de un alambre o v a r i­

l l a  que p re se n te  ana se cc ió n  t r a n s v e r s a l  c i r c u la r  o una se cc ió n  

t r a n s v e r s a l  p o lig o n a l re g u la r  aproxim ada a l a  c i r c u la r  e x is ta n  

mas de dos* y de p r e fe r e n c ia  p o r lo  menos c u a tr o , h i l e r a s  o l i ­

n eas lo n g itu d in a le s  de nerv ad u ras; y e s t a s  n erv ad u ras pueden es­

ta r  s itu a d a s  t r a n s v e r s a l  u ob licu am en te con re s p e c to  a l  e je  lo n ­

g itu d in a l  d e l alam bre o de l a  v a r i l l a #

L a s  nerv ad u ras de l a s  h i l e r a s  o l i n e a s  lo n g itu d in a le s  pue­

den e s ta r  d esp lazad as unas con r e d a c t o  a  o t r a s  o , cuando l a  

p o s ic ió n  de l a s  nervadu ras e s  o b l ic u a , d is p u e s ta s  en g u irn a ld a  

a  modo de una l i n e a  h e l i c o i d a l ;  tam bién pueden e s ta r  d isp u e sta s  

en v a r ia s  l i n e a s  h e l i c o id a le s  p a r a le la s #  como en una r o s c a  de 

v a r io s  p a so s  o f i l e t e s .

Cuando se t r a t a  de nerv ad u ras d is p u e s ta s  tra n sv e rsa lm e n te  

re s p e c to  a l  e j e  lo n g itu d in a l del alam bre o de l a  v a r i l l a ,  y  a s i ­

mismo en e l caso de nerv ad u ras s itu a d a s  ob licu am en te con re sp e c ­

to  a l  e j e  lo n g itu d in a l ,  se ha demostrado con ven ien te e s ta b le c e r  

in te r r u p c io n e s  en tre  l a s  h i l e r a s  o l i n e a s  de nervadura co n tig u a s 

que se ex tien d en  en se n tid o  lo n g itu d in a l ,  p o r medio de nervadu­

r a s  lo n g itu d in a le s  que re p re se n ta n  a l  mismo tiem po e l l i m i t e  

mdtuo de l a s  h i l e r a s  o l i n e a s  de n erv ad u ras co n tig u a s y que po­

seen de p r e fe r e n c ia  l a  misma a l t u r a  que l a s  n erv ad u ras tra n s v e r ­

s a le s  u o b lic u a s .

L as nerv ad u ras que se ex tien d en  sim étricam en te  en una s e r ie
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de h i l e r a s  p or toda l a  p e r i f e r i a  del alam bre o v a r i l l a  propor­

c io n an  una ad h eren cia  que e s  e f ic a z  en toda l a  p e r i f e r i a  y p or 

ta n to  mayor para  e l  horm igón; l a  e s ca s a  d is ta n c ia  e n tre  l a s  n er­

vaduras# que de e s te  modo e s  f á c i l  de m antener# f a c i l i t a  una f o r ­

mación re g u la r  de l a s  g r ie ta s #  que 3on 0 s tr e c h a s  y muy y u x ta ­

p u e s ta s *

Durante l a  form ación de su g ^ e r f i c i e  e l  alam bre o l a  v a r i­

l l a  de a cero  a conform ar puede t r a b a ja r s e  con v a r io s  o ab eza les  

de r o d i l l o s  a p lic a d o s  con uniform idad a  to d a  su s u p e r f ic ie  p e r i ­

f é r ic a #  cuya a c c ió n  sim u ltán ea y s im é tr ic a  en p la n o s  s itu a d o s  

en ángulo r e c t o  con e l  e je  lo n g itu d in a l d el alam bre o a c e ro  da 

p o r re s u lta d o  una p r e s ió n  de conform ación que g r a v ita  radialm en­

t e  de modo uniform e sobre todo e l  p e r f i l .  Al mismo tiem po puede 

som eterse e l  m a te r ia l d el alam bre o de l a  v a r i l l a  a una s o l id i ­

f ic a c ió n  uniform e# ig u a l en to d a l a  se cc ió n  t r a n s v e r s a l  e in — 

f l u i b l e  a volu ntad  en v a r io s  fa c to r e s #  p o r e jem p lo , e l diám etro 

de l o s  c a b e z a le s  de r o d il lo s #  l a  medida de l a  conform ación o, 

resp ectiv am en te#  l a  magnitud d e l e s fu e rz o  de t r a c c ió n  d e l mate­

r i a l  que se h a l le  en l a  zona de conform ación*

A si# p or ejem plo# puede p a r t i r s e  de alam bre lam inado r e c o c i­

do, p a s a r  prim eram ente e l  alam bre lam inado p o r un cab ezal de t r e ­

f i l a r ,  que eventualm ente puede se r  un ca b eza l de t r e f i l a r  de ro ­

d i l lo s #  y a co n tin u ació n  in tr o d u c ir lo  inm ediatam ente en un cabe­

zal p e r f i la d o r  que co n tien e  un número de r o d i l l o s  en concordan­

c ia  con e l número de h i l e r a s  de nervaduras# l o s  c u a le s  l im ita n  

con su s u p e r f ic ie  l a t e r a l  que a c tú a  sobre l a  p e r i f e r i a  del alam­

b re  o l a  v a r i l l a ,  un paso cuya se cc ió n  t r a n s v e r s a l  mas an g osta  

se h a l l a  en un p lan o  situ ad o  p erp en d icu larm en te a l  e j e  del alam­

b re  o l a  v a r i l l a ,  De e s ta  manera se r e a l i z a  en l a  h i l e r a  de t r e ­

f i l a r  o e l  cabezal de r o d i l lo s  re d u c to r  a n te p u e s to s  a l  d is p o s i-
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j:iv o  de p e r f i l a r  una red u cción
2 4 ó 6 í y

d el diám etro y seguidamente e l

p e r f i la d o  del alam bre o v a r i l l a  en una gola  o p e ra ció n  i n in t e -

rrungtida.

P ara  l o s  a lam bres d elgad os, en l o s  c u a le s  durante su paso 

p o r d is p o s i t iv o s  de red u cció n  y p e r f i la d o  co n ectad o s en  s e r ie

p o d rían  re b a s a r s e  l a s  fu e r z a s  de t r a c c ió n  n e c e s a r ia s  p a ra  ob­

te n e r  l a  s o l id i f i c a c ió n  d esead a, se recom ienda, o b ie n  tra b a ­

ja r  con r o d i l lo s  a cc io n a d o s, que p or su p a r te  hacen avanzar e l 

alam bre por e l  cab ezal red u cto r o p e r f i la d o r  en v ir tu d  de l a  

f r i c c i ó n ,  o b ie n  in te r o a la r  en tre  e l  cab e z a l red u cto r  jr e l  p e r ­

f i la d o r  un d is p o s it iv o  de t r a c c ió n  que a p o rta  una p a r te  de l a  

fu e rz a  de t r a c c ió n  n e c e s a r ia  p ara  e l  paso del alam bre p or e l  ca­

b e z a l re d u cto r  y en con secu en cia  p erm ite  una red u cció n  de l a  

fu e rz a  de t r a c c ió n  que hay que e je r c e r  sobre e l  alam bre p e r f i ­

lad o  ya acabado.

P a ra  a c e ro s  o a lam bres de armadura con un diám etro i n f e r i o r  

a 5  mm., r e s u l t a  además con v en ien te  em plear c a b e z a le s  re d u c to re s  

y p e r f i la d o r e s  en l o s  que e x is ta n , p or l o  menos, t r e s  r o d i l l o s  

ig u a le s  con re s p e c to  a  sus d im ensiones) m ie n tra s  que p a ra  diáme­

t r o s  mayores^ p o r ejem plo de mas de 14 mm., conviene e a p le a r  ma s 

de s e i s  r o d i l l o s  re d u c to re s  o p e r f i la d o r e s  p o r  cada cab ezal#

l a s  fu e rz a s  de conform ación que durante e l  la b ra d o  de l a s  

n erv ad u ras en toda l a  p e r i f e r i a  del a ce ro  o alam bre de armadu­

r a  se e je r c e n  co n cén tricam en te sobre l a  s u p e r f ic ie  de l a  v a r i­

l l a  o alam bre p erm iten  i n f l u i r  en c i e r t a  e x te n s ió n , durante l a  

la b o r  de conform ación) asim igno l a  co n fig u ra c ió n  de l a  se cc ió n  

t r a n s v e r s a l !  e l  p e r f i l  t o t a l  o en v o lv en te  puede r e a l iz a r s e  en 

forma redonda) o v a l o p o lig o n a l . No se n e c e s i ta  p a ra  e l l o  n in­

guna pasada ig u a la d o ra  o f i n a l )  aunque en caso de que sea  n ece ­

s a r ia  puede e fe c tu a r s e  s in  e fe c to  d e s v e n ta jo s o .
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Al ju n ta r  e n tre  s i  p or soldadura au to m ática  l a s  v a r i l l a s  

o l o s  a lam bres que se han nervado de l a  manera que a n te s  se ha 

d e s c r i to ,  no se o r ig in a n  d i f ic u l t a d e s  de e q u i l ib r io  de ninguna 

c la s e  a l  c o lo ca r  l a s  v a r i l l a s  t r a n s v e r s a le s *  l a s  v a r i l l a s  pu e- 

pue den d isp o n erse  con t a l  reg u la rid a d  que su s n erv ad u ras siem­

p re  en ca jan  unas en o tr a s *

En l a s  s i e t e  lám in as de d ib u jo s  a d ju n ta s  se i l u s t r a  l a  in ­

v en ción  oon e jem p lo s no l im i t a t iv o s *

En l a  re p re s e n ta c ió n  de l a  f ig *  la  se p a r te  d e l supuesto 

de que e l  m a te r ia l  que se ha de t r a b a ja r  ha sido sum inistrad o 

en form a de alam bre lam inado de a ce ro  Thomas St 00 (c a lid a d  co­

m e r c ia l ) ,  en ro lla d o  en un tam bor, y que se l e  c o n c ie r te  en a c e ro s  

de armadura e s t i r a d o s  y de s u p e r f ic ie  p e r f i l a d a ,  que lu ego pue­

den u t i l i z a r s e  s u e lto s  o so ld a rse  e n tre  s i ,  a n te s  de su em pleo, 

o con v a r i l l a s  o u n ion es t r a n s v e r s a le s ,  p a ra  fo im ar e n re ja d o s  o 

ja u la s  de armadura.

Sobre l a  bancada 1 del d is p o s i t iv o ,  o un fundam ento, e s tá  

f i ja d o  un so p o rte  .2 p a ra  e l  cabezal de r o d i l l o s  2 ,  e l  cual apa­

r e c e  ampliado en l a s  f ig u r a s  2& y 3&. En e l  m ontante 4. que se ha­

l l a  d e la n te  de l a  e n tra d a  d el d i ^ o s i t i v o  e s tá  montado un tambor 

(o  to rn o ) Jg p a ra  e l  alam bre! e l  alam bre 2  que sa le  de e s t e  tam­

b o r e s  in tro d u c id o , p or un d is p o s it iv o  de in t r o d u c c ió n  2 #  Que 

puede ser p o r  ejem plo un segundo ca b e z a l de r o d i l l o s ,  en e l  paso 

8  del cabezal de r o d i l l o s  2# con l o  cu al dicho alam bre experimen­

t a ,  de l a  manera que a n te s  se ha d e s c r i to ,  una red u cció n  de l a  

se cc ió n  t r a n s v e r s a l  y /o  una s o l id i f i c a c ió n  del m a te r ia l .  P ara  tr a ­

b a ja r  m a te r ia l en b a r r a s  (o  tu b o s en forma de b a rra s )  se u t i l i z a  

un d is p o s it iv o  de t r a c c ió n  configu rado en l a  foim a corresp ondien­

t e  p a ra  in tr o d u c ir  l a s  b a r r a s  en e l cabezal o l o s  ca b e z a le s  de 

r o d i l l o s .
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En l a  p a r te  p o s te r io r  del soporte j> del cab ezal de r o d i l l o s  

e s tá  asen tad a  una g u ia  de r o d i l lo s  R d isp u e sta  en form a c o a x ia l 

con l a  a b e r tu ra  de pasQ&. E s ta  gu ia  se encarga de que e l  acero  

p ara  armadura ya tra b a ja d o  5 ?  sa lg a  de l a  a b e r tu ra  de paso 8 del 

ca b e z a l de r o d i l l o s  2  en l i n e a  r e c t a .  D e trá s  de l a  g u ia  de ro d i­

l l o s ^  e s tá  d isp u e sto  un d is p o s it iv o  de t r a c c ió n  configurado co­

mo cadena de a r r a s t r e  ¿O , p a ra  h a ce r  p a sa r  l a  p ie z a  p o r e l  cabe­

z a l ,  o l o s  c a b e z a le s . E s te  d is p o s it iv o  de traebión configu rado co­

mo cadena de a r r a s t r e  ¿ 0  e s tá  accion ad o  p o r e l  motor ¿ 1  y l l e v a  

d is p o s it iv o s  a s id o r e s  2 2  que prenden au tom áticam ente, en  forma 

ya co n ocid a , e l acero  de armadura. 6 * ,  p e r f i la d o  y acabad o, lo  ar- 

r r á s t r a n  e s t ir á n d o lo  con gran v e lo cid a d  p a ra  que p a se  r e c t a  y 

cén trica m en te  p or l a  a b e r tu ra  de paso 8  del cabezal de r o d i l lo s  

2  e ,  re sp e c tiv a m e n te , 2 ,  y lo  en treg an  a  o t r a  gu ia de r o d i l lo s  

2 2 *  a s i  como a una c i z a l l a  g i r a t o r i a  2 í *  l a  cu al c o r ta  de l o s  a -  

cero s  de armadura empujados h a c ia  l a  mesa de r o d i l l o s  ¿ 3  l a s  lon ­

g itu d e s  que se desean en cada ca so . Los a c e r o s  de armadura de po­

co diám etro pueden e n r o l la r s e  tam bién en tambor d e tr á s  de l a  

gu ia de r o d i l l o s  2 *  en form a y a  con o cid a , y e s t i r a r s e  de e s te  

modo.

En e l  d is p o s it iv o  a  que a lu d e l a  f i g .  16 l a  p ie z a  t r a b a ja d a  

se h ace p a sa r  en tre  l o s  ocho r o d i l l o s  ¿ 6  del (% bezal 2  y eVen- 

tualm ente tam bién p or l o s  r o d i l l o s  ¿ 6 *  d el c a b e z a l 1 ,  únicamen­

te  por medio de l a  t r a c c ió n  de l a  cadena de a r r a s t r e  1 0 .  Como se 

comprende, l o s  r o d i l l o s  ¿ 6  tam bién p o d rían  e s ta r  accio n ad o s por 

su p a r t e ,  l o  cual e s  esp ec ia lm e n te  recom endable cuando se h a lla n  

d isp u e sto s  coaxialm en te uno t r a s  o tro  v a r io s  ca b e z a le s  de ro d i­

l l o s  y conviene e v ita r  en e l  ú ltim o de e s to s  c a b e z a le s  un e s fu e r­

zo de t r a c c ió n  ind eseablem ente grande sobre l a  se cc ió n  tra n sv e r­

s a l de l a  p ie z a  t r a b a ja d a .
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en carad as en tre  s i  l a  a b e rtu ra  de paso 8 , cuya se cc ió n  t r a n s ­

v e r s a l  mas a n g o sta  se h a l la  en un p lan o  situ ad o  en p erp en d icu - 

l a r  a l  e j e  del p a so .

l a  a b e rtu ra  de paso 8 p ara  l a  p ie z a  t r a b a ja d a , o sea e l  a -  

cero  6,  ̂ p a ra  armar horm igón, que hay que p e r f i l a r ,  queda en l a  

p r á c t i c a  conpletam ente ce rra d a , en e l  cab ezal de r o d i l l o s  rep re­

sentado en l a s  f ig u r a s  29 y 3&, por l a s  s u p e r f ic ie s  l a t e r a l e s  

.gO de l o s  r o d i l l o s  16 en e l  lu g a r  de su se cc ió n  tr a n s v e r s a l  mas 

an g o sta  y p ara  l o  cual l o s  r o d i l l o s  se apoyan e n tr e  s i  en foim a 

ap ta  p a ra  rod ar s in  resb a la m ien to  con l a s  zonas c i r c u la r e s  l a t e ­

r a l e s  y có n ica s  1 6 a * En l a s  s u p e r f ic ie s  c ó n ica s  de rodadura pue­

den e s ta b le c e r s e  tam bién engranes a f i n  de s in c r o n iz a r  l a  marcha 

de todos l o s  r o d i l lo s *

l o s  r o d i l l o s  16 t ie n e n  un diám etro medio de l a  s u p e r f ic ie  

l a t e r a l  que e s  d iez  v e ce s  mayor que e l  d iám etro del paso 8 ,  de 

manera que l a s  s u p e r f ic ie s  l a t e r a l e s  de l o s  r o d i l l o s ,  en l o s  pun­

to s  en que en tran  en co n ta cto  con e l  m a te r ia l  que se t r a b a ja ,  se 

a p lic a n  a l a  s u p e r f ic ie  de l a  p ie z a  en un ángulo i n f e r i o r  a  IOS 

(v éase  l a  f i g .  48) y en consecu encia  no pueden o ca s io n a r  ningún 

fenómeno d e "a p ls ta m ie n tc "  en la. p a r te  de l a  p ie z a  que en tra  en 

e l paso 8 ( e l  alam bre 6,). Al mismo tiem po, g r a c ia s  a  que e l  d iá ­

m etro de l o s  r o d i l l o s  e s  re la tiv a m en te  grand e, se consigue que 

l a s  d i f e r e n c ia s  de diám etro dentro de l a  s u p e r f ic ie  l a t e r a l  ,20 

de oada r o d i l lo  ¿ 6 ,  configu rad a como g arg an ta  hueca en e l ejem plo 

que aq u i se p r e s e n ta , sean en p o r c e n ta je  muy e s c a s a s  y que por 

c o n sig u ie n te  r e s u lte n  pequeñísim os l o s  m ovim ientos de d esliza-* 

m iento en l a s  s u p e r f ic ie s  de co n tacto  e n tr e  l o s  r o d i l l o s  en to r ­

no a l a  p ie z a  t r a b a ja d a .

2 a r a  p ro d u c ir  un e n c o s t il la d o  de n erv ad u ras o p e r f i la d o  de 

l a  s u p e r f ic ie  del a cero  de armar 6 /  t a l  como e s tá  rep resen tad o

-  14 -

30.
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*en l a s  f ig u r a s  5& a 9 3 , se p roveen  l a s  s u p e r f i c i e s  l a t e r a l e s  

RQ óe l o s  r o d i l l o s  16 de r e s a l t o s  p la n o s  ¿¡L d is p u e s to s  en d is ­

t r ib u c ió n  p e r i f é r i o a  densa y r e g u la r ,  y de p r e f e r e n c ia  en c i e r ­

t a  in c l in a c ió n  r e s p e c to  a l  e j e  de l o s  r o d i l l o s ,  de m anera que 

se o r ig in e n  en l a  p e r i f e r i a  d el a ce ro  de arm ar 6 /  l a s  d is p o s i­

c io n e s  en l i n e a  h e l i c o i d a l  o en esp in a  de p escad o  de p e n e tra c io ­

n e s  ^  que m u estran  l a s  f i g u r a s  6& a 9&.

l a s  n e rv a d u ra s  22. que ap arecen  en l a s  f i g u r a s  5&, 6% y 83 

e n tre  l a s  p e n e tr a c io n e s  o im p ro n tas , se p roducen  cuando, a  d i­

f e r e n c ia  de l o s  re p re se n ta d o  en l a s  f i g u r a s  23 y 3 § ,  no se de­

j a  que l o s  r o d i l l o s  !¡jL6 se toquen d ire cta m e n te  en  e l  punto mas 

an gosto  d el p aso  8 ,  de m anera que l o s  i n t e r s t i c i o s  en tre  l a s  su­

p e r f i c i e s  l a t e r a l e s  ¿ 0  c o n tig u a s  en tre  s i  no se c i e r r a n  com ple­

tam ente tampoco en e l punto mas an gosto  del p aso  8 .  P a ra  impe­

d i r  un r e l i e v e  demasiado a l t o  de e s t a s  n e rv a d u ra s  lo n g i tu d in a le s ,  

y asim ism o en i n t e r é s  de r e d u c ir  e l  g a s to  de t r a b a j o ,  se esco g e  

p a ra  e s ta  c l a s e  de p e r f i la d o  de l a - s u p e r f i c i e ,  ^n a  s e cc ió n  t r a n s ­

v e r s a l  t a l  que el m a te r ia l  con d ich a  s e c c ió n , a l  p a s a r  p o r e l  

cab ezal de r o d i l l o s ,  no s u fra  re d u cc ió n  s u b s ta n c ia l  a lgu n a en 

el d iá m e tro , sinó que c a s i  tod o  e l  m a te r ia l  e s  exp u lsad o h a c ia  

a d e la n te  p o r l a  a c c ió n  de l a s  e le v a c io n e s  en form a de n ervad u ra  

( r e s a l t o s  ^ í )  p ase  de l a s  d e p re sio n e s  a  l a s  e le v a c io n e s  d el p e r ­

f i l  de l a  s u p e r f i c ie .

La conform ación s u p e r f i c i a l  de un a c e ro  de arm adura t a l  co­

mo e l  que se r e p re s e n ta  en l a s  f i g u r a s  53 y 9 8 ,  co n sta  en esen­

c ia  de im p ron tas p la n a s  de form a r e c ta n g u la r  (en  l a  f i g .  53) 

o p a r a le lo g r a n lc a  (en  l a s f i g u r a s  63 a  $&) ,  cuya p rofu n d id ad  de­

pende d el d iám etro  del a c e ro  de arm adura. En l o s  d iá m e tro s  mas 

peq ueños, de unos 4 mm., l a  p rofu n d id ad  de e s t a s  im p ron tas e s  

ún icam en te de 0 ,2  mm., aproxim adam ente, m ie n tra s  que en l o s
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¡aceros de armadura de 12  mm. de diám etro sube a unos 0 ,4  y en 

l o s  de 26 mm. de diám etro a  unos 0 ,5  mm. E l a ce ro  de armadura 

de l a  f i g .  6a e s tá  lam inado con un p e r f i l  h exag o n al; l o s  ro d i­

l l o s  u t i l iz a d o s  p ara  la b r a r lo  t ie n e n  s u p e r f ic ie s  l a t e r a l e s  c i l i n ­

d r ic a s#  con m uescas o b lic u a s  que corresponden a l a s  e le v a c io n e s  

p la n a s  24 .

¡Para un a ce ro  d? armadura de 12 mm. de d iám etro b a s ta  en ge­

n e ra l to d a v ía  emplear s e i s  r o d i l l o s ,  o sea p r a c t i c a r  s e i s  h i l e ­

r a s  lo n g itu d in a le s  de im prontas en l a  s u p e r f ic ie  l a t e r a l  d el a -  

cero de armadura, m ie n tra s  que p a ra  un a ce ro  de 14  mm. de diáme­

tr o  en a d e la n te  r e s u l t a  ya conven iente em plear ocho o mas c i l i n ­

d ro s  o r o d i l l o s  en un mismo c a b e z a l.

A f i n  de que no se produzcan e s fu e rz o s  c o r ta n te s  in d e se a b le ­

mente a l t o s  en l o s  án g u lo s in te r n o s  de l a s  im p ron tas 2 2 . se r e ­

dondean e s t a s  lig e ra m en te#  aunque en l a  re p re s e n ta c ió n  g r á f ic a  

de l a s  f ig u r a s  5P a  98 e s te  d e t a l l e  no a p a re z ca  con s u f ic ie n t e  

c la r id a d .

E l en re jad o  de armadura i lu s tr a d o  en l a  f i g .  l& a se compo­

ne de v a r i l l a s  lo n g itu d in a le s  y v a r i l l a s  t r a n s b e r s a le s  ¿b  s o l­

dadas e n tre  s i  en sus p u n tos n o d a le s  o de cru ce  l e .  En e l  ejem­

p lo  de r e a l iz a c ió n  aq u í rep resen tad o  l a s  v a r i l l a s  l a  v Ib  t ie n e n  

e l miaño esp eso r y e l  mi gao e n c o g tilla d o  de n erv ad u ras. S i  e l  en­

re ja d o  se d e s tin a  a  una armadura de un solo  e j e ,  l a s  v a r i l l a s  

t r a n s v e r s a le s  lh  pueden te n e r  d im ensiones mas re d u c id a s  que l a s  

v a r i l l a s  lo n g itu d in a le s  l a .

En un caso d? e s ta  c la s e  pueden u t i l i z a r s e  tam bién p a ra  l a s  

v a r i l l a s  o a lam bres t r a n s v e r s a le s  Ib  a lam bres l i s o s ,  de manera 

que en to n ces l a s  n erv adu ras quedan l im ita d a s  a  l a s  v a r i l l a s  lo n ­

g i tu d in a le s ,  mas som etidas a esfu erzo #  Asimismo son p o s ib le s  f o r ­

mas de conexión ya con ocid as e n tre  l a s  v a r i l l a s  lo n g itu d in a le s
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,y l a s  v a r i l l a s  t r a n s ^ e r s a le s ,  en l a s  c u a le s  l a s  v a r i l l a s  t r a n s ­

v e r s a le s ^  p r o v is ta s  de g r i l l e t e s ,  se f i j a n  a l a s  v a r i i la - s  lo n ­

g i tu d in a le s .

En l a  f i g .  2&g se re p re se n ta  un a cero  o alam bre de armadu- 

r a  ¿ a  de pequeño diám etro t r a n s v e r s a l ,  e l  cual p o see  únicam ente 

cuatro  h i l e r a s  lo n g itu d in a le s  de n erv adu ras d is t r ib u id a s  con 

reg u la rid a d  sobre su p e r i f e r i a ,  n erv ad u ras que dentro de cada h i­

l e r a  e s tá n  sep aradas e n tre  s i  p o r im p ron tas ^ g  de l a  mlgna, o 

aproximadamente l a  misma, anchura que l a s  n erv ad u ras p la n a s  3 a . 

p o r l a  d is p o s ic ió n  a l  t r e s b o l i l l o  de l a s  n erv ad u ras 2 g  dentro de 

l a s  h i l e r a s  c o n tig u a s , se o r ig in a n  en l o s  l i m i t e s  de l a s  h i l e r a s  

de n erv adu ras cu a tro  n erv ad u ras lo n g itu d in a le s  jgg co n tin u a s .

La f i g .  33.a m uestra l a  d is p o s ic ió n  de c in co  s e r i e s  o h i l e ­

r a s  de nervadu ras en l a  p e r i f e r i a  de un alam bre 6g nervado o -  

b licu a m e n te .

L a s  n erv ad u ras 2L& e s tá n  s itu a d a s  o b licu am en te en un ángulo 

de 4 5 S , aproximadam ente, re s p e c to  a l  e j e  lo n g itu d in a l  del alam­

b r e ; ju n to  con l a s  im prontas j^g que se h a l la n  e n tr e  e l l a s  fo r ­

man un d ib u jo  rom boidal que se e x tie n d e  de modo r e g u l a ^  s im é tr i­

co sobre toda l a  s u p e r f ic ie  de l a  v a r i l l a  2a .

La d if e r e n c ia  de n iv e l  h e n tre  l a s  n erv ad u ras 3 a  y l a s  im­

p ro n ta s  í g  puede P e r s a , p a ra  cada uno de l o s  d iv e rso s  números 

de h i l e r a s  de n erv ad u ras, en l a s  s e c c io n e s  t r a n s v e r s a le s  i l u s ­

t r a d a s  en l a s  f ig u r a s  4 g  a  7 a .  E s ta  d i f e r e n c ia  de n iv e l  im porta, 

en l o s  a c e ro s  o a lam bres de armadura de 4 mm. de diám etro que e - 

ventualm ente p re se n ta n  ta n  so lo  t r e s  zonas lo n g itu d in a le s  de n er­

vaduras en l a  p e r i f e r i a  (alam bre Xg de l a  f i g .  4 S g ) ,  unos 0 ,2  mm; 

e s ta  d ife r e n c ia  sube un poco en l o s  a c e r o s  n erv ad os de mayor d iá ­

m etro y , p or e jem p lo , en l o s  a c e ro s  (8g  de l a  f i g .  7 *g ) de 12 mm. 

de d iám etro y p or l o  menos s e i s  h i l e r a s  de n erv ad u ras d ir ig id a s
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lo n g itu d in a lm e n te , e s  de unos 0 ,4  mm. 3&i l o s  a c e r o s  de arma­

dura de 26 mm. de diám etro con mas de s e i s  h i l e r a s  de nervadu­

r a s  en l a  p e r i f e r i a  e s ta  d ife r e n c ia  puede im p ortar 0 ,5  mm. apro­

ximadamente.

En l o  que a ta ñ e  a l a s  p ro p ia s  n erv a d u ra s, é s t a s  pueden rea­

l i z a r  se ya sea como n ervadu ras p la n a s  9 a .  se m ejan tes a l a s  de 

l a  f i g .  ya sea como n erv ad u ras 1 0 a  muy redondeadas, de fo r ­

ma abombada en se cc ió n  t r a n s v e r s a l ,  se m e ja n te s  a  l a s  de l a  f i g .

9 3 a .

Lo e s e n c ia l  e s  que l a s  nervadu ras tengan una d iv ig íó n  r e l a ­

tivam en te pequeña, e s  d e c ir ,  e s ca s a  d is ta n c ia  in te rm e d ia  en e l 

sen tid o  a x i a l ,  p ara  que l a  form ación de g r i e t a s  en e l  hormigón 

se r e a l i c e  fav o rab lem en te , o sea que e l  número de g r i e t a s  sea 

grande y p o r ta n to  l a s  p ro p ia s  g r i e t a s  se mantengan pequeñas.

Por l a s  f ig u r a s  103g a 16&a puede v erse  de que modo l a  con­

form ación  s u p e r f ic ia l  de l o s  a c e ro s  de armadura puede r e a l iz a r ­

se de forma completamente d i f e r e n t e .

E l  a ce ro  de armadura l i a  rep resen tad o  en l a  f i g .  10S.&, que 

t ie n e  aproximadamente un diám etro de 8  mm., rep resen tad o  e s tá  

con ranura s 12a p la n a s  y re la tiv a m e n te  a n ch a s , d is p u e s ta s  en án­

gulo r e c to  con e l e je  lo n g itu d in a l y u n id as p or nerv ad u ras lo n ­

g itu d in a le s  14 a .

En e l modelo de l a  f i g .  l i s g .  l a  v a r i l l a  ¿ 3 a  t i e n e  o b lic u a ­

mente a su e je  lo n g itu d in a l nerv ad u ras p la n a s  ló a  y p e n e tr a c io ­

n es  o im prontas 1 7 a . d is p u e s ta s  de t a l  modo en cada h i l e r a  de 

nerv ad u ras que formen l i n e a s  h e l i c o id a le s  c o n tin u a s , con lo  cual 

se form an, a co n secu en cia  del ángulo de in c l in a c ió n  de 45^ apro­

ximadamente, v a r ia s  l i n e a s  h e l i c o id a le s  p a r a le la s  sem ejan tes a 

l a s  de una. r o s c a  de v a r io s  f i l e t e s .  También en e s ta  conform ación 

de l a  s i ^ e r f i o l e  se p re se n ta n  n erv ad u ras lo n g itu d in a le s  1 8 a . que
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producen una d is t r ib u c ió n  en s e is  h i l e r a s  de n erv ad u ras d i r i ­

g id a s  en se n tid o  a x i a l .

En l a  conform ación de s u p e r f ic ie  de l a  v a r i l l a  19a  de l a  

f ig *  I2&g) l a s  nerv ad u ras 20a te n d id a s  ob licu am en te a l  e je  de 

l a  v a r i l l a  e s tá n  d esp lazad as de t a l  modo unas re s p e c to  a o t r a s  

que sus b o rd es f r o n t a le s  term inan en l a s  im p ron tas o ahondamien­

t o s  21a de l a s  h i l e r a s  de n erv ad u ras co n tig u a s ; no e x i s t e  una 

nervadura lo n g itu d in a l .  La seguridad co n tra  l a  t o r s ió n  de l a  va­

r i l l a  en e l hormigón se d eriv a  d el desplazam iento re c ip ro c o  de 

l o s  campos nervados 20a y l a s  im p ron tas 21a.

En l a  v a r i l l a  22a de l a  f i g .  1 3 l a s  n erv ad u ras 23a y l a s  

im prontas 24a s itu a d a s  e n tre  d ich a s n erv ad u ras se h a lla n  d isp u es­

t a s  en form a de esp ina de pescado en l a  p e r i f e r i a  de l a  v a r i l l a ,  

con lo  cual se aseg u ra  igualm ente un en c o s t i l lu d o  s im é tr ic o  y 

re g u la r  de to d a  l a  s u p e r f ic ie  del a c e ro  de armadura. En e s ta  fo r ­

ma de r e a l iz a c ió n  ae h a l la n  e n tre  l a s  im prontas 24a n erv adu ras 

lo n g itu d in a le s  2 5 a . l a s  c u a le s  unan, a modo de a s t i l  de una 

f l e c h a ,  unas con o t r a s  l a s  nerv ad u ras 25a in c l in a d a s  h a c ia  ambos 

la d o  s .

E l  a ce ro  de armadura 26a i lu s t r a d o  en l a  f i g .  1 4 *g  t ie n e  ur­

na se cc ió n  tr a n s v e r s a l  que corresponde a un hexágono r e g u la r , 

con lo  cual l a s  anchuras de l a s  h i l e r a s  de nerv ad u ras co in cid en  

siem pre con l a s  lo n g itu d e s  l a t e r a l e s  del hexágono y p or co n si­

g u ie n te  cada h i l e r a  de nerv ad u ras c o in c id e  con una c a ra  hexago­

n a l de l a  v a r i l l a .  Las n erv ad u ras 27a term inan cada una ju n to  a 

l a s  im pronta s 28a de l a s  s e r ie s  de n erv ad u ras c o n tig u a s .

También aqu í se pueden e s ta b le c e r  n erv ad u ras lo n g itu d in a le s  

e n tre  l a s  h i l e r a s  de nervaduras*

La f i g .  153.a i l u s t r a , e l  a f e c t o  de una v a r i l l a  nervada 29a 

que e s tá  p r o v is ta  de n erv ad u ras 5 0 a . a n g o s ta s , te n d id a s  ob lir-

— 19 —
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cuamente a l  e j e  lo n g itu d in a l y d esp lazad as unas r e s p e c to  a o - 

tr a s #  l a s  c u a le s  e s tá n  sep aradas en tre  s i  por im prontasm51a de 

mayor an ch u ra . La unión de l a s  n ervadu ras 5 0 a  y l a  l im ita c ió n  

l a t e r a l  de l a s  im prontas 51a  se e fe c tú a  p o r medio de nervadu­

r a s  lo n g itu d in a le s  5 2 a  muy a n g o sta s .

P or ú ltim o , l a  f i g .  16e& m uestra una v a r i l l a  nervada 5 5 a  

con n erv adu ras 3 4 a  contornead as en dos l i n e a s  h e l i c o id a le s  pa­

r a l e l a s *  E n tre  l a s  im p ron tas 3 5 a  que separan l a s  n erv ad u ras se 

h a lla n  o i r a s  nerv ad u ras 3 6 a .  E s ta s  n erv ad u ras 3 6 a  que son lo n ­

g itu d in a le s *  p o d rían  o m itir s e  en caso n e c e s a r io *

La conform ación s u p e r f ic ia l  de l o s  a c e r o s  de armadura que 

se re p re se n ta  en l a s  f ig u r a s  103a a  1 6 &g, e n tr a  en co n sid e ra ció n  

p a ra  d iám etros medianos* e n tre  6 y 12  mm., en l o s  c u a le s  se e s ­

ta b le c e n  de p r e fe r e n c ia  s e i s  h i l e r a s  de n erv ad u ras o zonas lo n ­

g itu d in a le s  ocupadas p or nerv ad u ras* P ara  d iám etro s m enores se 

red u ce a co n v en ien cia  e l núemro de l a s  h i l e r a s  de n erv ad u ras, 

en caso dado h a s ta  t r e s *  aunque e s  p r e f e r i b l e  c u a tro , h i l e r a s  

p a ra  l o s  alam bres delgados* P a ra  d iám etro s m ayores* p or ejem plo 

v a r i l l a s  con mas de 14 mm. de d iám etro , se disponen ocho h i l e ­

r a s  de n erv ad u ras, y p a ra  un diám etro de mas de 20 mm. pueden 

d l ^ o n e r ^  de 8 a 12 h i l e r a s  de nerv ad u ras en l a  p e r i f e r i a  de l a  

v a r i l l a .
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Hecha l a  d e sc r ip c ió n  d el p re se n te  in v en to  se h ace c o n s ta r , 

que e s ta  s o l ic i t u d  se acoge a l o s  b e n e f ic io s  de p r io r id a d  de l a s  

s o l ic i t u d e s  de p a te n te  alem anas Ns H 32  974 I b / 7 a ,  d ep ositad a  e l 

12 de A b ril de 1959  y NS M 37 573 V /37b , d ep o sitad a  e l  3 de M&- 

5 . yo de 1 9 5 8 , ambas respondiendo a l  p r in c ip io  de unidad de inven­

c ió n , y que se d e cla ra n  como nuevas y de p ro p ia  in v en ció n  l a s  

r e iv in d ic a c io n e  s s ig u ie n te s :

1 * -  ¡P roced im iento , con sus d i ^ o s i t i v o  de r e a l iz a c ió n ,  para 

l a  form ación  de m a te r ia l en b a r r a s  y a lam b res s in  arran qu e de v i— 

1 0 . ru ta #  a f i n  de s o l i d i f i c a r l o ,  c a ra c te r iz a d o  p or é l  hecho de cons­

t i t u i r  una a b e rtu ra  de paso m ediante unos r o d i l l o s  a ju s t a b le s  , 

cuya a b e r tu ra  e fe c tú a  l a  conform ación d e l m a te r ia l  y actú an  d i­

chos r o d i l l o s  cén tr ica m en te  sobre e l  m a te r ia l  que p a sa  y que se 

ha de conform ar, con lo  cual se o b tie n e  una f lu e n c ia  d e l m ate-

1 5 . r i a l  en e l  sen tid o  d e l p a so , pudiéndose r e a l i z a r  e s ta  op eración

en una o v a r ia s  v e c e s .

2 .  -  P ro ced im ien to , según l a  r e iv in d ic a c ió n  l ,  c a ra c te r iz a d o  

p or e l  hecho de t r a b a ja r  la  p ie z a  en estad o  f r i ó .

3 .  ** P ro ced im ien to , según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 y 2 ,  o arac-

20 . te r iz a d o  p or e l  hecho de t r a b a ja r  e l  m a te r ia l  en estad o  c a lie n ­

t e .

4 .  -** P ro ced im ien to , según una de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1  a 3 , 

c a ra c te r iz a d o  p o r e l  hecho de em plear r o d i l l o s  ig u a le s  e n tre  s i ,  

cuya s u p e r f ic ie  l a t e r a l  t ie n e  un diám etro n otab lem en te mayor que

25* c in co  v e c e s  e l  d iám etro del paso p ara  e l  m a te r ia l  y p or e l  hecho

de l im i t a r  l a  red u cció n  de l a  seoción  t r a n s v e r s a l  del m a te r ia l 

a v a lo r e s  con l o s  c u a le s  l a s  s u p e r f ic ie s  l a t e r a l e s  de l o s  ro d i­

l l o s  in c id e n  sobre l a  s u p e r f ic ie  d el m a te r ia l  en un ángulo que
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no e s  mu<^o mayor de 1 0 9 , a p ro x j^ d a m e n te .
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7
5 . -  P ro ced im ien to #  según a l o  menos una de l a s  p re c e d e n te s  

r e i v i n d i c a c i o n e s ;  c a r a c te r iz a d o  p o r e l  hecho de combinar e l  nú­

mero de r o d i l l o s  que a c tú a n  sim ultáneam ente sob re e l m a te r ia l  

en un mismo p lan o  de l a  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  y  e l d iám etro  de di­

chos r o d i l l o s  de t a l  modo que l a s  máximas d i f e r e n c ia s  en l o s  diá?- 

m etros de l a s  s u p e r f ic ie s  l a t e r a l e s  de l o s  r o d i l l o s  que actú an  

sobre e l  m a te r ia l sean i n f e r i o r e s  a  l / 5 0  del d iám etro de l o s  ro­

d i l lo s #  y p or e l  h ed ió  de graduar l a s  fu e r z a s  de t r a c c ió n  n ece­

s a r ia s  p ara  l a  deseada s o l id i f i c a c ió n  y d e s tin a d a s  a  h a cer p asar 

e l m a te r ia l e n tre  l o s  r o d i l l o s ;  en caso n e c e s a r io  p or medio del 

apropiado fren ad o  de l o s  r o d i l l o s .

6 .  -  p ro ce d im ie n to ; según a l o  menos una de l a s  p re ce d e n te s  

r e iv in d ic a c io n e s #  c a ra c te r iz a d o  p or e l  hecho de e fe c tu a r #  en ur­

na o v a r ia s  o p e ra c io n e s  de lam inado p o r r o d i l lo s #  prim eram ente 

una red u cció n  de l a  se cc ió n  t r a n s v e r s a l  d e l m a te r ia l y /o  una so­

l i d i f i c a c i ó n  de é s te  y en l a  ú ltim a  o p e ra ció n  de lam inado p or ro­

d i l l o s ,  en esen cia #  un p e r f i la d o  de l a  p ie z a .

7 .  *- P ro ced im ien to ; según a l o  menos una de l a s  p re ce d e n te s  

r e iv in d ic a c io n e s ;  c a ra c te r iz a d o  p or e l  hecho de e f e c tu a r  l a s  ner­

vaduras o im prontas en e l a ce ro  de armadura en una so la  op era­

ción  de lam inado por r o d i l lo s #  empleando r o d i l l o s  con s u p e rf i­

c ie s  l a t e r a l e s  n erv ad as o enmoscadas cuyas n erv ad u ras o m uescas 

e s tá n  in c l in a d a s  h a c ia  e l  e je  de g ir o  d el r o d i l l o  corresp ondien­

t e  en un ángulo de menos de 9 0 9 , de p r e fe r e n c ia  en un á n g u lo s  

4 5 9 , aproximadam ente.

8 .  *- p ro ced im ien to , según una de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 a 7 ,  

c a ra c te r iz a d o  p o r  e l  hecho de h acer a c tu a r  sobre l a  s u p e r f ic ie  

de l a  p ie z a  tra b a ja d a #  con exactam ente l a  misma v e lo cid a d  p e r i ­

f é r i c a ,  r o d i l l o s  que p re se n ta n  e l  digno diám etro de s u p e r f ic ie
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l a t e r a l ,  o b ie n  manteniendo ig u a l l a  v e lo cid a d  p e r i f é r i c a  de 

l o s  r o d i l l o s  p or medio de su firm e  acop lam iento  en e l  sen tid o  

g i r a t o r i o .

9 .  -  P ro ced im ien to , según una de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 a 8 , 

c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de a c c io n a r  l o s  r o d i l l o s  en e l  sen­

t id o  de su movimiento de la m in a ció n  sobre l a  p ie z a  t r a b a ja d a .

1 0 .  — P ro ced im ien to , en e l  que e l  d is p o s it iv o  p a ra  r e a l iz a r  

lo  re iv in d ic a d o  en l o s  ap artad o s 1 a 9 e s tá  c a ra c te r iz a d o  por 

e l  hecho de co n te n e r , p o r lo  menos, s e i s  r o d i l l o s  ig u a le s  en 

sus d im ensiones y cuyo diám etro e s  n otab lem en te mayor que c in co  

v e ce s  e l  diám etro in t e r io r  o lu z  del paso  p a ra  l a  p ie z a  lim ita r- 

do por sus s u p e r f ic ie s  l a t e r a l e s .

11*** P ro ced im ien to , según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 0 , en e l que 

e l d is p o s it iv o  p a ra  su r e a l iz a c ió n  e s tá  c a ra c te r iz a d o  por e l  he­

cho de e s ta r  u n id os d irectam en te  con e l  mignc por lo  menos una 

gu ia del m a te r ia l d e lan te  y /o  d e trá s  del cabezal p o r ta h e rra ­

m ien tas y en sen tid o  c o a x ia l  a su e je  de p a so , a s i  como un d is ­

p o s i t iv o ,  en p a r t i c u la r  un d is p o s it iv o  de t r a c c ió n ,  que s ir v e  

p a ra  h acer p a sa r  e l m a te r ia l  p o r e l  cabezal o l o s  ca b e z a le s  por­

ta h e rra m ie n ta s .

1 -2 .- P ro ced im ien to , según a  lo  menos una de l a s  r e iv in d ic a ­

ció n ? s 1 0  y 1 1 , en e l que e l  d is p o s it iv o  p a ra  su r e a l iz a c ió n  

e s tá  c a ra c te r iz a d o  p or e l  hecho de que e l  d is p o s it iv o  de t r a c ­

c ió n  e s  un d is p o s it iv o  de t r a b a jo  co n tin u o , eventualm ente combi­

nado con una c i z a l l a  p a ra  c o r ta r  lo n g itu d e s  r e c t a s  d el m a te r ia l .

13.*- P ro ced im ien to , según a lo  menos una de l a s  re iv in d ica r- 

c lo n e s  10  a 1 2 , en e l que e l d is p o s it iv o  p a ra  su r e a l iz a c ió n  

e s tá  c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de que dentro de l a s  su p e rf i­

c i e s  l a t e r a l e s  de cada r o d i l lo  no e x is te n  d iám etro s m ayores de 

l / 5 0  o 2% del diám etro medio de lo s  r o d i l l o s .
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, 1 4 . -  P ro ced im ien to , según a l o  menos una de l a s  r e iv in d ic a ­

c io n e s  1 0  a 1 3 , en e l que e l d is p o s it iv o  p ara  su r e a l iz a c ió n  

e s tá  c a ra c te r iz a d o  p o r e l  hecho de que v a r io s  ca b e z a le s  portar- 

h e rra m ie n ta s  están  ordenados co axia lm en te  unos oon re s p e c to  a  

o t r o s  p resen tan d o lo s  p a so s  para  e l  m a te r ia l s e c c io n e s  tra n s v e r ­

s a le s  que van d ecrecien d o  gradualm ente y /o  e s té n  l im ita d o s  por 

r o d i l l o s  con p e r f i l  que d i f i e r e  de unos a o tr o s *

1 5 .  -  P ro ced im ien to , según a lo  menos una de l a s  r e iv in d ic a ­

c io n e s  10 a 14 , en e l que e l  d is p o s it iv o  p a ra  su r e a l iz a c ió n  

e s tá  c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de que en uno p or l o  menos de 

l o s  c a b e z a le s  p o rta h e rra m ie n ta s  d el mismo e s tá n  d is p u e s to s  s e i s  

o mas r o d i l l o s  p e r f i la d o r e s  cuyas s u p e r f ic ie s  l a t e r a l e s  p resen ­

ta n  n erv adu ras o m uescas, l a s  c u a le s  e s tá n  in c l in a d a s  h a c ia  e l  

e je  del r o d i l lo  p e r f i la d o r  r e s p e c t iv o  en ángulo muy i n f e r io r  a 

9 0 2 , de p r e fe r e n c ia  en un ángulo de 4 5 * ,  aproxim adam ente.

1 6 .  *- P ro ced im ien to , según a l o  menos una de l a s  r e iv in d ic a ­

c io n e s  10  a 15# en e l que e l d is p o s it iv o  p a ra  su r e a l iz a c ió n  

e s tá  c a ra c te r iz a d o  p or e l  hecho de que l o s  r o d i l l o s  ig u a le s  en­

t r e  s i  del i n t e r i o r  de un cab e z a l p o rta h e rra m ie n ta s  e s té n  aco­

p la d o s  firm em ente e n tre  s i  p a ra  g ir a r  mancomunadamente.

1 7 . -  P ro ced im ien to , según a lo  menos una de l a s  re iv ln d ica r- 

c io n e s  10  a 1 6 , en e l  que e l d is p o s it iv o  p ara  su r e a l iz a c ió n  

e s tá  c a ra c te r iz a d o  p or e l hecho de que l o s  r o d i l l o s  e s tá n  ac­

cionados en d ire c c ió n  de su movimiento de la m in a ció n  sobre l a  

p ie z a  que se t r a b a ja .

1 8 .  -  P ro ced im ien to , según ana a l o  menos de l a s  r e iv in d ic a ­

c io n e s  10  a 17# c a ra c te r iz a d o  su d is p o s it iv o  de r e a l iz a c ió n  por 

e l  hecho de que sobre l o s  r o d i l l o s  actú an  d is p o s it iv o s  de f r e ­

n o .

3 0 . 1 9 . -  P ro ced im ien to , según a  lo  menos una de l a s  r e iv in d ic a -
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c lo n e s  10  a  1 8 , en e l  que e l d is p o s it iv o  p a ra  gu r e a l iz a c ió n  

e s tá  ca p a eteriz a d o  p or e l  hecho de que uno p o r lo  menos de lo s  

c a b e z a le s  p o rta h e rra m ie n ta s  d el mismo co n tie n e  de p r e fe r e n c ia  

s e i s  r o d i l lo s #  aunque tam bién son c o n c e b ib le s  menos r o d i l l o s  

y aun dos o t r e s #  con s u p e r f ic ie  l a t e r a l  c i l i n d r i c a  y por e l 

hecho de que un a s ie n to  re c e p to r  d estin ad o  a  p a ^ r  e l  m a te r ia l 

p o r e l  d is p o s it iv o  e s tá  configurado como a s ie n to  r e c e p to r  p ara  

b a r r a s  tu b u la r e s .

2 0 . -  P ro ced im ien to , según a l o  menos una de l a s  r e iv in d ic a ­

c io n e s  10  a 19# en e l  que e l  d is p o s it iv o  p a ra  su r e a l iz a c ió n  

e s tá  c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de a lc a n z a r  h a s ta  dentro de l a  

p a r te  de en tra d a  del paso p ara  e l  m a te r ia l  un m andril d i^ u e s to  

exactam en te en p o s ic ió n  c e n tr a l  en e s te  p a so .

2 1 .  -  P ro ced im ien to , según a lo  menos una de l a s  r e iv in d ic a ­

c io n e s  10  a 20 , en e l  que e l d is p o s it iv o  p a ra  su r e a l iz a c ió n  

e s tá  c a ra c te r iz a d o  p or e l  hecho de p o se e r  una in s t a la c ió n  situa<* 

da d e la n te  de uno de l o s  ca b e z a le s  p o rta h e rra m ie n ta s#  de p r e fe ­

r e n c ia  d e la n te  del ú ltim o cabezal# p a ra  a p l ic a r  sobre l a  p ie z a  

t r a b a ja d a  una capa c o b e r te r a  compuesta de m a te r ia l  m old eab le.

2 2 .  -  P roced im iento# en e l que e l en re ja d o  p a ra  armadura 

formado p o r m a te r ia l  ob ten id o  según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 a 

21 , en e l que l a  unión de l a s  v a r i l l a s  lo n g itu d in a le s  y t r a n s ­

v e r s a le s  se h ace  por soldadura o por cu a lq u ie r  o tro  medio co­

nocido de a g lu t in a c ió n , e s tá  c a ra c te r iz a d o  p or e l  hecho de que 

l o s  a c e ro s  nervados em pleados p a ra  l a  co n fe cc ió n  de dicho enre­

jad o de armar e s té n  p r o v is to s  de un éneo g t i l l  ado de nervaduras 

s im é tr ic o  y uniform em ente d is tr ib u id o  sobre l a  p e r i f e r ia #  en 

toda su s u p e r f ic ie .

2 3 .  -  P ro ced im ien to , según l a  r e iv in d ic a c ió n  22# en e l  que 

e l en re jad o  p a ra  armadura con e l mismo ob ten id o  e s tá  c a r á c te r  i?-
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zado p o r e l hecho de que únicam ente l a s  v a r i l l a s  del mismo 

s itu a d a s  en una d ire c c ió n  se h a lla n  n erv ad as en to d a  su super­

f i c i e ?  m ie n tra s  que l a s  v a r n i& s  t r a n s v e r s a le s  e s tá n  c o n s tru i­

das sin  n erv ad u ras.

24-*- P ro ced im ien to , según l a  r e iv in d ic a c ió n  2 3 , en e l que 

e l  en re jad o  p a ra  armadura con e l  mismo o b ten id o  e s tá  c a r a c t e r i ­

zado p o r e l  hecho de que tam bién l a s  v a r i l l a s  t r a n s v e r s a le s  

e s tá n  n erv ad as en to d a  su s u p e r f ic ie *

2 5 * -  P ro ced im ien to , según ana de l a s  r e iv in d ic a .c ie n e s  22 

a  2 4 , en e l  que e l  en re jad o  p a ra  armadura con e l  mismo o b te n i­

do e s t á  c a ra c te r iz a d o  p o r e l  hecho de que l a s  v a r i l l a s  de di­

cho e n re ja d o , que p re se n ta n  una se cc ió n  tr a n s v e r s a l  por lo  me­

n o s aproximada a l a  se cc ió n  c i r c u l a r ,  e s tá n  p r o v is ta s  en su su­

p e r f i c i e ,  en mas de dos y dé p r e f e r e n c ia  p o r l o  menos c u a tro , 

zonas lo n g itu d in a le s  de l a  misma anchura que se ex tien d en  en 

l a  d ir e c c ió n  d el e je  de l a  v a r i l l a ,  con n erv ad u ras p a r a le la s  

unas a o t r a s  dentro de cada zona lo n g itu d in a l*

26*— P ro ced im ien to , según una de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  22 

a  2 5 , en e l  que e l  en re jad o  p a ra  armadura con e l  mismo o b te n i­

do e s tá  c a ra c te r iz a d o  p or e l  hecho de que l a s  n erv ad u ras d is ­

p u e s ta s  en v a r ia s  h i l e r a s  lo n g itu d in a le s  se h a lla n  s itu a d a s  

en p o s ic ió n  t r a n s v e r s a l  re s p e c to  a l  e je  lo n g itu d in a l de l a  va­

r i l l a .

2 7 . -  P ro ced im ien to , según una de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  22 

a 2 6 , en e l  que e l  e n re ja d o  p a ra  armadura con e l  mismo o b te n i­

do e s tá  c a ra c te r iz a d o  p or e l  hecho de que l a s  n erv ad u ras d is ­

p u e s ta s  en v a r ia s  h i l e r a s  lo n g itu d in a le s  se h a l la n  s itu a d a s  

en p o s ic ió n  o b lic u a , de p r e fe r e n c ia  en ángulo de 4-5*, a p ro x i­

madamente, re s p e c to  a l  e je  lo n g itu d in a l .

2 8 * -  P ro ced im ien to , según una de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  22
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a 27* en e l que e l  en re jad o  p a ra  armadura con e l  mismo o b te n i­

do e s tá  c a ra c te r iz a d o  p o r e l  hecho de que l a s  n erv ad u ras d is ­

p u e s ta s  en v a r ia s  h i l e r a s  lo n g itu d in a le s  en l a  p e r i f e r i a  de l a s  

v a r i l l a s *  se h a lla n  d esp lazad as unas re s p e c to  a o t r a s  en e l  sen­

t id o  a x ia l  en l a  h i l e r a s  mutuamente a d y a ce n te s .

2 9 . "* P ro ced im ien to * según una de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  22

a 28* en e l  que e l  en re jad o  p a ra  armadura con e l  migno o b te n i­

do e s tá  c a ra c te r iz a d o  p o r e l  hecho de que l a s  n erv ad u ras se ha­

l l a n  to d a s  in c lin a d a s  en un mismo grado de ángulo h a c ia  e l  e le  

lo n g itu d in a l del alam bre o v a r i l l a  y d esp lazad as de t a l  modo 

unas re s p e c to  a o t r a s  en e l  sen tid o  a x ia l *  que forman una l in e a  

h e l ic o id a l  de uno o mas f i l e t e s .

3 0 .  — P roced im ien to* según una de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  22

a 29* en e l  que e l  en re jad o  p a ra  armadura con e l  mismo o b te n i­

do e s tá  c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de que l a s  v a r i l l a s  n erv a­

das p re se n ta n *  además de nerv ad u ras s itu a d a s  en p o s ic ió n  t r a n s ­

v e r s a l  u o b lic u a  re s p e c to  a l a s  h i l e r a s  lo n g itu d in a le s *  unas 

nervaduras lo n g itu d in a le s  que a l  migno tiem po co n stitu y e n  ún 

l i m i t e  re c ip ro c o  de l a s  h i l e r a s  de n erv ad u ras s itu a d a s  en con­

tig ü id a d  y que* de p r e fe r e n c ia *  p re se n ta n  l a  misma a ltu r a  que 

l a s  n erv ad u ras t r a n s v e r s a le s  u o b lic u a s .

3 1 .  — P ro ced im ien to * según una de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  22

a  30* en e l que e l en re jad o  p a ra  armadura con e l  mismo o b te n i­

do e s tá  c a ra c te r iz a d o  p or e l  hecho de que e l  en c o s t i l  lado de 

nerv ad u ras re a liz a d o  en una o mas l i n e a s  h e l i c o id a le s  e s tá  d is ­

tr ib u id o  en h i l e r a s  de nervadu ras d ir ig id a s  en sen tid o  a x ia l  

por medio de l a  d is p o s ic ió n  de mas de dos n erv ad u ras lo n g itu d i­

n a le s  en la  p e r i f e r i a .

3 2 .  -  P roced im ien to* según una de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  22

a 31* en e l  que e l  en re jad o  p a ra  armadura con e l  migno o b te n i-

-  27 -
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do e s tá  c a r a c te r iz a d o  p o r e l  hecho de que l a s  v a r i l l a s  p ré s e n -  

tan  en to d a  su s u p e r f ic ie  p e r i f é r i o a  un d ib u jo  rom boidal re g u ­

l a r  c o n s ti tu id o  p o r  im p ron tas y /o  e le v a c io n e s  en form a de n er­

v ad u ra .

3 3 .  -  P ro ce d im ie n to , según una de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  22

a  3 2 ,  en e l  que e l en rejad o  p a ra  arm adura con e l mi gao o b te n i­

do e s tá  c a r a c te r iz a d o  p o r e l hecho de que l a s  n e rv a d u ra s  de l a  

s u p e r f i c ie  de l a  v a r i l l a  forman un d ib u jo  en empina de pescar- 

do a ca u sa  de que l a s  n erv a d u ra s  te n d id a s  en se n tid o  o b licu o  

r e s p e c to  a l  e j e  lo n g itu d in a l  cambian su d ir e c c ió n  en cada una 

de l a s  h i l e r a s  o l i n e a s  de n e rv a d u ra s  a d y a c e n te s .

3 4 .  -  P ro ce d im ie n to , según una de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  22

a  3 3 ,  en e l que e l  en rejad o  p&ra arm adura con e l mismo o b te n i­

do e s tá  c a r a c te r iz a d o  p o r e l  hecho de que l a s  v a r i l l a s  p re se n ­

ta n  un p e r f i l  t o t a l  de l a  se cc ió n  t r a n s v e r s a l  que e s  c i r c u l a r  

o lig e ra m e n te  o v a l .

3 5 .  -  P ro ce d im ie n to , según una de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  22

a  3 4 ,  en e l que e l  en rejad o  p a ra  arm adura con e l  mismo o b te n i­

do e s tá  c a r a c te r iz a d o  p o r  e l  h ed ió  de que l a s  v a r i l l a s  pxe sen - 

ta n  un p e r f i l  p o lig o n a l  de l a  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l ,  en el cu al 

l a s  an ch u ras  de l a s  h i l e r a s  de n e rv a d u ra s  co in c id e n , de p r e f e ­

r e n c i a ,  con l a s  lo n g itu d e s  l a t e r a l e s  del p o líg o n o .

3 6 .  -  P ro ce d im ie n to , según una de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  22

a  3 5 ,  en e l que el en rejad o  p a ra  arm adura con e l mismo o b te n i­

do e s tá  c a r a c te r iz a d o  p o r e l  hecho de que l a s  d i s t a n c i a s  en­

t r e  l a s  n e rv a d u ra s , m edidas en d ir e c c ió n  del e j e  de l a  v a r i l l a ,  

son ig u a l e s ,  o aproxim adam ente i g u a l e s ,  a  1 ?  an ch u ra de l a  n er­

v ad u ra .

3 7 .  -  P ro ce d im ie n to , según una de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  22

a  3 6 ,  en e l que e l  en rejad o  p a ra  arm adura con e l migno o b te n i-30.
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.do e s tá  cara e te riz a d o  p or e l  he^ro  de que l a  d is ta n c ia  a x ia l  

de l a s  nerv ad u ras as notablem ente mayor que l a  anchura de l a s  

nervaduras? de p r e fe r e n c ia  un m ú ltip lo  de l a  anchura de l a s

-  29 -

n erv ad u ras.

3 8 .  -  P roced im ien to? según una de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  22

a 31? en e l  que e l en re jad o  p a ra  armadura con e l  mismo o b te n i­

do e s tá  c a ra c te r iz a d o  p or e l  hecho de que e l  p e r f i l  de l a  sec­

ción  t r a n s v e r s a l  de l a s  nerv ad u ras e s t á  configu rado en r e c tá n ­

gulo p lan o  o tr a p e c io  p la n o .

3 9 .  -  P roced im ien to? según una. de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  22

a 3 3 , én e l que e l  en re jad o  p a ra  armadura con e l  mismo o b te n i­

do e s tá  c a ra c te r iz a d o  p or e l  hecho de que e l p e r f i l  de la  sec­

ción  tr a n s v e r s a l  de l a  A serraduras e s tá  configu rado en forma 

redondeada o b ie n  ondulada.

4 0 .  -  P roced im ien to? con su d is p o s it iv o  de r e a l iz a c ió n ,  pa­

r a  l a  form ación  de m a te r ia l en b a r r a s  y a lam bres s in  arranque 

de v i r u t a .

Según se d e s c r ib e  y r e iv in d ic a  en l a  p re s e n te  memoria que 

co n sta  de v e in tin u e v e  h o ja s  f o l ia d a s  y m ecan og rafiad as p or ur­

na so la  ca ra  y de s i e t e  lám in as de d ib u jo s .

Madrid? a 11 de A b r il  de 1959

MAUSBt KOMMÁNDIT GE3BLISCHAFT 
WALTER HUFNAGL.

p . a .
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