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Isba inverncidn se reilers = ur

aeberigtica ds un objeho ¥ encucnTrs uns g-

) - s £ N Frr S N T e
plicacidon varticulsr &1 G sistsud 03rs

ei. el que se emnlesn vuriacio:

cas de un objeto cohr un ez

hio en su tempraturs para ofrecer
cno indicacidn de 1z direceiln y =lcznce del camblo en su Lem-
peratura.

I'd

Sermln lu dnveocidn, se presents un ax

5t0 para deteclar

ulr camhio en upp primera

serigticas de un objeto, jus coms.”

provee unz primera sefial

4 Fep Yy ~ 5
ellcurvica & uns primers frecuencis como respuesta a los cum-

blos de dicnss primers caracteristica, cargctsrizado por un {7

meodulador pe moGuler diche primers sefial elicixica en una

k k
saesunda frecusncla, un circuito pers counsrar ;

ancla, ¥y un

veoponde ol conponente modulzdo  Ce la cli:

’ . . R . SN P = - L G R e
eléctuica modul: sousiar 0 resUlsr 1o czrerida selal

Il y 03 ) hil £ en oy
gléciricy &s Forus

‘U(ﬁ”.?':i:.iilll'v_’aliUQ minime e Lo Ballds ©

et . i A e < e oy D s e
Tyt Ao counoars ¢ 1as verlacion»s su sl cumponenve de pri-,

primera sefisl icn modulada

uns sezunds

gue resultsn ce los

icao objeto con 1o gue se consioue Loy &

que gueds Gelerminady per 1z primera csracteristica cid

ndisnte de los cambios expsri-:

oS o
Yoo Ue sl
u ey L o o

OOR:Te

mentados en la

Yor lo
indicuda de esy inve.cidn, ya asce mucao
que lag propiedades @lécirices de
= - e S - Ao o = e d P Bl o fn
¢as por lz bempersturs de los migmos J varisn oo ellzs. rolt L

1o wenbto, s& o proputgto devoctar un caublo de

ds un volor predetermin.do midie corriante
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el nuterial por medio de un radiasdox

adecuado, FPor ejemplo 53¢ ha propuesto

ngr la temperabtura de cuerpos conductor

por medio de un: o més bobinas elechtreo~magnéticas por corrisn-

_ i L i}
te alberna conectvzdz en uno de los brazos ds una céluls de

VoA 4 : ) dom
ctificuecldn e fase gue esté

G

o

correspondientes 2 uns temperatura predeverminada del objsto
que se guiere nedir. Bn rsconocimissto cel necho gue lg medi-
dz de 1ls sbsorcidn de snergle da como resultado unz seiial que

un cone

contiene dos eleamcitbos relscionzdos

bic de temperatura y & un combio de ;81508 g
d .

glementos ¢ifleren de fase, el zpzrato rroouﬁsto wCiUlu ap
? , !

desvizdor de free con el fin de porwitir la :
gpurato pars ure bempelaturs predeturwirecs i
e sensinilicsd reducids pers con elementos do Gistnreia y de o
5

sensibllidusd velelivanmente conn el elenmento de ten-

peratura.

Yo he enconlrzdo los aparatuvs haste anorg

cormletaments inadecusdos nere la medicldn de temperatura

usndo  hisce faite un grado elevado de exsctitud. Porgque la

Gireccibn en el pleno de impedancisg Junto con el elsmenio &s o

le corvicnte de seflul no we ve welbaaa por las

. 0 o . e "‘ P L
cuonbs lan varisclonows en desviacidn Je fuse

requerids cn Civersas vempersturss para cnuler el electo de ;
canthlos incideitales s distsnciz con ol tin de nressentar un &
spurato capaz de indlicar  coan uh glbvo grado 4o sxmcuitud un
cmbio x ente pegueilo en verperstura ds un velor que ?‘

no se iy oiiado o conocido &o snbenuno.

(o fector e sfecta Lo exachitbud de la

fienide por medic de u g ersto Lsl, es el cumblo

teristicas del elemento sensor talss como,

cue puesden ocurrir con el Ghempo 7 la lemperatura.
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especialmente significativo CuJu¢O el

destinado -

a ussrse en conexidn con un procadimiento de btemperstura rels

tivamente zlta para la procduccidn en masa s zren velocidad

vl

L]

de un producto, cuys calidad depende ds un control risuroso
Gem de teumperatura.
También se sigue, oue cusnhGo se utiliza un siztems tal
ntrolar la distencia de un objeto cuys temperaturs va-i.
ria, entonces log czmbios en la impedancia del rzdiador cue
rosulten de teles variaciones de temperatura deberian de un '
10 .= nodao seumejante hacerse infectivos. ' § 
ror lo tznto, uno de los principales fines de ests ih—
venciln es presentar un sistema pars medir la tenperatura de i-
un objeto irradiada por energia eldctrica procedente de un ?

radiador por medlo de lag variaciones en ls jmpedanciaz del

15.- radiador debidss a tal tempersturs y distancia, tom’ndose

las medidas de tal modo jue den unas medidas de distincla ¥
Gemperatura independientes entre si.

Une cargcteristica 1noorbant de la precente ¢nveﬁ0“on
es ol empleo de un rsdiador de energlz eléctrica, cuya impe-‘n

20 o= dancia estd afectada por la energia absorbids en un objeto

expuesto s lu miswe; 1w energis adsorbide es unz funcidn de

1a temperabura ilnstzntanea del objebo y de lz Jdisbsucls que

hay entre el ovjeto ¥y el rgdiasdor, 1 cembio de impedsncis

da por resultado une variacidn en el volt=je, convenientemen.'

- te denominedo ls

™
Ji
.

P
Lu

efigl de “error" gue se compara con el vol-
tije a trevés de un redizdor equivelente dispuesto de forma |
que no sea aflectado por las variaciones originadas poxr el obe
jeto bajo observacibn. Tsrs consezulr unz medids de la tem- g
perabura, laz sefial de “error'’ se compara con uns sefial de

B e reierencia de tal fase que oiresca, para tods tempersturz, T,

del objeto observado, unz medicibn del compouente de la
“erroB" que estd sfectada tan sélo por un cumbio de tempera-

turas y, por consiguiente, corresponde a un cambio de tempe-
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Ubre curscberigtice importente de asis invencidn reside
e modular lu sefiul de error ¢ Lol xedo que iotrouduzcs upe
[ R 4 a1 , g . - 4 i .
vericcion en 1s misma, :ve coivesponda a la varisclon de la
pefinl de error sue reculbtc de un cawbio de ca=ndo
1= Gerpers turs nce connlente.
Lo fase Ce Lz sefiwl de rewcrescle s copbinus y o v

com el

que ss fun~

’, - . o
cidn dz leos ¢ ¥ coue e independisntemen—
te de laclones de . ¥

Bn uus Tormm de Liever o lz oxdetica ls invencidn un ra-

disdor ds conbtrol y obwvo do referencls, conecitados sn l.s bra-’

zos sdyncenbtes de una  cédlule de xecf'Lioriar de fase, vin i
montndos en relacldn yuxtbspuests con el rzdiador dz cuntrol ;

L pos! al objeto cuye bempersturs so Vo a %
redir mientras gue el wedigdor do referencls es ﬁ

Ciuenciado pox el

te eleciricimente wel objetus ¥ no Lo Ve

misnoe o1 menos el radisdor de coutrol estd sorebido = un 4

saamrento r'f Gdico mientrss ~ue estd consctado eleciiics -

wente con el ohjet d

ol voltuzjie &

Voo Gel

ol = uns foecuenciz prec

P t
Uae

nuatents de le frecuopcip dei violtaje ds exci-s
i

tacidn cue hay en el radiador de control pa
parscibn o dstsccibn de 1s frecuencia de La modulacidn.

e

Cuando el r:diador ds conbrol Hiene 1 - orma de unes

b

ob

b
1

<

na electromagnédtica, otrs forma en que se paceds modular

14

luctancla © gigtencia dal ¢ircuito negnético es lag de des-

g

plazar veriodicanente una pleza de polo de muberial mapndbi-
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AR . et
M2odw 3
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reuito warnébico en

Q
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dsl mismo. .51 ung piezs pelar do na

montar ps ow _irsr en un hueco de
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nético que jnciuye =1 objeto irradisdo ¥y 1z bobina. La To-i

A G e

itk

Iyt A a tel mdave malat ATraca 1ine maditiennd A g ‘
Gacidn de Uzl plews polar ofrsce uns modificzcidn en el ndme-

- L P e i 3 v e > £ . 3 =1
ro de lipezg de DJu,0 cue nonen en conexidn i ls bobina de

3

diente oL ritmo de rotacidn de ls plezs polar.
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De gouerdo cop un: aue

laz impedspceia de los dog rudladores se covbparen periodica v

soicenents ¥ se colibrg con el _ip de ecer sl soesrato

guavstancisluente indimendiente de lus variacicnes

’ - . .
L=n Ge uuw c:zmbio en suz

Comu se ue indicado, ls presente iovencidn ofrece un

ar bales

FHRS

dio puare elinm g5 espuriag como las jjue re-—

s0LTan de 1z vacizsciln en 1=z distancis sutre el objeto hajo

observuicidn y el o sensor y gue afeclz zdvsrsamente

la exzcbitud de 1

rigtica de 1o pre.evle ipvencildn anvuslve el evitsr 1a pérdi-t

de de cxmebitud debids o varisclonss

e et Pt e v e R U S .
ts gf{’vi.’c‘ueS- Ld VEYXisClones 4g LGasvancld prancees que no se

traten tan elficazmente con cebidos gjustes do fage pusdan oris:

i

gin rse por veriss czuses ¥y von Irecuencls resultan

aecho

eraturs se va 2 sbssrvar,’

que los objeltos sucesivos, cuya

L pres

no Liene dimensionaes UnilloTTIes .

¥ el objeto

- 1. B B A R ara S p e
hago ohgervaclon se Col. :

Modlics 68 QI sLEnclg se eipled palg s lHesl Lo GABTANCLa &

un velor predeberwinsdo, Mientrss 7.e el sjuslte o regulacidn

rse con nrecisidn,

de 1o distencla es suscoptible de re:

N

cumbios de fage pace anular los erasctos

Qs

la cumbinecidn

,..
-

iencis Junto con ol contuol zaubondbico

que dupenden de la digd

dge distancio —era pantener

J280 e

tro de unos lindles pred




Utros Tineg Aa presents in-

- + 2 . 0]
vancidn se i=nge dESC’r‘l"U 16n ¥y
los dibujos adjuntos en los que:

Lz Fig. lg., es uns vists en al
o 9

inpedancia

~ I P B, e 3y =
de tempesreture del obje

0 hajo onservacidn v con cambios de

o

10 o= Glgtuncisz eutre el objeto v el rddiedor electr -nagnético.

ThE o R N T i -
A -L“-LEZ')o Zey BH UnG VISTE GSLichalath(:z Jjue muestra una

P
forma DPrelerids

de Lievar a lsz prdctics itewa de medir 1
Ll temporsiurs del presente irvento.

g Flge 48., 85 uns vigls en slzado
) ] b}

LN 4 s g o e e e ot ot g e o e . — o
15 .- ClLon nue muegtrs log coubholusites sersores da temperatura con
. Vd 4 '
nig detalles

Le Fig. 584, es une visbz sevejsntes a ls de la g A,

de otru disposicidn Qe los elerentos sensores de la terpera~

o T3 e e e
20 o= Lag figs. 6E &
Cei 3 4 ve LLugsran

cidn, el sislemu

e Jz distencia en- ..

- 2 11 e T L ol 4 v A - o T R I L T R ‘-;.
25— liustra otre disposicidn medly ¥ ajustar ls dislsncia

L

raciador y el objeto lrradiado,

s it et e e JR R ST
anz ciopoplciln pures msntener automdtbicamente

- s - - O “ o
ae 1y céluls de rectiricador de

i
5.
[63]
[0}
-
=
i
[

30 \— laes Flgse 108 y 118., nuestren un. 9i:zposicidn en s que se

cumles un

12&., presenta un

trol aubonstico dz lois moldes de

cristal.
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o6 describlra uns jorme ce llever s el pre-

gente invento ¢n cozexidn con &1 moldsado e productos de vi-
drio, la culiced do los cusles gren parbe de la

tenyeratura de los molles: B1

5e= con lu presente invencidn eg

en el control de 1: Tenjeraturs ds los tales mol des, paro se ;

reconoce que g pucde emplesr Conde quiers que ha ue dete é

v

miner o controlar l: bemsersabura y/o la distsncia de un obje-‘ ?

to, cuyo efecto scbre ls impedancis de un radisdor de ensryia ?

10 o= eléctrica veriz con loz csmblos en gu temperstura o en su dis ?
Ctanciz con respecto al rwdisdor.

Jon referencia ghoirs & lsg Fiz. 12., el molde (LU) as uno
de uos plurslidad de moldes construfdos convenéionalmente mon- |
tndos sobre una mess de prenss de divisicnes (11) ¥y es Lleva=-

15.- iz pow ells sucesivamente & través de estrcioncs gue incluyen
uns Gonce ub glgbo de vidric se dejs caer dentro del molde,
uns segunds donde se bsjs un émbolo sobre el vidrio DEIE COn- ;

Formsrle & lg Yoris del molde, une tercerz donde el vidrio mol-’

ceado me szcn del melde. Bl molds se cslieats porx el conbacho
20 o= con el vidric caliente ¥ cnbre 1o tercers estacidn y 1z prime— |
re la vempershure molde se mide y controls de forms gue :
uede o zéacuads pare rocibir otws poreidn de
vidric cusndo vielve o Lu primers estacidn.
Uomo se Lo indicedo en esjuema, Llss bobinss (12 7 13%3) es-
25 .- tn mortedas de forua cue puedsn yuxtsponerse sl molde (10) in-?

ilumin: electro-regniticamente la porceidn central de lg

n
o
e
&
1
=
[N
o

ie (1Ca) éeol molde (10) que estéd en conlscto con el vi-.

)

B0 .- drio, mientrzs cue ls bobins (13) estd coloczds da modo gue s

ra¢iacibn no lles

Bn el cs=go de un inductor en forns de

nagnetics tel como 1z bebina (12) su resisbencls R y su reac-
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zclterizan sus procisdsdes

tancis lA) L csr

—

isis hsp mosbrado que 1ls resistencis y ls inductsncis de ung !

bobinz con ndcleo @@ hierro, son ziectsdas por su distancia

ccn respecto & un objsto tal como un molde (1L0) de =cero ino-
xidable magnético ¥ por su temperatura, el eje de la bobins ¥
sizndo perpendicular & lg superficie del molde. #n el caso £

-

de un meclde de acero inoxidsble magnético a una temperatura

ior & su punto Curie (unidsd tipo de emsnzcidn de radic)

infe

*‘3

por 1o generzl un sumento er ls distsncisz de por resultade

) .

it o s e a3 e o L L . .

uns disminucidn de lu reszctancia inductiva y de 1la resistenciz -
Por otrs psrte, si la dislancis eg comstante, un szumento de

lz Gemperszturs del molde oc:siona un —Jmanto en ls pquaab111-1(

|
I
i
b

ded y resistividad o resistencla sspecilica del mo
resultado que la reactencla inductiva del inductor aumesnbts y
su resistencis disminuye. Cusndo se trazs em un grifico de

impedancia la direccidn de un combio de 1mp Canhcig indice si

el comblo se ho debido & un cambio de tempersturs o de distan-i-

cia o de temperstura v distancla.

Bn ¢l grifico de impedancia Fig. 2%., donde se ns exa=-
gerado la escals pars mayor clgri sd, los cambios de reactan-

ciu inductiva, W O L, en ohmios estén truzedos a lo largo =

¢el eJe verticel, y los cambios de resistencia, R, estén

- -

trezados en ohmios o 1o lergo ¢el eje horigzontsl. Lass curvss

Tl—%’ representan los registros hechos & cinco temperaturas
sucesivamente mayores g tres distencias sucesivamente mayores

a s las curvas Tl_ convergen hacis un punto que tiene las &

1-3
coordenadas (,0 lo gue represents la impedsncia dsi inductor
a upag disbsncis iniinite del objeto. En viste del desplazamisr-

to angulsy de 1z tangentes @ las curvas T 1 en punlbos corres~

pondientes & ung distancia consiante, €5 Treciso Tener en cuers

ta 1g relecibn de pase insisnbanes entres el componsnte de came -

bio de FGemperasbura ¥ el slemento da camblo de dictznels de la
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sefisl de medida que corresponde 3 1a dMleuud del vol*fa sin

i

equilibrio desarrolledo en un: céliula ds rectiiic dor da fase.:

4 LeNos qle se hage esto, la medids resultsnte adends del came.

bio de temperatura deseado reflejard tumbién el cambio ds dig—.

Grncle aue g ge 66888,

in ls disposicidn ilustrads en esquems en lv Tiz. 2.,
las bobinus (12 y 13) estan conecizdas 5 trovés de un arrolla—
micnto secunderlo Ge un tronsformador de estribo (14) pars Tor

mar unz célulu de rectificador de fase (15) el voltsje a tra—

ge ha indicado, corprende un eleusnto G medide ds temperstu-

g ¥ un eleucsto do medids de dist

sl primerio del trinsfor.odor {(14) lo suministrs una uni-

v siptonis de horquill. o dericscidn {16)

o

dzd oscilatoria
cuyo voltsje, unos (1,5 v) vslor eficzz & rsdio-frecuer ~cia,

B

se simplifice wmedlinte un amplizicsdor {17) ¥ se iwice Dassr a
travée de un iltro de paso de 1: banda {(18) purs dar uns se— %f
fial sinowseide., Los ruidos y los componentes d-c indesesbles '
se esbozan por el acoplumisnto a-c provisbo a travédes del trans -
porfador (1) .

31 esmplilicsdor de 1z sefial de ervor (19) es un ampli-

2

ficzdor de verios grados 0 etepas con acoplam’suios s—c entre o

grado elevado de ~mpliiica=-

cibn de los elementos a-c¢ s lu frecuenciz ofrccida por 1ls uni-

GG oseilunte (i6). Van dincluidss unss redes »¢ sintonizadas -
para &cvenuar los ruidcos y los elementos a-c ¢Ue no s@ desean

incluyendo srménicos.

Ly fase de salids del smplilicsdor {19)

&l smplilic-dox dewector sensitive de i:se (20)
TorsGor (21) cue trorbidn sirve pire ofrecer =l sintonizado

deseado. 31 cable de sime {22), conectado con la devivacidn

cenviwl del srrollsdo secundsrio del traznsfornzdor [21) llevas
ung seilal de relerencia con una fase Gl que esté eb cucdratu-
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el componente de lg

iog e Cistoncla sntre la

[en

= =1 3 - d
dal molde coro se Indicsrs

tector-gmplivicedor sensitive

la seficwl de rerlfereucis y el voltaje g.e

poecundario del trsnsioi sdor (21) y normszimente ofrece una sa- ;
1idy sue es proporcionzl & ls smplitud del voltaje de crror !
cuispareds con lu smplitud del voltzje de referencia, &ste Gl- ?
timo funcions como un velltsje el detesctor ;
uaplizicsdor sen 20) . Bp o vists del wLicuo gue . 1

el voltsje de referencis es de HUQ Tuers de Lsse con el compo- I

ahio de alg-

nente de voltaje de error oue Covy zoun ¢

tencis, ls selids del detector-zmpli:icsdor sensitivo ds fase

[20) tiene uns sensibi¥idsd substsncizlments nuls 2 gse elenen—

! o “~ ¢ & ~ TSRS Rt ™
Lo asi que {(2%) es un voltaje d-c cuys

enplitud es

5

Gemperaturs dal melde (10 ¥ el sentide de. voltaje corwcespuonde

Hactones oo beuwperoburas cuzado la cé-

1 EE . EE S I N T
g Lo girsccion O s valr

luls do rectificzdor de fose (15) hs sido equiliibrada o puesta

. o o T .- L PR g L -
e vererencily especlifica. liay que

unw= vempersbur:

detector—omplidicedor {20) esti construide, como

] 2 5o PR
GD, CUYy0s CuTCdos €8 tén cunactales

\

strador (25) wdecusde por medlo de uns reolstencia boblng-

de sensibili-

- £y - R R B U D N
G (27) (s series varliebles gue oTrece un

AL regictrudor (25) puede ser de cuslquier tipo zdecua=—
do y -or ejemplo, puede muy bilen

sue gs nueve conplznvenente
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respecto gl gréfico sge controlg nor ls amplitud ¥ direccidn del

Comio Lz bemperaturs del molde (1G) no ez constante y
debido a la posibilicdad de :lterscibn en lag distencla entre el
molde y el radiador le medide (12), es nececario efectuar tal
ajuste que el apsrate tengs uns sensibilidad cero paora con los
elerentos Ce sefial que reflejep un cambio de distaucis a la Te.- -
persturs ingstentanea del molde bsjo observacidn. Hegln uns de
les 1oimss de llevaer a la préctice lg invezcidn, el ujuste deseaQ
do se auce de modo continuo por medic de un veltaje mouulador |
U@ @uarece a través de li disgonal de 1 célqlu de roetificae
doi* .de fase (15) con el fin de introducir un eleuento gque tenga
une frecuencia predeterminads y gue corresponda a l: vzrizcidn

uns modificzcidn de la dis-

o

de lu sefizl de error gue retulba de
tencis. 1 elemento esi irtroducico puede designsrss convenien—
temente couo ls sefisl de modulacién de ailstancis y en 1o presem—;i
te Comns de la invencidn w.urace como una modulacidn ée amplitud€ 
- 15 frecuencig erplezds pars dar enersla a 1s céluls de rec- |
tiiicador de Tase (15). Como nls apliamente su tefialard mis aze—:
lunte, esto se congigue convenlerntementes desglazaﬂdo mecanica— |
rente el rudiudor (12) haci: el molde (1C) y apsridndole del
misno en un brayecto relstivamente corto. Con lu célulz de rec-
tificedor de fase activgndo le fiecuencia a 200 cps., la modu-
lacién de 1w distancis entre el molde (1C) y 1a bobina (1z)

modulzcidn de suplitud

(63}

une frecuencis de 20 cps. presents un
de 20 cps, continua del voltsje Ce frecuencia de 20U cps. a tr 4—{
vés de 1u bobina (12). &

Hl elemento de volbtaje de frecuenciz de 20 cps. ¢ trevés
del securduric del trancforgador {Z1) a;urecé enn ls splidn del
Getector amplificudor (20) donde, deblde sl zcoplasiesio a—c¢

"

provisto por un cepszeitol o condensador (2&), se le hace pasar’ L

gl awplificador (29) sivtonizado para producir una amplificacidn
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de ests bajs frecuencia. &% S=MA2" deT zmpl

e smplificador (29) es ali

nentada ¢ través del trausformader (3C) & un debector-smplifi-
e Y S ~SRgal ) ~ R Yo s rreyry e T Ay o
cedor (%1) sensible de fase del mismo modo que el trausforma-
dor (21) ofrece un zcoplariento sl @etector-amplificador (20)

5

5 o sensible de fzse. En el caso presente, sl voltzje de referen-

cia o cormutacidn que se aplica s lg derivecidn centrszl del s&—?“
cundario del transformador (3C) ¥ e ls entrade del Cetachor-
gmplificador de fase sensible (3Ll), se deriva de uns Tuente

adecuzda (32) cue se conmuta sincronizada con el desplszamicn—

-

10 ,~ to de lz bebinag (12). we salids del detector-smplificador de
fase seusihle (31) es un voltaje d-c pro-edic jue tiene una %f
amplitud nue corresponde ¢ la amplitud del eiemento de modula—
cidn del ciclo (20) en la ssalids del celeclur-amplificador (2@)¥ 

v el coseno de lu Giferencis de cngulo de fase entre el voltu-

i5.- je de conmutacibn de referencis de ciclo (20) y Gicho voltaje a
modoludor de ciclo (2C), micntras gue ls direccién de 1z sali~
Gu es ung funcidn del signo de éicho COBENO.
La szlics del detector-ampliiicudor (J1) se emplea pa- |
rs nmoer.funcionar, de ls weners convencionsl, & un seyrvomobor i
20 o= (33) por uns dureceidn y en ung éireceidn gie corwvesponden res-!

scechivamente ¢ ls amplitud y cectido del voltaje aplicuto ol
mismo. dntre el e e del servomotor (3%) vy el eje de sintvonlzg-—
do Gel desvizdor de fzse (34} va un juego de engransjes adecuu-

103 el desvigdor de fsse v dobtgdo de uns sefial ds 200 cps.

-3

25 .~ del oscilzdor (16) como se heg indicacdo. Lz szlida del desvia-
dor de Tase (34), srplidda a (%5), zparece & través del conduc— .
b

v msge (o wosvece en la fiwzurs) lc que ofrece el vol-

v

P\J

to (22 :

tzje de conmutacibn de referencis parz el detrctor de fazse sen--
sible (20) come se hizo conster anbteriormente. Il servemobtor ;-
=3 i e By . ey
Fl = (3%) mueve =l Cesviador de Tase (34) a Ttrzvés de su juejo de

42l direccidn cono purs nacer que el voltaje de

engrensjes e

referencia dz 200 cps. sparezeca en 8l conducto (22) pere es—-
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ter en cusdragburs con la wefial de 20U cps, debldo & la modu-

3
o
a
W
ot
=
<
(22
W
o
4]
l.._]

lacidn de distsncis Je 1z bobina (12) que

secundario ¢el trunsfom .edor, (21). in estus condiclonesg, el
voltaje ds ciclo (20¢), que de otru forra :zjpercceria en la sa-
lidz del detecbor de fese seusible (2C), es cero.

L causs del zjuste zutomdtico de 1: relscibn de fa-
ses entre el voltaje d» conmutscidn de 2CC cps y la sefial de
erroxr alirentsdos en el detector-azmplificador de fase (20),
el veltaje Ce entrads en el rezistredor (25) ofrece un:z medi-
de exacts de lz bempersture ilnsiantasnea de 1z porcidn del ob-

Jeto ixw:

ligdo. siconziendo debldamente ls frecuencis de ope-
rzeidn, en el caso pretente de 20C cps, la pavrbe del molde
gue se observs puede mis o menos de sU superfioie; De hacho,
el presente gpavato tambidn es eficaz pars determiner lz tem-
reraturs de una parte del molde aun con i objelo de vidario
cue se estd fommando Godsvis puesto en el molde. ..sl, no es
neceg:riv guitar el objel. de vicrio del molde.

Fsy cue lincer notar, que debido = 1l rejulscidn del
elemznto mdévil del desviador de fase (J4) pura proporcionar &
cual-uier temrer;turé un voltaje de relerencia -ue eoté en
cuadizbura con el erencnto depencizate Ce lz <dstancla de la

sefial, ls pozicidn ivstszntonea dz este elersrto relative a una

posicidn ‘‘cerc' czlibrads ge puede usar pars proporciouar la

incicaeidn o rodide de 1+ tompersturs del o-2to hajo cbserva-

.« 7
ClOClle
s8f en sigunos casos puede eI ACO
un indicsdor (56} sobre el eje ziratorio del des

(%4) sue, al posar sobre le escela (27 debicamente gradusda,

&

indirue leg tewpeiraturs cel oljeto o molde. in otrag poizbras,

1u posiceibn de 1. fuse de 1z sniids del desvigdor 2 Yise (i

- o

relstive s su entrada es uns funcibn de 1.
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Gouo & se h: sefislado, un volkaje de conmu ; a la e

recuerncis en que g6 module lg sefisl de error, ZU cps eir este
caso, se deriva de un Jenerador (32) y ae splics 2 1o geriva-

cibn certral del arroliado gecundario del trangforuzdor (30/

Gue, g su vez, sl

detector-cmplilicsdor de fasge sensible (3l). Volviendo zhc.g g

le Iig. 4&., en ells se muestrs una disposzicibn nreierida pa-

rz modular ls sellal de ervor y pavs derivar un voltzje de con- b
Ld

mutaeién nue tenge ls mis.s frecuencis, ssi como otrss cargc— i
i

de 12 presente invencidn. Lo plataforme (50) esti

POT UL soporte corrcCizo cus S8 mueve en senbido

1
';L

vertical y puoeds conectorge =1 mismo de Un: o sers copvaiiento £

de worre que 1 platzloriw pucde moverse con freilic.d v

(¢}
e

loesrse en ung posicidn sue es
1o -ue 1 superficle del molde

— 4 LT BUN o To e A N
BRORLUE erLeuanco Ly LOGRAE Y

sl desplaozendesto del sovorte
i modo convenisnbte. Joude, como o €l cusp nrevente y LG

nos oy osus Clversos ccoesorics son actusdos neumehi

Y

te por medic de -ire z preeidn, enlondeg es muy convenilente

Y e faye e RN 3 4 A s N ars =7 T -
DICCULST ULy opersaclion Gal L0000 COre G1z0 ",/l o U3

vﬁlvul: sccionrde por el movimlerto divisgor da 1o ngsa de pren-

- ' - 1 A e
sa {11}, conbuels, ds fldido g

un lazdo v otro del

-

miento el soporte corredizo (51) nacis arribz a ung

- Y s o4 \
retirads de 1z mess de nrensa (11) cusnde dstz se o
e e 1 [ T I N}"“‘l i I s P N »..‘.l O oot e
PELs CcRLOCHI Lo DOhIna \_Lr_/ 2 COoLWLo IR G ANA IR VIS RS i

w
f o
<
=
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<
b
,;;
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Q
o

cacndo 1s mess de preuse (L1) o como.ebsdo

- N ] ]
colocy al proximo molde de
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CLIVeR pera anPensar Uns Junts de sro

-l

39) an roims deo 0T,

-

Lontsdo subre ol rec 55) 7 soncrtado el slicemente

Q
i
o
[}
s
<
’—\

desde 1u cubiorts (57) ve un blesue (5C), “or 2do por un ma-

torisl adecuodo bel cowy uns re ing ‘epoxyt'y, an la que van em-

2

5 bobing sensorz o de control (12) ¥ otes bobins

'~ [

de welrrencis (12} en relscidn de

aidy contra esnolée. s

cecir, los nlcieos (&1

(12 7 12), weepectiv: }
cleo (LL) se sbro hweiz szhajo racig ?
(55), ¥ ¢l ndcleo (62) se =hre nscis j

tienden cow unn o Voovés o oun ot il

shertur-s forradas an

G av

o » (64) do Ve 0L monteje en tal un o
sriite un colie v do. Blosue (GU)

Lo bobirew mor mevices asf con o <Loroeiniante (55) ;
U T S PO X :

los nuellus o reoorbes (54 ofrvecen uns fuerszs recliiicadors e
v l el ey ™ "f'f’\) S enen un: 4 ey Ly . lf: 5 B O 1 i
o 0S VMp“L;ubu@ Los) tlenen Un: dimonsi .on ¢ aclonads con ;
sug cherturas en iz tapz (57) con ol in do tener un <juste L

Coslizente en Ls mismo. mbendiencoss o truvés do unos ¢ soul

. / s s A /o= :
seormer (DU) respecltivernente, nsy uns biels de corexiln (63) P

[
st poreldn termiryl dirierior en conexidn con ol blo- .

g0 extrene ppuosto unido » un brazo (68) pory os-

cilzr con é1 cone e

en el exitremno libre

sup e

del urr soporte
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enzramie (74) que engrans con el

al eje de szlids cs‘ notor (76) jue t:ubidn estf sostenido pox

un soporte (77). &1 otro extremo del eje (72) =irs sobre otro

soporte (77) y tiene fijo 2 si um sccisnsdor o connutador (78)

colocado de “ornws cue pueds abrir v después cervar el cormuta-
dor o interruptor (79) cusndo el cursor de leva (71) se pone envy:
Juego con el spoyo de leva (72a) ¥ despuds lo deja. Tl zloja— f?'
misnto (80) asesurado s la plztaforma (5C) proporcionsz un re-

cinto o envolturs pars los eiementos pontados en la platzfor=

ma. ﬁ,
P

1
i

Uon =1 motor (76) conectado s unz fuente adecuada de ener=:
gia eléctrica, como se hn indiczdo, el eje (72) girs, por me-
dio de ruedss engrunadas (75 y 74) = un: velocidsd de (20) revo-:

/

luciones por degundo de forms que el apoyo ds leva (72a) entra
en Juego con el cursor de leva (71) 7 1o oprime asi como z su %i,
brzzo (68) veinte vaces DOor sezundo. & la misms velocida&, el ?
accioncdor (78) abre y cisrr: el inuaruapbor (79) como se se- E
fizlari mis asmplismente, el movimiento descendete del br zo (63)
s¢ transmite s 1o biels de conexifn (83), quien g su vez des—
viz hacis abajo sl blogue (5C) en sl jue van empobradas las
bobinss (12 y 13). Bl movimierto descendente del blogue (50)
origina un~ compresidn en los muel’es (54) por medio de los
espaiTagos (63). Cuando ¢l cursor (71) abandonz el :povo de
leva (72a) y los miembros desplazados; brazo (638), biela (565) {f
blogue (60) y bobinas (12 y 13), estén libres pzrs subir son
iupulsados hzele arriba por la iniluenciz de los muelles (64).
Lste desplazamiento de la bobina (12) tan solo necesita ser
1o bastente gra de para ocasionar un csmbio perceptible en ol

acoplzniento megnético entre la bobins y el objebo que se

observsndo. ©n ls préctica, el desplazemiento de la biel:
del blogue (6C) y de les bobinas (12 y 13) @ lo largo de
pulgads hi proporcivnzdo l: modulzcidn deseads pare la sefial

de error.
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centrela lua fese del voltaje de refersncia o coamutacidn de

L T T AT TR e

-

200 cps splicado a le derivacidn centrsl dsl trznsfor sdor \21).

5l interruptor (73), jurto con el accionndor (78), va inclui- f
£
do en el generador (32) de referencis de¢ baja frecuencia (Piz. |
- 32)e 4L abrir y cervar del iobterwuybor (79) de acuerdo con el

despluzeniento periddico de le bebina (12) proporcions el vol- G
Fo

tzde de commubacidn pars el detector-: amplizdcsdor de fase (31).
Como se¢ muestrs ep li Fig. 3d., ls.derivacidn central del secun-'
carle del trunsiorngdor (3U) conectads con el circuito ds en-

’

iicador de fase {31), est8 conecisda

10 .= trada dzl Getector—arpl:

directumente con ls nuas: por medio do le resistencis bobinsds
(87), por medic de ls resistencic bobinada (83

interruptor (¥9) y, por uus conexibn en paralelo ¢l suministro

2 el otro ledo dei iuterruptor (79) ezt unido a lu mssa co- -

15.~ mo se indica en (89). Bl clerre dsl interwuptor (79) ecroporcio= i

he un contacto con la .@sy pars el voltaje d-c que de obrc mo- ¢
do se proporcionaris por medic de l: resistencia bobinzds (88) .
a lz derivacién centrsl del secunésrio del bransformador (300

con unz congiguiente disminueidn del velb:je d-c cplicedo 2 la

20 o= eatrade dol Celectoreasmplificador de fuss (3Z1). Ly pussts a L
lewpo del cerwar y ~brir del intesrruptor (79) coincidieundo i
con ¢l =aso por cerov de 1z selal de mol‘lu01on de 20 cps se
pueds coasggulr muy isclloente. De estu forms se asesurs le sin—:
cronizacidn de 1+ operacidn del detector-am olificador de fase

25 .- (31) pere logrer un:s moyor sensibilidsd = l: Ffrecusncisz de mo-

|

K ~ 4
E : o . e gt oy R e (e Ty
CATUrE resisurnla en el gréiico
rd

1 80lo 1o tempezstura del mol-

: A N N
UUSbe necesar O F)_{-\r_ [ERSRSRTANSI NI NN

v o { dv fase (54). & este slecto ve un cronizador (84), cuyo cir— ..

\J‘

cuito de enerzls estl controluado por un soporve corredizo [5i)

51 dntervuptor {(G4a) esti dlspuesto de tol forma que se grcuen= |
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S0 movi-

miento descerdents. Bl cronizedor (84) pusde ser de consbruc-
cidn convencional ¥ est? covectado de modo qus aisty buye el
recistro de le temper sturs que reuliza ol registrador (28) pao-
ra gue se eiectie después gue el soporte corre izo na coloes-
do u la bobina de control {(12) adyacente = 1z superficia del
nolde cuya terparsiures o ve g detercincr. Cop prefereincia,
el ciclo de distribucibn de tleupo del cronizador {84) go re-
Zuls dn narers oue la tempersturz se rersistre des nuwv aue el

peve dotectar cuslyuier desviacidn

N -
S et are o PR
SI8TeMa N i

(54) controle vl inter-upbor Tul do tres viss dz Zorns -uo
abra el clrculbo entie ol detector-sunlificsdor do fsse {20)

~r . S g - (T -~y ey e e PR e ey
7 el wegistrador (26) y untonces se cone Cu“ uinL curso adecug-

v bobinads (83) en el circuite con

Cu Bel como uns resd

el dstector-am-liiicador de fase (20), v en-tonces se coneclha

-

er el cireculto unz Zusnte -decusds de voltsje d-c con 2l re—

~

cietredor (20) rure mentoner el 2stilo de dste en uun posicidn
descads con relscidn al srifico dursnte el periodo en cue no
se registrs uns bemperatura, Wl inte.runtor del cronizador 1E2
estd conectado en el circuito suministrazdor de energis del

-

gervomotor (%3} de mu.ters gue cusndo el interruptor 182 estd
2! 4 I

agbierto el motor queds privado de crergiz e ineficaz pac: mo-

18

~

lestar el wjuste del desvicdor de fase (34). fn una operscidn

novigl el cronizador (84}, debido a lu energzia que recibhen sub- -

siguienteuente sus reveluyderes de coatrol, primoro cierrs sl

12 bobina de control (12) ¥y Lz no coloczdo siy..ente al molde.

Despuds de un intervolo de Giempo sukiciente DErd Deruivir que

kit

lz opsraciln del servorobor (3%, rézula =1 desvisdor de fase

I
N
3

intercuptor ULz une ves que el soporte corvecizo (51) hs buajade
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Observando, entuonces el cronizador cierra el interruptor sl

¥ el reylstredor se conects en el circuito con =1 detector-
ampliticador de fzse (2C) y rscibe enersfa dsl mismo. ¥l ci-
clo de eronizader (84) se iesuls buTa que proporcione el in- ¢
Gervalo desesco dusante el cual se determing ¥ rezistra ls
Temperaturz. Cusndo el cronizsdor hs recorrido su ciclo, se
gbren los interruptores TSl y 952; el ciclo del cponizador

es més corto gue sl intervalo de blempo gue hay entre los mo-

vinientos de divieidn sucssivos de la mess de prensa (11).

Cuando se clasifica lg mesa de prenss (11), el sonorte corme— '

dizo (51) se sube ¥ se bzja ds nusvo despuéé gue la mesa de

prensa (11) Le girszdo nmars colocar un naevo molde bajo el so-

porte corredizo,

n la Fig. 52., se muestra otra disposicidn par

&L

i

: produ-
cir unz modulazcibn ampliada de lg sefial de orror. Aqui se hen ¥

desizrnado las pihezas sewejantss con lus miszmze referencigs

usedas en la Mig. 4Z., con el 1in de evitar uns repeticidn

i

3

innecesaria. 1 bloque (6U) con las bobinas (12 y 13) intro=-

ducidas en €1, estd suspendido dentro del recipisnte (55) desg-i

[¢

de lz tape (57) s lz gue se pusde unir timenentes por medio

O

de pernos (9C). Lo biels (91) se sxiliende = través de 1s tapa

R
b
v
£
i

(57) v llevs en su extrero inferior en lz separscidn aue hay

entre los exiremos ael nlcleo (61), un mismbro alsrgzado o pie-

§
5 polar (92) for.sdo con maberisl mazndtico. Bl extremo su-

L

(o
o

I

perior de ls biela (01) tiene unido s si un snpransje (93)

gue encaja con el engranaje (94) montado en el eje (95) saras
cirver con él. 21 eje (95) lleve en un extremo un scclonszdor
(78) que de nuevo consrola ai interruptor (79). @n su otro

extremo, el eje (95) tiene un engranaje C?#).que, como se ha

dezcrito en relaciln con la Fig. 44., encvans con el enEreng—

je (75) movido por el motor (76). Lz re.acidn de angranaje

(93 7 94) es de dos g uno de forms gue por cada ciclo comple-
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) que COLT\MWOHﬁ“ s Lo duracién de un

dyly

to de inserruptor (79
periodo abierto y otro cerwvado, el miembro polar (92) mirs

1802 desde la posicibn indicads: por puntos con su eje longzi-
tudinal en linea con leg extremos del nfcleo (61) pasando ;b
por uns posicifn perpendicular a ellos. %1 migmbro polar ”92) ‘
conectz poco mée o menos el circuito megnético a u: vitmo cf-
clico de 2C CpS. ¥ gira val's proporclonsr uns modulacidn de

Lz resisbencie ra . nética del circuito naznédtico enbre lu bo-
binz (12) y el molce (1T) & un rituwo ds 20 cps con uns modu-
lacidn de amplitud de frecuencis reualisnbe de 20 cps de lg

yr

20 cpus. Bn la prietica, lz puests

s
=
(o]
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o
a
s
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e
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s tlenpo de 1o llesads del miembro polar (9é) g sus pozicio-
nes de efecto wixinmo y minimo sobre l: impedanciz de 1z bobi-
na (12) con raogpecto al gbrir y cerrar del intorriptor (79)
se ajusta de modo gue el paso por cero de l. frecuencis de
moduiacibn de smplitud de 2C cps seurra en la fgse al mismo
Uiempo que el abrirse r cerrarse del intertuptor (79).

AL ftncignar ls bobina (12) est:s colocads norualmente

superficie del molde {(10)-

[8¥

T
L

o
W

a unas distanci= predeterminada
cuys temperatura se esté midiendo, L distanciz es de medis
‘pulgada DOCO mas o menos. La regulacidn automdtica del desvia—:
dor de fase (34) tiene luzar con el fin de anular el efecto

gue lus variaclones de¢ cistunciaz entre 1z bobins (12) y =l
molde de otro modo producirian sobrs la exactitud de la wedi-
da de tenpevatura. 21 clerre del interrinvor (84s) inicia el
clclo del croniszador (84) como g6 s descrito. Cuando ls tem~
peratura de sizuno de log moldes gue avsrece zn el priiico del;
resistrador (26), se sperta del volor deseado, el operador E@H{F
ajusta le vilvula (182) que coiirola el flujo de sire 3 través;ﬁ
de los concuctos (181) para esc molde. Bl flujeo ds irs refri¥i
serzdor se surenta o u‘uu;FuJo sezlin la temperabura del molde

sea suporior o inferior » le deseada. Como se sefiglari més
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por entero i

dos g8 puele controlsr automdticsmente.
La disposicidn como 'ueda descritas nssve agqui, propor-
ciona unas vent:jes Uniecss cursudo la istancia entre ls bobi-

nz (12} y los objetos sucesivos, cuya temperstura se ve a de-

terminar no varfs mucho. Cuzndo es preciso Leuer er cuenba s

yores varizsclones de distancls teles couwo lss us pueden re-

sultar cugndo se montan e ls prensa moldes de diferente es-

pesor ¥y se presentsn en sucesidn al ansrato sensor, yo utili-
z0. cOn prexrerencis unos 4ispositives paru ragular sutomiticg—

mente la distancia jque medla enitre la distancia que medis en-

tre lu bobina (12) y Lls superficie Gel molds cuys temperatu-

ra se quiere medir. Una disposicidn ssi se ilustrs en la Fig.

624, en la que el amplificsdor (19) esti scoplado por medio
de un seoundo trassioriador (1CC) 2 ur detector-gmplificador

de Tase (1CL); el tracsformador (100) estd en psralelo con

el transforuador (21). Lu cdlula de rectificador de fase (15)

2

asi como los otros elementos del cirecuito gue preceden al am-— -

plificzdor (19), como se ilustrs en la viz. 3:., estin tam-

n inclufdos ern el sislema jue se muestrs en la Fim, 62 y

n en &lls con lss mismas referen-

[0

bi

por conveniencia se des:or

(u

cias gie lss enpleadss en la rig. 3%, Se entiende gue el trancv

foruzdor (30) y su red divisors dsl voltaje asociada (86, 87,

ete) estin inclulidos en el detector-ampliiiczdor do face ()l)

Hay que hscer notar que las pertes desighadss con lz misma

referencis usads para designar las miswmas plezas en lz Hig.

%¢&,., pucien ser idénticas en todos les raspechos y runciones

coo e describid cuspdo se hieblé de lg Fig. 3. . BL voltzje
de referencis 0 de conmutacidn pars ¢l detector-awplificador

’ e

e lase (LCL) estd deriveado del desviador de tase (34) con

unhe huevy deuvizelén o cembio de fszse provista por el desvia-

dor ée fase (102). Recordardn gue lz selida dsl desviador de

Eal

s sGelante, el ritmo de refri erscidn de los mol-'




EU -«

n
N
)

f

fase (34) bajo luz inZluencis del

S

en tal relacidn de fsse con log elemsnbos de  efiales que co-
rrezpoude o lu distancls dependlente de law slteraciones de

impedancic que el detecteor-smpliiicacdor de fase (20) scciona
con un minime de sergibilidod para tsles elewentos. Por el
nueve cambic o desvio de fase provisbo por &l desvizdor de

{ase (102), se propurciocna un volteje de concutecibn de fre-

cuencis de 200U cps gue despude de ser =mplizdo en 103 se gpli~ -

ca & la derivacidn centrel del arrollamiento secundario dol

rd

trunsforasdor (lOG), el cual esté gcoplado ¢ La entiudz del
Getechor-crplisicador e fase (L01) cemo se describid en ve-

P

L4 N J - DR . s ~ A e O ]
cion con Leg C‘.G‘b‘:!CuC'I’ef:—aU.‘P lificadores do Tase '\2(,1 N _«Z)_L

*_J

[t

Sete volteje de ceormutscidn tlene uns relaciln de fass con

1o selegl de error alinentsds procedents del wstribo (15)

sue neos por el zmplivicedor (19 el debector-aupliiicador
e i nd -

i

- PR - - -~

(1C1) ¢e toriz cue lu szlids del cdetector-ampliiilcsdor de fg-

R

e {101) es ue Tuncidn de ls &istancis gue media entre la bo~'

bing de control (12) 7 el molde (1C) hsjo observacibn. Cuzndo

se guiére una indicacidn visuel de ls cdistancia entre lz bo-

=1

w
o

bins ¥ el mulcde, lu salids cel debector-omplificador de fu

e N - I - . . 4 . R
(101) se le hwzce pasar & través de un ©izposltivo (1C4) ade~-

0

cuado indicsdor de (lstsnclas, jue puede ser en Tow s de Vol-

tiuetro provisto de une sscale calibruds en pulzedas o en otra

DA .

unicsd copveniente de nedida. Bl irdiczdor de distenclas {1o8) ¢

Ko
(7]

[N
o

es

{

(108), por medio de un compersdor Gz veltaje o red ds siedir

o sustraer, indicads _enerslmente en 105). Lu red conpsr-dors

(105), se puede presentar de cusljuler forms convenlwube de

woners gue cuando la sslidu del detector-smplificalor de fuse

o

(1¢1) sliwentada gl compasra@er benga un valor que indique jue

1. bobina de control (12) est? en el intervalo desezdo del ob-.:

1 chopper (108) es cero

W

jeto irradisgdo, entonces la entr:zds

su vez en comexidn con un medulsdor de ©C cps o chopper.
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0 de manigtud insuiiciente pare dar cono resultedo une degvig-

cibn en la posicidn de lc bobins de contrel como se describird
Uns red corparedora adecusta, como se indica, consta de una re-
sigtoneis bobinzdoda (1U6a) con un terminal comectsado s un in- ¢

diceder de distonciss (104), como se muestrs, ¥ con su otro ter-

mingl conecledo &1 chopper (LC8). La derivacidn mévil de una

-

sistencia (1U86) que estd’s su vez conectbada 2 través de uns fuen
N . - . 4 « £ ‘
oor ung bateria, esti en conexidn, {
ncia (107), con el terminzl comdn de la .
nopper (108). el voltaje recozido de
la resistencis (1L06) se co para con el slimentzdor por el indi- |
cudor (LC4). 81 modulador (108) se conecta sl emplivicadlor (109):
que ¢ su vez ge conectas &l sermomotor (111).

H1 servomotor (111) esté moutadc en un soporte corredizo

P
-~

(51) v estd conectado por sedio de un juego de engranaje adscua-:
de @ un tornillo montado piretoriamente (52) que estd en acoplw—;'
miento roscado con un collar o are (112), el que @ su ves estd
unido @ lo platoforms (50). Le durzceidn 7 direccidn de ia operE—:
cién del servouoter (111} properciona unz rotacidn correspondiens:
te del tornillo (52) pars zjustar asi la posicibn del collar
(112) y de 1ls plateforms (50) con welucibn al soporte corredi-
zo (51). 3
Al volteje de reievencis provisto por 1a resislencis bo-"
pineds (106) esteblece le pooicidn nozmal de la plsvaforma (50)

con relseidn =l scporbe corrsdizo {(51) porgue hay disponible. una

1.3
o
[
(o)
o)

salida del corparsdor (LC5) ten solo en el o 7ue el volta—.

je del indicudor (L04) sea meyor o menor gus el de relerencia

P VP o s o - St e L B ST
v ests salide estd determinzda por esta diferencls de viltaje.
41 servomotor {(111) pierde su ererzla une vez que lz bebilog de
conbrol (12) lleza a le posicidn desesds y que el voltaje resul—.
tenbe slimentedo =z trevés del indicador (1C4) eguilibre al vol-

taje de referencila
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La operaciln del

se explicurd shora, sup
montados en la prenss b
sentide horizoubal gue
menos por encima de le
las superiicies de esto
migmo pleno aorisontal,
. + - N
cidn movil de 1ls

soporle cory dizo en su

se coloaue aaruxlwaaamente uoedia

cuya
to la preuss ¥y
- P -
cion do
mueva hgels ghajo ¥y se
gue se inicis

en la Yig.

de coutrol descritos en

trols también el circuito del

encrglis por medio dol

grals

aes u€c 16 7
rJP EJ;.) qL(u 6_4.

uacla sbsjo, el interruptor (TEl) se e

en su poslcidn que

tor-amplizicador de fzse (20); el

trola gl sServomouorw

inerr.ptor 355
(50) estl colocmda en
hweizndo gmlirar
lado de sslid

%

iz

n

2 sepsre

il

periicie del molde.

reniouei:

gue proporcicne un volicje de

teuperuturs 80 Ve 3 Gelerminer. e
cupndo el

seluin la teupeswcatura, el

el ciclo Gel

del cronizador (84) ahors

desconecha

(53} tEmbién se

e _-l'
relacidn
al Yorrillo
del conuﬂluwor {105y, de

uns redia pulgf

s1stens

oniendo

ienen unu superficie i

se pruyecta C,25
superficie de los
extie de

5 Be
&

posicibn inferior, le

pone

ctitado piimer molde

cierrs el intver.uptor

cronizzador (84).

relacidn con 1ls =21z

Cintervuapior o conmutudor T

estd resulad

soporbe corre:izc (51) llenue

\
lJ'Ll L‘Lu (30
. hiane

.’ fo am
eutsa aliors

con =l

Lomm

£PT0Y 104 dall

aue los moldes

S0poTTe COovra

servomotor (111

que se ilustra en

moldes res
practicamente

acidn 1z

-

RN

3y

~

o de

3 su posicld

sl recistrador (26) del

T Uiee

ahierbo

41 A

que comuinica

itoxme

Gue

nulzada poco mis o

stentes,

en el
deriva—
ula par
con 21

clireuitos

ahoxra Coi=":.

W1 nro-

TUe

o]

ntenga iniciaslmente

con..

La i

voltaje en el
@« nue la bobilna

ents

detec="

Ge corraGlzo (517?(



et

o
k) vl“

(84). wn viste de lo diferencis presupunste entre los

~

Como ge hz seflglado, el camblo ds impedsncia de lz bo-
bina (12), debido 1 efzcto del molde, <. por reuulbado ung

-

seiigl de error. i1 migmo tiempo ls hobine

20 veces pov sepundo de lg florme descrita

(W]

Pig. 4e. Por consicuiente, 2l cerror el intervuistor T4l con

-

el cronizador (84) deurués de un periodo de Ylewpe suiiclen-

te pars merwilir gue el servomobtor (111) complets su oners-

cibn y mlentros el'interruptor TS3 sigue tolsvis cerrsdo, ol
SEYVOroLor (5)/, coi:0 se L descrite s consxidn con lo Fg.

3ie, veguls anors gl desvisdor de fuse (Z4) ihwsta que la se-

fizl de 20 cops del dedSecior—aupliii
anulada. sste ajuste indica ~ue
para touor er cuentu lo

c¢e vontrol (12) y el molde (1C).

'

Moo g X [ T - U LN e T
bggrues de un invervalo sullclents de viempo pala ue-

Jur a los Cos servomotores (33 y 111) gque vezlicea sus-fun- -
ciones, el cronizszdor (84) gbre el interruptor P33 y desvia

ador (26) con el

H,

el interruptor Tl para cecnechar al refist

detactor-amplificador de fase (20). 31 se quiere, tambiédn
5

or “.'.}52- :"11 COn~—

T

(LI

de gbrir en este monento el Interiup

6]

e pus

pletarse lz operacidn de :edids de ls lempersturs, el croni-

w
@

dor (84) sigue su ciclo para shrir el inlterruptor TI2 si

es que 50 estd yu abierto, el intercuptor 153 ya e
to pava envonces; y desvia al interruptor TLl para gue

ccnecte @l registrador (26) del deteclor-zwpliiicador Ce fa-

,

se {20). Gntonces la mess de urenss (11) clasilica o ~radla.
Cuanco lle a el molle sizuiente, el soporte corredizo

1) ze vuelve z bejsr y el interruptor (8lha) se cierrs de

N

nueve pula erpesnsr obre ciclo de orerzeidn sl crouizador

4 s

del moldes sucegivog, la relacidn de fuses

tog que dependen de 1o Temperaturs y los
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AN}

Gigtasncis de los combleg de impedanclhs, difisre Ge Lo rels-|’

~

R 4 AR, IR, P 1Y e 5 A~ 1A TR L e
clon f,ll.l(, EQ.lu'llE} enuves ellos Ccuz sndo © Mo.LGe nterior cunlfu—

be irr-dizdo. Zsts diferveccis : avece en le galids cdel de-

L o

tector—anplizicedor Ce fase (LCLl) pars proporcioser un vol- -

taje en lz salida dsl co.parsdor (1C5) que liene unsz sefial

z__.l

gue deteIrliiy

durscidn del iro dzl motor (11l pera hecer giwver sl torpl-

1lo (52) y vesulsr lg diglencis entre 1 boblna de cogtrol 3

(12) v 1. superficie del molde. U1 resto de lu operacidn es

vipe Ge control (12) biene lusar despuds qus el dntewsupbtor

7.

Tw2 g6 Lu ceirrado ¥ el sjuste del desviasdor de fuse (34) se

O

reslize puve reflejsr 1. diferencia en tempemuturz entre el

molde irys

anteriormente ¥y el gue ciora

se 20 cps de Lls bobing (12) en un. disbtancic da C,0CL pul- i
, .

Ll se ortglinag ung ~rogtzcidn de eners, 12 del servomobor

(111) en ung dirvecciln pzrs compepsar por ello porgue soa-

rece como un compchente a—¢ schbrepuesto sobre ls scllda a=c

-

del Cevoctor-omplisicador de fuse (1Cl) y se Tiltra fzcll-

- . PRy e A
nente ¥ ose cusa @ la nuse g frevis del condensador (115).

i

2

e exactitud de 1z medids de distanclas y el sjuste

-

consipguiente de 1y posid

_r.

cidn ée 1ls bobina (12) con respecto

al molce bajo observsciln se perieccions cugndo el 4ngulo
de lz fase enlre el desvisad (oh) se

ajusts e zcuerdo con la del molde.

L este Tin, el voltsje slimenbudo el we istredor de Cemperas
turzs (26) pusde a su vez alisentgrge o un gLstems s¢rvo
(116) zve estd licado, como se fuestra en la Fige 9&., con ?

el desviador de fusc (L02) por medic de un *u&ao de en;ra-—
J I Jues S

-

nzjes wlecuado. =n este casd, el interruptor Tl se mueve




R
15 [ 2
20 -
05—
i

e

del slolets

da por lu Tasge del o

/

por un cronizacdor (84) =1 mi

T2 se clerra, o los tres interru

;——\

Ulbanegmente. Como Lls
slsurgdor (26) no se ghuly debldo =l <juste del desviader

de fase (1C2), el sistems serve (116) provisto entrs el rve-

C":

crito conw re-igiradeor Ce digisrcilss (lwq) en

que incluye uns red de subto-eguilibrio coro os hisn sgbido,

por ejerpleo, un ostribo de reslitenclsc jue tlene unl brazo

o

con una deslizaders cue ze sjusts simultarcamente con el

Co

sjuste del desviedor de fase {1C2) 2 uns concicibn de eqgui-

1itrio con un povencisl cerc a trzves de sus termirsles de

Tn vez Ge derivar el voltaje de medir distenclag de
la sefial de error de 200 cps como se describid e co exidn

con la =

6&, tunbién puedo Gerivarle del elemento de mo-

e

dulacibn ¢e 20U cps de l¢ se. gl de error COmoO aunoiy §o¢ Ced—
“Lblr' er conexidn con la fig. 7¢, donds esos elencntos
A

ue son 1ddnticos & log descritos ¥y mostrados

i~ - M B
en ].f:, L‘.l.‘_‘_‘, e 5:3 .y

ferencisg. e
asocinda Civisora dz voltaje (€6, 87, etc) estin dncluidos
en

-,

cador (19) adew

[&]
o
n
=t
w
-
-
®
e
purs
A
I

o

te la sulicde cel am:

cector-amplificador (20) es Lamblén

Lol

slimentude por el datsctor (12U) y por wedio del con ensador:

(119), cue .uncions come un supresor d=C, & un indicucor de

I

Je d-c nroporcional ¢l elemento de 20 cps de la sel

W)

error ¥ s¢ elimente ¢ lo red comprredors de voltzje {(122)

senejenbe =l co parsdor (LC5) y U mbién segulda de un cho-

pper o modulador (12%) de 6C cps, de un amplificsdor (1aa)

sigtrador (26) 7 el desviador ¢e rase (1(2) difiere del deg-

(121). Lz salide del indicedor (121) es un volta-'
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de Lo_cpo que roaH;QQQJQer@ggpl

e Ly

v de un servewobtor (lllz). E1 volteje de referencia rara elf.

comparador (122) se sumninstra de ls bateria (125) & truvés

e

i

de uns resistencis bohincds varisble {127). Comwo se apuntd

. a1 - oSy A Ve rmas ol o ) e 106
1 conexidn con el ZUuste ae Lm resistencla bobinads (.;.L:D

N

Fig. 68, el ajuste de la derivacidn verizble de ls resisien-.

bee

cin bobii acs {127, estublece 1z Cistasncle norwal entie la

i
l,_l

platatorma (5C) y el soporte corwmadizo (51). nmotor (1lla)
corresponde al motor (111) y estd conectizdo por sngrencjes

stecusdus con el teornille (52).

Como se sefiald heblando de le eefisl de error de

ciclo (200), la frecuencia de molulzcidn de 20 cps compre
de elencntcs dependientes de 1z temperatura y de lg distan- g
cice. &in embzrgo, los elzctos de las variaciones de tenmpe-~

raturs del objeto nzjo observacidn variszn con ls frecuencia i

de la sefinl de medids y afects & la frecuencis 20 cps de mo-

dulseidn inferior de 20C cps. i frecuenciz de moculzcidn

i

(

i . o R i e P

20 e¢ps cque resulte del desplazsmiento periddico de ls bo~a
bine (12) es uus onds sinusoide, cuys amplitud depende de  ©
v

1z distencis gue medis entre la bobins y el molde. Por

plo, el Gesplzzaniente periddice de ls bobina (12) en uve

distoncic de C¢,00L pulisda a partiyr de uns pos.icidn inic;all@

I

de medis pulzeds Ge vistencia de urw superficie de-mclde

ocszsiona una sefiel de 20 cps ¢ae Tlene dnes Calleras nejia-

|
h=1

3
derivads cusndo, por cjemplc, el desplazamiento periddico <o

e 1: bobins cmpierz o psrtir de uns posicidn inicial de "

¢,75 pulgada aparteéq de la superficie del molde.

[}
l..J
st
O
!....' -
O
)
s
D
=
}_l
[as]

. . 2 - .’
Lis operscidn de laz Gisposicld
5 a . . - e s 2 ;:"'
Hige 7Tiey 8€ corprenderd facilmente por la descripcion cel
< e ‘ . N
funcioncmiento del apsrato ilustrado en la Fig. 6. squil

se debe noter, gue en el presente caso ls ingsensibilidad

dessad: del servemotbor (1lla) para con las fluctuacicnes

Eadiet
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bobina (12) se eonsigue eligiendo o sjustendo debilsmente
el tiempo constante el detector (120). b
lefiriéndonos ung ves mé a le Fig. 42., el montzje

v ekslamiento térmico de las b001ras (12 3y 13) de 1z »rensa

entre otrazs cosas, proporcions evtabilidad en la operzcidn

¢e lus bobinge y evita, especialmente con respecto & estos
elementos, les vzrisciones de sus caracheristicas de funcio—f
n:miento lo que rescults por ester sislados de l:q iniluen—~
cias térmices. Con este fin se sjustanh un termostato (82

v un devznado celenfzdor (81) psre mentener lés mejores con—l‘
dicicnes de temperstura. Yz mejor temperaturz se puede de-
terminar faciliente uns véz conocidas laﬁicar cberlsticss
del zismbre v el tipo de alzmbre de los couponentes. ve
acuerdo con otrm ca scteristics de la precente invencidn 1:
efactos no desesdos Go trles condiclones de funclon-miesto

-

como de teupersturs asi come de Gesviscibn dsbifos a lu an-

LR

tilueded do Los elenerntos se pucsden szrular ellcazmente como

11 - S I 4 . LS 4 .
shors s¢ dird en conexidn con lsz
_horo con referencis ¢ lz ig. 88., se counzctan

un inductor verisble (13C) ¥y uns resictencis varisble (131)

con 1z bosy

respectivemente en serie y an relacidn

binz (12) del estribs (15). Z1 cstribo (15) por lo demis

es lo mizto ~.c el descrito cumndo nes referimos a lo

Jiey cOIC 10 mon Gimbién log ctros elementes

sicmado en la Firz. B ., con les mifmezn velerencias que e o
C e - . : 5 e S N .
la i, Bbe we eutilende jue el trwisTorsador (JU) F su ned

Id

N LR K
asociads divisors do voltaje (86, 87, etc.) estd inciu

en dl deboctor-guplificsdor de fsse (1)« Los detuctores-
—znpliiicandores de fuge (L3 3y 1%3%) estin en relocidn gura—

’

ela v cuds uneo esta conbechuado en gerie con el
S

©

£

mblificadoxt

31 Grtoctor—ampliiicador de 1Tuso

colelo con c.de uno de los detocctoresgampliiicsd

¥ o




20 o~

oy 1 -
entre si, ¥ con el

tembidn en conexidn
smpliricador (35). Bl desvisdor de fase (134) estd en conexidn::
en serie entre el amplificudor (35) y el detector-ampliii

v el desviador de fuse onegtzdo de

entre el smplilicador detector-ampli-~
. Bl desvisdor de £z pars que ci:
el voltaje de conmutazcibn alimentado icazdor (35) seuf;
tzl fuse con Ies sefial de error @e 200 cps, que la '

sunlicda del detector—an olificador de fese (1%2) refleje los Cam{ 
sefial de error de 2C0 cps que recultan de la impe- :
.chiva del estribo (15 F 1s inseﬁsibilidad substan—i%
cial a los cambios originados por lz respectivs 1mped3ncla delv‘
estribo.

De un modo seuejente, el desvigdor de fese (135) se re-
guly de fors 1 voltaje de co nmutwc1o, alimentado del am—;
letector-gmplificador de e (135) sea de
{ugse con respecto a la sefial de error de 20C cps, gque la
del dstector-amplificador de fase (133) ses unv funcién?
cambios en la inmpedancis resistiva del estribo (15)

subglbancislmente insensible a2 los curblos impedancoa

ductivg del est

salide del @ebtector-amplificador de fase (172

glimenta al servomotor chovper (137)de

v Gel wmplificudor (138) de forma que motor (136) fun-

icne dursnte un viempo correspondiente e smplitud del vol=

tuje procedent . Cetector-snpliiicador

diveceidn corraspondiente resolucidn de fase entre

1z entrads sl detector-ampliiic-dor de se (1%2) procedente i
(19) 7 oL voltaje de referencic slimentad

desde el smpliiicador (35). De un modo semejaute, ¢l ssrvomo —i

iicador de fa-
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se (1%3) s trevés del chopper (140) de &0 Cpu del amplifica-~

cor {141) conectzdo en serie. Como se muestrs, el servonmotor
(1%6) v el (139) estéin lizadog respectivamente al inductor
(130) ¥y & la resigstencis bobingdie (131) por medio de Juegos
5 o= adecuzdos Ge engranajes. Los interruptores TS4 y 145 estan
conectados en los circuitos e proporcionst energis de los
noteres (136 y 139), respectivemente, y estén controludo
por el cronizusdor (84).
Con los dispositivos de subo-equilibric automético o ae
19~ reduccibn & cerc descritos en conexidn con la ¥iz. 84., in-
cluidos en el sigtema, el cronizador (84) se sjusta pars abrirf‘
los interruptores TS84 y T35 sl principio de su ciclo cusndo -
el soporte corvedizo {51) se mueve haciz la prensa de 1ls me-

sa (11) ¥y pars cerrer 1os inteiwuptores T4 y 165 al fin de

D

15~ su ciclo de forms que esbtos interruptores se cierrsn cusndo
el soporle cc.redizo €5%) estd en su posicidn elevasds. Por
lo tunbo, es evidente que dursnbte los periodos que el sopor-
e corradizo (51) se levenba los servomotores (136 y 139) se
llenzn de energia ei. repuesta, respectivsmente, 2 la cpariciénw
20 o= de un velisje de szlidu procedente del d@tector-ampliiiCEdores?
Ge Tase (152 y 13%). .1 principio de uns operecidn, el sopor-
te corredizo (51) se eleva, ¥y se ansce un sjuste de ilorus que
el estribo (15) se calibre puars proporcionar un voltaje de Sa—
lidz que es una Lundién de los czmblos en temperatura sobre
25 .- el rungoe deseado y que los reflejs exactzmente, L. relacidn .
de fdngulo de fase entre los desviadores de fzse (34), (134) ¥ f
(135) es tel que con el elerento inductivo y el resistivo del
estribo (15) debidsmente ustado y equilibrado, los servom
tores (136 y 139) permanecen privados de enerzia.
o Un cembio en 1y cu.racberisticas de cualguierz de los
clenentos del estribo (15) que se reflejz en un cambio en la

impedancia induciiva o resistivs del estribo oriiins una va-
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rizcibp en 1z fase y amplitud de la seunl de duu;cps Aue se

detecta v amplificz. Bl detector-empliiicador de fase (132)

detects el cambio de fuse que‘resuwta de ung modificscidn

en 1= imped:ncias del estiribo y aliments el voltsje resultuzn-
E g te gl servomotor (1%6), el que a su vez rezuls 2l ind.ctor
(1%C0) en un: ¢ireceidn y por uns Curecibn necesaris pulw rss—%i
tourer la impedsncis iunductive del estribo {(15) =

L
cidn snies mercionsds en la que el servomotor (136) estd sin

energfs. De un modo semejante, el detector—szuplific.dor de
10 o= fase (1%%) debtects el voliaje que results de un cembio en ls ?:
iwpedzncls resisiive deifestr bo y =licenta el voltzje L@tul—*j
tente 21 servomotor {17G) el que u su vez ajusta L resisten-é?

bobinace (131) en une direccidn y psic una duracibn ne-

cesaria psra restaursr le impedsnciaz resistive del estribo

15 .- (15) & 1z condicién citsds en la que el servomotor (129) es- |
e . e
15 sin energila. v

Eay que noter gque mientrss le disposicidn snberior
pers realizer un re-equilibrio sutomdtico del estribo (15)
con el fin de asegurer un grado méximo de estabilidud y se-
20 = guridad par: evitar el desvio, y otres efectos irndeseables, aéi

se hg descrito en consxidn con 1. disposicibn que apsiece en

la Iize. 3. ., es iguslmente’ elcctivo en conexidn con dig=-
posiciones fue se ilustran en la Fizs. 68 y 78 que incluyen

los dispositivos zubemdticos para colocar la boblhz de control:
05 o— Males disposiciones estdn, por consizuiente, inwiuldes en lu

presente invencidne lLg combinacibn de los dispositivos suto-

niticos peiv regular la posicidn descritos cu=ndo nablabamos

de 12 Fig. B8 con relacién =1 prrato que spsrece en lz Fig.

8%., se realizg facilmente conectzndo el deéviador de fzses
30 o= (102) en serie con el (34) ¥Fig. 8%., y en wsialelo con el

ampliiicador (35) como anies. Zn serie con el desvuador ds

fase (102) ve el simplificador. (103) y el detector-smplilics
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dor de fase (101)

formador (100) es, como los correspondientes trznsformsdores

conectsdos en purglelo con el primario del translorm-dor (21)
entre el smplificsuor (19) y el cCetector-aumplificador de fase
(20). Bl indicador de Gisteiciz conectzdo en serie (104), la
red couparadora (105), el chopger (108), el ampliiicador (109)
v el servemotor (l11l) estin previstos del incicador (104) cosm

v -

nochado en serie con el lodo de szlids deli delector-ampliiica-—

~—

dor de Fuse {LUL). La operscidn @e esta combinzcidn es eviden~ .

te por l: descripcidn prpdedente y no reguiere aqui uns elabo-

racidn mis smpliz. Sin embargo, no esterd de mis hacer noter

que como el re-ejuilibrio del estribo (15) re:lizado medisnte

tda con el soporte corredizo (51) en su posicifn elevuds, ¥

el sjuste automdtico de 1w posicidén de la bobina de control

(12) se llevs a czbo con el soporte corredizo en su posicibn.
inferior, lass dus opersciones ne tieren luzazr sl mismo tiem~
po ¥ no existe la posibilidsd de interiterencis entre sllus. El

cronizador (84) gue controlas shor: a los interruptvores 1ITH8l-5

-

cbre los interruptores Ti4 y 85 sntes de cerrar el interrup-—

tor TS%. Bl interruplor TS3 se abre antes cue se clerven de

puevo los interriptores UB4 y 185, sl #insl del ciclo del cro-

-

niza

2

or.

De Lo snbedicho, la coxbinacidn de los dispositivos
sutondlicos pars régular 1z posicibn mosvrades en la Fig. 78,
con el .psrsto que zpsrece en lz Flg. BE., asi como su modo
de operacibn results evidente. Lawbién sc deberis noter que
los miembros de iuped.ncis variszbles mostrados en la Fig. 8¢,
se pusden colocsr en cuslquier otro sitio que en el indicsdo

en el estribo (15). . demnis, se puede usar un condensador va-

risble en luger del inductor variasble (173) que puede estaxr

I
3
I
b

v

el =juste del inductor (130) y Ge lz resistencia (131) se efec—ﬁ_
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conectado en parglelo con ls bobins de referenciz (13).

Is evidente por lo que .ntecede gae @e agcuerdo con
lz presente invencidn se presents uns disposicién eficuz ¥y
xactu para determinar la temperzturz de un objeto a través
5 e de un espaclo gue es indispenssble de las condiclones de tem-
persture del medio ambientve. kientrss lz presente invencidn

se ls descrito devsllademente como lievads a lz prictica en

ui sistems en gue el dispositivo de control de temperatura
es ub radisdor electromagnético en ls foria de uns bobina,

1Y o ‘se Gebe hacer notar que en clertss condiciones cs ventajoso
| eniplesr slementos .capucltivos cono dispositiyos de .ontrol

y referenciz en vez de bobinss tsles com las ' (lz y 13). Por

ejerplo, esbe es el caso cusndo el objetec cuys temperaturs se ;

va a determinar tiene poco o ninzln efecto con los cambios en

su temperstura sobre la irpedznciz irnducolva del dispositivo

}_..l
\J1
L ]

[}

ée control.

Refiriendonos zhora s la Fig. 10&, el condenssdor

(150) couwprende Gos plecas (150a y 15Cb) conductoras de lg
electricidad gue estén soportzdez con sus superficies de ra-
20 o~ dizcidn yuxtapuestas s laz superiicie (151) de un objebto cuys
| temperatura se quiere determinsr, Como se muestra en la IFig.
llg.; el condenszdor (150) forhudo con plzcas (15Ca y 15Cb),
forms un brazo de ups céluls de recuificsdor de fuse (152),

los rest ntes bruzos del mismo estén Lformados por arrollamie:n®

25 4= tos secundarios del transformador de estribo (153%) y uondeusa
dor de referencia (154). £

Como es bien ssbido sars todos asguellos entendidos en

el arte &l disgrems de impedsncis gue representa graficamente

el efeuto scbre ls iwpedaccis de un circuito debido & la pre- |

W
C
|

senciz do un condenssdor que se debe coupletar, tiene que in- |

cluir un elemento resistivo asi como un elemento capacitivo.

Con referencis & la Fig. 2&., en ells, de acuerdo con lz con-
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vencifn usuzl, la impedsncia resictiva estd trezads 3 Lo lar—

go del eje horizontel y la impedancia inductivs a lo largo

del verbticzl. iin el diagramsa de impedsncis correspondiente

gue mucstra el efecto de laé modificaciones en 1z Geuperatura
del objeto (15L) ¥ l¢ Gistancia entre las plocas (150a) y
(150b) del objeto (151), el elementc de impedsncis de resis-
tencia estd también trazado a lo lzrgo del eje horizontal y la
impedancis capscitiva _}__ se brazard a lo largo del eje ver—

W G
tic.l que estd & 18U¢ de 1z fase con gquell: a lo largo de

et

s cugl se traze lz iwpeduncis ipnductiva. g copacidad y re-
sistencia del condensador (15C) son szfectsdas por la distan=-
cia de les placas (150a y 150b) y por l: teuwperuturs del ob-

jeto (L51), las ploscss (150a y 150b) se extienden en practi-

comente el mizzo pleno gue iz superficie del objeto (151).

Un aumento en la distsncis de por resultado uns disminucién

de capescidud y Ge resistencia, munteniendc la distencls cons-

objeto (151) ori-

[

tznte, un increwento en la Gemperstura del

gina une variscibn en la cupacitsnciz 7 en la resistencia.

e

[&)]

51 se traze en un gréfico de impedsncia senejante gl que
noegtra en ls Iig. 2& pero en un cuadrante sproplado, se ob-
servard que. 1o Girecciln de un camblo de impeduncla indica si
el cambio se debid a uns modiiicscidn de tempersturs o s un
c.mbio de disbtenciam. aqui tembiédn lag relscidn de fase entre

el elemento dependiente de lu temperstura y el elemeunto depen-
dilente de la Gigtsncisz de uny sefial deriveds de tel cszumblo de
impedasncia varls con l: tempersbtura del objeto bzjo observa-
¢idne. For lo tento es necesario con el fin de obtener unas
wedicas de tempereturs exactas, tener en cuentsz lag variaclo-

nes en cumbio de ifsses regueridss sn d

'LJ.

ferentes temversturas
pars snular el eiecbo de cuuwbios de dlstoncle incidoutales.
Serd evidente al ver ls Fig. 1lé., que los demfs compo-

nentes del circuito del wpurato alll presentvados son esenciagl-
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mente los miamos que los gue gpsrecen por sjemplo, en la Fig.

TR I T ey

%22+ Un oscilador adecuesdo (155) vs conectado con el =mplifica-

dor (156) cue a su vez esti conectado con un Iiltro (157). El

B T R e e ——

lado de la salide del filtro (157) esté conesbado con el arro—;j
1lzmiento primario del trensformador (153%). Los terminales de
salids del estribo (152) estén for-ados por l: derivacidn cen-g?
ral delYarrolliszmiento secundario del transformador (153) bor
un: parte, ¥y lo junte comfn del condensador de control {(15C) ;i
vy el condensador de referencia (154). Estos terminales estdn 3
acoplados mediante el transforisdor (158) sl amplificador (15$§

L

[

que @ su vez conec.ado al lado de wntrada de lz caja detecto-
ra de fese del detector-smplificador de fase (16C). &1 desvia=-
dor de fuse (161) est! conectado & los termiunsles exteriores ;ﬁ

del srrollemiento secundario del transfor. .ador del sstribo

(153) en paralelo con los condenszdores (150 y 154) conscta=-
aos en serie. .si, ls frecuencis del funcionsmiento alimenta-
de por el transformador (153) al estribo (152) se sliments L
tenbidn zl desvisdor de fase (1L61), este Gltimo estd conects-
do por medio del zmplizicador (162) con lz etupa detectors de

fase del delector-amplificador de fase (160) de Lorma -ue lo

proporcionz un voltaje de referencia o lz commutzcidn. 31 lado

de sslids del detector-cmplificsdor de fase (150) estd conec-

4:do s bravés de l:z resistencis bobinads variable (153) con

la bhobing pars oomunlcdr energia de un registrzdor adscuado

de temperaturs (164) que también puede ser del tipo previsto { 

Ge un grifico mévil y un estilo cuyz posicibn re.stiva al gré-;f

fico estd regide por dichs bobina.
Con el firn de mzntener la relacidn de fase desesda entre?i?

la golida del desviader de fase (161) y 1lv frscuencis de fun- -

cionymiento de la seilal de srror suministrads por sl estribo |

(152) 2l detector—smplizicador de fase (160), l: impedsncia

de 1= cdlula de rectificador de fuse se moduls & un ritmo ci-
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clico coun el iin de wodulgr aupli mente le selsl de error a

ung frecuencia que se pu.de deleclsr Ffgeilments y sensrar de
la frecuencis de operaciones. Tor ejemplo, 1: frecuencisa de

operscibn proporcionsds por el oscilszdor (155) pueds ser de

unos 2U megaciclos por secundo y lz frecuencie moduladors pue

de ser de 20 cps u obre frecusncis desesds. Con referencis
uns véz was a la Fig. 10, 1lu modulacidn desesis se reslizs de
une m.ners semnejente o ls descrita a2l acsblar de lu Fig. 44 y
conzctando unz o 1z dos places (150a y 150b), como s& mues-
tra con un=z biels (166) que & lz vesz esti conectads con un

brezo (68) D;fv oscilar con él. Bl brezo (&) est? soportado
sobre 1o pleteforme (167) para oscilsar alrededor de su nivobe

69) como se ilustra en ls Yig. 4i., ¥ e

motor (B6) por mud o de uns leva (72z) &
te Olbimo lleva un sccionador (78) diupuesto purs cbrir y ce-
rrar el inter:uptor {(79) . For consiuiente eg evicente gue ls 55
pliteforna (167) corresponde s 1a plataiOIﬁﬁ (50) descritas an—; 

t@riormente, vy les psrbes montadss sobre 1s platalorma (167)

ci

hon aido desiy gnadas con ls
la Fig. &42., con el iin de simpliticzr.

q 2500

Lo lirezdn entre el motor (76) y el condensador (1750)

152) estd indiceds mroficsmente en ls #izm. 112., -

r'u

(
as! co.0 terbidn la licezdén entre el moior (V&) y el gener;dor;
de voltaje de referencisa (168), el zenercdor (168) incliuye el ?
interiruptor (79) un lado del cual estd situado en mass como '
se indicé en conexidn con sl generador de referenciz de bajs

frecusncia (32) IFig. 3. . El voltuje procecente del gensrador

4

de referencie (168) se :plice sl debsclor-smpiiiicador de fa-

se (169). Los elsmentos del voltaje de frecuencis de modula-

ace a través del se-—

cidn, en el presente cusso & 20 cps, avar
cundario del trunsforugdor {(153%) 7 o su vez en ls salids del b

detector—emplificadir de Tase (160) donde debido al scoplamien

pasar al

to a—c¢ provisto por el condenszdor (17C) se le auce |
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al rguplificzdor sintonizado (171) la selida de émpli:ica~
édor (171) Jjunto con el voltéje de conmutacibn procedente del
generador (168) proporcions la entrads del devector-=amplifi- :
cador (169) cuys salids es un voltazje medio y gue tiene una
amplitud y polaridad que corrzsponden regpschbivomente a la
amplitud del voltsje modulzdor de ciclos (20) en la salida
del detector-smplificzdor (150C) y el coseno del dngulo de fa —;t

se enbre el voltsje de conmutscibn de referencia de ciclos
(20) y dicho voltsje modulador de ciclos (20).

Como en el caso del so.rsbo descrito en conexidn

éon la Mig. 3¢., este salida del detoctor—-smpliFicador (159)
se utiliza pare mover al servomcbtor (172) por unz duracidn
¥y en unz direceidn correspondiente respectivemente » lo am-

5

plitud y polaridad del voltsje apliczdo; el voltaje de sali-

da del detector~gmpliticazdor se sliments a través del modula-
dor o chonper (173) de 60 cpeg 2l smpliiice=der (174) y 2l ser-

-

vonoter (172). @1 servomotor (172) estf conecisdo por medio

de un juego adecuszdo de endranezje el eje sintonizasdor del des
vindor de fase (161l) que estd acoplado 2 trazvés del secunda-
rio del trensiormnador (15%) en narslelo con los condensadores
(15C ¥ 154)., 21 servomotor (172) reg- les =l desviedor de fase
(151) de iorna que la salids del Gitimo ampliada en (152)

ofrece un voltsje de conmutacidn de 20 megaciclos al detector i

emplificador (15C) que tiene sl relacidn de fuse con iz se-
0 me

nezaciclog alirentada por medio del

fial de error de 2

Ticzdor (159) que estd en cuzdrsture con la sefial resultinte
de 1= modulscibn de éistancis del condenswzdor {(150) de forma
que anula el velbaje Ge 20 ciclos gue de lo conlrario spare-

ceris en lo sulids del doteclor-amplificador {150).

11N

Bl gparato como guedsz descrito Lusts equl sera desti-

1Rl
L.

nado, por ejemplo, psra crplearle =n unibn con Uuns prenss Cu=-

vos molées (1U) se refiigersn por medio de un refrigerinte
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tal coro el aire suwinistrado a traves de un conducto nlltiplel
180) o conductos (181) que = su vez estin en comunicscidn 8
Lo

b

con cuds uno de log modelos (LC). Como descrito hsst: scui un -
b T

: i
operador puede observar los regisiros pare cada uno de los
I3

moldes (1C) en el gwifico Gel refrirerador (28) ¥ por medio

Vd - - - - o~ -
de valvulas adecusdamente ajustadss (182) puede rerular el

dlujo de sirve relri erente heciz los moldes de panews nue sn

gs5eadl. Ln

&

tuipersture ge maunveng: sl nivel

ariscloues es de temperzturs er cuslquiera de 1os molde
(10) se puede user pera Geter.inasr el ritmo de refrigerscidn

que requisren todos los moldes. .8l en vez de vilvulas manug-

les {182) como se muestra en is ig. 18, pueds ubilizer uns

-

valvule (183) cowmo la que 88 Lusstrs en iz i

- '

en un condecto miltiple (18U) y que tenga unz

o vilvula

2 Ul

;?.

4
<l
o
C.
c
@
@]
H
4]
B
3
s
O
i
&
(&)
[&5]
l-,!

T sl A Ce s e (70 kL e i e S
Tebleclds. L& espiga (184) estd conscisls por meddio ds un jJue=

g0 adecuado o engiciajes con el servomobor (185) que Loria

servo (186). fisve s’sbems puede ser seue—

dinte &1 descrito er cunexidn con la £iz. 9%., ¥ Uambidn pue—

de ester conecl=do cn serile con un rezistrador de tempersturs

(26)e Un interr.ptor (1&7) contrelsdo por un ralevador (188)

corplets el cfpeuito =@ servemouor {(185) cusndo ests cerrvido.

#l relevador (188) est er conexibn con un: luente de enerpias

= e . ST I o P R B | o A L
eléctrice por nedic Ge un interruptor {189) colocszdo de iorma
que se cierre por madio de un gpéndice (19C) cuzndo 1z tompe-
raturs de un molds en narbiculsr se estd observi«ndo. si, '

3 I e g™ s A = q .. e A e YIS 6 e 21 \\ ol gy e
uns vez en cadn revolucidn de lu mesa do Prenss 11} el inte-

rruptor (189) se cierr. pars cominicar enersls a2l revelszdor

(188) cue = su vewm clsire al interruntor {(187) que controla

el civcuito =i servomobtor {185). Jozo es bien sabide pa

pLritos en el srte d2 servomecanismo, ¢l estribo de :uto-egti-

librdo d&el sgigtens servo (186} se resuls pere proporcinnsr
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del mollde bajo cbservacidn. Con el interziptor (187) cerrsio,

248640,

.

un voltsje o mientras el voly

§
"quu

Cu

Je rrecedante

TR =

(29) e tewperetura reflajs unw trupercturas pradeberninads L

el servomotor (185) recibe enerzis pars una durseiln y en una

ireccidn correspondiente s ls carbiced y direccidn en 1y nue

1z e atura del molde se vileor preselecclonado
ée yue el dlujo de cire refid-crsdor ge zuuente o dis-

minuya automoticamente sezln ~us el vollzje del repistrador

s

(25) refleje un suwento o disminucidn en i temperaturs dal

a“ 4

relde. se debe de chiender gue cuando el sparalo ss pone en

@
{3

funcionszmiento la viivula (183) se regula inicialmente Dera

proporcionar up flujo de szire adecua@@'pa‘a conservar 1os mol-?
des en un valor prﬁdemarawnado. |

Js de noter gue disposiclones conwencionsles y bién co-
nocidas pars ajustar o raducir a C células de rectificadbfes

]

de buse se hen ouitido squl porgue nl son psrte de la presen-

te invencidn ni se srecisan czra comnvenderls
Tor ejemplo, el ritmo deseado de operscidn sz pusde facilmen—
te consesulr ubtillzardo lupedspcias cdecuslus en un circuito
con el egbribo (1%) v, o0 @ bien sshido, =zote pr0porcioha i
lesensibilided deseads sobre>el ritmo de oper=zcidne. ;
Turbidén se deherls Lucer notsr gue misntras la presen-— ;

te invoucibn se s descrite detslls. suentc on conexidn con lg

medidy de Semmersturszs ¥ distaccios, se piede utilizer temt

pera nedlr obtras ceractevisticss tsles como por ejemplo

. . P RTN] s - o .« 2 . . 2 N
sistencle especifice. dn la dsscripeldn zatsrior de laz

e 0 1.,
SIS R

sbicss eléetricas de los moldes (10) peru.pecen esi:blag [

srs refducir a cero el
el ritmo deseado de operacibn, sé nozdsn olvidar excep:
tzles rerulsciones periddicas couo ?uedgn'ser raceszariag nara
tener en cuents lss veriszsclones que pusdan ocurrir durante'-a 3;

| 1

vide Ge los moldles. bin embsrgo, cusndo 1z Inccoygnirs o metir




persture del objeto BiJo observscidn

F] . ' ’
te ennetientes, se hacen ujustes sutomd:

ciechus de 1us varisciones en 1ls dictancis

5o el radiador,
Ymbién es evidente gue el presents invento se pue- '
Qe empmlesr nara deuvectar difereréias en espesor de uns serie e

i kS

de objetos o de una cints corbinrus dende la Tamperaturs de los

. N . . ’ L TR 3,
LU g Cllf’stax] C8€8. UL &l iswo s1slbens la ?I’@Sk,ﬂ"\]? Lovencion

de emp.ear pary redir difervensias de 7islancia de uns

de ovgelos con respecto sl vudisdor dende lés diferencis
Galper.turs cuedan wrulzdes. Jdemds
ferencid en las corposicidn de un: serie de objebos o do Gife-

15 e rentes opesraciones de un ohjeto grands donde lg tepperajura o} ;

COLIBervy consvents.

b
fo
I.J
[®)]
cr
1)
o]
[¢]
l._Y
&
n
o

v g
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L0 resunei, ls presente solicitud rscszer’ sobra lss 1
siguientess reivindicscionsss:

20 o le.~ Un apargto de control ¥ medidas eléctricas, ca~-
racterizado porgue comprende un generudor de seﬁales'que nro-
porcions uns primery sefial eldctricy s uns frecuencis primers
en respuests a los cumbivs experimentales en Gicha priuers ca- 3

rzctiristica, cuorsciwrizado por un modulador rars modular lg

- referida prinevs sefial eldciricas s uns sezunda frecuencia,

no
i
.

un circuito pura coupearer ¢icha o pri..ers seiial eléetrics modu- !
lada con uns soiicl eléctrica de referencic = ¢lcda prinsr: fu@-{
cuen ?i Joul mecanigmo rezulsdor gue corresponde ai componeﬂte'
uodulsdor de lu citady primers seisl eld ‘Curlca modul:ada pars
B Tefuiar Glcha sefi=l eldetrics de reisrencis con el {in de nro-
porcionar uns gensivilided precticsmente minim: en Lz szlida .

de dicho circuito de comparacifn g las varisciones en el gle- o
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mento de L. pricerz Ifiscuencis de 1. referids primera sefial

5

e>8ctrica dodulzda sue resulbs de loz combios en uns sepun-~
da curccltoristica del citado ebjeto con lo que proporcionsg
unz szlida que se fAeterning por la primera carscteristica
5 o= referida y que es procticamente indepundiente de los cambios

en diche segunds carscteorigtica.

2¢ ¢~ Un uparsto, segln ls reivindicacién 1.+, caracte-
rizado porgue dicho modulsdor hace verisr 2 1= segunda ca-
reeteristics s le sepunda frecuencis citoda pors modulzr asi

1o .= la primers getel eléctrica.
2= Un éparato, sezln las reivindicaciones 1@ y 2i.,

czracterizado porgus dicho mecznismo de re*ulu01on incluy

un degvisdor de fase nara proporcionar dlcne sefisl eléctrice
de referenciz en unw relscidn de fase predeterniiada con die :
15.- cho siemento de Lo pricers frecusnciz de 1o referids orie-

43 .= Ui apzrato, segln lu reivindicscidn 2é., cuiruche-
rizzdo porgue el citzdo desviador Ce Tase proporcions dichs
sefigl eléctuica e referencis en relscidn de cuzdroturs de ;

2 Tgse con diche elemento de 1 prirers frecuencis de 1. DIi-
- mers sefigl eléctrics modulads.

584~ Un wperato, segln l:s reivindicaciones 3 y 4
caracterizado porque dicho mecanismo de ajuste incluye un
circuito que utiliza dicho elemento modulado de 12 citsda

25— privers sefial eléciricg modulads pars =juster el citzdo des—
vizdor de fzse.

6= 4= Un aoparsto, sesln lss reivindicsciones 12 a 1a 58,
caracterizado por un ceporte cofredizo para ajusbar dicha f

segunds caruscteristica a un predeterminado valor, ¥ un Clresws

B g cuito que rasponde @ los czmblos en 1y sezunds carschacisti

ca releride y scopilsdo « didho soperte corrsdizo pars acoio—i]
nar e &ste pere restaurwr dichs sesunds calechtaristics al

citado volor predeterminudo.
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V2.~ Un apareto, segin lus reivindicsciones - teriores

[‘.

carocterizado porque dicho zenerador de sefigles inbluyen
una cédula de rectificacidn de fase, un brazo de 1z cual
conprende un dispositivo.de.impedancia cuys imwvedsncis va-
Se= riz como une funcién de dichas primerss y sezuncss carscte-
.risticas. |
84,~ Un aparato, secln la reivindicscidn )i,y Caracte-
rizado porque diche dispositivo de impedzncia es uns induc—
tancia, e.g. ur electro-imdn.
10 = 9%+~ Un eparato, sezgfn 1z reivindicseidn 72 4 carzcte=

tivo de impedancis es un con=-

(=0

rizado pofque el citado Gispos
Cengsszdor.
102~ Un snerato, sexln l:s reivindicseiones znteriores
caracterizade porque dichg primera car-cteristica es lz tem~
15.;' beraturs del citado objsto y dicha segund: ciracteriatica es
la distanciz que ﬁedia entre dicho cbjeto y el citado zeners—

dor de sefiales,.

118~ UM SP:ReTC DI COIMRUL Y L0DIDA LLECIRICES .
Segln ée describe en 12 presente memoris gue consta de
20 = cuarenta y cinco hojas escritazs s méquins por uns solw cara
v dibujose Nﬁl,fﬁﬂ
fedciaq - VP
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