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lista  invención se r e i t e r e  a un aparato pare d e te c ta r  un 

cambio en una c a r a c te r ís t ic a  de un o b jeto  y en cu entra, una a - 

p lic a c ió n  p a r t ic u la r  en un sistema pare medir la  temperatura 

en e l  que se emplean v ariacio n es en le s  propiedades e l é c t r i ­

cas de un o b jeto  con un cambio en su tempratura para o fre ce r  

, na in d icación  de le  d irección  y alcance del cambio en su tem­

peratura •

Según la  invención, se presenta un aparato para d e te c ta r  

un cambio en una primera c a r a c te r ís t ic a s  de un o b je to , que com->, 

prende un generador de señ ales que provee una primera señal 

e lé c t r ic a  a una primera frecu en cia  como respuesta a lo s  cam­

b io s de dichas primera c a r a c t e r ís t i c a , caracterizad o  por un 

modulador para modular dicha primera señal e lé c t r ic a  en una 

secunda fre cu e n c ia , un c ir c u ito  para comparar dicha primara 

señal e lé c t r ic a  modulada con otra  señal e ié c l  .lea  de referen #  

c ia  a dicha primera fre cu e n c ia , y un mecanismo de a ju sto  que 

resconde a l  componente modulado de la  citad a  primera señal 

e lé c t r ic a  modulado para a ju s ta r  o reputar la  ra rerid a  señal

r

e lé c t r ic a  de re fe re n c ia  de forma que dé une se n s ib ilid a d  su bs-'i

tanoisímenme mínima en la  sa lid a  o ponencia de bicho “c ir c u i -

t r y J de comparación e la s  v ariac io n es en e l componente de p r i - t ;
!1

mere frecu en cia  de la  ciliada primero señal e lé c t r ic a  modulada 

aue resu lta n  de lo s  cambios en uns segunda c a r a c te r ís t ic a  de [;■■■

aleño ob jeto  con lo  que se consigue une sa lid a  o patencia, 

aue oueáa determinada por le  primera corn.cterrsto.ca citad a
i' ;

v que es- su bstaneiolnente independiente de lo s  cambios e x p s r i- f  

mentados en la  secunda c a r a c te r ís t ic a  coleada• si

por lo  que reso eets  a la  a o iica c io n  p a r tic u la r  arroba f'

indicada do esm  invención, ya nace mucho tiempo que so sabe y 

i!ie  laG propiedades e lé c t r ic a s  de lo s  HUiterá&les esta  e fe c tú e —■■■■
* ' , . , , I. . ij
¿as por la  tempe ib  turo de loo miemos y varían  con ©.¡.las. roí* g 

lo  re n to , se nu oropuesto decoctar un cambio exe temperamura y
id.

de un v a lo r  credeterminudo midiendo la  c o m e n te  inuucida en f

: ■ ” C C y i y j h c i q . c q -  :, .q.
. . . .  íílr# k .



2t85 9>®
e l  m ateria l por medio de un radiador de energía e lé c tr ic a  . jl 

adecuado. Por ejemplo se de propuesto un aparato para determ iné 

nar la  temperatura de cuerpos conductores de la  e le c tr ic id a d  n

por medio de una o más bobinas e lectro-m agn éticas por co ri’ie n -v ’.
d.

te  a ltern a  conectada en uno de lo s  brazos de una cé lu la  de 

r e c t i f ic a c ió n  ae fa se  que está  eq u ilib rad a para acondiciones i"

correspondientes a una temperatura predeterminada del objeto  

que se qu iere m edir. En reconocim iento a e i .necño que la  medi- d 

da de la  absorción de energía da como resu ltad o  una señ al que jó
r'•

contiene dos elementos relacion ados respectivam ente a un cara- í
i./-

b ic  de tempera tura y  a un cambio de d is ta n c ia , y  que esto s 1

elementos, d if ie r e n  de fa s e , e l  scarato  nroouesto in c lu ía  un v

desviador de fa se  con e l f in  de p e rm itir  la  regulación  d el i

aparato para ur:s temperatura predeterminada a una condición t
i :.; ;

de s e n s ib ilid a d  reducida para con elementos do d ista  cola y  de j{ 

se n s ib ilid a d  relativam en te mayor para con e l  elemento de te::.- q

p e ra tu ra .

Yo ríe encontrado lo s  aparatos ñas te  añora propuestos 

comnletamenta inadecuados pera la  medición de tem peraturas 

curado nace fa l t a  un grado elevado de e x a c titu d . Porque la  

d irecció n  en e l  pleno de impedancia junto con e l elemento de 

tomps.jc!tura de le  co rrie n te  de sed al no se ve afectada por las. 

va ria cio n e s  de- u is ta n c ia , cambia con la  tem peratura; es nece­

sario  ten er en cuenta la s  va ria cio n e s en desviación  de fa se

requerida en d iversas tem peraturas paira anular e l e fe c to  de d 

cambios in c id e n ta le s  ae d ista n cio  con e l  din do p resen tar un i 

gpuj.üto capaz de in d ica r  con un s ito  grado ció ex a ctitu d  un ó
Ir

cambio re la t iv a m e n te  pequeño en temperatura ¿e un v a lo r  que ido 

do se na lepado o conocido do- antemano.

Otro fa c to r  o e a fe cta  la  e x a ctitu d  ele la  medida ob-
v ;  '

tenida por medio de un e.,;.grato t a l ,  es e l  cambio ele la s  casac-je-
b .  -

t e r i s t i c a s  del elemento sensor t a le s  como, entre o tra s , la s  

que pueden o c u rr ir  con e l tiempo y la  tem peratura. Esto es. -íq



especialm ente s ig n if ic a t iv o  cuando"el 

a usarse en conexión con un procedim iento de temperatura r e la ­

tivam ente a lta  para la  producción en masa a gran velocid ad  

de un producto, cuya ca lid a d  depende de un con tro l riguroso  

de temperatura*

Cambien se s igu e, que cuando se u t i l i z a  un sistem a t a l  

para co n tro la r la  d is ta n c ia  de un objeto cuya temperatura va-i/ 

r í a ,  entonces lo s  cambios en la  impedancia del radiador que 

re su lta n  de t a le s  va ria cio n e s  de temperatura deberían de un p 

nodo semejante hacerse in fe c t iv o s .  i

Por lo  ta n to , uno de lo s  p r in c ip a le s  f in e s  de esta  in -  f 

vención es p resen tar un sistem a para medir- la  temperatura de :.•■/. 

un objeto  irrad iad a  por energía e lé c tr ic a  procedente de un ¡/ 

radiador por medio de la s  v a ria cio n e s  en la  impedancia del / 

radiador debidas a t a l  temperatura y  d is ta n c ia , tomándose r; 

la s  medidas de t a l  modo que den unas medidas de d is ta n c ia  y 

temperatura independientes entre s í .  '

Una c a r a c te r ís t ic a  importante de la  presente invención-' 

es e l empleo de un radiador de energía e lé c t r ic a ,  cuya impe­

dancia está  afectad a por la  energía absorbida en un objeto 

expuesto a la  misma; 1 / energía adsorbida es una función de 

la  temperatura instantánea del objeto  y de la  d ista n cia  que 

hay entre- e l objeto  y  e l rad iad o r. 2)1 cambio de impedancia ’ 

da por resultado  una v a ria ció n  en e l v o l t a je ,  convenientemen»'/•. 

te  denominado la  señal de ''e rro r"  que se compara con e l v o l-  / 

ta je  a tra v é s  de un radiador equ ivalen te dispuesto de forma d; 

que no sea afectado por la s  v a ria cio n e s  origin ad as por e l ob­

je to  bajo observación. Para conseguir una medida de la  tem- : 

p e ra tu ra , la  señal de "erro r"  se compara con uno señal de 

re fe re n c ia  de t a i  fa s e  que o fre zc a , para toda tem peratura, T, 

del objeto  observado, una medición del componente de la  señal-;/ 

"e rro r"  que está  afectad a tan sólo  por un cambio de tempera- -./. 

tura y ,  por con sigu ien te , corresponde a un cambio de tempe- !/.



ratura  / Y  T .

Otra
24859»

c u r e c te r is t ic a  importante de esto, invención re s id e

í‘>d
Ú
i
;

en modular la  señal do erro r  do t a i  modo que introduzco una 

va ria ció n  en la  misma, que corresponda a la  va ria ció n  de la  

señal de erro r  que re s u lte  de un cambio de d ista n cia  cuando ,¿ 

la  temperatura permanece con stan te. f

La fa se  de la  señal de r e í erencia se repula continua y v 

a u toma ticam ente por re fe re n c ia  a ,:.u señ al modu.Lodors co¡:: e l  q 

fin  do mantener esa re la c ió n  do fa se  con lamedal de erro r pe- b
id

re ssegurar la- d erivación  de una so lid a  o potencia que es iun-ñ
, i

c ien  cíe lo s  cambios de temperatura y que es m  dependí en tensen- q

te  de lo s  va ria cio n e s  de d is ta n c ia . '

¡Un una forma de l le v a r  a la  p rá c tic a  la  invención un ra -  ;g 

disdor de con trol y  otro do re fe r e n c ia , conectados en l.;s  bra-f. 

zos adyacentes de una cé lu la  ae r e c t i f ic a d o r  de fa s e , van 

montados en re la c ió n  yuxtapuesta con e l  radiador de con tro l :: 

en p osició n  para ir r a d ia r  a l  objeto  cuya temperatura se vo a * 

medir m ientras que e l  radiador do re fere n cia  esta  independien-i.
f ■

te  eléctricam en te ^ei obqeto y no ae ve in flu en ciad o  por e l 1 

mismo. 1.1 menos e l  radiador do con tro l está  sometido a un des-'ip
piesem iento p eriód ico  m ientras que está  conectado e le c tr ic e  -  i 1 

mente con e l objete para modular la  am plitud del v o lta je  a ñ
C.

tra v é s  d el radiador cié co n tro l 3 una frecu en cia  predatcrniinedafl
íi

quo d i f ie r e  lo  bástente de la  frecu en cia  dei V o lta je  de exci-a
ii.

ración que ñay en e l  radiador de co n tro l paro f a c i l i t a r  la  se-g  

puroción o detección de la  frecu en cia  de la  m odulación. p

Guando e i radiador de co n tro l tie n e  corma de una b obi- ,m 

na electrom agn éticaf otra forma en que se puede modular la  r e - f  

lu c ta n c ia  o r e s is te n c ia  d e l c ir c u ito  magnético es la  de des- ! 

p ía za r  periódicam ente una p ieza  de polo de m aterial m agnéti- y 

co en 1 d is ta n c ia  formada en e l  c ir c u ito  magnético en s e r ie s  p. 

del mismo• i .s í  uno pieza p o la r  do m ateria l magnético se puede qj 

montar pana g ir a r  en un Hueco de a ire  normado en e l  c ir c u ito  ñ-

"r.V
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magnético que jn clu ye a l objeto irrad iad o  y  la  bobina, .iba r o - 1  

ta c ió n  de t a l  pieaa p olar o frece  una m od ificación  en e l  nurae-
f.

ro de lín e a s  de i'J.ujo que ponen en conexión a la  bobina de t;'d
■ control con e l  objeto  observado a una frecu en cia  corrsspon -  i. 

d ien te a l ritmo do rotación  de la  p ieza p o la r .

De acuerdo con una nueva e irp o rta n te  v a r ia c ió n , ele i
¡q

la  impedancia de lo s  dos radiadores se comparan p eriód ica  y p 

automáticamente y  se c a lib r a  con e l „ in  da nacer s i  aparato 

substancielütente independiente de la s  v ariacio n es que de otro  'i 

modo re s u lta r ía n  de un cambio en. sus tempera tu ras o cú rse te - q
r?'

r í s t i c a s  e lé c t r ic a s .  j:b

Oomü se no indicado, l s  presente invención o frece  un
d

medio para elim in ar ta le s  sed ales esp u rias como la s  que r e -  1 

su ltán  de la  vaciacio n  en la  d is ta n c ia  entre e l  objeto  bajo b 

observación y  e l  aparato sensor y  que a fe c te  adversamente j 

la  ex a ctitu d  de la  medida de tem peratura, una nueva e srá e te -  j 

r ín t ic a  de qa presente invención envuelve e l  e v ita r  la  p é rd i-b  

da de e x a ctitu d  debida o va ria cio n e s  de d is ta n c ia  relsrivaraen-n 

te  grandes. Las va ria cio n e s  de d ista n cia  grandes que no se q.

tra te n  tan eficazm ente con debidos a ju s te s  do fa se  puedan ori*t

g in  rae por v a r ía s  causas y con frecu en cia  resu ltan  del Hecho p;

que lo s  o b jeto s su cesiv o s, cuya temperatura se va 3 observar, Vi.

no t ie n e  dimensiones uniform es. De ¿cuerdo con In presente %

invención I¿, d ista n c ia  entre e l  aparato sensor y e l  objeto p

bajo observación se det .m inan fácilm en te y  la  sedal para la  d"

medida de d is ta n c ia  se emplea para sju sü ar la  d ista n cia  a q

un V alor pre de te rmin 5 do, M ientras q. e e l  a fu ste  o regulación  i;

de la  d ista n cia  es su sce p tib le  do r e a lis a r s e  con p re c is ió n ,

la  combinación do cambios de la s e  para anular lo s  e fe c to s

que dependen de la  d ista n cia  junto con e l con tro l automático a

de d ista n cio  ••■ Hra mantener la s  variacion es dé d ista n cia  den- 1
■ li­

tro  -de unos lím ite s  predeterminados es muy v e n ta jo so .
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o uros u n e s  a s i co¿;io .o tras ventabas de 3. g oresen te in ­

vención se aaran inanimi.estos en la  s ig u ie n te  descrip ción  y  

or lo s  d ibu jos adjuntos en lo s  aue;

íjc, i i g .  l s . ,  es uno v is ta  en alzad o, en p arte  esquemá­

t ic a  c„e una prensa de c r is t a l  que pone en p rá ctica  la  presen­

te  invención,

la  ii¡5 . ¿ a .,  es un g ráfico  que muestra lo s  cambios cl.e 

impedancia in d uctiva y r e s is t iv a  que tie n e  lu gar con cambios 

de temperatura del objeto  bajo observación y con cambios de 

aisuyn cia  entre e l odje to  y  e l radiador electro-m agn ético .

■ La l i g .  p i . ,  es una v is ta  esquemática aue muestra una 

rox'iae p re fe r id a  de l le v a r  a la  p rá c tic a  e l sistemo de medir 

le  témporatura del presente in ven to .

ra i-'ig. 4 2 . ,  es une v is ta  en alzad o, parcialm ente en sec­

ción que muestra lo s  componentes sensores de temperatura con 

más d e t a l le s ,

í.a l i g .  5 ¿ .,  es una v is ta  semejante a l s  de la  l i g .  4 2 . ,  

cui otra d isp osició n  de lo s  elementos sensores de la  tempera­

tu ra , y

das l i g s .  62 s 12s son cada una de e l la s  v is t e s  esquem ati- 1 

cus que ilu s tr a n  oti'as c a r a c te r ís t ic a s  a© la  presente inven— 

cion , e l sistema que aparece en ls  f i g . 6 2 ., muestra une a is — ■ 

p o sició n  para meair y  req u ier automáticamente la  d ista n c ia  en— ne 

tr e  e l radiador y  e l objeto irrad iad o  por é l ,  la  1 1 g . 7 2 .,  q 

i lu s t r a  otra d isp osició n  para medir y  a ju s ta r  l s  d ista n cia  

entre e.>, radiador y e l  objeto  irra d ia d o , la  l i g .  8 2 ., muestra 

una d isp o sic ió n  para mantener automáticamente e l e q u ilib r io  

de la  cé lu la  de rectix ic& d o r de i  ,-.ze, la  i ' i g . 9 5 ,, presenta 

una no d iu c a  cion de l s  d isp o sic ió n  ilu s tra d a  en l s  i 'ig , 6 2 . ,  

la s  mips. 102 y  1 1 2 . ,  muestran un, d isp osición  en la que se s- 

emplea un radiador c a p a c itiv o , y  l s  í ' i g . 1 2 2 ., presenta un con-.'; 

uroi automático del líq u id o  re fr ig e r a n te  para lo s  moldes de ib- 

c r i s t a l .  ]g

i  c - c ; .
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l e  d e sc rib irá  una jorras de l le v a r  a la  p rá ctica  e l pre­

sente invento en conexión con e l  moldeado de productos de v i ­

d rio , la  ca lid a d  de lo s  cu ales dependen en gran p arte  de la  

temperatura de lo s  moldes; 21 aparato construido de acuerdo 

con la  presen;.e invención es especialm ente apto para usarlo 

en e l con tro l de la  temperatura de lo s  ta le s  moldes, pero se 

reconoce que se puede emplear ¿onde quiera que haya que d eter­

minar o con tro lar la  temperatura y/o la  d ista n c ia  de un obje­

to , cuyo e fe cto  sobre la  impedancia de un radiador de energía 

e lé c tr ic a  v a r is  con lo s  cambios en su temperatura o en su d is ­

tan cie  con respecto  a l rad iad o r.

Oon re fe re n c ia  ahora a la  i l g .  l á . ,  e l ’ molde (10) es uno, 

do una p lu ra lid a d  de moldeo construidos convencionalmente mon­

tados sobre una mesa de prense de d iv is io n e s  (11) y  es l le v a ­

da por e l la  sucesivamente a tra vé s de estacio n es que incluyen 

una donde un globo de v id r io  se deja cse r  dentro d el molde, 

una segunda donde se baja un embolo sobre e l v id r io  pera con­

form arle a le  forma del molde, una terce ra  donde e l v id r io  mol 

¿eado se ’ saca del molde. 21 molde se ca lie n ta  por e l contacto 

con e l v id r io  c a lie n te  y  entre la  terce ra  estación  y  la  prime­

ra la  temperatura del ro ld e  se mide y controla de forma que 

quede a una temperatura adecuada para r e c ib ir  otra porción de 

v id rio  cuando vuelve e la  primera e sta c ió n .

Gomo se 2a indicado en esquema, l s s  bobinas (12 y  1J) es­

tán monta-das de forma que puedan yuxtaponerse a l  molde (10) in 

mediatamente después de deber re tira d o  del mi sao un panel a c r i  

•talado. La bobina sensora o de medir (12 ) está  colocada de mo 

do que ilumin-'. electro-m agnéticam ente la  porción c e n tra l de la  

s u p e rfic ie  (10a) del molde (10) que está  en contacto con e l v i  

d r io , m ientras que la  bobina (13) está  colocada da modo que su 

rad iació n  no l le g a  a l molde.

En e l  caso de un in d uctor en forme de una bobina e le c tr o  

magnética t a l  como la  bobina (12) su r e s is te n c ia  R y su rea c-



tsncia[AJ L ca ra cteriza n  sus propiedades e lé c t r ic a s .  Los aná­

l i s i s  han mostrado que la  r e s is te n c ia  y  lg  inductancia de una 

bobina con núcleo de h ie r r o , son afectad as por su d ista n cia  

con respecto  e un objeto  t a l  como un molde (10) de acero ino­

xid ab le  magnético y  por su tem peratura, e l e je  de la  bobina 

siendo perpen dicular e la  'su p e rfic ie  del molde. 3n e l  caso 

cíe un molde de acero in oxidable magnético a una temperatura 

in f e r io r  a su punto Curie (unidad tip o  de emanación de rad io) 

por lo  gen eral un aumento en le  d ista n c ia  da por resu ltad o  

una disminución -de lg  reactan cia  in d uctiva  y  de la  r e s is te n c ia  

Por otra p a rte , s i  la  d ista n cia  es constante, un aumento de 

la  temperatura del molde ocasiona un aumento en la  perm eabili­

dad y  r e s is t iv id a d  o r e s is te n c ia  e s p e c ífic a  del molde con e l 

resu ltad o  que la  reactan cia  in d uctiva  del inductor aumenta y 

su r e s is te n c ia  disminuye. Cuando se traza  en un g rá fic o  de 

impedancia la  d irección  de un cambio de impedancia in d ica  s i  

e l  cambio se ha debido a un cambio de tem peratura.o de d ista n ­

cia  o de temperatura y d is ta n c ia .

En e l  g r á fic o  de impedancia P ig . 2§ . ,  donde se na exa­

gerado la  esca la  para mayor c ia r i-  ad, lo s  cambios de reactan ­

cia  in d u ctiv a , U) &  1» en ohmios están trazados a lo  largo  

del e je  v e r t i c a l , y lo s  cambios de r e s i s t e n c i a , e s t á n  

trazad os en ohmios o lo  largo  del e je  h o r iz o n ta l. Las curvas 

^ l- 1?’ rePresen 'i:an l ° s  r e g is tr o s  hechos s cinco temperaturas 

sucesivamente mayores a tr e s  d is ta n c ia s  sucesivamente mayores

d-, Las curvas convergen hacia un punto que tie n e  la s

coordenadas 0,0 lo  que representa la  impedancia del inductor 

a una d is ta n c ia  in f in i t a  d el o b je to . En v is ta  del desplazaraier 

to  angular de l s  tangente a la s  curvas i  en puntos corres­

pondientes a una d ista n c ia  constante, es p reciso  ten er en caer 

ta  la  re la c ió n  de pase instantánea entre e l componente de cam­

b io  de temperatura y  e l elemento de caiabio de d ista n cia  de la
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señal ae medida que corresponde a la  am plitud cLel v o lta je  sin

e q u ilib r io  d esarrollad o  en una c é lu la  de r e c t i f ic a d o r  de f a s e . í
!i

a, menos que se haga e s to , la  medida re su lta n te  además del cani-y 

bio de temperatura deseado r e f le ja r á  también e l cambio de d io-; 

ta n cia  que §@ 4§§Í|o

hn la  d isp o sic ió n  ilu stra d a  en esquema en la  i l g .  5 a . f

l a s  bobinas (12 y  13) están conectadas a tro ves de un a r r o l la - í '
:

miento secundario de un transform ador de e s tr ib o  t i 4) pare fo r- í 

mar un« cé lu la  de r e c t i f ic a d o r  de fa s e  (15) e l  v o lta je  3 t r a -  1

ves de ii; diagonal de esta  o frece  lo  señal ce erro r  que como !>
i;

se lió in d ica  0.0, compren cíe un elemento do medid.; de teiaoera tu­

ra y un elemento do medida de d is ta n c ia . ít

n i prim ario ciel trensi'on.ador (14 ) lo  sum inistra una uni- !t: 

dad o s c ila to r ia  do sin to n ía  de horquill... o derioación $16 ) h : 

cuyo v o l t a je ,  unos (1 ,5  v) v a lo r  e f ic a z  a ra d io -fre c u e n c ia , y : 

se s im p lific a  mediante un am plificad or (17) y  se hace pasar a i  

tra v é s  de un r i l t r o  de paso de lo  banda (18 ) poro dar uno ae— ¡ 

ñ al s in au so id e• Los ru idos y  lo s  componentes á-c  in d eseab les 

se esbozan por e l acoplamiento a-c  p ro v isto  a tra vé s del trans-',
¡4 .

portador (1 4 ) .  íi
4;,'

31  am p lificad or de la  señal de error (19)' es un am pli- jíp 

f le e d o r  de v a rio s  grados o etapas con acoplam ientos a -c  entre ( i  

l a s  su cesivas etapas para dar un grado elevado de .-.m pliiica- í 9 

ción de lo s  elementos a-c a la  frecu en cia  o frecid a  por la  u n i- t í  

dad o s c ila n te  ( 16) .  Van in c lu id a s  unas redes ,.:J s in ton izad as id

para atenuar lo s  ru idos y lo s  elementos a -c  que no se desean 1 ;

incluyendo arm ónicos. d(

ha fa s e  de sa lid a  del am p lificad or (19) está  conectada 

s i  em plilic-,dor d e tecto r se n s itiv o  de te se  (2C) por un trn n s- "id 

: or... mor (21) que temblón s irv e  piro o fre c e r  e l sin ton izado t i  

deseado. 31 cab le  da empalme (22), conectado con la  d erivación  d -

jen tra1 del a rro lle d o  secundario d sl transform ador (21) l le v a  i
una señ al de re fe re n c ia  con una fa s e  t a l  que está  eb cucara tu-¡J;.m-a
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i'
ra con e l  componente de la  señal de e rr o r , que r e f le j a  lo s  eam-ii 

b ios de d ista n cia  entre la  bobina (12) j  da s u p e r fic ie  (10a) 1 .

d el molde como se in d icará  detalladam ente mas ad elan te. E l de- í-
b ■ -

te c to r-a iiip liiic a a o r  s e n s itiv o  de fa se  (2C) es alimentado con (i 

la  señal de re fe re n c ia  y e l  v o lta je  q .¡e aparece a tra v é s  del ; qq 

secundario del transióla.ador (21) 7 normalmente o frece una sa- r 

l id a  que es proporcional a Is  amplitud d ei v o lta je  de e rro r  1.1 

comparada con ly  amplitud del v o lta je  de r e fe r e n c ia , éste  ú l­

timo funciona como un v o lta je  de conmutación para e l d e tecto r p 

am plificad or s e n s itiv o  de fase  (20). En v is ta  del r..c.:;.ü que . (.1

e l v o lt a je  de re fe re n cia  es de 9ü£ fuera  de fa s e  con e l  compo- íp ■ 

nente de v o lt a je  de error que corresponde a un cambio de a is -  l;b 

te n c is j la  sa lid a  del detector-am plia leedor s e n s it iv o  de fa se  dp 

(20) tie n e  una s e n s ib ilid a d  substencislm ente nula 5 ese e lem en -li­

to a s í que la  sa lid a  que aparece a (25) es un v o lta je  d-c cuya % 

am plitud es en substancia una función de l.as v a ria cio n e s  de i;-'
d

tempera ture del molde (10) y e l sentido de.;., v o lta je  corresponde p. -
1:

a la  d irecció n  de lu s  va ria cio n e s de temperatura:- cuando la  c e - ' 

lu la  de r e c t i f ic a d o r  de fa se  (15) ña sido equilibrada o puesta ( i
ñ-'q

eu cero par-a una temperatura de re fe re n cia  e s p e c íf ic a . Hay que l  

notar que e l  d etecto r-am p lificad o r (20) está  construido, como p í­

os bien, sabido, p a n  o fre ce r  una em plixicación  d-c y con p re - m, 

Herencia in clu ye una: red LO de paso de baja entre sus etapas ip. 

d etecto res y  em pllíicgdore • -ua etapa de sa lid a  del d e te c to r-  qp. 

-a m p lifica  do i 1 (20) puede comprende un paso sin gu ien te a l  cu to- b-

do, cuyos cátodos están conect&des a 1.: bobina m otriz de un b;
: !;1 •

reg istra d o !' (26) adecuado por asedio de una re s is te n c ia  bobina— ip
id '

da (27) la  sexd.es v á lle n le s  que o frece un a ju ste  do s e n s i b i l i— • d--:
:P

dad conveniente. Id

31 re g is tra d o r  (26 ) puede ser de cu alq u ier tip o  adecúa- ;f

do y cor ejem plo, ouede muy bien sene del tip o  oue lle v a  un gra— r :
l '

r ic o  que se mueve constantemente j  un e s t i lo  cuya p o sic ió n  con y

■ >• 4 /"V*



respecto  a l g r á f i c o .se controla por le  amplitud y d irección  del 

v o lt a je  ap licado a su bobino•

Como la  temperatura del molde (10) no es constante y

debido a la  p o s ib ilid a d  de a lte ra c ió n  en la  d ista n cia  entre e l 

molde y  e l  radiador de medida (1 2 ) , es n ecesario  e fe c tu a r  t a l  

a ju ste  que e l  aparato tenga una s e n s ib ilid a d  cero para con lo s  

elementos de señ al que r e f le je n  un cambio de d is ta n c ia  a la  te...:- ;; 

peratura instantánea del molde bajo observación, fegón una de 

la s  to rvas de l le v a r  a la  p rá ctica  la  in ven ción , e l  a ju ste  desea-', 

do se iiuce de modo continuo por medio de un v o lt a je  mooulador 1 

■ ue aparece a tra vé s de l a ' diagonal de la  cé lu la  de r e c t i f i c a n  

dor.de fa se  (15) con e l  f in  de in tro d u c ir  un elemento que tenga 1

una frecu en cia  predeterminada y  que corresponda a la  v a ria ció n  

de la  señ al de erro r  que re s u lta  de una m odificación  de la  d is -  {: 

ta n c ia . 31 elemento a s í  introducido puede designaroe convenien- : 

temente cobo la  señ al de modulación cíe aistanexa y en la  presen-;.: 

te  forma de la  invención ay; ara ce como una modulación de amplitud.V • 

de la  frecu en cia  empleada para dar energía a le  c é lu la  de rec­

t i f ic a d o r  de fa se  (15 )•  Gomo más apliam ente se señ alara  mas sde-, 

le n te , esto  se consigue convenientemente desplazando mecánica- i 

mente e l  radiador (12 ) hacia  e l molde (1C) y  apartándole d el 

mismo en un tra y e cto  relativam en te c o rto . Gon la  cé lu la  de r e c -  y 

t i f ic a d o r  de fa se  activando la  frecu en cia  a 200 c p s .,  l a  modu­

la c ió n  de le  d ista n c ia  entre e l molde (1C) y  la  bobina (12) a 

una frecu en cia  de 20 cps* presenta una modulación de am plitud

de 20 cps, continua del v o lta je  de frecu en cia  de 200 cp s. tra ­

vés de la  bobina (1 2 ) .

31 elemento de v o lta je  de frecuenc. 

del secundario del transform ador (21) ap

ó.e 20 cp s. e tra v é s  

•ce en la  s o l id a  del

d e te cto r  amplifá o ador (20) donde, debido a l  acopj.amj.en o o a c. y 

p ro v isto  por un ca p a c ito r  o condensador (20), se l e  nace p asar 

a l  am p lificad or (29) sin ton izado para p rod ucir una am plificaciónO
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de este  baje fre c u e n c ia .

¡
2
í ■. 
i..'--

gr

d l í  am plificad or (29) es a lib i-
fi

mentada a tra vé s del transform ador (3C) a un d e te c to r-a m p lifi-  

cador (31) se n sib le  de fa se  del mismo modo aue e l  transform a- 2.
b

dor (21) o frece  un acoplamiento a l d e tecto r-a m p lifica d o r .(20) 1!- ..

I V- ■
se n sib le  de fa s e . En e l  caso p resen te, e l v o lta je  de re fe re n - YY 

c ia  o conmutación que se a p lica  a la  d erivación  ce n tra l del s e - >'9 

cundario del transform ador (JO) y  e la  entrada d el d e tecto r- 

am plificad or de fa se  sen sib le  (51) > se deriva de una fuente i, 

adecuada (32) que se conmuta sincronizada con el desplazam.ien- qY 

to de la  bobina (12) • La sa lid a  del d e tecto r-a m p lifica d o r de |i. 

fa se  sen sib le  (31) es un v o lta je  d-c promedio que tie n e  una [■'■:■ 

am plitud que corresponde a la  amplitud del elemento de modula- y  

ción d el c ic lo  (20) en la  sa lid a  del d e tecto r-a m p lifica d o r (20)Y;
! q. •

y  e l coseno de la  d ife ren cio  de ángulo de fase  entre e l  v o l t  a- q 

je  de conmutación de re fe re n c ia  de c ic lo  (20) y dicho v o lta je
l-d

modolbdor ele c ic lo  (20), m ientras que la  d irecció n  de la  s a l i -  i  

da es una función del signo de dicho coseno. 'V:

La sa lid a  del d e tecto r-a m p lifica d o r (31 ) se emplea pa- ;Y 

ra hacer fu n cio n ar, de la  manera convencional, a un servomotor q 

(33) por una dur&cción y  en una d irecció n  que corresponden r e s - 1 

pectivsm ente a la  am plitud y sentido d el v o lta je  ap licad o  a l 

mismo. Entre e l  e .e  d el servomotor ( 33) . y  e l  e je  de s in to n iza - ; 

do del desviador de fa s e  ( 34) va un juego de engranajes adecúa-.

do; e l  desviador de fa se  va dotado de una señal de 200 cp s.
;'V'

del o s c ila d o r  (1 6 ) como se na in d icad o. Ls sa lid a  d e l d e sv ia - ¡ 

dor de fa se  (34), ampliada a (35)> aparece a tra v é s  d el conduc-g 

to  (22) y  iíissk (no aparece en la  f ig u ra )  lo  que o frece  e l  v o l-  

t e je  de conmutación de re fe re n c ia  para e l  d e tecto r de fa se  sen-q 

s ib le  (20) como se hizo  constar anteriorm ente. E l servomotor gq. 

(33) mueve a l  desviador de fase  ( 34) a tra v é s  de su juego de p. 

engranajes en t a l  d irecció n  cor..o para h acer que e l  v o lt a je  de q- 

re fe re n c ia  de 200 cp s. &parez«ca en é l  conducto (22) para e s - ;  g
yir-

:--v ■ ■■ : ■■ '■ ■ -í - q ) tu:



t s r  en cuadratura con la  señal de SCO cps, debido a la  modu- jb 

la c ió n  de d ista n cia  de Is  bobina ( 12 ) que aparece a tra v é s  del b

secundario ¿e l transform ador, (21) .  Ja esta s  cond iciones, e l i.
\

v o lt a je  de c ic lo  (20) ,  que de otra forma ap arecería  en la  sa - '

l id a  del d e te cto r  de fa se  sen sib le  (2C ), es ce ro . ^

i. causa d e l aju-ste autom ático de la  re la c ió n  de fa -  ¡i-

ses entre e l v o lt a je  de conmutación de 200 cps y  la  señal de H

e rro r  a l  ir ente dos en e l d e tecto r-a m p lifica d o r de fa se  ( 20) ,

e l  v o lt a je  de entrada en e l  re g is tra d o r  ( 26) o frece  una medi- ib;
* '''d& exacta de la  temperatura instantánea de la  porción del ob-

i
je to  in s id ia d o , liscongiendo debidamente l s  frecu en cia  de ope- b. 

ra c ió n , en e l caso presente de 200 cp s, la  p arte  del molde t 

que se observa puede mis o menos de su s u p e r f ic ie .  De HecHo, q
(y

e l  presen te aparato también es eficaz, rara  determ inar la  tem- H' 

peratura de una p a rte  del molde aun con ex objeto de v id r io  H-

cue se está  formando todavía puesto en el molde. ...i s í ,  no es tv

n ecesario  q u ita r  e l objeta de v id rio  del molde.

Hay que Hacer n otar, que debido a la  reg u lació n  del b
b

elemento m óvil del desviador de fa se  ( 34) pura proporcionar a b': 

cu a lq u ie r temperatura un v o lt a je  de re fe re n c ia  bue e sté  en i;:

cuadratura con e l  elemento dependiente ¿3 la  d ista n cia  de la  y 

se ñ a l, l s  p o sic ió n  instantánea de este  elemento r e la t iv a  a una ím 

p o sic ió n  11 cero” ca lib rad a  se puede usar para proporcionar la
d

in d icació n  o medida de l s  temperatura del objeto  bajo observa- b.fíb
c ió n . b

ñ s í en algunos casos puede ser aconsejable p resen tar |b 

un in d icad or ( 36) sobre e l  e je  g ir a to r io  del desviador de fa s e  m

indique l s  temperatura del objeto  o molde. Hn o tras p a lab ras, b
, . . ib

la  p osic ión  de 1-., fa se  de la  sa lid a  del des'

(¿)4 ) :;ue, a l  pasar sobre la  e sca la  (37 ) debidamente graduada, ¡i;

r e la t iv a  a su entrada es una función de 1_-,

d e .
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Gomo ys se ha señalado, un v o l ta je  de conmutación a la  U

C;
recu erc is  en que se modula la  señal de e rro r ,  20 cps en este  

caso, se deriva de un ¿'©¡aerador ( 32) y se ap lica  g la; deriva— j-m 

clon cen tra l  del arro llad o  secundario del transformador ( 30) y; 

que, a su vez, e s tá  conectado con e l  c i r c u i to  de entrada del O)
l ' '

c e t  e c t  o r -  cmp 1 i i i c ?¡do 1 • de fa s e  se n sib le  ( 1 1 ) .  Volviendo ahora a 

l s  i ' is *  4-s ., en e l la  se muestra una disposición p re terid a  e s -  ; m 

ra modular la  señal de erro r  y para derivar un v o l t a je  de con- i O, 

mutación ¿ue tenga l s  misma fre cu e n c ia ,  a s í  como o tra s  caree -  j;ñ 

tc - r ia t ic a s  de la  presente invención. L-a plataforma ( 50) es tá  í;0
•ó '

soportada por un soporte corredizo que se mueve en sentido m. 

v e r t i c a l  y puede conectarse s i  mismo de un- n ñera conveniente 0: 

de fo rra  que plataforma puedo moverse con fa c i l id o d  oara co-m, 

lo c a rse  en ung p osic ión  que os u-a m'ciencia predeterminada de í:f  

lv uo 1 - su p e rf ic ie  del molde (10) ocupa en ol momento en ue (;
i . V .

se es té  efectuando la  ¡nocida y para s a l i r s e  de asa p o s ic ió n .  y
i'""':

mi desplazamiento del soporte corredizo ( 51) se puedo; nacer de |f 

un mudo conveniente, donde, como en e l  caso p resen te , la  mesa on­

de prensa y sus diversos acceso rio s  son actuados neumaticamen- (v 

te  por medio de a ir e  a presión, ent'ondea es muy conveniente O

procurar uno operación s im ilar  del soporte corredizo (5 1 ) .  Una m

válvula acciona cu? por e l  movimiento d iv iso r  de ia  ¡casa de p ren -ji  

sa (1 1 ) ,  co n tro la ,  mediente ia  admisión de flu id o  a presión en m

un lado u otro del p istón  (no aparece en la s  - l e s . ) ,  e l  movi­

miento del soporte corredizo ( 51) hacia a rr ib a  a una pos ción qi'-;
re t ira d a  de la  masa de prensa (11) cuando ésta se gradúa y baja'.:)

5
pera, coloca!' la  do bina (12) de con tro l adyacente ¿; un molde ;) 

cuando la  mesa de prensa (11) ña eomp-stsdo su movimiento y  

coloca a l  próximo molde debajo del a-porte corredizo ( S I ) .  f

de suspende un in c ip ie n te  (55) ¿0 la  plataforma ( 50) 5;

por ¡radio de espárragos (56) contectados con su cubierta  (57) (
, , í-

a la  que a su vez e s ta  a sequía-cío por medie de pernos (58) q u e ' : i-

f

;:f  d'5 •% y
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sirven para aprensar una Junta ele aro ( 59) en -'-'orme do i,Qu.

ontado sobre e l  rocir>iente ( 55) y sopertedo e l : s t ie m e n te  

clOk-jO.c-j Xa- cubierta  ( 5/) va un. bloque (6 0 ) ,  x'oia cíelo por un ms~ 

t  c r ia  i  adecuado t a l  codo una re ;ing -‘epoxy-*, en la  que van em­

potradas una bobina ser.sors o de contro l (12 ) 7 otro bobina 

de re fe re n c ia  (15) en re la c ió n  de espalda contra espalda. Os 

d e c ir ,  lo s  núcleos (61 y 62) en forma de “U« de la s  bobinas 

(12 y l ñ ) ,  respectivamente, estén montados do :■ orna pue e l  nú­

cleo  (.61;  se obro iiacis abajo Hacia e l  fondo dol r e c ip ie n te  ' : 

(55)» y  e l  núcleo (62) se abre Hacia arriba  .recia I s  tso s  (57) 

(como se ve en ly f i y .  4 1 ) .

l o s  espárragos (65) en conexión con el bloque (6 0 ) ,  se ex­

tienden cune uno a troves de un o r i f i c i o  de 1- tapa (57) y  a 

travé s  do unas aberturas formadas en lo s  bramos puestos dol 

miembro cío re so rte  (6 4 ) do formo do J1 montaje es t a l  uo

permite un desplzeu: ente v e r i  col iio '-tado do., blonue (6c ) 7 

la s  bobim-e son movidas a s í  con re la c ió n  e l  re c ip ie n te  (55) 

lo s  muelles o re s o rte s  (64)  ofrecen una fuerza r e c t i f ic a d o r a  

7  lo s  espór:. ayos (,63) tienen une dimensión relacionada con

sus oberturas en xa tapa (57) con e l  In de tener un a ju ste  

do s i  i  san te  en 1- dü exa . 'bitendiendose o tra v é s  de unos c sp a i­

l l o s  (66 y 6?) montados en la cubierta o tepe (57) y en la  pie 

t i  forma ( 56 ) respectivas'ente, rey  una b ie la  do conexión (65) 

que tie n e  su porción terminal in f e r io r  en conexión con e l  b lo­

que (6c) y su extremo opuesto unido a un braco (68) para os­

c i l a r  con é l coito se d e sc r ib irá  hora. 71 bramo ( 58) unido 

de fo rra  a rticu la d a  como se lr*i indicado en (69) pura soportar 

e l  nieii-bro ( 70) que a su vez está f i j e  sobre la  plataforma 

( 50) .  Un cursor de; leva (71) esté  montado de orla  p ia r 'lo r ia  

en e l  extremo l i b r e  dol brezo (68) 7 entra en queyo con una

suporf 

del oj

c ié  de leva (723) fcarada sobro un 

(72) y ira  sobre un soporte ( 75) 7

e je  ( 72)• Un extremo 

tien e  f i j o  a s i  un
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engresca je  (74) que engrana con e l  engranaje (75) que ve r i j o  i;

a l  e ¿e de sa lid a  del motor (75) que también está  sostenido por (

un soporte (73 ) .  ¿1 otro extremo del eje (72) g ira  sobre otro 

soporte ( 77 ) y  tie n e  r i j o  a s í  un eccionador o conmutador (78) 

colocado de i'orma que pueda a b r ir  y  después c e rra r  e l  conmuta- 7 

dor o in te rru p to r  (79) cuando e l  cursor de leva  (71) se pone en q 

juego con e l apoyo de lev a  (72a) y  después lo  d e ja . 31 a lo ja -  ¡7

miento 8̂0) asegurado a la  plataforma (50) proporciona un re— ¡i

cin to  o envoltura para lo s  elementos montados en la  p la ta fo r ­

ma * i;

uon fc'l  mooor (76) conectado a una fuente adecuada de ener—■ 

g ia  e le c a r ic a , cono se lia in d icad o, e l  e je  (72) g ir a , por me­

dio de ruedas engranadas (75  y  74 ) a una ve lo cid ad  de (20) ravo-iq 

lu ción o s por éegundo de forma que e l apoyo de leva  (72a) entra V- 

en juego con e l  cursor de leva  (.71) y  lo  oprime a s í como a su q 

brazo (68) v e in te  veces por segundo• ¿  la  misma v e lo c id a d , e l  i

accionrdor (7b) abre y  c ie rra  e l in te rru p to r  (79) como se se— |
i,

ñ alará  más ampliamente, e l  movimiento descende'te del brazo (68) 3 

se transm ite a la  b ie la  de conexión (t>5), quien a su vez des— j'q 

v ía  h acia  abajo a i bloque (60) en e l  que van empotradas la s
j- ■

bobinas (12 y  ip )  • 21 movimiento descendente del bloque ( 60) jq 

o rig in a  una compresión en lo s  m uelles ( 64) por medio de lo s  

espárragos (6 3 ). Guando e l cursor (71 ) abandona e l apoyo de 3 

lev a  (72a) y  lo s  miembros despiezados; brazo (68), b ie la  (65) ! •'

bloque (60 ) y  bobinas (12  y  1 3 ) , están l ib r e s  para su b ir son 

impulsados h ocis a rrib a  por la  in flu e n c ia  de lo s  m uelles (64) .  

lis te  desplazam iento de la  bobina (12) tan so lo  n ece s ita  ser 

lo  bastante gra de para ocasionar un cambio p e rc e p tib le  en e l

acoplamiento magnético entre la  bobina y  e l 

observando. i3n la  p r á c t ic a , e l  desplazamient 

d el bloque (6C) y  de la s  bobinas (12 y  13) 

pulgada he, proporcionado la  modulación de se

objeto  que se está  q’
1/

o de la  b ie la  (Sp), q

a lo  largo  de 0 ,0 0 1feí
0’

ada para la  señ al O

de e r r o r .
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em coos ae ju-iuiiienvo térmico y ¿sa.ó recto  de vi ai’i  o ue rece p-

C:.'. >. ~ ¡ i á i  ¿."i v’V li/ bo J-C . Uü¿i C U pC  Û.G Q 9Í G_lor '09Tf: rodil— id
:•

c i i 1 :-.l minino ol e ie c to  de 3 &o implica v g riac ien es  de te rn » -  ' 1
m:

i" tura a l m  pue as verían s u je ta s  de otro modo le a  bobinas ' P
Pp

\ -i-c i ¿' M ' ; )  C ; , ; - n 0 . ü  i\ : C i e . j . ¡ - ; ¡ ¡ 'C 5  \ y ~ - J  G G o S  0  í t e m s  t í  V a C S i T b e  y u i í —

repuesto a uü.■- posición  adyacente a le  su p e ríte le  de uno ce 1 d 

lo s  moiaes i m ) ,  y e ’srtsdo. ce di.ene pouxción» Le porción de d- 

pareo. del re c ip ie n te  (55) s través de le  cual .'U bobine (12) id
iP’d

ir ra d io  e l  r-icide, em iraaparente  ̂ la  :r  .ppís ir ra d ia n te  a la  P-
P'"

.ti' .enuncia Oí- medida. s i  b.i.opue ( d . ) , sc.orp.; be 'oner r íy id o s '■
da

a lo s  conjuntos de bobinas, a orna también ua sumador de c - l o r  íP

■ue presenta ur.- e s ta b il id a d  t 'rm icc  mayor, de pueden "orooor- >1
.

clonar otro:-, meeios aclicion-.--3.os y  re controlax* 1 temperatura P 

de l e s  bobinas (12 y Ib ) en la  ie r r a  de un ó¡sv_.nodo calentador la 

e lé c t r i c o  (81) montado dentro del re c ip ie n te  (55) y blo:;ue c i r - P

Cuíjcdita 1̂ 50) • .51 calentador (Cl) es tá  en conexión con una 5 ■
?y .

m entó de energía e le c t r i c e  conven v o t e  peo ce i lu s t r a  oí> 3.ac i  

l ’ip s .  ) controla coi como de costumbre por vil termosta to (8 2 ) ,  

cuya porción i n t e r i o r 3 como se ve en la  I i ¿ . d_. ,  ee extiende P 

a través ae un o r i f i c i o  de 3.a tapa (5V) y esté re t id o  dentro d

del blopue(SC'). al termostato (82) puede ser del t ipo  de una P

columna ce mercurio, e l  c i r c u i to  del coleotudor (81) está  con­

trolado puro i. ¡atener. la td p s r u tu r o ,  por eje? pió de 5021, subs-i 

tuncialiiento en condiciono', óp ticas  para una máxima esrd b i l id e d d  

de la,s c e r c t e r l a t í c a s  de la s  bobinase l

domo se .a inan o;.,ao anteriormente, e l  desplumarle”to c í -  d 

c l i c o  de lu- bobino ( ' 2 )  a. Lu v o lo c id c  de 2t veces por so;-urdo 5 

de por ra-,.u atecao una modulación de amplitud de 20cps de la  se -  :P 

íial ¿e e rro r  ulimontcdo desee e l  e s tr ib o  (3 5) e l  gm plilicadcr i  

( 1 9 ) .  lista frecu en cia  de modulación de 2C cps cuando se relee-- y. 

tv y amplíales en (y i )  se p«sa a i  servomotor (55) pue o su ves 8

-;t



con tro la  lu  fa se  del v o lta je  de re fe re n c ia  o conmutación de

200 cp.s ap licado  a la  derivación  c e n tra l del transform ador (21)."  .
i

isl in te rru p to r  ( 79)» junto con e l  acción odor (78 ), va in c lu i-  ¡i' 

d.o en e l  ¡venerador (32) de re fe re n c ia  do baja frecu en cia  ( f i r .  ( 

5’- )  • - 1  a b r ir  y  c e rra r  del in te rru p to r  ( 79) de acuerdo con e l

desplazam iento p eriód ico  de la  bobina (12) proporciono e l  v o l-  1
jó

ra je  de conmutación para e l  d e tecto r-a m p lifica d o r de fa se  (3 1 ) . i  

Gomo se muestra en lo  f i n .  3§ . ,  l a •derivación  ce n tra l del secun-v 

uario den trarm orn ad or (Jü) conectad.-! con e l  c ir c u ito  de en- )Ó

■ erada dar 6etector~air.pi: f ic a d o r  de fa s e  (3 1) , esta conectada i

directam ente con la  nasa por medio do le  r e s is te n c ia  bobinada 

(87 ) ,  por medio de la  re s is te n c ia  bobinada (88) a l polo del -i 

in te rru p to r  (79) ¡y» por una conexión en p a ra le lo  s i  sum inistro Oó
í

i. e l  otro  lado del in te rru p to r  (79) está  unido a la  masa co- !i
i' . '

mo se ín d ica  en (89). 21 c ie rre  del in te rru p to r (79) p rop orcio-
»:v ■ ■

na un contacto con la  masa para e l  v o lt a je  d-c c;ue de otro mo- i
t ■

cío se proporcion aría  por medio de la  r e s is te n c ia  bobinada (88) ¡:.
r -

a la  d eriv ació n  c e n tra l del secundario del transform ador (30)' 1

con una con siguien te disminución d el v o lt a je  d-c ap licad o  3 la  ó.; 

entrado dol d e tecto r-am p lificad o r de fa se  (3 1 ) . La puesta a p.

tiempo del c e rra r  y a b r ir  del in te rru p to r  (79) coincid iendo p
(!■

con e l paso por cero de la  señal de modulación de 20 cps se 

puede conseguir* muy fá c ilm e n te . Le esta forma se asegura la  sin-a 

cro n izació n  de la  operación del d e tecto r-a m p lifica d o r de fa se  

(31) pora lo g r a r  una mayor s e n s ib ilid a d  a la  frecu en cia  de mo- 

dulación de 20 cp s.

2s de desear que le  temperatura re g istra b a  en e l g rá fic o  O 

d el r e g is tra d o r  (25 ) r e f l e j e  t..-n só lo  le  temperatura d el mol­

de bajo observación después del ju s te  n ecesario  del desviador
t

( do fa se  (54-). & este  e fe cto  va un cronizador (8 4 ) ,  cuyo c i r -

cu ito  de energía está  controlado por un soporte corred izo  (51) p
o

21 in te rru p to r  (84a) esta  d ispuesto  de t a l  forma que se encuen- y

I
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t ra  cerrado cuando e l  soporte corredizo ( 01) empieza su. movi­

miento descendente. S I  cronizador (84) puede ser  de construc­

ción convencional y, esta conectado de moao que d i s i r  -buyo e l  

r e g is t r o  de la  temperatura que r e a l iz a  e l  re g is tra d o r  (26) pa­

ra que se efectú e  después que e l  soporte corre- izo na coloca­

do a la  bobina de contro l (12) adyacente a le  su p e rf ic ie  del 

molde cuya temperatura se vg a determinar. Con p re fe re n c ia ,  

e l  c i c l o  de d is tr ib u ció n  de tiempo del cronizador (84) se re ­

gula de manera que la  temperatura se r e g is t r e  después que el 

sistema haya tenido tiempo para detractar cualquier desviación 

en la  temperatura del molde de l s  temperatura predeterminada 

para la  que se 'equilibra e l  aparato y se hsn realizad o lo s  

a ju s te s  n ecesarios  del desviador de lo se  ( 34) .  h i cronizador 

(84) controla o-l in terru p to r  Tdl de t r e s  v ía s  da forme cae 

abra e l  c i r c u i to  entre e l  c letector-em p ljfiesd or de fase  ( 20) 

y e l  re g is tra d o r  (26) y entonces se conecta uno corpa adecua­

do t a l  como un3 r e s is te n c ia  bobinada (85) en e l  c ir c u i to  con 

e l  d c te c to r -a c r l i : ; le e d o r  de fase  ( 20) ,  y en-tonces se conecta 

en e l  c i r c u i to  uno fuente adecuada de v o l t a je  d-c con e l  r e ­

g is tra d o r  ( 2b) para mantener e l  e s t i l o  de és te  en una posición 

deseada con re la c ió n  a l  g rá f ico  durante e l  periodo en que no 

se r e g is t r a  una temperatura 9 31 in te rru p to r  del cronizador 1’62 

esta  conectado en e l  c i r c u i to  suministrador de energía del 

servomotor ($ 3) de matera que cuando e l  in terru p to r  l'S2 está

a b ie r to  e l  motor quedo privado de energía e in e f ic a z  para mo­

l e s t a r  e l  a ju s te  del desviador de fase  ( 3 4 ) .  lin una operación 

normal e l  cronizador (8 4 ) ,  debido a la  energía que rec.;ben sub­

siguientemente sus reveladores de co n tro l ,  primero c ie r r a  a l 

in terru p to r  162 una vez que e l  soporte corre-eizo (51) ha bajado 

la  bobina de contro l (12) y la  ne colocado soy*oente a l  molde. 

Después de un in te rv a lo  de tiempo s u f ic ie n te  par::, p erm itir  que 

la  operación del servomotor ( 33; regula a l  desviador de fase

. 4M '
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(2^0 según lo  requiera le  temperatura co l mo.,de que se está 

observando, entonces e l cronizador c ie rra  e l in te rru p to r  T.S1 

2" ®i - - s oredor se conecta en e l c ir c u ito  con e l  d e tecto r— 

am plificad or de fa se  (20) y  re c ib e  energía del mismo. 11  c i ­

c lo  de cróiii'zador (8 4 ) se regula para que proporcione e l  in ­

tervalo  deseac.0 curante e l  cual se determina y  r e g is tr a  la  

tem peratura. Guando e l cronizador ha reco rrid o  su c ic lo ,  se 

abren lo s  in te rru p to re s  TS1 y 1 3 2 ; e l  c ic lo  del cronizador

í=-

0.
|É

[i

U.

f ;

s ; 
i

es mas corto que e l in te rv a lo  de tiempo que hay entre lo s  rao— • 

vii:u.e¿!tos ce d iv is ió n  su cesivos de la  mesa de pi‘ensa ( 1 1 ) .  í 

cuando se c la s i f i c a  la  mesa de prensa ( 1 1 ) ,  ©]. soporte corre— '1 

dizo ( 51) se sube y  se baja ele nuevo después que la  mesa de 

prensa ( 11 ) lia girad o pera co lo car un nuevo molde bajo e l  so- i l
i

p orte co rre d izo . (9

.dn la  f i g .  5-«» se muestra otra d isp o sic ió n  para produ- 

c i r  una modulación ampliada de la  señal de e rr o r . Aqui se han 1- 

designado la s  p ie za s  sem ejantes con la s  mismas re fe re n c ia s  '.Y 

usadas en la  r 'ig . 4¿ . ,  con e l f in  de e v it a r  una re p e tic ió n  y

in n e c e sa ria . 121 bloque ( 60) con la s  bobinas (12 y  15) in tr o -  íi 

ducidas en é l ,  está  suspendido dentro del re c ip ie n te  (55; des-i 

de la  tapa ( 57) a le  que se puede unir firmemente por medio 

de pernos (90 ) .  La b ie la  (91 ) se extiende 3 tra v é s  de la  tapa |i'- 

(57) y l le v a  en su extremo in fe r io r  en la  separación que hay y 

entre lo s  extremos del núcleo (61) ,  un miembro alargado o pie-lii 

za p o la r  (,92,1 fo rjad o  con m ateria l m agnético. E l extremo su- in 

p e r io r  de la  b ie la  (91) tie n e  unido a s í  un engranaje (95) H- 

que encaja con e l engranaje (94 ) montado en e l e je  ( 95 ) para pi 

g ir a r  con é l .  E l e je  (95) l le v a  en un extremo un acciónador 

(78) que de nuevo controla a i in te rru p to r  (7 9 ). En su otro 

extremo, e l  e je  (95) t ie n e  un engranaje ( 74) que, como se ha Kd 

d e s c r ito  en re la c ió n  con la  E ig . 4 2 . ,  engrana con e l engrana­

je  ( 75 ) movido por e l  motor ( 76 ) .  La re -a c ió n  de engranaje 

(95 y  94) es de dos a uno de forma que por c-ada c ic lo  coraple- Ag

■ ''-i1 ‘ufen r -í A

er
g
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■ fco de in te rru p to r  (79) que corresponde o la  duración de un 

periodo a b ie rto  y otro cerrad o, e l miembro p o la r (92) pira

1802 desde la  p osición  indicada por puntos con su e;.e lo n g i­

tu d in a l en lín e a  con lo s  extremos del núcleo (SI) pasando 

por una p o sició n  perpendicular a e l lo s .  31 miembro p o la r  (92)

conecta poco mas o menos e l c ir c u ito  magnético a un ritmo c í ­

c l ic o  de 20 c p s . y g ira  para proporcionar una modulación de 

la  r e s is te n c ia  magnética del c ir c u ito  magnético entre la  bo­

bina (12) y e l  molde (10) a un ritmo de 20 cps con una modu­

la c ió n  de am plitud de frecu en cia  re su lta n te  de 2C cps de la  

frecu en cia  del e str ib o  de 20 cp as. 3 n la  p r á c t ic a , le  puesta 

a tiempo de le  lleg a d a  del miembro p o la r (92) a sus p o s ic io ­

nes de e fe c to  máximo y mínimo sobre lo  impectancia de la  bobi­

na (12) con respecto  a l a b r ir  y  c e rra r  del in te rru p to r (79)

se a ju sta  de modo que e l paso por cero de la  frecuen cia  de 

modulación de amplitud de 2G cps ocurra en la  fa se  a l  mismo

tiempo que e l a b rirse  y  cerrarse  del in te rru p to r  (7 9 ).

A l funcionar la  bobina (12) este  colocada normalmente

a una d ista n c ia  predeterminada de la  s u p e r fic ie  d e l molde (10) 

cuya temperatura se está  midiendo, le  d ista n cia  es de media 

pulgada poco más o menos, l a  regulación  automática del d e sv ia­

dor de fa se  (J4 ) tie n e  lu g a r  con e l  f in  de anular e l e fe c to

que la s  v a ria cio n e s  de d ista n c ia  entre la  bobina (12) y e l  

molde de otro modo producirían  sobre la  ex a ctitu d  de la  medi­

do de tem peratura. 31 c ie r r e  del in te rra p so r (84a) in ic ia  e l  

c ic lo  del cron isador (84) corno se ha d e s c r ito . Guando la  tem­

peratura de alguno de lo s  moldes que aparece en e l g rá fic o  del

r e g is t  

a j  usta 

de lo s

'ador (26 ) ,  se aparta del v a lo r  deseado, e l opera 

la  v á lv u la  (182) que cor.trola e l  f lo jo  de a ire  a 

conductos (1S1 ) pare, ese molde. E l f lu jo  de o iré

dor sipa 

tra v é s  i

r e f r i -

gerador se aumenta o disminuye según la  temperatura d el molde 

sea superior o in fe r io r  a la  deseada. Gomo se señ alará más



1 0 .-

1 5 .-

2 5 . -

por entero más ad elan te , e l, ritmo de r e fr ig e r a c ió n  de io s  mol-) 

dos se puede co n tro la r automáticamente. í

l a  d isp o sic ió n  como pueda d e sc r ita  ¿asta  aq u í, propon- 

ciona unas v e n ta je s  únicos cuando la  is ta n c ia  entre la  bobi- f  

na (12) y  lo s  objetos su cesiv o s, cuya temperatura se va a de- 0 

term inar no v a ría  mucho. Guando es p reciso  ten er en cuenta itiayí-' 

yores v a ria cio n e s  de d ista n cia  t a le s  como la s  -us pueden r e -  y

s a lt a r  cuando se montan en la  prensa moldes de d ife re n te  es­

pesor y  se presentan en sucesión a l aparato sensor, yo ú t i l  i -  '■ 

ao-con p refere n cia  unos d is p o s it iv o s  pare reg u la r  autom ática- ; 

mente la  d ista n c ia  que media entre la  d ista n cia  que media en- • 

tr e  la  bobina (12) y l s  s u p e rfic ie  del molda cuya tem peratu- y 

ra se quiere medir* Una d isp osición  a sí se i lu s t r a  en la  F ig .

6i . ,  en la  que e l am plificad or (19) esta acoplado por medio i  

de un segundo transform ador (ICC) a un d etecto r-a m p lifica d o r r
h

de fa se  ( 1C1 ) ; e l  transform ador (100) está  en p a ra le lo  con ) 

e l  tran sió m ad o r ( 21) .  La cé lu la  de r e c t i f ic a d o r  de fe s e  (15 ) y 

a s í cono lo s  o tro s  elementos del c ir c u ito  que preceden a l am- 

p l i f ic a d o r  (19 ), como se i lu s t r a  en la  f i g .  3 -*i están tam­

bién in c lu id o s  en e l  sistem a que se muestra en la  f i g .  63 y  

por conveniencia se designan en e l la  con la s  mismas re fe re n ­

c ia s  que la s  empleadas en la  f i g .  3-'» Se entiende que e l  transa 

formador (30) y  su red d iv iso ra  d el v o lt a je  asociada (86, 8?, ■ 

e tc )  están  in c lu id o s  en e l d e tecto r-a m p lifica d o r de fa ce  (3 1 ) .g  

Hay que hacer n otar que la s  p a rte s  designadas con la  misma ) 

re fe re n c ia  usada para designar la s  mismas p ie za s  en la  ^ ig . :f 

3 ¿ .,  pueden ser id é n tica s  en todos lo s  resp ecto s y  funciones :j

como se d e scrib ió  cuando se habló de la  F ig . 3- • E l v o lt a je  5
y

de re fe re n c ia  o de conmutación para e l  d e tecto r-a m p lifica d o r f  

de fa s e  (1C1) está  derivado d el desviador de fa s e  t 5¿0  con 

una nueva d esviación  o cambio de fa s e  p ro v ista  por e l  d esv ia- p; 

dor de fa se  (10 2 ). Recordarán que la  sa lid a  del desviador, de a

i
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fa s e  (34 ) bajo la  in flu e n c ia  d e l servomotor (33) se mantenía 0 

en t a l  re la c ió n  de fase  con le s  elementos de ..eñales que co- 1; 

rresponde a la  d ista n cia  dependiente de la s  a lte ra c io n e s  de 1. 

impedancia que e l d e tecto r-a m p lifica d o r de fa se  (20) acciona 

con un mínimo de s e n s ib ilid a d  para ta le s  elem entos. Por e l v 

nueve cambio o desvío de fa se  p ro v isto  por e l desviador de 

fa se  (10 2), se proporciona un v o lt a je  de conmutación de f r e ­

cuencia de 200 cps que después de se r  ampliado en 103 se a p li -  ; 

ce a la  d erivación  cen tra l d el arrollam iento secundario del 

transform ador (100), e l  cual esta  acoplado a la  entrada d e l 

d e tecto r-a m p lifica d o r de fa se  (101) como se d escrib ió  en re ­

la c ió n  con lo s  d etectores-am p lificad o res de fase  (20 y £ 1). 

liste  v o lt a je  de conmutación tie n e  una re la c ió n  de fa se  con 

la  sed al de erro r  alimentada procedente del e s tr ib o  (15) 7 ' p 

que pasa por e l  am plificad or (15) y  e l  d e tecto r-a m p lifica d o r ) 

(101) de forma que la  sa lid a  del d e tecto r-am p lificad o r de fa -  í 

se (101) es une función de la  d is ta n c ia  que media entre la  b o -p  

bina de co n tro l (12 ) y e l  molde (10) bajo observación. Guando : 

se q u iere  una in d icació n  v is u a l de la  d is ta n c ia  entre la  bo­

bina y  e l  molde, la  sa lid a  del d e tecto r-a m p lifica d o r de fa se  ;f 

(101) se le  nace pasar c tra v é s  de un o is p o s it iv o  (1C4 ) ade­

cuado in d icad or de d is ta n c ia s , que puede se r  en fon. s de v ó l-  ii. 

tíme tro  p ro v isto  de una escala  calib rad a en pulpadas o en otra 

unidad conveniente de medida. E l indicador de d is ta n c ia s  (.104 ) 

está  a su vea en conexión con ur. modulador de 50 cps o chopper 

(1C 8), por medio de un comparador do v o lt a je  o red de añedir 

o s u s tra e r , indicada generalmente en 10 5 ). la  red conp-sredorá 

(10 5 )i se puede p resen tar de cu a lq u ie r forma conveniente de O 

manera que cuando la  sa lid a  del d e tecto r-a m p lifica d o r do fa se  p 

(101) alimentada e l  comparador tenga un v a lo r  que indique que -r 

la  bobina de co n tro l (12) esta  en e l in te rv a lo  deseado del ob-.p

,08 ) es cero o-
■



o de manigtud in s u fic ie n te  para d a r• como resu ltad o  una d esvia­

ción en la  p o sició n  de la  bobina de con tro l corno se d e sc r ib irá  

Una red corparsdora adecuada, corno se in d ic a , consta de una re ­

s is te n c ia  bobinadoda (106a) con un term inal conectado a un in ­

dicador de d is ta n c ia s , como se m uestra, y  con su otro te r ­

minal conectado a l cliopper (1C 8). La d erivación  m óvil de una re­

s is te n c ia nue está ' í su ves conectada a tra v é s  de urn tien­

te  de v o lta je  d-c indicada cor una b a te r ía , está  en conexión, 

por medio de una r e s is te n c ia  (10 7 ), con e l term inal común de la  

r e s is te n c ia  (106a) y  del chopper (1C8 ) . e l v o lta je  recocid o  de 

la  r e s is te n c ia  (106) se co¡ para con e l  alim entador por e l in d i­

cador (1C4 ) . 11 modulador (108) se conecta a l am plificador (1C9 )

que a su ves se conecta a l  servomotor ( 1 1 1 ) .

SI servomotor (111) está  montado en un soporte corred izo

(51) y  está  conectado por medio de un juego de engranaje adecua­

do a un t o r n il lo  montado giratoriam ente (52) que está en acopla­

miento roscado con un c o lla r  o aro (1 1 2 ) , e l  que a su vez está  

unido s lo  plataform a (50) .  La duración y d irección  de lo  opera­

ción del servomotor (111)  proporciona una ro tación  correspondían 

te  del to r n il lo  (52) para a ju s ta r  a s í  la  p o sició n  del c o l la r  

(112) y  de la  plataform a (50) con re la c ió n  a l  soporte c o rre d i­

zo (51) .

SI v o lt a je  de re fe re n c ia  p ro v isto  por la  r e s is te n c ia  bo­

binada (106) esta b le ce  le  p o sició n  normal de la  plataform a (50) 

con re la c ió n  a l  soporte corredizo  (51) porque hay disponible, una 

sa lid a  del comparador (105) tan solo en e l caso en que e l v o lta ­

je  clel in d icad or (104) sea mayor o menor que ex o.e re fe re n c ia  

y  esta  sa lid a  está  determinada por esta  d ife re n c ia  de v o l t a j e .

SI servomotor (111) p ierde su energía une. vez que la  bobine de 

co n tro l (12) l le g a  a la  p osició n  deseada, y que e l v o lta je  r e s u l­

tan te alimentado a tra v é s  del indicador (1Ü4 ) e q u ilib ra  a l  v o l­

t a je  de r e fe r e n c ia .



La operación del sistem a que se i lu s t r a  en la  i i g .  6á H 

se e x p lica rá  ahora, suponiendo que lo s  moldes a lte rn o s  (10) 1  

montados en la  prensa tienen  una s u p e r fic ie  presentada en y  

sentido h o rizo n ta l que se proyecta  0,25 pulgada poco más o 

5 .-  menos por encima de le  s u p e r fic ie  de lo s  moldes re s ta n te s , -1

la s  s u p e r fic ie s  de estos se extiende prácticam ente en el h 

mismo plano n o r is o n ta l• ¿1 enpesar la  operación la  d e riv a ­

ción m óvil de la  r e s is te n c ia  bobinada (lüS) se repula para 

que proporcione un v o lta je  de re fe re n cia  t a l  que, con e l 

1 0 ,-  soporte corred izo  en su p o sic ió n  in f e r io r ,  la  bobina (12) q

se coloque aproximademente a media pulgada del prim er molde i '

cuya temperatura so v& a determ inar. 3e pone en iuncionamienh 

to  la  prensa y  cuando el c itad o  prim er molde e stá  er la  posid 

ción do ...ortir la  tem peratura, e l soporte corred izo  (51) se q 

1 5 . -  mueve hacia abajo y  se c ie rra  e l  in te rru p to r  (84a ) , con lo- >

que se in ic ia  e l c ic lo  d el cronisador (84 ) .  Gomo se in d ica  t : 

en la  l ‘i g .  6¿ . ,  e l cronisador (84 ) ,  además de lo s  c ir c u ito s  :i 

de co n tro l d e sc rito s  en re la c ió n  con la  r i g .  5 a .,  ahora con-1 

tr o la  también e l c ir c u ito  del servomotor (11 1 )  que comunica 1  

2 0 .- energía por medio dol in te rru p to r  o conmutador TBJ. 31 pro- jq

grama del cronisador (8 4 ) ahora está  regulado de rom a que 1 

después que e l  soporte corre-, iz o  (51) lle g u e  a su p o sic ió n  1 

hacia  abajo , e l  in te rru p to r (T31 ) se mantenga in icia lm en te  a 

en su n o sic ió n  que desconecta a l r e g is tra d o r  ( 26 ) d el d e te c -t

25 to r-u m p lifica d o r de fa se  (20); e l in te rru p to r  132 que con­

tr o la  a l servomotor (55) también se n-, ..tiene a b ierto  mien­

tr a s  e l  in te rru p to r  ihp euts ahora cerrad o, ha p la t e l  oras y  

(50) está  colocada en re la c ió n  con e l soporte corredizo  ( 517.5

hfaCi endo g ir a r  a i t o r n il lo (52) s i  aparece un v o lta je  en e l

lado de salid... del. comparad or (10 5), de j.oEin que la  bobina

(12) se separe una1 i .l.G U-J-. M ]D l!lggds aproximadamente de la  su-

p erf a  cié del molde; .

(15 .
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Como se hs señalado, ■ e l  cambio de impedsncia de l s  bo­

bina (12 ), debido r l  e fe c to  del molde, de por resu ltad o  una 

señal de e rr o r . 1 1  mismo tiempo la  bobina (12) se desplaza 

20 veces por secundo de la  ¡Eorms d e s c r ita  en re la c ió n  con la

ígr;

(/
r-V

lie ;. 4a. l ;or con sigu ien te , s i  c e rra r  e l in te rru p to r  T12 con t : 

e l  cronizador (8 4 ) después de un periodo de tiempo s u lic ie n -  (. 

te  para p a n a it ir  que e l  servomotor (111)  complete su o o era- % 

ción y  m ientras e l  in te rru p to r $33  sigue todavía cerrad o, e l  )g 

servomotor (33)> como se ha d e scrito  en conexión con la  f i g .  p 

3 1 . ,  regula ahora a l desviador de fa se  (34) hasta que la  se -  t  

ñal de 20 cps del detector-am plificu .dor ds luso (31) pueda

anulada. b'ste a ju ste  in d ica  gue e l s i s  tetas se ha equ ilibrad o  ;.i
g

para tomar en cuenta la  d istan cia  ue media entre la  bobina m 

de con trol (12) y  e l molde (1C).. a

después de un in te rv a lo  s u f ic ie n te  de tiempo para de- g 

ja r  a lo s  dos servomotores (33 7  1 11 )  14? r e a lic e n  su s.fu n - d 

c lo n es, e l -cronizador (8 4 ) abre e l in te rru p to r  $¿33 J  desvía f  

e l  in te rru p to r  f g l  para con ectar a l  re g is tra d o r  (26 ) con e l g,
l-.\ ■ -

d e tecto r-a m p lifica d o r de fa se  (20 ). d i se q u iere , también ;i  

se puede a b r ir  en este  momento e l  in te rru p to r  !•,3 2 . .-vi com­

p le ta r s e  la  operación de .cedida de l s  tem peratura, e l  c ro n i-  p ■ 

zador (8 4 ) sigue su c ic lo  para a b r ir  e l  in terru ptor' 182 s i  

es que no está  ya a b ie rto , e l in te rru p to r  '1.33 ya está  a b ie r-  j 

to  para entonces; y  desvia a l in te rru p to r  181 para que des­

conecte a l  re g is tra d o r  (26) del d e tecto r-am p lificad o r de f a -  f  

se (20 ). Entonces la  mesa de prensa (11 )  c la s i f i c a  o gradúa, u 

Cuando lle g a  e l molde s ig u ie n te , e l  soporte corredizo  g. 

( 51) se vuelve a b a ja r  y  e l  in te rru p to r  (84a) se c ie r r a  de 

nuevo para empezar otro c ic lo  de operación del cronizador ( 

(84 ) .  t¡n v is ta  de lo  d ife re n cia  presupuesta entre lo s  n ivi-.es 

del moldes su cesiv o s, la  re la c ió n  de fa se s  entre lo s  olesen* p 

to s  que dependen de la  temperatura y  lo s  que dependen de la  -p
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d ista n c ia  de lo s  cambio© ele impedan cjbs, d i f ie r e  de lo  r e ía -  

ción nue e x is te  entre e l l o s  cesando e l  molde enteró or e ste — Vi
i

ha irr-- d iado, data d ife re n c ia  aparece en xa sa lid a  aex de- c-
ti

te c to r-a m p lific a d o r  de fase (1C1) para proporciónsr un v o l-  j- 

t a je  en la  sa lid a  d el co..parador (105) que tie n e  una señal L;

aue determina lo  u irección  y una amplitud que determina la  ¡t
V

duración del g iro  del motor ( 1 1 1 ;  para nacer g ir a r  a i tern i-j’.. 

l i o  ( 12) y  re g u la r  la  d is ta n cia  entre la  bobina de co n tro l [V 

(12) y 1  . s u p e r fic ie  del molde. 1 1  re sto  de le  operación es jh 

como se ha d e sc rito  ya , la  colocación  exacta f i n a l  de la  bo^t 

bina ele con tro l (12) tie n e  rugar después oque el. in te rru p to r

•2úZ se na cerrado y  e l a ju ste  del desviador de fase  \ A )  se c  

r e a lis a  para r e f l e j a r  Ir. d ife re n c ia  en temperatura entre e l  t 

molde irrad iad o  anteriorm ente y  e l  que ahora esta bajo ob- q
r .

serva ción .'
i. -

íiuy bien se puede señ alar aquí que e l desplazam iento h

se 20 cps de le  bobina (12) en un.-i d ista n cia  de C,GC1 p u l— g
I'.:

r-ada se orig in a  una "rrostsción de energía del servomotor
“ "  ■ , , ,  í
(111)  en una d irecció n  para compensar, por e l lo  porque egu- 

rece  como un componente a—c sobrepuesto sobre la  sa lid a  cl- c

d el d eto cto r-am p lificad o r de fa se  (1C1 ) y  se f i l t r a  x e c i l -  ;
:

mente y se "asa a la  masa s tra v é s  de.:. conc.enoaclor q l l 5) •' >:

Le e x a ctitu d  de la  medida de d is ta n c ia s  y  e l  a ju ste  

con siguien te de la  p o sic ió n  de la  bobina q’12; con respecto  

a l molde bajo observación se p erfeccion a cuando e l  ángulo 

de la  fa se  en tre e l  .desviador de fa s e  (ÍG2) y e l  ( A )  se '■

o ju sta  ¿s acuerdo con xa temperatura ins can canes oox molde • q 

¿  e ste  f i n ,  e l v o lta je  alimentado a l r e g is tra d o r  de tempera-;, 

tu ras  (26) puede a su vez alim entarse a un sistem a servo 

(116) que está  lig a d o , como se ©uestra en la  t i g .  9fi«» con . 

e l desviador de fase  (102) por medio de un juego de en tra- f  

n a jes  adecuado, hn e ste  caso, el in te rru p to r  T¿1 se mueve ñ
■ \i

: : V  ■■■ ■. f   ̂ i* jn k '- .
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por un cron isador (84 ) a l  mismo tiempo que e l in te rru p to r  

182  se c ie r r a , o lo s  tr e s  in te rru p to res  se pueden cambiar 

simultáneamente. Gomo la  se^lida a l  i  ..estada a tra v é s  del re­

g is tra d o r  (26 ) no se anula debido e l --juste del .desviador 

de fa se  (10 2), e l sistema servo (116) p ro v isto  entre e l re ­

g is tra d o r  (26 ) y  e l desviad or ce fa se  (1C2 ) d i f ie r e  del deŝ

c r it o  como s ig u ien te  y l re g is tra d o r  de d is ta n c ia s  (104) en (4
!d'

que in clu ye una red de a u to -e q u ilib r io  cono es bien sabido, íf
ivp*

c o r  ejem plo, un e str ib o  de r e s is te n c ia  c.ue tie n e  un brazo ¿q
d:

con una d eslizad ero  que se a ju sta  simultáneamente con e l  ( i  

a ju ste  d el desviador de fa se  (102) a una condición de eq u i- t  

l i b r i o  con un p o te n cia l cero a tra v é s  de sus term in ales de (o

s a lid a .

l a  ves de d e riv ar e l  v o lt a je  de medir d is ta n c ia s  de (:
Ó

la  señal de e rro r  de 200 cps como se d escrib ió  en c e  exión : 

con la  f i t , .  6¿, también puedo d e r iv a r le  del elemento de mo- 

dulación de 20 cps de la  se .el de erro r como alxoru se des- j- 

c r ib ir á  en conexión con la  - ’i g . 7 1 , donde esos elementos L 

d el sis-tema que son id é n tico s  a lo s  d e sc rito s  y mostrados 

en 1.3 P ig . 5¿ . ,  se designan también aquí con la s  mineas r e -  ' 

le r e n d a s .  Ge entiende que e l  transforr.ador (JO) y su red ■

asociada d iv iso ra  de v o lta je  (86, 87, e tc )  están in c lu id o s  

en e l d e tecto r-a m p lifica d o r de fa s e  C p l). Pn e l  caso presen^».,.-, 

te  la  sa lid a  del am plificador (19) además de ser alim enta- 4 

da por lo  fa se  del d e tecto r-am p lificad o r (2QJ es también 1 

alimentada por e l  d etecto r (120) y  Por «edio del con. ensa&orj;-- 

( 1 1 9 ) , oue sanciona como un supresor d -c , a un in d icad or de 

d is ta n c ia s  ( 1 2 1 ) . la  sa lid a  del in d icador (121) es un v o lta -;; 

je  d-c proporcional e l  elemento de 2C cps de la  señ al de 

erro r  y  se alim enta a la  red comprrudoro de v o lt a je  (122) (1

semejante a l  coi parador (105) y  t  rabien seguida de un cho- 

pper o modulador (123) de 60 cp s, de un am p lificad or (124) | r

VViM.Í íi Vás
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y  de un servomotor ( I lla ) - . E l v o lt a je  de re fe re n c ia  para eUp
 ̂ f k

comparador (122) se suminstra de la  b a te r ía  (126) a tra v é s  jd
t;

de una r e s is te n c ia  bobinada v a r ia b le  (127 ) .  tomo se apunté
j;

en conexión con e l  a ju ste  de la  r e s is te n c ia  bobinada (106 ) jp
f? .:

P ig . e l  a ju ste  de la  d erivación  v a r ia b le  de la  r e s is te n - t  

c ia  bobii oda (127 ) ,  e s ta b le ce  la  d ista n cia  normal entre la  r,';; 

plataform a ( 50) y  e l soporte corred izo  ( 51) .  51 motor (I lla );;

corresponde e l  motor (11 1 )  y  está  conectado por engranajes 

adecuados con e l  t o r n il lo  ( 52) .

Gomo se señaló hablando de la  señ al de erro r  de 

c ic lo  (200), la  frecu en cia  de modulación de 20 cps compren­

de elementos dependientes de la  temperatura y  de la  d istan ­

c ia .  üin embargo, lo s  e fe c to s  de la s  v a ria cio n e s  de tempe- ; 

ratu ra  del obtJeto oajo observación varían  con la  frecu en cia  

de la  señal de medida y  a fe c ta  s la  frecu en cia  20 cps de mo-ñ 

dulación in fe r io r  de 200 cp s. La frecu en cia  de modulación t  

de 20 cps que re s u lta  d el desplazam iento p eriód ico  de la  bo-jq 

bine (12) es una onda sin u soid e, cuya am plitud depende de f
t V

la  d is tan c ia  que media entre la  bobina y el molde. Por ejem-;:; 

p ío ,  e l  desplazamiento p erió d ico  de la  bobina (12) en una »j; 

d is ta n c ia  de 0,001 pulgada a p a r t ir  de una posxcion m i c . . s l  ju- 

de media pulgada c_o c .isosrcia  cíe u a s u s -r íc . . -6  de-molde . 

ocasiona un a señal de 20 cps que t ie n e  unas co rrerás  nega— 

t iv a s  y p o s it iv a s  ds una amplitud ¿ras que es mayor que la  ¡/ 

derivada cuando, per ejemplo, e l  desplazam iento periódico c i j  

de la  bobino empieza a p a r t i r  de una p osición  irn icia l de q

0,7.5 pulgada aparté? de la s u p e r fic ie  d e l molde.

La operación de la  d isp o sic ió n  indicada en la  

i l g .  7 0 ., se comprenderá fácilm en te por la  d escrip ció n  del 

función ami en t  o d el aparato ilu s tra d o  en la  l'ig» 6¿¡ • .-iqur 

se debe n o tar, que en e l  presen te caso la  in s e n s ib ilid a d  

desead.'- del servomotor ( I l la )  para con la s  f lu c tu a c io n e s  j;.P 

¿de 2o cps que re sa lta n  ,de,l.desplazamí,en¡^p p e r ió d ic o  de l a i-0
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bobina (12) se consigue e lig ie n d o  o ajustando debidamente í; , 

e l  t.lempo constante del d e te cto r  (120)•  0

defirién d onos una ves más a la  l 'ig .  4 1 . ,  e l  montaje !.(:
k

y  aislam iento térm ico de la s  bobinas (12  y  13) de la  prensa id
✓ " iS:

en tre o tras co sas, proporciona e s ta b ilid a d  en la  operación t-f
I’;.'

de la s  bobinas y  e v ita ,  especialícente con respecto  a estos 

elem entos, l e s  va ria cio n e s de sus c a r a c te r ís t ic a s  de fu n cio —p 

namiento lo  que re s u lta  por e s ta r  a is la d o s  de la s  indinen- • 

c ia s  térm icas. Con este  f in  se ajustan  un term ostato (82 ) 

y  un devanado calentador (81 ) para mantener la s  m ejores con-:, 

d ic io n e s  de tem peratura. iJa mejor temperatura se puede de­

term inar fácilm en te  una vez conocidas la s  c a r a c te r ís t ic a s  

d el alambre y  e l tip o  de alambre de lo s  componentes. De ■ 

acuerdo con otra  ca s c t e r i s t ic a  de la  presente invención l i s -  

e fe c to s  no -deseados de t a le s  conaicxones de función--miento 

como de temperatura a s í  como de desviación  aebi.cos a la  sn— 

tipuedea de lo s  elementos se pueden anular eficazm ente como ;/ 

ahora se d irá  en conexión con la  ---‘i g . 8a . i

...hora con re fe re n c ia  a la  ü g .  8 2 . ,  se conectan 

un inductor v a r ia b le  (130) y une re s is te n c ia  v a r ia b le  (131) 

respectivam ente en s e r ie  y  en re la c ió n  p a ra le la  con la  boT . k 

bina (12) del e s tr ib o  (15 ) • 21 e s tr ib o  (15 ) por lo  ciemos •
v. -l

es lo  mismo vto ol d e scrito  cuando ncs referim os a la  j-ig»

3_:., come lo  con también lo s  otros elementes que se man de- l 

signado en la  f i g .  8 . ,  con lo s  ra:i smok re fe re n c ia s  que en ' :

la  f l g .  32o de entiende que e l transform ador ( 38) y  su red i 

asociada d iv iso ra  de v o lta je  ( 8 6 , 8 7 , . e t c .)  esta  in clu id o  

en é l  d s te c to r - a ip lj  f ic e d o r  de fa se  (3 1 ) . dos d e te cto re s- 

-am p lificad o res de fa se  (1J2 y 135; están en i-e.L -ción pare- ...

l e la  y  cada uno está contactado en s e r ie  con e l am plificad or1
....

( 1 0 ) . ..¡aí, e l  d ato ctor-am p lificad o r de l i s o  t,2ü) este  en pa-t 

m ie lo  con c, .da uno de lo s  det,;CtóresTainpli:¡i ce dores de f - 2í
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■ ;132 y  1 J 5 ) . lo s  t r e s  d e tecto res-a m p lifica d o res de fa se  están > 

también en conexión y  en re la c ió n  p a ra le la  entre s í ,  y con e l  

am p lificad or (5 5 ). "El desviador de fa se  ( 134) está  en conexión 

en s e r ie  entre e l  am plificad or (55; y  e l d etecto r-a m p lifica d o r 

de fa s e  (13 2 ), y  e l  desviador de fa se  (135) está  conectado de 

modo semejante entre e l am plificad or (55) y  s i  detector-am plx- 

f ic d d o r  (I3 3 ). SI desviador de fa se  \iy±) se a ju sta  para que C 

e l  v o lta je  de conmutación alimentado del am p lificad or ( 35) sea

de t a l  fa s e  con respecto  a lo  señal de erro r  de 200 cp s, que la  

sa lid a  del d e tecto r-am p lificad o r de fa se  (132) r e f l e j e  lo s  cam­

b io s  en la  señal de error de 200 cps qae resu lta n  de la  impe- 

dancis in d u ctiva  d el e strib o  U 5 ) 7 lo  in s e n s ib ilid a d  substan­

c ia l  a lo s  cambios originados por la  resp e ctiv a  impedancia del

e s tr ib o .

De un modo sem ejante, e l desviador de fa se  (135) se re ­

gula de forma que e l  v o lta je  de conmutación alimentado del am­

p li f ic a d o r  ( 35) a l  d etecto r-am p lificad o r de fa se  (135) sea de 

t a l  fa s e  con respecto  a la  señ al de e rro r  de 200 cp s, que la  

sa lid a  d el d& tector-am p iificad or de fa s e  (133) sea una función

de lo s  cambios en la  inpedancia r e s is t iv a  

substancialm ente in s e n sib le  a lo s  Cambios

d el e s tr ib o  (15) 7 

en la  impedancoa in ­

ductiva del e s tr ib o .

La sa lid a  del d e tecto r-a m p lifica d o r de fa se  (132 ; se 

alim enta a l  servomotor (136) a tra vé s del ciiopper (137) da SO 

cps y  d e l am plificad or (138) de forma que e l motor (136) fun­

ciona durante un tiempo correspondiente s la  amplitud del v o l­

t a je  procedente del d etecto r-a m p lifica d o r de fa se  (132) y  en 

un,.: d irección  correspondiente a 1 c reso lu ció n  de fa se  entre

le  entrada a l  d e tecto r-am p lificad o r de se (132) procedente c

del ampli 

desde e l

,'icador (19) y  e l v o lt a je  de re fere n cia  alimentado 

m p lific s d o r  ( 35) .  De un modo sem ejante, e l  servomo

to r  (139) os alim en do desde e l  d e tecto r-a m p lifica d o r de fa -



se (133) a tra v é s  del chopper (140) de 60 cps del a m p lif ic a - ' 

cor (141) conectado en s e r ie .  Gomo se m aestra, e l  servomotor 

(136) y  e l  (139) están lig a d o s  respectivam ente a l  inductor 

(IpO) y  a la  r e s is te n c ia  bobinada (131) por medio de juegos 

5 . -  adecuados de en gran ajes. Los in te rru p to re s  134 y  TS5 están

conectados en lo s  c ir c u ito s  de proporcionar energía de lo s  

motores (136 y  139)» respectivam ente, y  están controlados 

por e l  croniscidor (8 4).

Con lo s  d is p o s it iv o s  de a u to -e q u ilib r io  autom ático o de 

1£)0-  reducción a cero d e sc r ito s  en conexión con la  P ig . 8 3 ., in ­

c lu id o s  en e l  sistem a, e l cronizador (84) se a ju sta  para a b rir­

lo s  in te rru p to re s  1S4 y  1S5 a l p r in c ip io  de su c ic lo  cuando 

e l  soporte corredizo  (5 1) se mueve Lacia la  prensa de l s  me­

sa (11 )  y  para c e rra r  lo e  in te rru p to res  1S4 y iS5 a l  f in  de 

1 3 .-  su c ic lo  de forma que esto s  in te rru p to res  se c ie rra n  cuando

e l  soporte corred izo  está  en su p o sició n  e levad a. Por

lo  ta n to , es evidente que durante lo s  periodos que e l sopor­

te  corredizo  ( 51) se levanta lo s  servomotores ( I 36 y  I 39) se 

llen an  de energía en rep u esta , respectivam ente, a la  aparición  

2 0 .- de un v o lt a je  de sa lid a  procedente del d e tecto r-am p lificad o res

de fe  se (132 y  133) .  Al p r in c ip io  de una operación, e l sopor­

te  corred izo  ( 5 1) se e le v a , y  se nace un a ju ste  de forma que 

e l  e s tr ib o  (1 5 ) se c a lib r e  para proporcionar un v o lta je  de sa­

l id a  que es une iunción de lo s  cambios en temperatura sobre 

25. -  e l rungo deseado y  que lo s  r e f le j a  exactam ente, La re la c ió n

de ángulo de fase  entre lo s  desviadores de fa se  (3 4 ), (134) y  

(135) es t a l  oue con e l elemento in d uctivo  y e l r e s is t iv o  del 

e s tr ib o  (1 5 ) debidamente ajustado y  eq u ilib ra d o , lo s  servomo­

to re s  (136 y  139) permanecen privados de en erg ía .

30. -  Un cambio en iu c a r a c te r ís t ic a  de cualquiera de lo s

elementos del e s tr ib o  (1 5 ) que se r e f le j a  en un cambio en la  

impedancia in d u ctiva  o r e s is t iv a  del e s tr ib o  o rig in a  una va-
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r ia c ió n  en la  fa se  y  am plitud de la  señal de 2uü cps que se jP

d etecta  y  a m p lific a . SI d etecto r-a m p lifica d o r de fa se  (132) v'

d etecta  e l cambio de fa se  que re s u -ts  de una m odificación t

en la  impedcncia del e str ib o  y  alimenta e l v o lta je  re s u lta n -  ■ : 

te  a l servomotor (15 6 ), e l  que a su vez regula  a l  inductor 

(13G) en una d irecció n  y por una curación n ecesaria  para re s -  ;g 

taur-ar la  impedancia in d u ctiva  d e l e s tr ib o  (1 5 ) a la  condi- i; 

ción  antes mencionada en la  que e l servomotor (±35) esta sin
í: r

 ̂ n t ■
en e rg ía , l e  un modo sem ejante, e l  d etecto r-am p lu lc-id o r es jg. 

fa se  (153 ) d etecta  e l  v o lta je  que re s u lta  de un cambio en l s  jg 

impedancia r e s is t iv a  del e s tr ib o  y alim enta e l v o lta je  r o s a l-  P 

tí.nte a l  servomotor (139) ©1 que a su vez a ju ste  la  r e s is te n -  ¡g 

c ié  bobinada (13 1) en una d ire cc ió n  y  para una duración ne- |g.

c e sa rla  para re s ta u ra r  l s  impedancia r e s is t iv a  d el e s tr ib o  1;.

(15 ) a la  condición citad a  en la  que e l  servomotor (139) e s -  jg 

ta  s in  en e rg ía . p

Hay que notar que m ientras le  d isp o sic ió n  a n te rio r  g

para r e a l iz a r  un r e - e q u ilib r io  automático del e s tr ib o  (15)
* ' {; 
con e l  f in  de asegurar un grado máximo de e s ta b ilid a d  y  se -  p

guridad par; e v it a r  e l  desvio , y  o tros e fe c to s  in d ese ab les, u-tp 

se lia d e s c r ito  en conexión con 1. d isp o sic ió n  que aparece en p 

la  I 'lg . 3 :.., es igualmente; e fe c t iv o  en conexión con la s  d is -  

p o sic io n es que se ilu s tr a n  en la s  í ' i g s . 6§ y 72 que incluyen  

lo s  d is p o s it iv o s  autom áticos gara co lo ca r xa bobina de conui'O.j-- 

P ales d isp o sic io n es están , por con sigu ien te , in c lu id a s  en xa .g 

presente in ven ción . Ig combinación de io s  d is p o s it iv o s  auto­

m áticos para re g u la r  la  p o sic ió n  d e sc r ito s  cuando hablábamos ;V 

de la  ¿ l g .  0§ con re la c ió n  e l  perato que aparece en la  l i g .

8 3 ., se r e a l iz a  fácilm en te conectando e l  desviador de fa s e s  g 

(102) en s e r ie  con e l (3¿0 Ü 3 * S i . ,  y  en córale..o  con e l 

am p lificad or (35) como a n te s , nn s e r ie  con e l desvuador de* g 

fa s e  (1C2) va e l s im p lif ic a d o r .(103) 7  e l  detector-am plifica©  je
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dor de fa s e  (101) conectados en s e r ie .  E l.p rim ario  d e l tra n s­

formador (100) e s , como lo s  correspondientes transform adores 

de acoplamiento de lo s  detectores-am plia i c  dores (1J2 y 133)» 

conectados en p a ra le lo  con e l  prim ario del transform ador (21) 

en tre e l am plificad or (19) y  e l d e tecto r-a m p lifica d o r dé fa se  

(20 ). SI in d icad or de d ista n c ia  conectado en s e r ie  (10 4), la  

red compara dora (105) ,  e l chopoer (108), e l am p lificad or (109) 

y  e l  servomotor (111)  están p re v is to s  del in d icador (104) coa 

rociad o  en s e r ie  con el lodo de sa lid a  del d e te cto r-a m p lifica ­

dor de fa se  (10 1 ). La operación de esta  combinación es eviden­

te  por le  d escrip ció n  prndedente y  no requiere aquí una elabo­

ración  más am plia. Sin  embargo, no esta ré  de más hacer notar 

que como e l  r e - e q u ilib r io  d el e s tr ib o  (15 ) re a liza d o  mediante 

e l  a ju ste  del inductor (130) y  de la  r e s is te n c ia  (131) se .efec­

túa con e l soporte corred izo  ( 5 1) es su p osició n  elevad a, y  

e l  a ju ste  autom ático de la  p o sició n  ds la  bobina de con tro l 

(12) se l le v a  a cabo con e l soporte corred izo  en su p o sic ió n  

in f e r io r ,  la s  dos operaciones no tien en  lu g ar a l  mismo tiem­

po y  no e x is te  la  p o s ib ilid a d  de in te r fe re n c ia  entre e l lo s .  E l 

cronizador (84) que controla ahora a lo s  in te rru p to re s  ©SI-5» 

abre lo s  in te rru p to re s  T'ó4 y  TS5 entes de c e rra r  e l  in terru p ­

to r  'T33« ñ’l  in te rru p to r  ©33 se abre antes que se cierren  de 

nuevo lo s  in te rru p to re s  l'S4 y  i'S5> s i  f in a l  del c ic lo  del cro­

n izad o r.

De lo  an tedicho, la  combinación da lo s  d is p o s it iv o s  

.automáticos para re g u la r  la  posición  mostrados en la  F ig . 72, 

con e l ,.poroto que aparece en la  F ig . 8 § ., a s í como su modo 

de operación r e s u lta  ev id e n te . Sambién se debería notar que 

lo s  miembros de impedoncia v a r ia b le s  mostrados en la  F ig . 82, 

se pueden co lo car en cu alq u ier otro  s i t i o  que en e l  indicado 

en e l  e s tr ib o  (15 ) .  ..demás, se puede usar un condensador va­

r ia b le  en lu g a r  del in d uctor v a r ia b le  (1?&) que puede e s ta r
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conectado en p a ra le lo  con la  bobina de re fe re n c ia  ( l o ) .

Es eviden te por lo  que antecede qae de acuerdo con 

la  presen te invención se presenta una d isp o sic ió n  e f ic a z  y 

exacta para determ inar la  temperatura de un objeto a tra v é s  

de un espacio  que es indi.spensable de la s  condiciones as tem­

peratura del medio ambiente. M ientras la  p resen te invención 

se he! d e s c r ito  detalladam ente como llevad o  a la  p rá c tic a  en 

un sistem e en que e l  d is p o s it iv o  de con tro l de temperatura 

es un rad iad or electrom agnético en la  forma de una bobina, 

se debe hacer notar que en c ie r ta s  condiciones os ventajoso  

emplear elementos .ca p a citiv o s  como d is p o s it iv o s  de con trol 

y  re fe re n c ia  en ves de bobinas t e le s  coia l a s ' (12 y  13 ) • Por 

ejem plo, este  es e l  caso cuando e l objete cuya temperatura se 

va a determinar tie n e  poco o ningún e fe c to  con lo s  cambios en 

su temperatura sobre la  impedencis in d uctiva del d is p o s it iv o  

de c o n tr o l.

R efiriéndonos ahora a la  FLg. 102, e l condensador 

(130) comprende dos p laca s (15C»a y 150b) conductoras de la  

e le c tr ic id a d  que están  soportadas con sus s u p e r fic ie s  de ra ­

diación  ¡yuxtapuestas a la  s u p e r fic ie  (1 5 1 ) de un objeto  cuya 

temperatura se qu iere determ inar. Como se muestra en la  F ig . 

1 1 5 . ,  e l  condensador (150) forrado con p lacas (150a y  150b), 

forma un brazo de una cé lu la  de r e c t i f ic a d o r  de fa se  (152) , 

lo s  rest-.n tes brazos del mismo están formados por arrollam iea^  

to s  secundarios d el transform ador de e s tr ib o  (153) 7  condensa­

dor de re fe re n c ia  (15 4 ).

Gomo es bien sabido cara todos aq u ellos entendidos en 

e l a rte  ¿1 diagrama de impedancia que representa gráficam ente 

e l e fe c to  sobre la  impedancia de un c ir c u ito  debido a la  pre­

sencia de un condensador que se debe com pletar, t ie n e  que in ­

c lu i r  un elemento r e s is t iv o  a s í  como un elemento c a p a c it iv o .

a la  F ig . 2 2 ., en e l l e ,  de acuerdo con la  con-C011 re fe re n c ia
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vención u sual, la  inpednncia r e s is t iv a  está trazada a lo  la r ­

go del e je  h o rizo n ta l y  la  impedancia in d uctiva  a lo  largo

del v e r t i c a l .  3n e l diagrama de impedancia correspondiente 

que muestra e l e fe c to  de la s  m od ificacion es en la  temperatura 

del objeto  (151) y  le  d is ta n c ia  en tre la s  p lace s  (15 üa) y 

(150b) del objeto  (1 5 1 ) ,  e l  elemento de impedancia de r e s is ­

ten cia  está  también trazado a lo  la rg o  del e je  h o rizo n ta l y la  

impedancia c a p a c itiv a  ~ se tra za ré  a lo  largo  del e je  v e r-
y o

t i c u l  que está 3 180£ de la  fa s e  con agüella  a lo  la rg o  de 

la  cual se traza  la  impedancia in d u c tiv a . -|ja capacidad y  r e ­

s is te n c ia  del condensador (150) son afectad as por la  d ista n ­

c ia  de la s  p isc a s  (150a y  15üb) y  por la  temperatura del ob­

je to  d p i ) ,  la s  p la ca s  (150a y 150b) se extienden en p r á c t i­

camente e l  mismo plano que la  s u p e rfic ie  del o a jeto  ( I b l ) .  

ün aumento en la  d ista n cia  de por resu ltad o  una disminución 

de capacidad y  de r e s is te n c ia , manteniei-do la  d ista n cia  Cons­

ta n te , un incremento en la  temperatura del objeto  (151) o r i­

gina una v a ria ció n  en la  cap acitan cia  y  en la  r e s is te n c ia .

3 i  se traza  en un g rá fic o  de impedancia semejante a l que se 

muestra en la  i ’i g .  2i pero en un cuadrante apropiado, se ob­

servará aue la  d irecció n  de un cambio de impedancia indica s i

e l  cambio se debió a una m odificación cíe temperatura o s un 

cambio de d is ta n c ia . Aguí también la  re la c ió n  de fa s e  entre 

e l  elemento dependiente de la  temperatura y  e l  elemento depen­

d ien te de la  d ista n cia  de una señal derivada de t a l  cambio de

impedancia v a r ía  con la  temperatura d el objeto  bajo observa­

c ió n . I'or lo  tanto es n ecesario  con a l f in  de obtener unas

medid de temperatura ex a cta s, ten er en cuenta la s  v a r ia c io ­

nes en cambio de fa s e s  requeridas 

pare anular e l e fe c to  de cambios. & 

berá evidente a l  v e r  la  i i § .

en d ife re n te s  tem peraturas 

e d ista n cie  in c id e n ta le s . 

l i a . ,  que lo s  demás compo-

a p irsto  a l l í  presentados son e s e n c ia l-nantes del c ir c u ito  del
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mente lo s  mismos que lo s  que

\

aparecen por ejemplo, en le  F ig .

3§« Un o sc ila d o r adecuado (1.55) va conectado con e l a m p lifica- 5 

dor (156) que a su vez está  conectado con un f i l t r o  (157) • El la-

lado de la  sa lid a  del f i l t r o  (15 7 ) está  conectado con e l  a rro - jk
!'"■

11  amiento prim ario d el transform ador (155) • ^os term inales de v; 

sa lid a  d el e s tr ib o  (152) están forrad os por la  derivación  cen- ii 

t r a l  d e l/arro llam ien to  secundario del transform ador (153) por k- 

una p a rte , y  la  junte común del condensador de con tro l (150) k
L "

y  e l  condensador de re fe re n c ia  (15 4 ). Estos term inales están k  

acoplados mediante e l transform ador (158) a l  am plificad or (159) 

que a su vez conectado a l  lado de entrada de la  caja  d e te cto - ¡v •
t

ra de fa s e  del d e tecto r-a m p lifica d o r de fa se  (160 ), E l d e s v ia - ';

dor de fa s e  (161) está  conectado a lo s  term in ales e x te r io re s  k.
5

del arro llam ien to  secundario del transform ador del e s tr ib o  q|

(153) en p a ra le lo  con lo s  condensadores (1.50 y  154) conecta- k

dos en s e r i e . i s í ,  la  frecu e n cia  d el funcionam iento alim enta- jk

de por e l  transform ador (153) a l  e s tr ib o  (152) se alimenta k
k.

también a l  desviador de fa se  ( 1 6 1 ) , este  últim o está  conecta- 1:
k.

do por medio del am plificad or (162) con la  etapa d etectora  de k  

fa se  del d e tecto r-a m p lifica d o r de fa se  (160) de forma que lo  k
kk

proporciona un v o lt a je  de re fe re n c ia  o la  conmutación. E l lado k
k,.;

de sa lid a  del d etecto r-am p lificad o r de fase  (160) está  conec- k. 

t.-.-do a tra v é s  de l s  r e s is te n c ia  bobinada v a r ia b le  (163) con ..
k.

la  bobina para comunicar energía de urx re g is tra d o r  adecuado I-

de temperatura (164) que también puede ser del tip o  p re v is to  k  

de un g r á f ic o  m óvil y  un e s t i lo  cuya p o sic ió n  r e la t iv a  a l  g rá -  f.

í i c o  está regid© por dicha bobina. '•

Con e l f in  de mantener la  re la c ió n  de fa se  deseada e n tr e k

la  sa lid a  d e l desviador de fa se  (161) y  la  frecu en cia  de fun - k. 

cionamiento de la  señal de erro r sum inistrada por e l  e s tr ib o  ( 

(152) a l  d e te cto r-a m o lifica d o r de fa se  (16 0 ), le  impedancia
k-

de 1^ c é lu la  de r e c t i f ic a d o r  de fa se  se modula a un ritmo c í -
■- il

1 r-
h
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c l ic o  con e l  f in  de modular ampliamente le  s e f l i  de e rro r  a 

una frecu en cia  que se pu:.de d e te cta r  fácilm en te y sep arar de
l )

la  frecu en cia  de operaciones. Por ejem plo, la  frecuen cia  cíe f;0
ív;.'

operación proporcionada por e l o sc ila d o r  (155) puede s e r  de Vs 

unos 20 m egaciclos por segundo y  la  frecu en cia  moduladora pue-p 

de ser de 20 cps u otra frecu en cia  deseada. Con re fe re n c ia  n: 

úna ve z  mas a la  i l g .  10 , la  modulación deseada se r e a liz a  de 

una muñera semejante a l a . d e s c r ita  a l nublar de la  í l g .  y  

conectando una o l a s  dos p laca s (150a y  150b ) , como ss mues­

tra  con una b ie la  (166) que s la  vez está  conectada con un i-  

brazo (68) para o s c ila r  con é l .  E l brazo (58) esté  soportado ; 

sobre 1c plataform a (167) para o s c ila r  alrededor de su p iv o te  p
i.;./

(69) corno se i lu s t r a  en la  iri g . 4 £ ., y  es accionado por e l r,
( f

motor (76) por mud: o de una lev a  (72a) sobre e l e je  (72 ), e s- i  

te  último l le v a  un accionador (78) dispuesto para a b rir  y  ce- í :

r r a r  e l  in te rru p to r  (79)• Per con sigu ien te es evidente que la  

plataform a (167) corresponde s la  plataform a ( 50) d e s c r ita  an-j 

teriorm en te, y  la s  p a rtes  montadas sobre la  plataform a (167)
a

lian sido designadas con la s  mismas re fe r e n c ia s  u t i liz a d o s  con :
a

la  f i n . "4-ü.s con e l f in  de s im p lif ic a r . ;

Lo lig a zó n  entre e l motor (76) 7  e l  condensador (130) i; 

del e s tr ib o  (152) está  indicada groficsiaente en Is  ■‘■ ''ig. l i s . ,  b : 

a s í como también la  lig a zó n  entre e l motor (76) y  e l  generador;

de v o lta je  de re fe re n c ia  (168), e l  generador (168) in clu ye e l i

in te rru p to r  (79) un lado d el cual está  situado en masa como q

se in d icó  en conexión con e l generador de re fe re n c ia  de baja -

frecu en cia  (32) F ig . J... E l v o lta je  procedente del generador ).f

de re fe re n c ia  (168) se n o lica  a l  d etecto r-a m p lifica d o r de f a -  ¡f
Si­

se (16 9 ). Los elementos d el v o lta je  de frecu en cia  de modula- q.

c ió n , en e l presente caso a 20 cps, aparece a tra v é s  d el se - q

cundario del transform ador (15 5 ) 7  0 sü vez en lu  sa lid a  ae l .jq

d e te cto r—am p lificad or de fa s e  (160) donde debido a l  acoplamienvy...

to a -c  p ro v is to  por e l  condensador (170) se le  noce pasar a l  pi

-  -  -  . S- i U *



a l .-.¿mplif icsd o r sintonizado (171) la  sa lid a  ¿ e l a m p lifica ­

dor (171) junto con e l v o lta je  de conmutación procedente del 

generador (168) proporciona la  entrada d e l d e te c to r-a m p lifi­

cador (169) cuya sa lid a  es un v o lt a je  medio y que tie n e  una 

am plitud y p o larid ad  que corresponden respectivam ente a la  

amplitud del v o lta je  modulador de c ic lo s  (20) en la  sa lid a  

del d e tecto r-am p lificad o r (160) y e l  coseno del ángulo de fa  -  

se entre e l  v o lt a je  de conmutación de re fe re n c ia  de c ic lo s  

(20) y  dicho v o lt a je  modulador de c ic lo s  (20)»

Gomo en e l caso del aparato d e sc rito  en conexión 

con la  i ' ig .  3-*> esta sa lid a  d el d e tecto r-a m p lifica d o r (159) 

se u t i l i z a  para mover a l servomotor (172) por una duración 

y  en una d irecció n  correspondiente respectivam ente 3 la  am­

p litu d  y p o larid ad  del v o lta je  ap licad o ; e l  v o lta je  de s a l i ­

da del d e tecto r-a m p lifica d o r se alimente; a tra v é s  del modula­

dor o chopper (173) ¿Le 60 cps a l am plificad or (174) y  a l  ser­

vomotor (17 2 ). 151 servomotor (172) está 

de un juego adecuado de endranaje a l e je  

v ia d o r de fa se  (161) que está  acoplado a

conectado por medio 

sin ton izad or del des­

tra v é s  del secunda­

r io  del transform ador (153) en p a ra le lo  con lo s  condensadores

(150 y  15 4 ). 31 servomotor (172) regula a l desviador de fa se  

(161) de forma que la  sa lid a  del último ampliada en (162) 

o frece  un v o lta je  de conmutación de 20 m egaciclos a l d e tecto r 

am plificad or (16C) que tie n e  t a l  re la c ió n  de fa s e  con la  se­

ñal de e r r o r  de 20 m egaciclos alimentada por medio del ampli­

f ic a d o r  (159) que esta en cuadratura con la  señal re su lta n te  

de la  modulación de d ista n cia  d el condensador (150) de forma 

que anula e l  v o lta je  de 20 c ic lo s  que -de lo  co n trario  apare­

c e r ía  en la  sa lid a  del d e tecto r-a m p lifica d o r (16 0 ).

31 aparato como queda d e scrito  in sta  aquí será d e s t i­

nado, por ejem plo, pura emplearlo en unión con una prensa cu­

yos moldes (10) se re fr ig e ra n  por medio de un r e fr ig e r a n te



c¡ 41-

r

í>

tu - cono e l a ir e  3 umin z a tx-a do a tra v é s  de un conducto m últiple-. 

(180) u conductos (181) que 3 su ves están en comunicación

con cada uno de lo s  modelos (10 )• Como d e sc r ito  íisst:-- pcuí un :;:
4

operador puede observar lo s  r e g is tr o s  para cada uno de lo s  t 4 

moldes (10) en e l  g rá fic o  del re fr ig e ra d o r  (2G) y  por medio 

de v á lv u la s  adecuadamente a ju stad as (182) puede re g u la r  e l 

f lu jo  ue . i r  o re lri.-exn n te  nacía lo s  moldes de manera: que su 

temperatura se mantenga a l  n iv e l deseado» bn la  p rá c tic a  la s  

v a ria cio n e s  es de temperatura en cualquiera de lo s  moldes

(10) se puede usar para determ inar e l ritmo de r e fr ig e r a c ió n  ¡p
id

que requieren  todos lo s  m oldes, -así en vez de v á lv u la s  manua- (i 

l e s  (182) cono se muestra en la  5‘i g . l á ,  puede u t i l i z a r  uno :;f

v á lv u la  (183) como la  que se muestra en la  . 12 montada ig
r;

en un conducto m ú ltip le  (180) y  que tenga una espiga (184) cu-ii 

yo ójus-ce abre más o menos la  vá lvu la  de una p o sició n  p re -e s-  :

ta b le c id a . r& espiga (184) está  conectada por medio de .un ¿ u e -f
‘ .(

go adecuado de engranajes con e l  servomotor (185) que forma ;f 

p arte  de un sistem a servo (18 6 ). dore sistem a puede ser sene- ((; 

¿ante a l  d e sc rito  er. conexión con la  x 'ig . 9'=., y  también pue- ((

de e s ta r  conectado en s e r ie  con un r e g is tra d o r  de temperatura a
i:(

(26 ). Un in te rra p to r  (18?) controlado por un relevad o r (188) g. 

completa e l  c ir c u ito  s i  serveanosor (185) cuando está cerrad o • ’i 

31 re levad o r (188) está en conexión con un.? fuen te de energía (' 

e lé c tr ic a  por medio de un in te rru p to r  (189) colocado de forma p 

que se c ie r r e  por medio de un apéndice (190) cuando la  tempe- 

ratura de un molde en p a r t ic u la r  se está  observ&4ndo. . s í ,  .. ;•

una vez en cada revolu ción  de la  mesa de prensa (11) e l  in te -  (
■ .

rru o to r (189) se c ie rra  para comunicar energía a l revelad o r i
f l

(188) que a su vez c ie rre  a l in te rru p to r  (187) que con trola  j; 

e l  c ir c u ito  s i  servomotor (185)• tomo es bien sabido pare lo s  !: 

p e r ito s  en e l a r te  da servomecanismo, e l  e s tr ib o  de ¿u to-eq ü i-g  

l i b r i o  del sistem a servo (186) se repula para proporcionar W'

- f - .. ' - Y .  J-, r fs íiíte á '! - '" -»  "I- ÍÁ * '
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\
un v o lta je  o m ientras e l  v o lta je  r-recedents del re g is tra d o r  m 

(26) de temperatura r e f le ja  una temperatura predeterminada i;

e l  servomotor <185) re c ib e  energía pare una duración y  en una ^
-P

d irecc ió n  correspondiente a le  cantioad y  d irecció n  en la  que ;l: 

la  temperatura del molde se aparta del v a le r  preseleccion ado 

de forma que e l f lu jo  de a ire  reílvi-;ersdor se aumente o d is— i

(26) r e f l e j e  un aumento o disminución en la  temperatura del 

molde, ¿e debe de entender que cuando e l aparato ss pone en 

funcionam iento la  vá lvu la  (183) se regula in ic ia lm en te  para

proporcionar un f lu jo  de a ire  adecuad® para conservar lo s  mol-Y 

des en un v a lo r  predeterminado*

33 de notar que d isp o sicio n es convencionales y  bien co­

nocidas para a ju s ta r  o red u cir  a 0 c é lu la s  de r e c t if ic a d o r e s  

de base se han omitido aquí porque n i son p arte  de la  presen- ( 

te  invención n i se precisan  '-.ara comprenderla enteram ente. iu

Por ejemplo, e l ritmo deseado de operación se puede facilm en - ■;

te  conseguir u tiliza n d o  impedancias adecuadas en un c ir c u ito
 ̂ ! 

con e l e s tr ib o  <l)p y , - o c es bien subido, este  proporciona j.'

t e r i s t i c a s  e lé c t r ic a s  de lo s  moldes (10) permanecen osle b le s  i- 

y ,  una ez ten id as on cuenta >sra red u cir  a cero e l aparato sr ■

t a le s  regu lacio n es p erió d ica s  coi. o puedan'ser n ece sa ria s  para i  

ten er en cuenta I s s  v a ria cio n e s  que puedan o c u rr ir  durante- lau-K 

vida de lo s  m oldes, sin  embargo, cuando la  iro :u n irá  a medir f f

del molde bajo observación. Con e l in te rru p to r (187) cerrado, f

minuya automáticamente según que e l v o lta je  del re g is tra d o r

lo  s e n s ib ilid a d  deseada sobre e l  ritmo de operación.

e l ritmo deseado de operación, se pueden o lv id a r  exceptos pare
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; 01:10 I‘6! ¡ten cía p a c i f ic a  y  la  tem­

X-cf..:.„c.iCLor' S'3 !.. tienen

■ esente irivención se pue«

is ta n c ia de uno s e r ie

pe! o jui-a 0.01 objSuo bajo observación se conservan 'oractic-imen—r 

te  con stan tes, se hocen a ju ste s  autom áticos para anular lo s  ;■ ' 

e ie c tu s  de la s  va ria cio n e s en la  d ista n cia  entre e l objeto  y 

e l  rad iad o r. a

'ii’iiibien es  evidente cus e l presente invento ss pue- 

de emplear para de uoctar d ife re n c ia s  en espesor de una s e r ie  ¿g 

de ob jeto s o de una c in ta  continua dende la  temperatura de los^ 

o b jeto s  o su d ista n cia  con respecta  s i  radiador se 

con stan tes, ñor e l mismo sistem é la  

de emplear para medir d ife re n c ia s  d< 

da o b jeto s con respecto  e l  radiador donde le s  d ife re n c ia s  de b 

o a. per,, tura quedan anuladas, -demás se pr..ede d e te cta r  toda d i-  •'■■■ 

fe re n c iá  en la  composición de una s e r ie  de o b jeto s o de d i fe ­

ren te s  operaciones de un objeto grande donde la  temperatura o ■■ 

lo  d ista n cia  se conserva con stan te . i

TvT A /¡Ilv y X A

hn resumen, la  presente s o lic itu d  recaerá sobra la s  V. 

s ig u ie n te s  re iv in d ic a c io n e s : :¡.

1 - Un aparato de co n tro l y  medidas e lé c t r ic a s ,  ca­

ra cte r iza d o  porque comprende un generador de señ ales que p ro-  ̂

porciona une primera señal e lé c tr ic a  a una frecu en cia  primera 

en respuesta a lo s  cambios experim entales en diciia primera ca- ■ 

r a c u a r is t ic a , coracu,-rizado por un modulador para modular la  

re fe r id a  primera señal e lé c tr ic a s  a una segunda fre c u e n c ia , ; ; 

un c ir c u ito  para cooperar dicha primera señal e lé c tr ic a  modu- á 

lada con uno: señal e lé c tr ic a  de re fe re n c ia  o dicna primera iv<3 -; 

cuencia j  un mecanismo regulador que corresponde a l componente ' 

monrubCLor de 1¿-, c itad a  primero señal e lé c tr ic a  modulada pura 

re g u la r  dicha señal e le c tr ic e  de re fe re n c ia  con e l  f in  de pro-

poj.cj.üíic¡r una s e n s ib ilid a d  prácticam ente mínima en la  sa lid a  ■'
. qt

de cacho c ir c u ito  de comparación a la s  v ariacion es en e l e le -  t
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l ' . .

1 5 .-

¿ü..-

2 5 .-

menoo ae 1 .: px* nuera frecu en cia  de la  re fe r id a  primera ssfial 

e--ec i-ncg do aunada que re s u lta  cíe lo s  cambios en una secun­

da c a r a c tu r ís t ic a  del citad o  objeto  con lo  que proporciona 

una sa lid a  que se determina por la  primera c a r a c te r ís t ic a  

re fe r id a  y  que es prácticam ente independiente de lo s  cambios

en dicha segunda c a r a c t e r ís t ic a •

2- • — Un aparato , según la  re iv in d ic a c ió n  1 . ,  ca ra cte ­

rizad o  porque dicho modulador hace v a r ia r  a la  segunda ca-

ic-ccei'.i.atice, a la  segunda frecu en cia  c itad a  pare modular a s í 

la  primera señal e lé c t r ic a .

5 2 .-  Un aparato , según la s  re iv in d ica c io n e s  12 y 2 2 ., 

ca ra cteriza d o  porque dicho mecanismo de regu lación  in clu ye 

un desviador de fa se  para proporcionar dicho señal e lé c tr ic a  

de re fe re n c ia  en una re la c ió n  de fa se  predeterminada con di«

cho elemento de lo  primera frecu en cia  de la  re fe r id a  c r in e ­

ra señal e lé c tr ic a  modulada.

4 2 .-  Un aparato, según la  re iv in d ic a c ió n  32. ,  c a ré e te -  ' 

r izad o  porque e l  citad o  desviador de fa se  proporciona dicha 

serial e lé c tr ic a  de re fe re n c ia  en re la c ió n  de cuadratura de ; 

la se  con dicho elemento de 1 : primera frecu en cia  de l,j p r i­

mera señal e lé c tr ic a  modulada. h

5 2 .-  Un aparato , según la s  re iv in d ica c io n e s  32 y  4 . ,  j 

ca ra cteriza d o  porque dicho mecanismo de a ju ste  in clu ye  un 

c ir c u ito  que u t i l i z a  dicho elemento modulado de la  c itad a  \ 

primera señal e lé c tr ic a  modulada para a ju s ta r  a l c itad o  des- ; 

v iad or de fa s e .  '■

6 2 .-  Un aparato , según la s  re iv in d ic a c io n e s  1S  a la  52, 

ca ra cteriza d o  por un soporte coñredizo para a ju s ta r  dicha j: 

segunda c a r a c te r ís t ic a  a un predeterminado v a lo r , y  un cire^éi 

cu ito  que responde a lo s  cambios en la  segunda c a ra c te x -is ti-  í

ca re fe r id a  y  ecopiado dicho soporte corred izo  para a c c io ­

nar a é ste  pero restaurar* dicha segunda ca re c t o r is t ic a  a l  

citado  v a lo r  predeterm inado•

m sm
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7 ^ .- Un aparato , según la s  re j.v in d icacion es a n te rio re s  

ca ra cteriza d o  porque dicho generador de señ ales incluyen 

una cédula de r e c t i f ic a c ió n  de fa s e , un brazo de la  cual 

comprende un d is p o s it iv o  de Impedancia cuya impedancia va­

r ía  como uno función de dichas prim eras y  segundas c a ra cte - 

. r i s t i c a s .

8Ü .- Un aparato, según la  re iv in d ic a c ió n  7 ¿ . ,  ca ra cte ­

rizad o  porque dicho d is p o s it iv o  de impedancia es una induc- 

ta n c ia , e .g .  un electro-im án»

9 ¿ .-  Un aparato , según la  re iv in d ic a c ió n  72 , ca ra cte ­

rizad o  porque e l citado d is p o s it iv o  de imped.ancia es un con­

densador.

102. -  Un aparato, según la s  re iv in d ic a c io n e s  a n te rio re s  

ca ra cteriza d o  porque dicha.prim era c a r a c te r ís t ic a  es la  tem- 

p eiatu ro  c.el c itad o  objeto y  dicha segunda c a r a c te r ís t ic a  es 

la  d ista n cia  que media entre dicho objeto  y  e l c itad o  genera­

dor de se ñ a le s .

1 1 - Uí\ :ii¿j.ñ:i'0 Dh ui¡i.'l'itOjj 1 í'..-JD1U¿ hLñO'VRIOiS.

Según se d escrib e  en la  presente memoria que consta de 

cuarenta y  cinco h o jas e s c r ita s  a máquina por una sola cara 

y  d ibujos*

Ladrid a
\ p m  1959

&T
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