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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar ff
PATENTE DX INTRODUCCION
| | en B gf
ESPARA | L
por DIEZ afios A %l
a nombre de THEXACO DﬁVhLU}HLNT CCHPORATION, entidad noxr-
teamericana, establecida en 135 fast 42nd street, Nueva
York, N.,¥., Estados Unidos de Aumerica, por:
UM PROCEDIMIENTO PARA LA PRODUCCICON DE UNA [E4ZCLA hAoLOuA
U CONTIENE MONOYIDO Di CARBONO E HIDROCLNO“

hLste invento se refiere a un procedimiento para ge- ' [
nerar mondxido de carbono e hidrdgeno a mrtir de o mbus-
tibleg carbonosos, tales como 1los hidrocarburos gaseosos
y liguidos, carbén, coque, pizarras bituminosas y andlo-
5 gos. fn uno de gus aspectos mds especificos, este inven-
to se refiere a un procedimiento perfeccionado para la pro-
duccidn de uns mezcla gaseosa que contiene mondxido de -
carbono e hidrdgeno, a partir de un aceite hidrocarbura-
do, con una utiliuzacidn extraordinarismente eficaz del -

10 contenido en carbono del combustible.
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En el procedimiento de este invento, pueden ser em-
pleados combustibles s8lidos, liquidos 0 gaseosog. Eg —-
aplicable, en farticular, para la produccidn de una mezcla
gaseosa que contenga monbdxido de carbono e hidrégeno, par-
tiendo de aceites hidrocarburado s.

Los cqmbustibles carbonosos que no sean los hidro--
carburos ligquidos adecuados para ser empleadog como carbu-
rantes para motares, pueden ser convertidos em carburantes
para motores por uﬁa sintesis tipo Fischer-Tropsch. Con
este procedimiento, diversos combustibles carbonosog, in-
cluyendo sl gas natural, aceites pesados, carbones, coque,
pizarras bituminosas y anédlogos, puedén ger convertidos -
en carburantes para motares tales como la gasolina o el -~
adeite diesel. #l combustible carbonososes hecho reaccio-
nar primero con oxfgeno, para producir una mezela de moné-
xido de carbono e hidrégmo como gags de alimentacién para
la sintesis, -el cual, a su vez, en presencia de un catali-
zador de sintesis, generamlmente hierro o cobalto, es con-
vertido en hidrocarburos liquidos adecuados @mra ser em-
pleados como carburentes para mobores .

La produceidn de monéxidb de carbono e hidrégeno a
rrtir de combustibles carbonosos tiene tambien utilidad
en diversos procesos quimicos. Por ejemplo el monéxido de
carbono es util para la reduccidn del 6xido de hierro a -
hierro esponjoso. El hidrdgeno enaientra e licacién en -
gran nimero. de procesos quimicos, tales como la sintesis
del amoniaco, procesos de hidrogenacién, conversién cata-
litica del petréleo, etc.

El aire enriquecido en oxigeno o el oxigeno comer-

cialmente puro, pueden ser empleados para la produccidn
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del gas. Se prefiere el oxigeno comercialmente puroc para
1la produccién de gases en aguellos casos en que no se gquie-
ra tener nitrégeno en el producto. IEn la producecidén de =—-
gas pare la sintesis del amonfaco, se prefiere, con fre--
cuencia, el aire enriquecido en oxigeno. Con frecuencia -
es conveniente introducir vepor de agua para regular la -
temperatura en la zona de reaceidn y aumentar la produc--
cidn de hidrdgeno. ILa producecidn de mondxido de carbono e
hidrdgeno, puedé ser efectuada a temperaturas superiores a
unos 10932 C., de preferencia, entre 12042 y 14262 C. Pue-
den ser empleamdas temperaturas més elevadas, estando limita-
do el méximo por los materiales de construccidén de que se
disponga .

Se recomienda llevar a cabo la oxidacidn del combus-
tible a monéxido de carbono con oxigeno concentrado, p.e.
oxigeno comercialmente puro o con aire enriquecido,mejor
que con aire solo. In la produceién de monbéxido de carbo-
no e hidrégeno, se encuentra en general &l guna dificultad
con el carbono s6lido en el gas produc do. EL carbono pue-
de ser producido en caentidad excesiva ain cuendo se emplee
como combugtible el metano o el gas matural.

Es conveniente limitar el consumo de oxigeno hasta el
1imite minimo prédtico compatible con una temperatura satis-
factoria de funcionamiento. Isto conduce con frecuencia,
sin embargo, a una formacibén excesiva de carbono y & una ~-
contaminacidén excesiva del gas producido por el carbono, -
espe cialmente en una reactor que tenga, relstivamente, una
gran cantidad de superficie en compmracién a su volumen o,
relutivamente elevadas : pérdidas de energia de calor radian-

te. Antes de utilizar el gms en los procesos quimicos, es
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necegario eliminar el carbono del gas producido. El carbo-
no sélido contenido en el gas producido puede ser elimina-
do del misno por diverSOS procedimientos, por ejemplo, la-
vando el gas con aceite o con agua, por filtracidén, por se-
paradores de ciclén, precipitadores Cottrell, etc. Ko es -
conveniente, frecuentemente, poner en contaéto el gas produ-
cido con aceite, porgue los vapores de acelte son arrastra-
dos por el gas y pueden afectar perjudiclalmente la reaccibn
o catdlisis en donde es utilizado - el monbxido de carbono,
el hidrégeno o la mezcla de ambos,

Los dispositivos mecénic os eficacés para-eliminar-él
carbono del ges, son caros y dan més o menos molestias en
su funcionemiento. E1l agua puede ser utilizade con efica~
cia para eliminar del gas el carbono, pero la suspensidn de
carbono asi recuperada, no puede en general, ser utilizadas
directamente en el procedimiento., El prgsedte invento pro-
porciona un procedimicnto sencillo, eflcaz y econémico pa=
fa eliminar el carbono del gas producido, recuperando el -
carbono y utilizéndolo ventejosamente para generar més mo-
néxido de carbono e hidrégeno. E1 valor en carbono del com-
bustible, qﬁe de otra manera seria desperdiciédo, eg utili-
zado de este modo. ,

Eate invento estd relaclonad con un procedimiento

para la produccibén de una mezcla ggscosa que contiene moné-

‘xido de carbono e hidrdégeno, a partir de un combusgtible car-

bonoso, que comprende el hacer reaccionar dicho combustible
con un gas que conbtenga oxigeno libre, en una zonea de rsac-
cién, para producir una corriente de gas que contenga mond~
xido de carbono e hidrégeno y: que contiene carbono libre --

arrastrado; el poner en contacto intimo dicha corriente de
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gas con agua en una zona de lavado del gas para llevar
a cabo la separacibén del carbono de dicha cbrriente de
gas, dando lugar a una dispersidn del carbono en el agua;
el retirer dicha dispersidn de la zona de lavado del gas;
el poner en contacto intimo dicha dispersién con un hidro-
carburo ligquido para trensferir el cariono de dicha dis-
peraidn a dicho hidrocarburo liguide y el hacer reaccionar
dicho hidrocarburo liaquido que contiene dicho carbono, -
con un gas que contenga oxigeno libre.

Al llevarla cabo el procedimiento de este invento,
el carbono es eliminado del gas producido mediante el In-
timo contacto del gas con el agua. ELl carbono es trans-
ferido después del agua a aceite, poniendo en contacto ~
{ntimo con aceite, el agua gue contiene el carbono recu~
perado.

La mezcla de acelte y carbono asi obtenida, puede
ger empleada directemente pra la produccidn de mds can-
tidad de gas.

En algunos casos, puede ser conveniente emplear un
agente humectente en el agua, como sux liar para recupe-
rar el carbono del gas producido. EL carbono contenido
en el gas producido, puede‘ser facilmente humedecido y
separado de él, pdr medio de =gua gue contenga hidrocar-
buros oxigenados solubles en el ague, resultantes de la
sintesis de hidrocarburos liquidos mediante la interac-
cibn del monéxido de carbono y el hidrégeno. ILa sinte-
sis de log hidrocarburos liquides da por resultado la --
formacidn incidental de agua y de hidrocarburos oxigena-
dos, Estos pueden 3er separados del prodﬁcto hidrocarbu-

radoy por condensacién de los productos , normalmente 1i-
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quidos, de la reaceidn de sintesis, TLos hidrocarburos
normalmente liquidos , el agua y los hidrocarburos oxi-.
genados , se separan en dos fases liquidas no miscibles,
a saber, una fage rica en hidrocarbure y una fase rica en
agua. Se ha visto gqe la fase rica en agua, es decir; el
acua y los hidrocarburos oxigenados solubles en el ague
producidos en la reaceibn, es pertimularmente eficaz pa-
ra le humectacidn de las pzrticulas carbonosas sélidas.

En una realizacién rccomendade de este invento, un
aceite pesado hidrocarburado es hecho reaccionar con ox{-
geno en un generador de gas que tiene una zopa de reacciéﬁ
libre de obstdoulos, sin rellenc sélido y catalizador.
3¢ suministra algo de vepor al genersdor para regular la
temperatura y producir hidrdgeno, Los gases producidos
son lavados con agua de preferencia, en un gparato de --—
contactovde contracorriente gas-liquido, pP.e. una colum-
na de.platos de burbujeo s con lo cual, las particulas
de carbono contenidas en el gas producido, son transferi-
das a2l agua. Se puede hacer volver a ciraalar el agua en
el aparato de confacto. 3e conocen varios tipos de apa-
ratos de contacto ligido~-gas que son apropiados rera ser
empleados en el procedimiento de este invento. El agua
conteniendo el carbono recuperado dispersado en la mig-
ma, es retirada del aparato lavador del gas y puesta en
Intimo ocontacto con el aceite. El carbono es humectado
de preferencia por el aceite y transferido al aceite, -
forméndose un lodo de carbono en aceite.

Bl agua y el carbono procedentes de la operacién
de lavado del gas pueden ger sometidos a una operacibn

de concentracién para sumentar la cantidad relstiva de
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carbono en el agua, antew de ponerla en contacto con el acel-
te. Esto puede hacerse en un depbsito de sedimentacibn , es-
pesador, filtro, separador centrifugo o similar. En la in—-

dustria son conocidos aparatos de diversas formas adecuados

. para la concentracién de una dispersién de carbono en el --

agua.

La dispersién de agua conteniendo carbono y el acei-
te pueden ser puestos en Intimo contacto entre sf, en cual-
quiera de los varios tipos de mezcladores., Alternativamente,
puede hacerse que el aceite atraviese hacia arriba una masa
de la dispersién o puede hacerse gue gotas de la dispersién
resen, hacia abajo, a traves de una masa de aceite., El agua
y el acelte puedgn ser separados, ung de otro, por decanta-
cibén. E1l aceite que contiene el carbono asi recuperado, for-
me preferentement=, parte por lo menos de la slimentacidn
al generador de gas, en el cual, el carbono ge convierte en
mondxido de carbono e hidrégeno. Parte del agua puede ser
introducida en el generador de gas con el acelte y el car-
bono recuperado.

Cuendo se emplea como materia de carge un grs 0 un
combustible sélido carbonoso, el acelte que contenga carbe-
no recuperado puede ser llevado junto con la primera mate-
rie de alimentacién, a un quemador combinado o puede ser -

utilizado , bien en un guemador separsdo en el migno gene-

‘rador de ggs ©0 en un generador de gas separudo. De cual-

guier modo, el procedimiento del presente invento“prOporcio-
na un disgpositivo satigfactorio pra recuperar el carbono
del mondxido de carbono y el hidrdgéno v para utilizar el
carbono para la produccidn del mondxido de carbono e hidrd-

geno adicionsles asegurando de este modo une conversién del
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carbono sustancialmente total.

Bs evidente que pueden ser introducidas muchas mod i-
ficacliones y variaciones en el invento sin apartarse del
espiritu y émbito del mismo y, por lo tanto, solo pueden
afectarle las limitaciones indicadas en las reivindicacio-

neg anejas.

N O T A

et Wb e @Y

Los puntos de invencién‘propia, no nueva, pero no es-
tablecida, praciicada ni divulgada en Espafia, que se presen-
tan pars que scan objeto de esta Patente de Introduccién, |
por DIEZ afios, son los siguientes:

l.- Un procedimiento para la produécién de ung mez-
cla gaseosa que contiene mondxido de carbono e hidrbgeno,

a mrtir de un combustible carbonoso, que comprende hacer
reaccionar Gicho combugtible con un gas que contenga oxi-
geno libre en una zona de reaccidn, para produclr una co=
rrientede gas formude por mondxido de carbono e hidrbégeno

y conteniendo carbono libre arrastrado; poner en contacto
intimo dicha corriente de gas con agua en una zona de la-
vado para efectuar le eliminucidn del carbono de dicha co-
rriente de gas y obtener una dispersidén del carbono en el
agua, retirar diche dispergidn de dicha zona de lavadoj po-
ner en confacto intimo dicha dispersién con un hidrocarbu-
ro 1iquido para transferir el carbono de dicha dispersibn
a dicho hidrocarburo liquido y hacer reaccionar dicho hi-
droecarburo liquido-que contiene dicho carbono con un gus que
contenga oxigmo libre.

2.~ Un procedinmiento de acuerdo con la reivindicaciébn

l, en ei cual, dicho hicrocarburo 1lf{quido conteniendo dicho
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carbono, es hecho reaccionsr con un gas que contiene oxi
geno libre pars producir nueva cantidad de monﬁxido de
carbono e hidrdgeno., '

3.~ Un procedimiento de acuerdo con la reivindica-
eidn 2, en el cual, dicho hidrocarburo liquido contsnien-
do dicho cardono, es introducido en dicha zona de reaccién
como una parte de dicho combustible carbonoso.

4.—~ Un procedimiento de acuerd con la relvindica-
cibn 3, en el cual, una parte por lo menos del agus de di-
cha disperéién,'es introducide en dicha zona de reaccién
junto con dicho hidrocarburo liquide conteniendo dicho --
carbono.

5.~ Un procedimiento de acuerdo con la reivindice-
cién 3, en el cual dicho hidrocarburo liquido contenien-
do dicho carbono, es separado sustancialmente del agua
de dicha disperéién antes‘@e s introducéién en dicha zo-‘
na de reaccién.

6.~ Un procedimiento de acuerdo con cualguiera de
las reivindicaciones 1 a 5, que incluye la separacidn del
agua de dicha dispersidén para formar un lodo acuoso con-
teniendo carbono, slendo puesgto dicho lodo en contacto -
con dicho hidrocarburo 1iqiido. '

Te~ Un procedimiento de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones preced:mtes, en el cugal, dicho com-
bustible carbonoso es un hidrocarburo ligmido.

8.~ Un procedimiento}de acuerdo con cuaslquiera de
lasg reivindicaciones prededentes, en el cual, dicha agua
que se pone en contacto con dicha corriente de gas, en =
dicha zona de lavado dél gas, contiene un agente humectan—~

te.
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9+-Un procedimiento de écuerdo con la reivindicacién 8,
en el cual, dicho agente humectante es un hidrocarburo oxi-
genado goluble en el agua.

10.~ Un procedimiento pera la produccién de una mez-
cla gaseosa qué contiene monéxido de carbono e hidrdgeno.

Tal y como ge ‘ha déscrito en la Memoria que antece-
de y con los fines gue se han especificado.

Esta Memoria consta de diez hojas escritas a méqui-
na por una sola de sus caras.

Medrid,
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