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P A T E  n I  E

Per D I E  ¿  Anos

en Espa í ia ,  a favor  de l a  razón  s o c i a l  E t a b l i s s e -  

nie n 1 3 2 K^UES , S c o i ó t d  A iíonyme , de n a c i o n a l i d a d  

f r a n c e s a ,  r e s i d e n t e  en 36 3ue S t e - C r o i x -  de l a  

B r e t o n n e r i e ,  PARIS ( F r a n c i a ) ,  cuya p a t e n t e  t i e n e  

por o b j e t o ;

"PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE ARJMINA1-C 

DE BISicUTO".

H E  D O R I A  D E S C R I P T I V A

La p r e s e n t e  invención  t i e n e  por o b je to  un p r o ­

cedimiento  de f a b r i c a c i ó n  de a lum inato  de bismuto  h i ­

d r a t o .

E s te  p ro ced im ien to  c o n s i s t e  e senc ia lm en te  en p r e ­

c i p i t a r ,  en co n d ic io n e s  p red e te rm in ad a s  una s o lu c ió n  

de a lum inar  o de s o s a  en s o lu c ió n  n í t r i c a  de n i t r a t o  de
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bi"d.: Ultü n T e m p e r i n i rn c n ' i r i  '' 0

p r i m e r a s  m i t e l i . ; : , s s ''^ p u e s  a l a lu i. . i n a t o

i e  s p u r o 1 1 ^ 0 ^ , n¿ *<n cm l i s o l u c i ó n e l  ragua

.  e l 11 l u t o  de b i s o m t o  (M  ̂5) 5 B i  ó en l i s c i a c i  ó

Oí-, o 1 -" ; id-." n í t r i c o o i l u i d i .

4, 1 'iu n a s  c o n i l e J m e s  s i - m d i s p e n s a b l e s p a r a  qu e

en  ^ i n d u * ^on^a 1 d c emp : s i c i ón c o r r e s ? on­

l i o n t e  o l a  r o u i ' .  de ' r i c a de 1 a l u m i n a t c ,:e to i  sm ut o

( 1 1 ¿ d i -  1 0  H^O 1* s e  p i e s on ^e r e g u l & r m e n t e  b a j o

m . e s i r i o f í s i c o  t a l Ü 0 fU s é o e n t o n c e s s u  :-innimo de

ñGGí v i d a d t e r a p á u t i c a .

E s t a s  c o m i c  i  m e s  s o n i u 3 s í g u i o n t e s :

1 ^ ) . -  L,-;. a l c a l i n i : u d  1 i b r e de li a  CE d e l anU-*iUj. n

de s . s i l , ( e s  d e c i r l a  Oe:i-L í o it i c e  n a ^ C su^ro r i c i  n ni

m i l é c u l a p o ro  im o n : l ò c u l i ^ 0 ^ ) ,  d e b e n e u ¿ r a ì i z r y

e x d o LgK.iOn t e  e l  d e  id o li í  ¿ i  ÎL ( 0 de l a  s o l u c i ó n e m f lo & d a

com o d i s o l v e n t e  d e l il i t  l'cit C de b ist 'au t  o . O b s e r v a d a  e s -

0 on l  i c i  ó n , e l  p r  o d n o t o b t o n i d o  r e s p onde et l a  f ó r -

m u ía (^)1'^ C ' ) ^  B i ^  r e S i l i  "b&ia'i -3 .le l a  i g u a l d a d

b (¿1 *03 Nn-C) í- ¿(H C ^)3B i = (Al^C^)^

Bi^ f  6¿,Cma.

uespude .-:e s e c a r l o  -. tem p era tu ra  m i le ra d a  i n ­

a i  L r.: 7 0-C, s e g u i l a  de unr. e x p o s i c i ó n  e l  ñ i r e

u b r e ,  e l  predace o r e t i e n e  d iez

se ni i  i l a c i ó n  o

(11 3 '"  Bi^

c u e  d¿? b i e n  l a  

10 Ĥ Oy

c i r c u la s  de agua

**- -1 Olì -da Üs3 C ui <-l ̂  #
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Despuás de c a lc in a c i ón c r i s o l ,  e ì re sid u

tien e 1& com posición;

Bi203 = 60,35% 41*03 = 59 , 55% o sea ' t r e s

m oléculas 4 i2 (^p ara  una m olécula Bi^OS.
1 ^x a ) . -  La p re c ip itac ió n  que n e c e s ita  e l  uso de 

un ture.: n g ita io r  c. gran v e lo c id ad , debe ser Lecha a 

un-*. tem peratura, a. una c onc entrac i 6n y con una v e lo ­

cidad t a l e s  que e l producto re su ltan te  tome una e s­

tru ctu ra  m ic ro -c r is ta lin a , cuya consecuencia es que 

después de lavado y secado, e l  polvo obtenido pre­

senta una gran l ig e re z a  (100 g r s .  en 500 cm,3).

La temperatura más favorab le es de 45* a 6 0 *.

L& p re c ip ita c ió n  debe tener lu gar lentamente y se de 

be e s ta b le c e r  una in terru pción  prolongada cuando l a  

mitad del n itra to  le bismuto no sid o  v e r t id o . Se 

atendrá a una concentración de ICC g r s .  de aluminato 

10 so sa  nr.ru SCO cm  ̂ l íu u i i c .  La ag itac ió n  deberá

s* enlazada c orerei c o. ui turbo-agitador

& gran v e lo c id ad .

sUí

:-curí

*u..iuer"

n i^ c
r lu e  i

= 1 ,1,^-8) s-

. 1 nat c ce s osa (val or

d isuelven  en 4OC g r s . te 

entre 56*0 y 58*0 en un

5 COC r .p .n . ,  r. tic  i cuándela  una scine i 6n

n ít r ic a  ie n itra to  le bismuto conteniendo 4 <. 70
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de Bi^O^ y en e l  cu al e l  ¿ t r ic o  l ib r e ,e s t á

calcu lado  para n e u tra liz a r  l a  so sa  l ib r e  del a lu ­

mina to de so sa .

Duración del derrame de la  so lu ción  de n i t r a ­

to  de bism uto: 20 minutos comprendiendo una parada 

de 10 minutos en medio de l a  operación pH f in a l  =

8 a 8 ,5 .

E l  producto es lavado a fondo por decan tacio­

nes su c e s iv a s , luego aireado  o f i l t r a d o  a l  vac ió  y 

secado a 55 *C .

E ste  polvo constituye un producto fan aacáu tico  

particu larm en te e f ic a z ; para e l tratam ien to  de gas­

t r i t i s  y de algunas ú lc e ra  del estómago y del duodeno.

En una v arian te  muy ven ta jo sa  del procedimien­

to  de fa b ricac ió n , según l a  invención, se  somete 

a l  producto obtenido anteriorm ente , bajo  forma de pol­

vo, a nuevos tratam ien tos para obtenerlo bajo forma 

de una crema. Á e s te  e fe c to  e s  p o sib le  con siderar una 

simple suspensión  del polvo en e l  agua, pues no se 

obtendría un producto de la  e f ic a c ia  buscada. Es pues 

n ecesa rio  preparar e l  producto ba jo  forma de crema 

e s ta b il iz a d a , en l a  cual e l  tratam ien to  en óxido de 

bismuto Bi2(yS geria  de p re fe ren c ia  de 10% lo  que co­

rresponde a  6,6% para *1 ^ 0 ^ , de manera que 100 g r s .  

de g e la t in a  contendría 83,4% de agua. Para que e s ta  

composición pueda guardar una c o n siste n c ia  duradura, 

se  l e  ad junta un agente e sp e sa t iv o .
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Para la  e lecc ió n  de é s te , se  procede a  e lim i­

n ar sucesivamente l a s  gomas n a tu ra le s , l a  peo- 

t in a ,  la  a lg in a , l o s  carb o x im etllce lu lo so s , e t c . ,  

sea  porque l a s  seudosoluciones de algun os, entre 

e l l o s ,  pierden su v isco sid ad  en l a  zona de pH, 

donde ee s i tú a  e l  d e l p re c ip itad o  de alum inato 

de B i, sea  porque un fenómeno de cambio de iones 

tien e  lu gar poco a  poco en tre  e l  B i y  l a  s a l  de 

Na del agente e sp e sa tiv o  (fenómeno que provoca l a  

flo cu lac ió n  o l a  toma de m asa), sea  por lo  que e l  

medio re a liz a d o  es favorab le  a l  d esarro llo  de c ie r ­

to s  enm ohe oim ientos y  e x i g i r í a ,  para su conserva­

ción  l a  ad ic ió n  de un agente p re se rv a tiv o .

Finalmente se prueba e l agente e sp e sa tiv o  siendo 

e l  más adecuado un ge l de bentonita ( s i l i c a t o  c o lo i­

dal de á l  h idratado  n a tu r a l ) .

Por tod as sus propiedades f í s i c a s  y  qu ím icas, l a  

bentonita r e su lta  perfectam ente adecuada para e l  

f in  persegu ido , pues no presen ta  ninguno de lo s  

inconvenientes a r r ib a  in d icad os.

Para l a  pu esta  en p rá c t ic a  de e s t a  varian te  

del procedim iento de fa b r ic a c ió n , según l a  inven­

ción , conviene p u es:

l a ) . -  P reparar por p re c ip ita c ió n , e l  alum ina­

to  de bismuto h idratado b a jo  l a  forma más p rop i­

c ia  para la  obtención de una crema c o n sis te n te : 

a s . -  P reparar un ge l de ben ton ita;

3" ) . -  Mezclar e s to s  dos productos en l a s  pro­

porcion as asegurando, después de su honogeniza-
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c ió n , una d o sis  f in a l  de 10% Bi^O^, por ejem­

p lo :
Para e s t a s  t r e s  fa se s  de la  preparación , 

conviene torear l a s  precauciones s im ie n te s :

l s ) . -  Los a lu c in aro s de sosa in d u str ia le s  p re ­

sentan s e r ia s  d ife re n c ia s  en su s co ap o sic io n es,se  

conservará, con p re fe ren c ia , para l a  preparación  

del aluminato de bismuto por p re c ip ita c ió n , con­

teniendo aproximadamente:

32% Na*0 - 4C% Al^&S _ 88% E^O

Se prepara una so lu ción  f i l t r a d a  de 8 Hgs.

^CO g rs . de e ste  producto en veinte l i t r o s  de 

agua d e s t i la d a . Luego se ad ic ion a a  e sta  so lu c ió n ,a  

una tem peratura de 40 a 50^0, una so lución  n í t r i ­

ca conteniendo 30% de n it r a to  de Bi c r i s t .  (N&3)3 

B i, 5 E^O ( sea 28,7% BiSüS) cuyo ácido  n ít r ic o  l i  

bre es en t a l  cantidad que n e u tra liz a  exactamente 

e l  exceso de naOH presente en e l  aluminato ( es

d ec ir  HaCH no ligado  a l  orodueto m olecular ^
Al^oS

La duración de la  p re c ip itac ió n  debe ser con- 

p re feren c ia  de 3 a 6 m inutos. Se e íe c td a  durante 

todo este  tiempo una a g itac ió n  muy v iva por medio 

de h á lic e s  in v e rtid a s  girando a gran velocidad .

La ad ición  de la  solución  bisnnítica se in te ­

rrumpe a l  obtener la  n eu tralid ad  f t a le in a .  Se ano­

ta  e l  peso de 3? de l a  so lución  bisnnítica v e rtid o  

donde se deduce e l  peso que deberá tener l a  crema
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en su presentación  f in a l  y que será  P x  a ,8 7 .

E l p rec ip itad o  obtenido e s  lavado cuidadosa­

mente en agua d e st ila d a  h asta  elim inación  to t a l  

del n it r a to  de sosa y luego f i l t r a d o  a l  v a c ió .

Se pesa la  p a sta  de alum ínate de B i Hiimede, 

sea  2 i .

2& ).- Rn cuanto a la  preparación  del ga l de 

centonas, debo e fe c tu arse  con algunos d ía s  de an­

t ic ip a c ió n .

La bentonita más conveniente debe tener una 

a lc a lin id a d  n atu ra l que, evaluada en NaOH, debe e s ­

ta r  comprendida entre 0,4 y 0,6%.

Una cantidad  de 400 g r s .  de bentonita es s u f i ­

c ien te  para asegu rar la  e s ta b il id a d  de un alum ínate 

de bismuto preparado conforme se in d ica en e l  pá­

r ra fo  precedente, se incrementa e s ta  cantidad so­

né tié n d e la  a una tem peratura de 30 a 5 0RC en un pe­

so de agua d e s t ila d a  igu al a ;

B x 2 , 8 7  - ( í i  +  0,400)

Se favorece la  d isp ersió n  por a g ita c ió n  freciten 

te  con ayuda de una "m ixer" de lab o rato rio  o po­

ca velocidad  de ro tación  (300 r .p .n . ) .

i a ) . -  Finalmente se mezcla la  p a sta  de alum í­

nate de bismuto hidratado y e l  g e l de b en ton ita , lu e­

go se le s  hemogeniza con ayuda de un e le c t r o - a g i t a ­

dor de h é lic e s  de velocidad reducida a (300-400 r .p .m .)
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- l a  o p e rac id n  ex ig e  10 a 15 minutos .  La crema a s i  

obten ida  t i e n e  l a  c omposición (no comprendida l a  

b e n t o n i t a ) :

Bi^cS = iq% 

ál^O^ = 6,6%

BñO = 83,4%

E s t a  v a r i a n t e  d e l  p ro ced im ien to  segán l a  i n ­

ve nc i  dn e s  p a r t i c u l a r m e n te  v e n t a j o s a  pues  perm i­

t e  obtener e l  a lu m ín a te  de b ismuto  b a j o  forma de 

crema e s t a b i l i z a d a ,  es  d e c i r ,  b a j o  l a  forma don­

de su e f i c a c i a ,  en p a r t i c u l a r  como a n t i - á c i d o  y 

a n t i p á p í i c a ,  a s  l a  más grande, p u e s to  que e l  p r o ­

ducto p r e s e n t a  e n to nces  su  máximo de d i s p e r s i ó n  

y de poder c u b r i e n t e .

E l  o b je to  que c o n s t i t u y e  e s t e  inv ento  no se 

ha p r a c t i c a d o  y dado a conocer en E sp a ñ a ;  se  e j e ­

c u t a  en F ra n c ia  por l a  f i rm a p e t i c i o n a r i a  de e s t á  

p a t e n t e ,  co rre spond ien do  e l  invento  a l a  p a te n te  

f r a n c e s a  n a .  6 9 5 . 6 * 5 ,  que fuá  d e p o s i t a d a  en Fran­

c i a  e r  d í a  12 de J u l i o  de 1 . 9 5 5 .

L 0 1 á

Se d e c la r a n  como de P rop iedad  y novedad p a re  

todo  e l  t e r r i t o r i o  e spañol  e l  c o n te n id o  de l a s  

s i g u i e n t e s

R E  I  V I ñ  D I  CA C I  ON E S :

i a ) . - Procedimient  o de f a b r i c a c i ó n  de a lumi-



- u a t o  de bismuto en c j. que se p a n e  de una s o l u ­

c ió n  ac u osa  de a luminado de s o s a  á l ^ o 3 ,  nNa^O , 

e a l a  c u a l  se v i e r t e  lentamente  una s o l u c i ó n  de 

n i t r a l  o de bismuto (NCp)^Bi 5 H^O hecha en á c i ­

do n í t r i c o  d e s l e i d o y a s  proponoinies corre spond ien d o  

a dicha fórm ula  de á c i d o  n í t r i c o  l i b r e  u t i l i z a ­

do como d i s o l v e n t e  son c a l c u l a d a s  p ara  n e u t r a l i ­

zar l a  s o s a  l i b r o  del  a lu m ín a te  de s o s a ,  e f e c ­

tuándose l a  m ezcla  a g i t a n d o  vivamente a una tem­

p e r a t u r a  comprendida e n t r e  40^ü y 5 0 * 0 .  e l  p r e c i ­

p i t a d o ,  f:ue se  d e p o s i t a  le n tam e n te ,  s iend o  s e g u i ­

damente l a v a d o ,  oreado,  secad o  y tamizado y r e t e ­

niendo e l  mismo d ie z  m o l é c u l a s  de a g u a ,  de mane­

r a  *'ue l a  fórmula f i n a l  de l  producto  obten ido  b a ­

jo  f i r m a  de p o lvo  de gran l i g e r e z a  e s  (Al^O^)^
Bi2 ICH^O.

ñ * ) . -  Proced im iento  de f a b r i c a c i ó n  de a lumína­

t e  de bismuto ,  según nota  p r im e r a ,  en e l  que como 

v a r i a n t e ,  e l  p r e c i p i t a d o  obtenido  por e l  p r o c e d i ­

miento a que se r e f i e r e  l a  r e i v i n d i c a c i ó n  a n t e ­

r i o r ,  se mezcla  con un g e l  en forma adecuada ,  a  f i n  

de obtener una crema c o n s i s t e n t e ,  s iendo  e f e c t u a d a  

l a  mezcla  en p ro p o r c io n e s  que permitan  a s e g u r a r ,  

después de su homogenizaciÓn, una d o s i s  f i n a l  de 

1Ü% por e jém plo  en Bi^C^.

3s).-"P R C C E D n ¡ISh T 0  JE  EA3RICACIBJ JE  ALMhl-
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Todo e l lo  conforme se  d e s c r ib e  y r e iv in d ic a ,  

en l a  memoria que antecede que c o n s t a  de DIEZ 

h o j a s ,  e s c r i t a s  a  máquina por una s o l a  de su s  ca­

r a s .
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