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PATENTE
DE
INVENCION

a favor del Dr. Don Emilio HOTELLAR LAMPRE, de naciongli-
dad espefiola, residente en Barcelona, Paseo de la Bonano-
va, 77-87, 5¢ L, por "EQUIFO MEDICO i FUNCIONLS D3 CORA-
ZON-PUIKON ARTIFICIAL”. |

MENMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencion se refiere a un equipo médico
perfeccionedo ideado para actuar de corazoén-pulmon artifi-
cial, el cua presenta varias e importantes ventajas con re-
lacidén a los aparatos similares existentes en el mercado,
debido a habverse mejorado en multiples aspectos los elemen-
tos que integran el antedicho equipo, no sdolo por lo que
afecta a su constitucion sino también por lo que atafie al
funcionamiento, que. se ve lib¥e de peligrosas averias. B1
sistema global permite una perfecta variacidén de las velo-

cidades de 1z sangre, lo gque hace factitle el debido aco-
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plamiento del aparato a las mas diversas condiciones fisio-
logicas del paciente.

dsencialmente, el objeto de le invencion esta cons-
tituido por un grupo de dispositivos que se‘ooneotan, a tra-~
ves de los tubos adecuados, en forma sucesiva en el siguien-
te orden: a) Un debimetro, en cuyo interior va colocada una
esfera movil que se desplaza al compas del flujo sanguineo
que penetra en el dispositivo, el cua posee dos tomas empal-
mables a las venas cavas del sujeto; b) un oxigenador, den-
tro del cual figura una esponja de paladib utilizada como
catalizador, estando conectado este dispositivo con la opor-
tuna botella de gas a través de dos tubuladuras, a fin de
una buenz mezcla del zas con la sangre; c) camara de desbur-
bujeo, en la gque la sangre entra pasandp por cuantro tubu=-
laduras que reducen la velocidad de la misma, lo gque faci-
lita el ascenso de las burbujas de gas arrastradas por la
sangre desde el oxigenador., Segin el flujo, se utilizan uns
o dos de estas céamaras; y d) bomba de impulsion, compuesta
de tres cuerpos, de los cuales uno de ellos va conectado
a’un comprensoi, en tanto gue de los dos restantes, uno se
empalma a la cémara de desburbujeo y el ultimo comple la
funcion de enviar la saﬁgre al paciente. Tiene gran impor-
tancia la forma de efectuar el acoplamiento de los elemen-
tos referidos, ya que la llegada a los mismos de la sangre
se realiza por gravedad y merced al sifén que hacen una

vez llenos. Para los dispositivos resefiados se emplean ma-

terias idoneas, estando fabricados todos ellos, de prefe-~

rencia, ¢e metacrilato de metilo y combinado con siliconas
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susceptibies de facil limpieza no toxic&s y no atacables
por la sangre.

Para la mejor comprensidn de la presente memoria
descriptiva, se acompatia un dibujo en el gue, tan solo a
titulo de ejemplo, se representa un caso practico de rea-
lizacién de un equipo de las caracteristicas explicadas.

in dicho dibujo, la Unica figura del mismo muestra
esquematicamente todos los elamentos gque integran el ob-
jeto de la invencion, cuya mision es la de obrar de cora-
zon-pulmon artificial. A

7l equipo de referencia consta del debimetro -1-,
formado por un cuerpo tubular de metacrilato de metilo, en
cuyo interior figuras una esfera susceptible de adquirir di-
versas alturas a lo largo de una escala graduada apropiada,
todb allo de acuerdo con el flujo sanguineo que penetra en
agquel debimetro -1l- por la conduccidn ~2-, brovista de las
tubuaduras extremas o tomas -3- gue se conectan a las ve-
nas cavas. kediante un juego de esferas de distinto peso
es posible, en un mismo debimctro y teniendo en cuenta las
equivalencias de la escala, medir flujos muy variados, sin
tener que utilizar para ello un dispositivo -1~ de gran lon~
gitud, oue daris lugar a una acumulacion inutil de sangre.
81 extremo inferior del debimetro -1~ es plano, en tanto
gue en sl superior posee un cono gqus permite reducir el dia-
metro del tubo sin gue los hemeties choquen con ninguna SU-
perficie. las dos caperuzas extremas del referido debime-
tro se ajustan sobre el cuerpo central del dispasitivo, es-

tando asegurado el ajustz de les mismas mediante arandelas
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de silicona.

51 debimetro -1- se enlaza, a través de la tuberia
-4-, con el uxigenador -5-, igualmente de metacrilato de
metilo y determinado por varies cusrpos indapendientes,
unidos por Jjuntas de silicona, a los efzctos de que, ade-
mas de impedir cuvalguier fuga, aseguren una bucna distri-~
bucion de una esponja interior da paladio (no visible), que
se utiliza como caralizador. La extramidad inferior del oxi-
genador -5- @5 cdnica para gus el cambio de calibre sea
suave, existiendo en ssta zona los tubos ~6= de entrada y
el =-7- 4e salida, los primeros de los cualsas ée empalman,
a través del manémetro -8~ y llave -9-, con la botella de
oxigens ~1l0-. L& oxigenzcion se realiza mediante una pieza
plana intsrioxr, brovista dz canales, la cara supsrior de
la Eual se encuentra pesrforada por multiples orificics de
un didmetro adecuado pars psroducir el burbujeo conveniente.
Tos citados cunales alternan con huecos pava paso de la san-
gre, existiendo para la aludida placa una junta hermética
de silicona. #ste oxigsnador es Je facil limpieza, consi-
suiéndose deniro de 81 una buena distribucidn del oxigeno
gracias a la disposicion alternada de las columnas dé san-
gre que descienden y a las e oxlgeno que ascienden. Bl gas
provincnte de la botella -1l0~ sz envia &l dispesitivo ~H~
mediante las dos tubuladuras -6-, ya que con una sola de
ellas la distribucidn no es uniforma y la mezcla no resul-
ta suficientexzate homorénca. lLa pileza interna mencionuda
cabe colocarls & cualguier altura dentro del oxigenador -5-

la cual ouede variarse segzun el flujo pravisible en wzla-
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cidn con el peso del pacizanle. lia ssponja de paladio uti-
lizsda tiens pol mision obrar de catalizador en los inter-
cantios geseosos de la sangre. e los cuerpos coastituti-
vos del oXizenador =5-, uno posee una eatrada lateral para
le sangre procedeate de las venas cavas y otra para la rs-
cogida en el campo opsratoric provinente dée la circulacion
coronaiia.

4l conducto -7- se empalma, a travées d2 cuatro tu-
buladuras con entrada inferolateral -11-, con lu cimara de
desburbujeo -12-. Jracias a los citados coniuctos -1l-, la
sangre lleisa a este dispositivo con una velocidad reducide
a 1/4 de la de ingreso, lo cual favorece la ascension de
las burbujas. La sangre penetra en una camara circular in-
ternaz y ha 32 ascender nuevamente a mayor velocidad hasta
pasér a otra camara en donde, debido & un mayor diametro,
sufre una graan lentificacion que permite coﬁpletar el as-
censo de las rsferidas burbujas. La salida de la camara -12-
se efectia izualmaente mediante otras cuatro tubnladuras ~13-
para avitar un exceso de acsleracion dz la suagre. Istas
variacionss de ealibre y de fir gucion hacen qua lz szngrs
pucda despranserse totalmente de bvurbujas. Segin sza el flu~-
jo gaseoso, »uede colocarssz a continuacion de la camara -12-
otra similar -14~, alimentada por lass referides tubuladuras
inferiorass -1%- y dotasas dsl coniucto de salidad -15-, la
cual se enlaza con 1. bomba 4z impulsidn, coastituida pov
tras cusrpos, Los extrinos -1~ y -17- y otro central -18-
gl urimero unido a la suberia =15-, el sezundo empalmado

al tubo =12~ puvrs envio Ze la sangrs al pacisnie y el ter—
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cero enlazado, a trzves de la conducceina -20-, mandmetro
-21- y llave -22~, cou el notocompiensosy —23=.

Las tres caomsras ~16-, -17- y -18- son 4de silicona,
egtando la cenilral -18- cuncarrada an un recipiente rigido.
41 compresor -23- ¢s de Jdoble corrizante y de frecuencia y
fuerza dc impulsidn variables.

31 buen acoplamicnto de estas cunatro partes funda-
mentales del eqiipo (debimotro, oxigenador, camara de des-
burbujeo y bomba impulsora) tiene gran importancia, ya que
la llegada 4e 1a sangrs al apavato se efactia 201 efecto
dz la gravedad y 4el sifon gne foruwa el mismo una vez lle-
no. Yo se utilizan presionss sussriores a las propias de
la gravedad or 21 »2ligro de colapso de las venas. lor
otra parte, ¢l flujo fijo mantenido por otros aparatos del
marezdo resulta antifisiologico.

For tal motivo, la sntrzda de sangre en el oxig:ina-
dor ~5- ha de encontrarse muy baja, oudiendo ser variable
%2l posicion, lo que supone, como ss logice, una determi-
nada coordinacion ce bajadas en 21 debimetro -1- para no
ﬁéner que acodar los tubos. A este efecto, sl dabimetro
-l- y ¢l oxigenador -5- agstan montados en un bastidos ac-
cionabls an ascenso y descenso con ayuda de una manivela.
Ademds, al mencionado debimstro -l- tiene un cierto movi-
misnto independisnte, obtenilo merced a su propias bridas
de fijacion.

La cénara d2 desburitujeo ~12-, o bisun esta con su
compailera -4~ cuanio se utilizan dos de dichas caumaras,

s@ ancusatra scooladz ¢ una brida cuya altrua es izualmente
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susc:ptibis 42 variacion por msdio 42 otra wanivala ¥y en

forma indepeniiznte *:Ll grupo oxizenador -5- y debimatro
~l=. Jon ello 2s factible =acelerar la valocidad de saso de

~5= & ~12- 7 ~14- en forma voluntaria, desnivélando, a tal

efecto, mas o menos low citados dispositivos. 4s evidente

guz z2sl se varia la vel,cidad <2 la sanare en el interior

de los circuitos, sezln sea mayor o menor el aflujo del apa-
sn la insvalacis.: “e oz cimaras de desbursbujeo, la

sesunda (la ~14- en el >jemplo), adeads de ssr movida junta-

splazarse” indepsndiente-

L

mente con su contigua -12-, puade i
nante, sfacts coasezulio con ayuda de su gropia brida, para
que de 2sva manera pusda aczlerarse 1a velocidad entre am-
bas céamaras cuanio no alcance en 2llas la sangre el mismo
nivel.

La bomba dz impulsion —16—17-18— es sulidaria del
bastidor movil portador dz la5 camaras de desbﬁrbujeo =12~
~l4=, 2 fin de no acodar =1 tubo -15- con los desplazamien-
tos de gstas Gltimas.

51 eguivo descrito esta ideado de tal suarte que
pu=zde adaptarszs a iodas 1.s variacionzs del flujo, ajustan-

dolo a las més diversas condicionss fisioldgzicas del pacisn-—

51 funcionamisnto de las digtintas piezas gue cons-
tituyen el objetn ie la invencion se deduce de lo expuesto,
bastando indicar lo siguionte: La sansrz sigue 2l camino
scfialado por las flechas en la figura, desgslazandose por gra-

vedad desde el debimetro -l- (medicion del flujo) al oxige-
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nadjor ~5_, desde al que se dirizs a las camavas de desbur-

bujeo ~12- y -14- p ra pasar de ahl a la bomba -16=17-18-
GUS, merced al 2lonento compresor -23- la envia al pacien-
2y Cerrandose el circuito.

Seran indepsndicntes del objeto de la invancion los
wateriajes, formas y dimansiones da los diferentes elemen-

tos que integran el equipo m3dico descrito, siemprez que las

variaciones que se introduzcan no afecten a su esenciali- .
dad.

NOoTaA
_/‘

10, Se reivindica como objeto de la presente patente

de invencidn:

1. Squipo médico en funciones de corazén—pulmbn ar-
tificial, que se caracteriza ssencialmente por estar com~
pussto por una unidad integrada por cuatro dispositivos prin~-
cipales, determinado uvno de ellos por un debim=tro, 21 se-
gundo por un oxigenador, el tercers por una cimara de des-

burbujeo y ol 2ltimo, gco. una bomba impulsora, hallandose

todos estos elemeantos enlazados por conduccionss adecudas

¥ estando conectado 2l oxigenador a unz botella de gas, en

tanto que la aludida bomba se encuentra combinzda con un
motocompresor, guadando establecidos, a la entrada del de-
bimstro, una tubuladura con dos tomas, para union con las

venas cavas, mizniras gue a la salida de la bomba aparece
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un tubo pira envio de la sangre al propio paciente.

2. Sguipo madico en funciones de oorazén-pulmén ar-
tificial, segun la reivindicacion anterior, que se carac—
teriza por el hecho de que el debimetro esta constituido
por un cuerpo tubular de un material conveniente, de pre-
ferencia matacriiato de metilo, an cuyo interior figura una
esfera movil verticalm:nte p ra recorrer una escala gradua-
da de acuerdo con sl flujo sanguino que penetra en dicho
dispositivo, =1 cual posee una sxtremidad superior codnica
para reducir 21 diamstro del tubo de entrada sin que los
hematies choquen con ninguna superficie, previéndose, para
ajuste de las caperuzas terminales de dicho debimetro, unas
arandelas idoneas, prefsriblemente de silicona.

3+ dquipo médico ea funcionss de corazon-pulmdén ar-
tificial, segin la reivindicacién 1, que se caracteriza por
el hecho de que el oxigenador, que va enlazédo con el debi-
metro mediante la raspectiva comunicacion, 2s de una mate-—
ria debidamente 2studiaca, preferentemente también de meta-
crilato de metilo, y dividido en varios cuserpos indedsondigne
tés, unidos por Jjuntas de silicona, que, ademas de. ajuste
que porporcionan, assgurar la busna distribucion de una es-
ponja interior de paladio que obra de catalizador, poseyen-
do el extremo inferior del aludido dispesitivo oxigenador
una forma éénica y existiesndo en esta zons unos tubos de

entrada, provinentes, a traves de un manometro y de una lla-

ve, del deposito o botella de ges, asl como un tubo de sa-
1ida cue se dirige hacia la camara de desburbujeo, figuran-

Ao dentro del propio oxigenador una placa con canales posse-
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dora de multiples orificios, destinados a permitir el bur-
bujeo y alternados con huscos para paso de la sangre, com=-
pletendose estas piezas internas con una junta de silicona
para la gludida placa y con otra de matacrilato de metilo
gue coopera c¢on la'primera.

4. %guipo meédico en funciones de corazon-pulmon ar-
tificial, seghn la reivindicacién 1, que se caracteriza por
el hecho de que la camara de desburbujeo esta constituida
por un recipiente en el qus tienen entrada cuatro tubula-
duras empalmadas a la que proviene del oxigesnador, exis-
tiendo dentro de la antedicha camara otras en las quz la
sangre penetra con lentitud y en las que la misma piexde
8l gas arrastrado gracias al desprendimiénto de burdujas ob-
tenido, guedando previsto el montar a continucacion de la
referida camara de desburbujeo otra similar, =n la que dé—
sembocan también cuatro tubuladuras empalmadas con la pre-
cedente y de la que parte una tuberia de salida que se di-
rige hacia la bomba de impulsion.

5., Bquipo médico en sunciones de corazon-pulmon ar-
tificial, segin la reivindicacidn 1, que se caracteriza por
el hecho de que la bomba de impulsién esté formada por tres
cusgrpos de una materia apta, concretamente ¢e silicona, dos
de . ellos extremos y emplamado uno con el tubo de la cama-
ra de desburbujeo, =en tanto que del otro ze Jeriva.un con-
ducto hacia el propio paciente, mientras que el cusrpo cen-
tral, que va encerrado en un recipiente ri. ido, se conecta
a traves de un mandmetro y de una llave, al motocompresor

6. Bquipo médico en funciones de corazon-pulmon ar-
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tificial, segin la reivindicacion 1, gue se caracteriza por
el hecho de que, dado que 2l conjunte trabaja por gravedad,
2l debimetro y el oxigenador se montan en un bastidor comun
susceotible de ascenso y descenso, con auxilio de una mani-
vala adcowada, a lo largo de un soporte, poseyendo sin dm=
bargo, el aludido debimetro una movilidad independiente mer-
ced a sus mismas bridas de fijacion, hallaniose tambien co-
locadas la o las camaras de desburbujeo y la bomba de im-
pulsidn a su vez, en un segundo bastidor, iéualmente capag
de ser elevado y de descender oon ayuda de otra manivela,
previendose el ¢uz, cuando se emplean dos de estas camaras
la ultima, o sea la que sigues a la conzctada al oxigenador
pueda desplazarse autonomamente, toilo ello a los efectos de
acelerar la circulacion de la sangre y evitar acodados pere
judiciales en los tubos de enlace correspondientes.

7. Bquipo médico en funciones de corazon-pulmon ar-
tificial. |

La presente memoria descriptiva consta de once hojas
foliaias, eséritas a maquina por una sola cara.
— Barcelona, a 24 de marzo de 1959
omilio ﬁQQELLAR LANPRE
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