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el fin de asi mejorar las condiclones dc la sepan
shora ien, el efecto de estos reactivos

-~

vadorss sufre por el hecho 7e que cn muchos casos

en el bvaiio constantemente lones d¢ laz naterias ouy se 3dosea hg
cor flotar, iones que influyen sovre el cosgorbamiernto sn la
flotacibn.

Adsl. p. g 03 5801d0 que en la separacibn de la limonita
dcl cuarzo, loz lones ¥ert que se disuelven, influyen en el
comporitamiento de flotacibn del cuarzo, en el sentido de asimi-
larlo al de los ainerales de hlerrro. Por ello no era nosible:
basta ahora separar este mineral con una selsctividad suficien-
te, sirviéndose pare ello 32 un proceso de flotacibn.

En los wineraleg de hematltes parda, que contienen mine-
rales de calclo, p. e. cal, se activa la limonlta wediante lones
Catt, nivelando con ellc el coxnportamiento de flotacibn del es-
pato célpioo vy de la iinonita. En el mismo sentido actfian los
iones Catt y metdd sobre 6l cuarzo posiblemente existente.

Anvte sl conocimiento de estos hechos gse¢ ha intentado ya,
gl ligor los iones disueltos por via guimica, mediante la adl-
cibn de determinados reac tivos.

¥llo en si es posible, pero la actividad de tales adicio
nes so ve limlivada temporalmenie, puests que Gnicamente acthan
de waneri ligadora sobre 1los lones presentes en el momento de la
adicibn, mientras que no tienen Influencia sobre low lones que
entran nuevamente en zolucibn.

Agd p. . en el caso’més arriba citado, sl se reduce la
concentrucibn de los ilones Fertt mediante la udicibn de tales
reactivos, se vuelve a producir pronto el antliguo estado de equil
librio, debido a que vuelven a disoclarse nuevog lones "e de Los

minerales de hierro. ASto finicamenite pueds evitarse, es decir,
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agozurarse una seclcetividad gatisfactoria duranse todo &l proce-
80 de flotacidn, sl la adicidbn de tales reactivos se realiza de
manere contima. Ahora bien, esta necesidad empeora, banto la
economia de esta fomma de¢ travajo como también su realizacibn
prictica.

Py

2] invento crea un procedimiento, que hace posible una

elimipaci6bn continua de los lones perturbadores del bafio de Ilo
tacibn y con ello, una mejora uniforne de la selectividad, gue
conduce a resultalos de seprraclén correspondlientemente favora-
bles y constantemente imales.

De acuerdo con el invento, se somsbe el bafio para tal
fin a la accibén de una calda de potencial entre dos electrodos,

con lo cual losg lones se ven precisados a concentrarse alrede-

dor de uno de los dog electrodos, seghn la clase de su ca:

4, D&
ra de tal forme ser ellminados del procesc.

Tal caida de potencial puede generarse, p. €. nediante una
corriente eléctrica, gue fluya en la celda de flotacibn, de izodo
que resulte una especie de proceso electrolitico, en el cual los
lones se ven precisados a moverse hacia uno de ambos electrodos.

Otra posiblilidad estriva on la formacibn de un campo eléc
trico en la celda, sin que fluya ninguna corriente, para lo cual
s¢ dlspone. p. e. un clectrodo aislado =n el bafio, wientras que
el reclpliente de material conductor, gue forma la celda ¥ da aco
glda al bafio, representa el electrodo antagbnico.

La extraccibn de loz iones, gue en uno u otro caso se han
agrupado bajJo la acclédn de la caida de potencial o del campo al-
rededor de uno de los electronss, se¢ puede realizar de cualquier
manera aproplada, p. e. recubricndo el electrodo no algslado con
un diafragna, gque finicamente sea permeabla para los iones a sepa

ravr, interrumpiendo el caimnpo pare jeranente, o de cualquier forma

-3 -
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En la foxma de realizaclibdn practica del procedimiento an

gimilar.

teriommente caracterizado de manera fundamental , puede, p.e. elec
trodos, mientras que el otro puede p. e. estar formado por una
cinta metélica, quo transcurra alrededor de la pared de la cel-
da y ous en el caso de trabajarge con un campo -gin flujo de co
rriente-, ha de estar aislado.

Fa demostrado ser especlalmente conveniente para la reas-
lizacién del nuevo procedimiento, el dar a la celda de flotacibn
forma tal, que se impida que el moviniento de lones se vea ln-
fluldo perjudicialmente por €l fuerte movimiento del %afic en una
celda de flotucidn con agitador. De acuerdo con el invento, 3@
fowma pare tel £in la calda de potencial fnlcumcnte cn la parte
prineipal ée la celda, que no sc¢ halla expuesta a la accibn de
lag paletas del egitedor, excluyéndose la zona de la clmara de
difusibn dz la celda.

De ello resulta -aparte de que ahora ya 1a calda de poten
clal se aprovecha elicazmenve en el lugar en que exiztes- un apa.
rato de construcclébn mur sencilla, pudiéndose monbar, dado el
caso, los dlepogitivos adicionales necesarios para la realizae-
cibén del procedimiento, sin mls ni mbs en celdas ya existentes.

De acuerdo con la foxrma de realizacibdn preferente del in
vento, el tubo de aspitacién que rodea el &rbol agltador y a tra
vés del cual es dspirado el aire de la manera usual para que en
tre en la chlmara de difusidn de la cella, revibe forma de uno de
loz electrodos, preferentemente de¢ cédtodo, mlentras gue el elec-
trodo segundo, preferibtlemente ¢v Anodo, esté formado por placas
gsujetas a lag cuatro paredes de la celda, que usualmente recibe
forma rectangular o cuadrada. La calda de potenciul entre los dos

electrodos puede estur formda, por una parte, por la corriente

-4 -
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fluyentes entre ambos elcectrodos, ¥ po‘“oh vnéﬁ &5 éov un campo
eléetrico, en cuyo Gltimo caso uno de los electrodos, convenien-
terente el &nodo gue recubre las paredes de la celds, ha de es-
tar alslado.

in esta realizacidn fundamentael resulta un campo conver-

Y

wente hacla ¢l tubo de asplracidn, cue represents el cétodo, en
* 3

[

cuyo interior aumenta la lntensidal de campo en lu direceibn en

gue btlene lugar el avunce de log lones.

D eacuerdo con otra romna d¢ realizacidn ds lu idea fun-
daaental del invento, ¢l dnodo v el citodo estén foruados por pla
cag aplicades a paredes opuestas de la celda, v en el caso Ae
operarse con un canpo, ge aisls igualuente uno fe cutos electro-
dosz. Tn ecgue caso resulta un campo homoghnero, gue Gnicementc es
estorvado en un grado précticamente insustanciial por ¢l agitador
situado entrec el 4node y 2l cétodo, ¥ por el tuvo de aspiracibn.
Bste inconveniente, en gi insignificante, ss compensa en iucho
por la sencillez del ¢lspositivo, que por lo tanto resulta espe-
cilalmente aproplada para ser montado ulteriormente en celdas de
flotacidbn ya exictentes.

La adaptacibébn al cardeter de cada caso del mineral =a R
parar, se reallza mediante repulacibn de la tensién entre los elec
trodos o alternativamente do la intensidad del camypo eléctrico.
Las tensiones preclsan son rolavivawente pequeias. Por lo general,
asciendsn tan sblo a pocos voltios, seghn el tumafio de log elec-
trodog y lu distunels entre elles, asl cono de acuerdo con el ca-
récter Jel mineral a flotar.

En los dibujes han sido representados ejemplos de realiza
cibn de celdas de flotacidn con agltador, realizadas de acucrdo

con el invento, asi come de manera gréfica, en forme de dlafragma,

log resultados obtenldos en el caso de otro ejemplo de reallzacibn
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del rusvo procedimiento, que gso explicard més abajo.

Lag figuras 1 y 2 musestran en secclbn axll y vista en al
zade, la Torma de raallzacién premeramente descrita de un dispo-
sitivo para la realizecién del procedimiento sezGn el iavento y

lag figuras 3 v 4. en una representacibn andloga, l« for
ma de realizacidn Jdel mismo, degcrita en segundo lugar.

Ta filgura 5 es la representacibn diagramética de los re-
sultados.

Wn las fisuras 1 ¥y 2 se ha designado con 1 el agitadoxr
con las paletas agitadoras 17, que giran en la cémara de dlfusibn
&, agitador que de la manera usual aspira el bhafio a través de una
abertura 5 e¢n el fondo 4 de la celda y gue estld rodeadjo por el
tuo ﬁ, a través del cual penetra el airs desde arriba en la cé-
mara “e difusibn.

Este turo de aspiracién forma el chtodo de acuerdo con el
ejenplo de rallzacién.

El &nodo estd forwado por cuatro placas 3, sujetas = lasg
paredes 2 de la celda, las cueles, & partlr de la zona del borde
superior, se extlenden hasta algo por debajo de la celda, algo
por encima de la chmara de difusién, la cual asi se halla fuera
de la zona en que se genera la ocalida de potencial.

Como el tubo de aspiracién se extlende en ¢f hasta dentro
de la chmara de difusidn, es conveniente, o bien aislar esta zo-
na inferior de la misma frente a la superior, o bien hacerla de
un material aislante. Otra posivilidad estriba en gue no sea el
propio tuvo aspirador el gue forme el cAtodo, sl no um Hubo mebb-
lico 8 calado, que se extiende hasta el borde superior de la ch-
mara de difusibne.

¥n la foma de realizacidn de acucxrdo con lasg figures 3 vy

4, el é&nodo y el chtodo formadosw por las dos placas 3 y 3", mon-
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tadas en paredes opuestas de la celdiz una de ias cuales esth
aiglada, cwndo Z¢ Oopera con un cainpo .

In todas las formas de realizacibn, pueda la secclbn de
difusibn estar recublerta por una rejilla permeable 9, que Sir-
ve para la tranguilizacibn del bafio.

El diagrama se rsfiere a la preparacién de una mezcla ar
tificial, consiztente en 50 por loo de limonita y 50 por loo de
cuarzo. £n el dilagrama, las curvas degignadas con 1 indican el
rendimiento de hlerro y cuarzo (a). o albernativamente la diferen
cla de rendimiento entre hierro y cuarzo (b) en funcibn de la
cantidad ds colector, en la flotacidn Ge acusrdo con el nuevo pro
cedimientoy bajo la accibén de una calds de potencivl sobre el ba
fo, trabvajbrdose con una tensidn de 2 voltlos, correSandionte a
0,2% V/cm entre los dosg electrodos.

Las curvas desipgnadas con 2 muestran los resultados, sus
tanclalmente mis desfavorables frente a los anteriores, que se
ovtuvieron con la forma de trabajo hasta ahora usual, es declr,
gin la actuacidbdn de una caida de potencial.

En las Tablas 1 a 3 adjuntas, se han cosparado muabrica-
mente, los resultados conseguidos en la preparacibdn de un lodo
de mineral de hematites roja, un lodo de mineral de hematites
parda y un segundo lodo de mineral de hematites parda, por un
lado Je acuerdo con las formas de trabajo hasta zhora usuales,
¥y por otro, empleande el nuevo procedimiento.

Segln se deaprende d2 la Tabla 1, mediante la ubtilizaciébn
del nuevo procedimiento se pudo enriguecer el hlerro en el con-
centrado d¢ hierro hasta 4%,05 por loo, con un rendimliento de
57,6 por loo, mientras qgue los valores comparativos =in el em-
rleo A=)l nuevo procedimionio, ascendiendo a 256,1% por loo de Fe.

con un rendimiento de 42,3 por loo.
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En el cago de la Tuble 2 ze pudo, aplican&o el nuevo pro
cedlslonto, mzbajar sl contenido ds SiO2 en el concenitrado en
casi 2 por loo ¥ el contenido de u1703, en alrededor de 1 por loo
resultanio -con el correspondiconte resultado de rendiulento- una
dileminueidn d¢l conbenido de Pe on los smangas, de Gnicamente
4,23 por loo frente & 8,5 por 1oo on lu flotacibn noraal, ez de-
cir una veduccldn de aproxircadsiente 40 por loo. Te esta Tabla
ze desprende tamblén, lo favorablemente que repercute el nuevo
procediniento sobie todo también en ls eliminacidbn del A12O3 en
las ganrase |

La Tabla 3 muestra claramente, cbmo en el 'lodo de minc-

ral de¢ nematites parda tratado, que tenia un contenido considera-
p 1

tle “e cal ¥ cuarzo, pudieron ser eliminados por la calda de po-

teneial entre los electrodos, los iones Ca*+'. gque do otro icodo
acthan de fomia activante sobre el wineral de hierro, o alternati
vanegnte loa ionas Cﬁ** v e T qus acthan de manera activante SO
bre el cuarzo.

El wendimlento del hiecrro rasulté a cste respecto, para
el caso del nuevo procedimiaznto, 52,. por loo frente a 39;7 por
loo, ¢n loz procedimicnics usuales.

~a aplicacibn del nuevo prvcedimiento no isplica, poxr lo
demés ninguns nodiificaci6n del wmodo fe trabujo por lo demfs usual,
ezpecisliente en lc concerniente al empleo adicional de loz cono-
cidos "depresores", "avivedores" ¥ "espumadores”.

Los ejemplos anteriormente cibtados ilustran Gnicamenbe
cono tales las Altiplez ventujus del procedisiuvnio aplicable,
por lo demfs en gensral.

4l lnvento ne ge limite, paturaluwente, a lag foraas de
reallizacidn descritas en detalle anterlioracnte » reopresentadas en

vles pumeirosas

log dibujos, sino gue, por el contrario, son pos:
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Tabla L r "odo de hematites pardar loo por loo por debvajo dz 40 /A sy lan,
e Call

Leterial peso 7 Hendto Coefcte 7% Re

7, '/o enriquecto

Sin electrodos 4,3

l.-Conce. ds cal 4,3 10,01 1,5 0,35 65,25

2em " " 14,0 13,49 5,0 0,49 53,49 2

3..0® " '7,0 20,59 5,2 0,474 46,89 1

Conc. de hiexrro 45 ,;7 26,19 42,8 0,94 31,51 45

1.- Bstériles 11,’7 45,50 19,1 1,63 0,54

2. 17,3 39,50 24,6 1,42 14,21

Totales 100,0 2'7 ,90  100,0 31,19 10

l.-Conc. de cal -’“(,9 10,03 2,5 0,32 62,20 1

2e- M " 25,0 8,34 5,4 0,26 64,50 &

Fea M " 1,8 11,59 0,5 0,33 81,30

Conc. de hiexrro 53,1 477,05 '7'7,6 1,46 5,80 1

1.-Bstériles 4,0 34,50 8,6 1,08 0,82

2 " 4,2 33,21 4,3 1,02 4,53

Totales 100,0 32,23 100,0 25,89 AU
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}l s  laurill-carcbdsido g6dico como colector
CaC0;y Coeflite 510, Zoef'ite Alzo Coelte.
Z Rendto enriquecto Rendto enriquecto "/& Rendto enriguecto
7 7 7.

5,25 9,0 2,09 3,71 2,0 0,47 0,49 2,3 0,54
3,49 26,3 1,88 4,39 7,7 0,55 0,51 7,8 0,545
»,89 10,5 1,50 6,23 5,4 0,77 0,51 4,7 C,57
L51 45,1 1,01 7,39 42,2 0,92 0,39 44,6 0,98
1,54 0,2 0,06 14,37 21,0 1,80 1,63 21,0 1,80
,21 7,9 0,46 10,05 21,7 1,26 1,03 19,6 1,13
,19 100,0 8,01 100,0 0,91 100,0

,20 19,0 2,41 3,68 3,6 0,46 0,51 4,0 0,51
,50 62,5 2,50 2,62 8,1 0,32 0,47 11,7 0,47
,30 5,6 3,12 3,61 0,8 0,45 0,79 1,4 0,78
,80 11,9 0,22 6,91 45,1 0,385 0,99 52,6 0,99
,82 0,3 0,04 28,59 28,2 3,52 2,19 17,6 2,20
53 0,7 0,17 27,49 14,2 3,38 3,03 12,7 3,02
,89 100,0 8,12 100,0 1,00 100,0



Tepla 2 ¢+ odo de hesatives rvojay loo por loo porx bajlo bajo 50 /k c e

Peso Hendbo Coelite
I ’ ’ .
Material / / Te enriquecto.

- o~ pa—. g o i ety o, o« P

Sin electrodos:

Concentrado ﬁ0,0 53,05 80,1 1,29
Estériles de la 12 limpleza 4,3 18,72 2,0 O,4ﬁ
Estériles de la 22 limpleza 1,5 23,71 0,9 0,60
Intermedio 2,5 42,01 2,5 1,00
Gange 21,7 8,61 4,5 0,21
Totales 160,0 41,22 1R0,0

Con electrodos:

Concentrado 67,3 53,55 88,5 1,31
Estériles de 1a 1& limpleza 6,6 11,15 1,8 0,27
Estériles de la 28 limpieza 1,3 18,18 0,8 0,44
Internedio 8,2 34,51 ﬁ,o O,Gﬁ
Ganga 16,1 4,93 1,9 0,12
Totales 100,0 40,83 100,0

- 11 =~
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W4 lauril- garcbsldo sbdlico como colector. - ;
ite 3102 Coefcte A1203 Coelcte
uecto. 7, Rendto enriquecto YA Rendto  enriquecto.
7, 7
9 19,35 37,7 0,54 2,10 7,6 1,02
7 67,40 8,0 1,86 4,22 8,8 2,05
0 42,38 1,8 1,20 1,42 1,0 0,67
0 34,21 2,4 D,96 2,03 2,5 1,00
2 83,29 50,1 2,31 1,52 15,1 0,74
36,00 100,0 2,05 100,0
1 1%,%5 34,2 0,51 1,33 28,3 0,42
"7 78,35 14,9 2,26 3,11 5,5 0,99
4 65,66 3,5 1,94 1,65 0,9 0,50
7 44,30 10,4 1,27 2,20 5,7 0,70
> 79,80 37,0 2,30 11,56 58,5 3,54
34,79 100,0 3,1ﬁ 100,0



Pabla 3: nodo de hematltes parda; lcoo poxr loo por debajo de 60 /% ,

Fe
Peso Z Hendto Coefcte Z
z Z enrigquecto

Sin camypo:

Concentrado ds hiervo 24,3 42,50 39,7 1,63 0,50
Concentrado de cal 27,8 11,83 12,ﬁ 0,45 62,30
Tetériles de la de- 14,2 21,20 11,5 0,82 19,26
puracidn de cal

Intermedio 13,5 22,53 11,8 0,8% 7,08
Ganga 20,1 31,21, 24,2 1,21 0,55
Totales 100,0 25,97  100,0 21,33
Con campo:

Concentirado de hiexro 41,3 40,00 62,9 1,53 0,01
Concentrado de cal 16,6 .,96 5,9 0,30 71,40
Bstbriles de la de- 6,4 21,33 5,2 0,81 34,49
puracibdbn de cal

Interinelio 15,5 15,09 3,9 0,57 50,71
Ganga 1%,2 26,32 1&,1 0,99 0,45
Betsriles 100,0 26,30 1.00,0 24,51

- 12 -
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sta sollcitud, que corresponds a la pressntadaz en alo-

g

mania, con fecha 1 de Abril de 1958, bajo ¢l ntievo Sch 25.819
VI/le y con fzcha 15 de Dicienbre de 1958, bajo el nfiero Sch
25.184 VI/lc., se acome a los teneficios del artloulo 51 dol vi-

sente Eetatubo sobre Preopieldad indurtrial,

S

HOoT 4

Loz puntoc de invenclbn propia y nueva gque se presentan
para que sean objeto de esta solicitud de Patente de Invencibdn
en Espafia, por VEINTRE afiog, son los siguientes:
12.~ Un procedimiento para la flotacidn dc minerales ¥y
otras mezelas de materlay, caracterizado porque el baflo es some-
tido & la accibdn de una calda de potencial entre dos electrodos,
con lo cual se impulsa iones predhbermlnablow, Que perjudican el
proceso de flotacibn, a avanzar hacia uno de log elcctrodos, pa-
ra asi sex elimlinados del proceso.
2¢,. Un procedimiento de acusrdo con lu reivindicacibn 1,
caracterizado porque el bafic ¢z atravesado por une corriente eléc_
trice, gue fluye entre dosz electrodos situados en &El.
®,. Un procedimiento de acuerdo con la reivindlcucibn
en una forme de realizacldbn caractorizada por generarsc en la cel-

da de rlotacidn un campo eléctrico.

.. Procedimiento para la flotacién de mineralss.

Tal ¥ como s¢ ha descrito en le Hemoria guo antecede, re-

Lo , P s o
presentado en los dibujos que se acospefian y con 1os Lines 4ue

gsc han especificado.

(e
s

Deta hemoris consthu de trece hojas escritas a mAguina

17 AGO. 1959

por upa 80La de¢ zug carade

gadrid, /
P ado N’ A"
Cole - 13 - m.««\«{'O de E‘Zﬂﬂuww

e
Pan Pade / (A
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