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EIIORIA DESCRIPIIVA

La presente invencidn se refiere & unos nuevos com-
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puestos epoxidicos gue contienen nitrogeno, de formula general
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37, H7', RB’ RB', R9 ¥y Rg' simbolizan substituyentes monova-
lentes, como 4tomos de haldgzeno, o radicales hidrocarburo
alifaticos, cicloalifdticos, aralifdticos, o aroudticos, par
ticularmente radicales alkilo inferiores con 1 a 4 Atomos de
carboao, o 4tomos de hidrdgeno, a cuyo efecto Ry ¥ R5, o
bien X' ¥ RB', Juntamente pueden significar asimismo un
substituyente bivalente, como un grupo metileno, significando
X e Y radicales acilo, carbalcoxi, carbariloxi, carbamini-
1o, cianf o sulfonilo, simbolizando
2 un radical organico, bivalente, que puede estar inte
rrumpido por grupos funcionales, 0 por heterodtomos,
como dtomos de nitrdseno, de oxfgzeno, o de azufre,

varticularmente un radical alquileno o fenileno, sig

nificando
m un nimero entero por el valor de a lo sumo 2, y
n un pequefio numero entero.

Los nuevos compuestos de férmula (I) son obtenidos

segun la invencidn, tratando compuestos de férmula general
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en la que Rl, Rl', R2, R2', RB’ RB', Ry, Ry', RS’ R5', R
Rg', R7, R7', Rg, Rg', Rg, Rg', X, Y, 2, my n tienen la sig-
nificacidn aates indicada, con medios epoxidantes, como acido

peracético, 0 &cido perbenzoico,
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Los compuestos de partida, de férmula (II), nueden
ser obtenidos a su vez, tratando aminas secundarias de for-

mila general
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en la que Ry, R,?, Ry, Byt 5, RE'Q Ry, R4','R5, RS', Res
Boty R7, R7 » Bgy Ry', Rg, 39 ’ Z, nyn tienen la significa-
cidn indicada en la férmula (1), con medios que son aptos pa-
ra introducir un radical acilo, carbalcoxi, carbariloxi, car-
baminilo, cian- o gulfonilo,

Para la introduccidn del radical acilo entran en con-
sideracién, pOY ejennlo acidos mono- y dicarboxflicos y sus
derivados funcionales, como halogenuros de &cidos y, particu-
larmente anhidridos de acidos.

%1 radical acilo, as{ introducido, puede s;r uno de

formule

en la que A, significa un radical hidrocarburo alifatico, ci-
cloalifatico, aralifdtico, o aromdtico, eventualmente substi-
tufdo, o un radical heterociclico; ademas puede corresponder,

nor ejemplo a la férmula

-
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a cuyo efecto 4, significa un redical alifdtico, cicloalifd-
tico, aralifético, aromatico, o heterocf{clico, interrumpido
eventualmente por grupos funcionales o heterodtomos.

La introduccidén de un radical carbalcoxi, o bien car
bariloxi, nuede tener lugar, por ejemplo, mediante ésteres
halogenofdérmicos, =1 rédical carbalcoxi, o bien carbariloxi

puede corresponder, por ejemplo, a la fdérmula - @ -0 - Al

en la que Al tiene el mismo significado que en el radical

acilo de férmula - § - &y

Para la introduccidn del radical carbaminilo se pue-
de partir, por ejemplo, de la urea, 0 de una urea N-substi-
tufda, a cuyo efecto, bajo disoclacidn de NHz, es introduci-

do un radical de férmula

a cuyo efecto A.j ¥y A,+ pueden simbolizar dtomos de hidrd-
geno, o radicales alifdticos, cicloalifdticos, aralifdticos,
arométicos, o0 heterociclicos.

La introduccidn del radical ciano - CHEaEN  puede
tener lugar, por ejemplo, con un haldgenocianuro, como bromu
ro de ciandgeno.,

La introduccidén de un radical sulfonilo puede tener
lugar, por ejemplo, mediante acido clorosulfénico, ésteres ha
logenosulfuricos, o &cidos sulfdnicos, o bien sus derivados
funciornales, como halogenuros de acide sulfonico. El radi-

cal sulfonilo puede corresponder vg. a la foérmula

1
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en la gue A, tiene la misma significacidn que en el radi-

cal acilo de férmula =~ G - Ay , significando p un mimero

entero por el valor de 1 o 2.
Las aminas secundarias de formula (III) son accesi-
bles segin métodos diversos.
Se puede llegar a monoaminas secundarias de férmula
R, /R1 : Ri'\ R t
' - g\./

3 Rs'\’ . ﬂ .

> o P
) © 5

Q
o

n t;:“‘” o

en la que Rl’ RE’ R3’ RQ, R5’ Ra, R7, RB vy R9 tienen el signi
ficado antes indicado y B significa un radical monovalsnte

de formulas

~ Camml, - C\ N ~ CH=wemiH, ~ Gl
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0 bien sus componentes de formacidn, a una hidrogenacién, ba
jo condiciones gque no causan ninguna saturacidn del enlace
doble C = C en-el anillo ciclohezénico,

Mediante‘seleccién apropiada, de los componentes de
partida, pueden gser obtenidos compuestos de férmula (IV) cong

titufdos simétricamente, o bien constitufdos asimétricamente.

Compuestos constitufdos simétricamente de fdrmula

son obtenidos, por ejemplo, hidrogenando iminas, oximas, ami
das de dcidos o0, particularmente nitrilos de férmula (v), o

partiendo de una base de Schiff, de férmula



Tales bases de Schiff, a su vez son accesibles, por ejemplo,

por condensacidn bajo condiciones reductoras de 2 moles de un

aldehido de fdérmula

AN A1
5\ /c \C_*_.,ww

,’/RB (viiz)
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con 1 mol de amonfaco, 4l efecto se puedé llegar,. asimismo
5. sin aislamiento de la base de Schiff QVII)'obtenidg interme-
diariémente, directamente al compuesto de férmula (VI), some
tiendo una mezcla a base de 2 moles del compuesto de férmula
(VIII) y aproximadamente 1 mol de amoniaco a condiciones hi-

drogenadoras.

10. Se puede llegar a las bases de Schiff, ademds trans-

poniendo un mol de una amina de fdérmula

e Q
NN

(1x)



B ??- Sizg g% QJ Q)

con un mol de un aldehido de férmula (VIII),

Son en particular facilmente accesibles las aminas

secundarias de fdérmula

CH
2
HC/ \CI - om - i{c
- cH

(x)

!

HC H -~ R Rt

\CH2 \CH

CH

en la que R y R' simbolizan un Atomo de hidrdgeno, o un ra-
5 dical alkilo inferior,

Para la preparécién.de bis~QC§5-tetrahidrobencil)-
~anina se puede partir deﬁk 5-tetrahidrobenzonitrilo gue nug
de ser preparado cémodamente.por acumulacidén de acrilonitri-
lo a butadieno.

10. La bis-(6-met11ﬂ53?—tetrahidrobencil)-amina puede
ser preparada, partiendo de amoniaco y 6-metil{ﬁ&5-tetrahidrg
benzaldehido, a cuyo efecto el compuesto citado en ultimo lu
gar, otra vez es accesible cdmodamente por acurmlacidn de

crotonaldehido a butadieno. Accesible cdmodamente, ademés,

o
\7

es la bis-(l,5—endometi1en1£§3-tetrahidrobencil)-amina.

4 las diaminas secundarias de férmula

R
’c'\c/ 1 s 1\0/ 2’ Ry

—_-CH2 - Nl - 2 - NH - CH2
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se llega, sometiendo compuestos de férmula
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en la que Ry, Ry', Ry, RyT, Bxs Ry', Rys By's Koo Rg', Rg;
Rg's Rp» Ry's Rgy Bg'y Hy ¥ Ry’ ¥ Z tlemen la significacidn
antes indicada, o bien sus componentes de formacidn, a una
hidrogenacién que no causa ninguna saturacién de los enleces
dobles C = C en el anillo ciclohexénico,

Las bases de Schiff de férmula (XII) pueden ser obie
nidas,por condensacidén de 2 moles de un aldehido de fdérmula
(VIII), con 1 mol de una di~ o poliaminea dibrimaria, come por
ejenplo etilendiamina, propilendiamina, hexametilehdiamina,
dietilentriamina, trietilentetremina, tetraetilenpentamina,
diaminociclohexano, fenilendiamina, bencidiﬁa, p,p'~diaminodl
fenilmetano, y sulfuro, sulfona u oxidc de p,p'-dieminodife-
nild.

Las bases de Schiff de férmula (XIII) son accesibles



Ul

10,

15.

20,

= 10 =

or condensacidn de dos moles de umaemina de férmula (IX) con
P d |

un mol de un-dieldehido, como por ejemplo glioxal, malealde-
hido, succinaldehido, ftalaldehido y tereftalaldehido,

'Y

Con el empleo de poliaminas con mas de dos srupos anml

primarios, como 1,2,3-triaminopropanc, o triaminobenceno,

7
Y

no
o bien de polialdehidos con més de dos grupos de aldehido, se
obtiene beases de Schiff, o bien eminas de fdérmula (XI) obte-
nidas & base de las mismas por hidro eraclon, con més de dos
radicales ciclohexeno enlazados a &tomos de nitrdgeno amini-
co secundarios, es decir el radical Z en‘este.casq.esté subs

titufdo por ulteriores redicales de férmula

- NH CH—_-—M-.C/C \ / 5

La hidrogenacién, segﬁn el invento, de los compues-
tos de férmula (V), (XII), o (XIII), puede tener lugar con

arreglo a los métodos de reduccidn usuales que permiten una

hidrogenacidén de grupos - CE=N, -C = N-, o
/O N
. « 2 Y
C<:: sin hidrogenacidn simulténea del enlace doble

AN ;2
C = C en el nfcleo ciclohexénico.

Tales métodos son, por ejenplo, la reduccidn con so-
dio en medio alcohdlico, la reduccidn con hidruro de 1litio-
-a2luminio,

Para ciertos compuestos, como nitrilo de ciclohexeno,

« ? . P s 3
tambien se presta la hidrogenacidn catalftica en presencia de
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catalizadores, como afquel de naney o cromita de cobre,

| Lea epoxidaoién, sertin el invento, de los enlaces do-
bles € = C en los anillos ciclohexénicos tiene lugar semin
métodos usuales, por ejemplo con ayuda de dcido peracético,
0 acico perbenzoico,

Los nuevos compuestos epoxidicos de féraula {I), se-

g&n la invenoién, reaccionan con los eadurecedores usuales
para compuestos epoxidicos., Tor lo tanio pueden ser interen
lazados, o bien endurecidos, mediante adicidn de tales endu-
recedores de modo andloso como otros compuestos epoxfdicos Do
lifuncionales, o blen resinas epoxidicas.Como'ondurecedores
de esta naturaleza entran en cuenta compusstos Eésicos 0, par
ticularmente, acidos. Apropiades son, por ejempnlo, aminas o
emidas, como aminas alifdticas y arométicas, primarias, secun
darias y terciarias, por cjemnlo mono-%di— y tributilaminas,
p-Tenilendiemina, etilendiamina, N,N—dietiletilendiamina, die
tilentriamine, trictilentetramina, tetraetilenpentamina, tri-
metilanina, dietilawina, trietanclamina, bases de ilannich, pi
peridina, piperaszina, granidina y derivados de zuanidina, como
fenildisuanidina, difenilguanidiha, diclandiamida, resinas de
anilina-formaldenhido, resinas de urea-formaldehldo, resinas de
melamina-formaldehido, polimeros de aminoecstirenos, poliamidas,
vi. tales a base de poliaminas alifdticas y acidos pgrados insa
turados di- o trimerizados, isocilanatos, isotiocianatos; fe-
noles polivalentes, vg. resorcina, hidroquinona, quinona, re-
sinag de fenolaldehido, resinas de feunolaldehido, modificadas
por aceite, productos de transposicidn de alconolatos o bien
fenolatos de aluminio con compuesios gue presentan reaccidn
tautdémera, del tipo de éster acetoacético, catalizedores

do iriedcl-Crafts, vg. 41015, SbClg, SnCl,, ¥eCl,, 4nCl,,

o 3
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BF., v sus complejos con compuestos organicos; acido fosfori
co. Preferentemente, se utilizan como endurecedores &cidos
carvoxilicos polibadsicos y sus anhidrides, por ejemplo anhi-
drido ftédlico, anhfidrido metilendometilentetrahidroftélico,
anhidrido dodecenilsuceinico, enhfdrido hexahidroftdlico, an
hidrido hexacloroendometilentetrahidroftdalico, o sus mezclas;
anhfdrido malelco o succinico, eventualmente junto con aéelg
radoreg cono aminas terciarias,

El término wendurecerm, tal como se utiliza aqui,sig
nifica le transformacidn de los compuestos epoxidados, antes
indicados, en resinas insolubles ¢ infusibles,

Los ruevoe compuestos epoxidicos, o bien las meszclas
de los mismos con endurecedores, pueden ser mezclados antes
del endurecimiento en cualquier fase, con cargzas, emolientes,
materias colorantes, etc., Como alargadores y cargas pueden
utilizarse, por ejemplo, asfzlto, betun fibras de vidrio, mi
ca, harina de cuerzo, celulosa, caolfn, &cido silfcico fina-
mente dispersado {AEROSIL), o polvo metélico,

Los compuestos epoxidicos segin la invencidn, o bien
sus mezclas con endurecedqres, pueden servir en estado no

cargado, o cargado, asi como en solucidn o emulsidn, como mg
dios textiles auxiliares, resinas de lamiracidn, lacas, me-
dios de pintura, resinas de irmersidn, resinas de colads, mna
sas premsadas, masas de extensidn, carga y empastado, agiut;
nantes, y similares, o bien parc la preparacidn de tales me-
diosg.

En los ejeuplos sipulentes, las paries cignifican
prartes en pesc, los porcentejes tantos por ciento en peso y

les temperaturas estan indicadas en grados Celsius.,
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, N P
a) La preparacion de la b1s-@g§)-tetrahidrobencil)-amina

922 partes de[l.B-tetrahidrobenzonitrilo son hidro-
genadas en autoclave agitador a 131 - 172° y a presidn ini-
cial de 140 ats en presencla de 40 partes de cromita de co-
bre. Después de la absorcidn de 398800 partes en volumen
de hidré@eno (condiciones normales) es interrumvida la re-
duccidén. E1 catalizador es separado por filtracidén y el fil
trado es destilado. Ademds de une primera fraccidn que con-
tiene /N -tetrahidrobencilamina destilan & 162 - 164° /14 um
de Hg 580 partes de bis~Cﬁia-tetrahidrobenéilj-amina./nD2O =
= 1,5059.

b) Una solucidn de 229 partes dezc;a-tetrahidrobencila-
mina en 750 partes en volumen de bencenc es mezclada con 227
partes deAKXB—tetrahidrobenzaldehido en 7501partes en volu-
men de benceno, a cuyo efecto se presenta irmediatamente ca-
lentaniento y segregacion de agua. La mezcla es calenteda a
ebullicidn y deshidratade en un equipo de aparatos de desti-
lacidn de circulacidén, como estd descrito en el articulo de
K. Batzer y colaboradores en miakromolekulare Chemien, 7,
(1951), paginas 8% a 85. E1 disolvente es evaporado y el re
siduo destilado al vacio a 11 mm de Hg. 4 1470 destilan 382
partes (925 del tedrico) de base de Schiff,

51,0 partes de la base de Schiff antes descrita son
disueltas en 188 partes de alcohol absolute y mezcladas en
el trangcurso de 30 minutos con un fotal de 23,3 partes de
godic en trbzos de 3 a 4 g. A continuacidn la mezcla es her
vida al reflujo hasta la disolucién completa del sodio., La
masa otra vez enfriada es vertida sobre 500 partes de agua

helada, Ll aceite segregado es separado, mezclado con 160
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partes en volumen de acido sulfurico 2-n y destilado con va-
por de agua, hasta que estén condensadas 2000 partes de agua.
il destilado es desechado. La mezcla es alcalinizada con lg
jla de sosa fuerte y extrafda con éter. Desvués del secado
sobre sulfato sddico es evaporado y el extracto destilado a
11 mm de Hg. & 152 - 157° destilan 42,8 partes (84% del ted
rico) de bis-QCSB-tetrahidrobencil)-amina.

c) 54 vartes de‘Zﬁa-tetrahidrobenzaldehido gon disuel-
tas en 170 partes en volumen de metanol y mezcladas con 7,7
parﬁes de cloruro amdénico en 25 partes de agua y 26 partes
en volunen de amonfacc al 25%, a cuyo efecto la mezcla se ca
lienta y se separa un precipidado. In presencia de 13 par-
tes de niquel de Raney es hidrogenado a 56 - 65° y 70 a 120
atmésferas de hidrdgeno hasta la absorcién de la cantidad ted
rica. El catalizador es separado por filtracidn, Después
de la expulsidn del disolvente el residuc es recogido en 500
partes en volumen de éter v sacudido con dos veces 200 par-
tes en volumen de acido sulfurico 2~n. lLas soluciones dci-
das acuosas son copuladas, alcalinizadas con lejfa de sosa
concentrada y extrafdas con dos veces 250 partes en volumen
de éter. Il extracto etéreo es secado sobre sulfato sbdico,
evaporado y destilado a 14 mm de lig. 4 60 - 70° ge pasan 19
partes de ﬁ$}~tetrahidrobencilamina (35% del tedrico) y a
141 - 156°, 24 partes de bis-( [Tz.’-tetrahmrobencil)-amina
(479) o

N,M-big-{tetrahidrobencil)~formamida

A
102,5 partes de bis-Lﬁk’-tetrahidrobencil)-amina son
hervidas en un equipo de aparatos de destilacidn de circula-
cidn cargado con sulfato sédico, con 300 partes en volumen de

bencero y 55 partes de dcido formico al 85% hasta que el des
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tilado ve saliendo claremente. Bl disolvente y el acido for
mico en exceso son evaporados al vacio de trompa de agua, y el
residuo es destilado a 0,2 mm de lig. Se obtienen 106 partes

(917 del tedrico) de E,H-bis-Q£\5~tetrahidrobencil)-formamida

20

del punto de ebullicidn 141°, n, =

l b 5218 L]
A 4 . A T
Anglisis: ClSHQBOJ
calculado 5 C 77,20% H 9,94%
encontrado: C 77,10% H 9,94

K,li=big-{3,4-epoxihexahidrobencil J-formamida

9% partes de bis-bZXE-tetrahidrobenciL)-formamida son
disucltas en 400 partes en volumen de bencenc. Despuds de la
adicidén de 20 partes de acetato sddico anhidro son adiciona-
das a gotas dentro de 31 minutos 180 partes de dcido peracé-
tico al 42i. ilediente enfriamiento exterior la temperatura
es mantenida a 290. Al cabo de 30 minutos ulteriores a 29°
ha quedado consumido el 94% tedrico del acido peracético. la
fase acuosa inferior es separsda y el benceno es lavado con
tres veces 200 partes de agua, 200 partes de sosa 2-n ¥ 50
partes de solucidn de fosfato monosddico. Las porciones ecupo
sas son extraidas con Gos veces 300 partes de bencenoc. Los
extractos reunidos son secados sobre sulfato sédico'y enton-
ces evaporados. Después del sccado al alto vacic a 60 - 70°
son obtenidas 89 partes de epoxido. X1 producto cristeliza
después de algin reposo.

Contenido en epéxido: 6,8 equivalentes/kg (90% del tedrico).

45,0 partes de H,yN-bis-(3,4-epoxihexahidrobencil)-fop
mamida son mezcladas a 80° con 50,5 partes de anhidrido metil-
~endometilen~-tetrahidroftalico., La mezcla es vertida en un
mol de colada a base de aluminio. Después de unas 2 horas a

0 s s . . .
110" se presenta gelificacidn. ILa vieza de colada es endure
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cida durante 15 horas a 1100, 2% horas a 150O vy 13 horas &

200°, Presenta las sigvientes propiedades mecdnicas:
Resistencia a la flexidn por choque: 8,53 cmkg/cm2
Bstabilidad de forme segin ilartens: 149°

LJIBHPLO 2

Z
N,N-bis—@C&J—tetrahidrobencil)~acetamida

4 102,5 partes de bls- ,E-tetrahidrobencil)-amina
son adicionadas a gotas bajo agitacidén 75 partes de anhidri-
do acetico. Ia mezcla se callente hasta 1500. 41 cabo de
30 minutos a 140° son separados, mediante destilacién al va-
cfo de trompa de agua, el dcido acético formado y el anhfdri
do acético en exceso, Fl residuo da en la destilacidn 117,9
partes (95% del tedrico) de bis-(L% -tetranidrobeacil)-ace-
tamida del punto de ebullicidn 134 a 136°/0,05 mm de Hg.
Andlisis:  C

16H25ON

[3

Calculado :  77,68% H 10,19%

Encontrade :  77,56% H 10,19%

o

H,~=big={3,4=opoxihexahidrobeacil)-acetanida

102 partes de bis-Qﬁ35-tetrahidrobencil)-amina son
mezcladas con 400 partes en volumen de benceno, Seguidamente
y dentro de 14 minutos se adiciona a gotas bajo agitacidn, y
enfriamiento mediante hielo, 51 partes de anhfdrido acéiico,
La teaperatura va subiendo hasta 25°. Despies de la adicidn
de 30 partes de acetato sddico anhidro se afiaden,bajo agita-
cidn, dentro de 40 minutos por porciones 230 partes de dcido
peracético al 42%, La temneratura es mantenida mediante en-
friemiento por hielo a 29°, A continuacidn se retira el en-
friamiento, dejando reaccionar oira vez durante 28 minutos a
29%, Al cabo de este tiempo han quedado consumidos el 90%

r - ’ . , .
del tedrico en acido nerscédtico. La capa acuosa es separada
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v el benceno es lavado coa tres veces 500 partes en volumen
de apua, 400 partes en volumen de sosa 2-n, y 50 partes en
’ . - .

volumen de fosfato monosodico., Las porciones acuosas son ex
trafdas con 500 partes en volumen de benceno, LOS extractos
suministran al evaporar juntamente, 95 partes de una resina

. R, Pl & 4 14 1re + 234 i :?
viscosa que contiene 6,33 equivalentes epoxidicos por kg (893
del tedrico).

Engavo de endurecimiento

%9 partes de anfifdrido ftdlico fundido son mezcladas
a unos 110° con 47,5 partes de E,H-bié-(3,4~epoxihexahidro—
bencil)-acetamnida, la mezcla es carzada en un ﬁolde de cola-
da a base de aluminio y endurecida durante 45 horas a 150°.

n

1 cuerpo de colada presenta las propiedades fisicas siguien-

tes:
Resistencia a la flexidn 6,03 ke cn®
Resistencla a la flexidn por chogue 5,84 cuke/cn”

Resistencia al calor segin ilartens (DI:) 190°,
EJELPLO 3

e

N,N~bis—([§?-tetrahidrobencil)~n-toluensulfonamida

Se adiciona a gotas la solucidn de 191 partes de clo-
ruro de dcido p-toluen-sulfdnico en 500 partes en volunen de
cloruro de etileno a la mezcla de 205 partes de bis-&f‘a-te-
tranidrobencil)-amina en 700 partes en volumen de cloruro de
etileno y 500 partes en voluaen de lejfa de sosa 2-n, bajo
buena agitacidén. Por enfriamiente,mediante hielo, es mante-
nida la temperatura & 10°, Al cabo de 2 horaé a temperatura
ambiente, es separada la capa acuosa y extrafda con 200 par-
tes en volunen de cloruro de etileno, Los extractos son la-
vados coun dos veces 100 partes en volumen de lojfa de sosa

0,5-n, lavados sobre sulfato sddico y evaporados al vaéfo,
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Se obtiene 358,2 partes(99,7,. del tadrico) de n,N-blS-¢25)~
-tetranidrobencil)-p-toluensulfonanida del punto de fusidn
. =0
87 a 89,5 .
Después de cristalizacidn de netanol, repetidas 7 ve

ces, se obtlene un preparado del punto de fusidn 95 a 96°,

Analisiss 021H2902ﬂ8
calculado : ©C 70,165 I 8,1%5 S 8,92%
encontrado : C 70,14% H 8,40% S 8,843

Li,i=big-{3,4~evoxihexanidrobencil)-p=toluensulfonanida

358 partes de la p-toluensulfonamida son disuneltas en
1500 partes cea volumen de oioruro de etileno y mezcladas con
50 partes de acetato sddico anhidro. Dentro de 45 minutos,
se allade a gotas bajo agitacidn y enfriamiento con hielo a
30%, 450 partes de 4cido peracético al 42%, La mezcla en man
tenida a 300 duranve 75 minutos mediante enfriamiento ocasio-
nal. Al cabo de este lapso de tiempo han guedado consumidos
el 97;5 del t4drico en deido veracético., La solucidn es lava-
da con tres veces 500 partes en volumen de agua, y con dos ve
ces 200 partes en volumen de sosa 2-n, secada sobre sulfato
sédico, y entonces evaporada. Se obtlenen 375 partes de epé-
xido cristalizado. X1 producto presenta un contenido epoxi-
dico de 4,72 equivalente epoxf{dicos por kg (=92,3% del tedri-
co).

Para el analisis es cristalizada una preparacidn tres
veces de metanol - punto de fusidn 131 - 132°,

021H2904HS

calculado : C 64,425 H 7,465 0 16,35
encontrado : C 64,674 H 7,66% 0 16,024 .

Cuervo de coladas

2 .. 4 “
56 partes de epoxido fundido son mezcladas a unos 130°
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con 32 partes de anufdrido ftdlico y cargzadas en un molde de

aluminio. Después de 43 minutos a 150° gelifica la mezcla.

xl cuerpo de colada es endurecido durante 45 horas a 1500.
Presenta la siguisnte estabilidad de forma sezia Lartens (DIIT):
138°,

5 JLHPLO &

e . Zﬁ? . N
H,i-bis~{ ~tetranidrobencil)-uretano

A
102,5 partes de bis-CZk)~tetrahidrobenoil)-amina son
disueltas en 400 partes en volumen de cloruro de etileno y
mezcladas con 250 partes en volumen de sosa 2-n. Bajo buena

agitacién y enfriamiento se adiciona a gotas a 5 - 7° den-

N

tro de 30 minutos 56 partes de etiléster clorofdrmico, En-

tonces se deja calentarse bajo agitacidn a temperatura am-

biente. Bl cloruro de etileno es separado y la capa acuosa
que presenta un pii = 6, es extrafda con 250 partes en volu~
men de cloruro de etileno., Los extractos son copulados, se-
cados sobre sulfato sddico y evaporados. £l residuo da en
la destilacidén 119,5 nartes (86% del tedrico) de i,l-bis=-

A
—Qf&)-tetrahidrobenciI}uretano de punto de ebullicidn 131 a

20

176° (0,02 mm de He)s oy

= 1,5006,

W ".’ 3 . B T
Analisisg: Cl7H2702M

calculado 3 C 7%,60% H 9,815 I 5,05%
encontrado ; C 73,6 H 9,74 N 5,20 .

e~
il

W,li-bis~(3,4-epoxihexahidrobencil |=uretano

108 partes de H,I-bis-Qé&B-tetrahidrobenoil)-uretano
son disueltas en 500 partes en volumeﬁ de benceno y mezcladas
con 20 partes de acetato sddico. Lntonces se adlciona a go-
tas bajo enfriamiento y agitacidn, dentro de 7%C minutcs a 70°,

200 partes de acido peracdtico al 423, manteniendo otra vez
0 .
durante 2 horas a 30 . Después de este tiempo ha quedado cop
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sumido el 97+ del tedrico en dcide peracético,

La solucidn bencénica es lavada con tres veces 150
rartes de agua helada y 2 veces 150 nartes en volumen de so-
lucidn de sosa dilufda, Las porciones acuoses son extreides
con 250 partes en volumen de benceno. Los extractos weuni-
dos son secados sobre sulfato gddico vy evaporados. Se obtlg
ne una resina clara como el agua con un contenido epozidico
de 5,67 equivalente/kg (87,7% del tedrico).

S J B aPiLe 5

A
E;ﬁ-bis~((\)-tetrahidrobencil)-cianamida

102,5 partes de bis~Q£¥antetrahidrobenéil)~amina son
disueltas en 400 partes en volumen de clorurc de etileno'y
recublertas de una capa a base de 250 partes en volumen de
solucidn de sosa 2-n. Bajo buena agitacidén y enfriamiento
se adiciona a gotas a «~2 - -+2°, dentro de 15 minutos, 54
partes de bromuro de ciandzenc, disuelto en 200 vartes en vo
lumen de cloruro de etileno. Intonces se deja calentar bajo
agitacidn continua a tenperatura smbiente, La capa acuosa
entcnces presenta un pH = 6,

Bl cloruro de etileno es sevarado y el agua es ex-
traida con 200 partes en volumen de clorurc de etileno. Los
extractos son copulados, secados sobre sulfato sddico, evango
rados y destilados, 4 144 - 148° / 0,04 mn de iig se pasan
97,3 partes (855 del tedrico) de M,n-bis»(455-tetrahidroben-

20

cilj~cianamida. Ny = 1,51%7,

Analiglis: CIBHEEEE
calculado : € 78,21 H 9,62% u 12,16%
encontrado 3 ¢ 78,07 H 9,83 N 11,91

g5 . .
Niﬂ—b18~(ﬂ’)-euox1hexah1drobezcil)ncianamida

85,0 partes de bis-&iSB—tetrahidrobencil)~cianamida
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I d
son disueltas en 200 partes en volumen de benceno. Después
de la adicidn de 20 partes de acetato sddico son adicionadas
por porciones bajo enfriamiento y agltacidn a %OO, dentro de

3% minutos, 190 partes de 4cido peracético al 4275, Ulterior
mente, despuds de 60 minutos a %0 - 28° ha guedado conpunldo
un 985 del tedrico del dcido peracético. Bl benceno es lava
do con tres veces 109 partes en voluunen de agua y dos veces
100 partes ecn volunen de solucidn de sosa. Las porciones
acuosas son extraldas con 250 partes en volumen de benceno,
Los extractos copuladog dan al evaporar 77,0 vartes (80% del
teérico) de una resina clara como el azua con ﬁn contenido

epoxidico de 6,76 equivalentes/kg (88,65 del tedrico).

—~

A
; . 3 - .
Di-base de Schiff partiendo de ZS’Atetrahiurobenzaldehldo N4
gtileadiamine

21 partes de etilendiamina son mezcladas en 200 par-
' b

25 en volumen de bencenc con 118 partes de Z\J—tetrahidro-
benzaldehido al 935, La unezcla sesrega lamediatamente agua,
s calentada a ebullicidn y deshidratada en un conjunto de
aparatvos de destilacidn de circulacida. ILa solucidn es eva-
porida y el residuo es destilado al alto vacfo, 4 117 - 125°
7 0,01 mm de IIg son obtenidas 107 partes (881 del tedrico) de
di-base de Seniff n %0 = 31,5177,

analisis: G1 glonils

calculado C 78,635 H 9,905 W 11,467
encontrado : G 78,845 H 10,19 ¥ 11,145 .

e e . ) RN
il =big-{ /N =tetrahidre

P Prrtoii i Sstt-Auninp U, e

122 partes de la di-base de Schiff, antes descrita,
soin disueltas en 800 partes de alcoliol absoluto vy mezcladas

pOr porciones con un total de 92 partes de sodio, a cuyo efec
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%o lleza a hervir la mezcla. Hacic el Final de la reaccidn
son adicionadas obtra vez 100 partes de alcohol, hirviendo

hasta la disolucidn completa del sodio. Despuds del enfria-
miento son ailadidas 1750 partes de agua, ol aceite seyrezado

es separado y las porciones acuosas son exbtraldas des veces

[

con 250 partes en volumen de bencenc. Il exztractc es copulg

Al

3 & .
lado con el acelte, secado sobre sulfato sodico y evaporado,

In la destilacion del residuc al alto vacfo (0,05 a

-

0,08 mm de ilz) son obtenidas 102 partes mm (82% del tedrico)

L)

de E,H'-bis~{Z&f—tetrahidrobencil)-etilendiamina del punto
Ty s s A 7 ~0 20 5 ,
de ebullicidn 132 a 142°. n," = 1,5092.
. Fooy o >
anallsiss  C, .M
=AABY Uyghagtn
caleulado :  C 77,%6p H 11,385 N 11,28}
encontrado s C 77,465 H 11,265 N 11,40%

H;ﬂ:-diacetil~ﬁﬁ,ﬂ'—bis~(Zﬁp*tetraﬁidtobenoillzgtilendiamin&

N

99 partes de ”15'—biﬁ*(ésx-tetrahidrobencil)—etilen—
diamina sou mezclades bajo enfriamiento con 30 partes de an-

hidrido

2

cético, Después de expulsade al vacfo de trompa de

agua ol acido acético formado, es destilado el residuc al al-

{ / \ 3
to vacfo, 4 umos 200° (0,07 mm de Hg) se pasan 102 partes de
! oL

N

un liquido extraordinariamente viscoso gue cristaliza peula-

tinanecte al estar en reposo durante un tlempo prolongado.

A 4 Y 2
Analizis: o, 0.1
s T A 020.1’ 2\/4 12

calculado 8,435

et

encontrado ¢

i '=digcetil-Il,lit~big~{%,4~epoxihexanidrobencil)~etilendi
2. 3 -

ming
3% partes del producto anterior son disueltas en 200
O s »
partes en volumen de benceno, 4L unos 207, se adiciona a ;o=

tas, 840 partes en volumen de solucidn bencdnica de Acido 08
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racético que coantiene 19 partes de 4cido peracético. La mez

cla es calentads paulatinamente a 270, siendo lavada al cabo
de 7 horas con dos veces 200 partes en volumen de sosa l-n
helada y entonces con 200 partes en volumen de solucidn satu
rada de sal couwin. Des.ués del secado sobre sulfato sddico
es eliminado el disolvente por svaporacidn,

La resina epoxidica obtenida (25 partes) puede ser
recristalizada de tetracloruro de carbono, bajo enfriamiento.
7unto de fusidn 128 a 1290.

Puede ser endurecida del modo siguiente en una pieza
de colada fundidas, bien mezcladas y vertidas.en un wmolde:
2,%% partes de la resina epoxfdica, 1,26 partes de anhidrido
fdlico y 0,05 paries de bis-(Z§B—tetrahidrobencil)-metil**—
—amina como acelerador de endurecimiento. 4l cabo de 15 mi
nutos a 150O ha quedado gelificada la masa y completamente
endurecida después de 30 minutos ulteriores.

La bis-@£&5-tetrahidrobencil)-metil~amina, utilizada
como acelerador de endurecimiento puede ser obtenida de la
wanerva slzulentes 51 partes de bis-@£x5~tetrahidrobencil)-
~amina son disueltas bajo enfriamiento con hielo en 32 partes
de écido férmico al 90%. L1 conjunto es nezclado con 24 naxr
tes de formaldenido al 386,5% y calentado a 500, a cuyo efecw
to se maniflesta durante 20 ninutos una intensa generacidn
saseosa, Seguldamente es mantenida la solucidn ain durante
14 horas a 100°, Despuds de la adicidn de 200 partes en vo-
lunien de acido clovhidrico 2-n se destila con vapor de azua
hasta que se hayan pésado 2000 partes de agua. La mezcla es
alcalinizada con 100 partes en volumen de lejfa de sosa con-
centrada y extrafda con tres veces 500 partes de ¢éter. Una

vez secada la solucidn etérea sobre carbonato potdsico anhi-



5

10.

15.

20.

25

= 24 =

;wm@@8§35

dro, es expulsado el disolvente y destilado el residuo a 11

man de Hge A 147 - 159o destilan 46 partes de bis-(zsp-tetpg
hidrobencil)-metil-amina, EL andlisis del destilado da los
sizulentes valores de combustidn

0151'125N

calculado : € 82,1%; H 11,49% N 6,38%

encontrado : C 82,21% H 11,59% N 6,5%3% .

EJEHMPLO 7

Di-bage de Schiff a base de Zﬁ?—tetrahidrobenzaldehido ¥ he-

e

xametilendiamina

58 partes de hexametilendiamina son mezcladas en 200
partes en velumen de benceno con 118 partes .de Aa-tetrahi-
drobenzaldehido al 93%%., DBl agua sezregada es eliminada en un
equiro de aparatos de destilacidén de circulacidn., Después de
la exzpulsidn del digolvente es destilado el residuoc a 154 -

- 156° (0,05 mm de Hg)., Rendimiento: 144 partes (963 del
20) 20

tedrico), ny“ = 1,5074,

Analisis: CEOHBQN.Q
caleulado : G 79,94% 1 10,744 N 9,3%2%

encontrado 3 C 79,55 H 10,82% N 9,48% .

=t

JAN'~bis-{lék5~tetrahidrobencil)-hexametildendiamina

525 partes de la base de 3chiff, antes descrita, son
mezcladas con 3800 partes en volumen de alcohol absoluto. A4
ello se afiade paulatinamenie bajo agitacidn, en trozos anro-
ximadamente 4 g, 325 partes de sodio metdlico, a cuyo efecto
la mezcla se calienta a ebullicidn. Hacia el final de la
reaccidn es hervido bajo reflujo hasta la disolucidn completa
del sodio. Después del enfriamiento son adicionadas #4000 par
tes de agua, el aceite segregado es secarado y la porcién

rd -
acnosa es extraida con dos veces 500 partes en volumen de ben
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ceno. Bl extracto es copulado con el aceite y deshidratado
en un equino de aparatos de destilacidn de circulacidn. In-
tounces es separado el benceno por evaporacidn vy el residuo
remanente es destilado, obteniéndose al efecto a 150 - 160°
(0,05 mm de HUg) 440 partes de la N,N'-bisn(ZS?—tetrahidrobeg
cil)-hexametildendiamina. nD2O = 1,5032,

Andlisls:  CogHz N,
calculade : C 78,88% H 11,925 I 9,20%
encontrado : C 78,55% H 11,90% X 9,27

N,i!'-dlacetil-N,N'~bis~(3,4~epoxihexahidrobencil)-hexametil-

430 partes de N,l'-bis-(tetrahidrobencil)-hexane-
tilendiamina scn disueltas en 2000 partes en volumen de ben-
ceno, Se afiade a ello a gotas 289 partes de anhidrido acéti
co, a cuyo efecto la temperatura es mantenida por enfriamien
to con hlelo a 15 ~ 580. Seguidamente se mezcla con 60 par-
tes de acetato sddico anhidro, agrecando por porciones en el
transcurso de 42 minutes 600 partes de acldo peracético al
42%. La temperatura es mantenida por enfriamiento a 300. 41
cabo de dos horas ulteriores a 520, es lavado el benceno con
tres veces 500 partes en volumen de agua, tres veces 500 par
tes en volumen de solucidn de sosa 2-n, y finalmente con 50
partes en volumen de solucidn de fosfato honosédico l-n, Las
porciones acuosas son extrafdas con 750 partes en volumen de
benceno. Los extractos son copulados, secados sobre suifato
sodico y evaporados., Se obtienen 478 partes de producto que
contienen 4,26 equivalentes epoxfdicos por kg (89,55 del ted
rico),

La elaboracidn de un cuerpo de colada

46,6 partes de epdxido son mezcladas a 95° con 30,2
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partes de anhidrido metil-endometilen-tetrahidroftdlico y car
gadas en un molde de colada a base de aiuminio. La mezcla ge
lifica al cabo de 155 minutos a 150°, Despuds de un endure-
cimiento de 40 horas a i50° el cuerpo de colada presenta las
sigulentes propiedades mecénicas:

Resistencia a la flexidrn a 50° 11,39 kg/mmz
2

Resistencia a la flexidn por choque 12,27 cmks/em

BEJEMPLO 8

N,N'—bis~(£ﬁp*tetrahidrobencil)~hexametilen-di-uretano

61l partes de H,H'-bis-(ﬁ&a-tetrahidrobencil)-hexame—
tilendianina son disueltas en 200 partes en,vélumen de clory
ro de etilenc y recublertes de una capa de 250 partes en vo-
lumen de solucidn de sosa 2-n. Bajo buena agitacidén son adi
cionadas a gotas a 0 - 10° 50 partes de etiléter cloroférmi
co, a cuyo efecto se origina una precipitacién. Después de
que, una vez terminada la adicidn del éster clorofdrmico, se
haya agitado aun durvante una hora, son afiadidas 1000 partes
en volumen de éster acético, siendo separada la capa acuosa.
La solucidn es lavada cada vez con 100 partes de sosa 2-n y
solucidn saturada de sal comin, secada sobre sulfato sddico
¥ evaporada. Del residuo son obtenidas, mediante destilacidn
a unos 200° (0,04 mm de ig), 66 partes de N,M:-bis_@£§3_te~
trahidrobencil)-hexametilen-dl-uretano,
indlisis: CogtinaOnlis

calculado : C 69,60% H 9,89} N 6,24%
encontrade : € 69,1 % H 9,8 % I 6,5 4

i,%'-bis-(3,4-enoxihexahidrobencil)~hexametilen-diuretano

.
57,5 nartes de H,K‘~bia-Q£;)-tetrahidrobencil)—hexa—
metilen-dinretano son disueltas en 300 partes en volumen de

bericeno. Se adiciona, bajo agitacidn y enfrianiento en pre-
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sencia de 5 partes de acetato soaic 60 partes de acido pe-
racético al 4235 dentro de 13 minutos, dejando reaccionar ain
durante una horva a %0°, 4l cabo de este tiemnmo han cuedado
consumidos 81% del tedrico de acido peracético., La fase or-
ganica es lavada con tres veces 100 vartes en volumen de azua
helada y dos veces 100 partes de solucidn de sosa dilufda.
Las porciones acuosas son extraidas con 250 partes en volu~
men de benceno, Los extractos reunidos suministran después
del secado ¥ evaporacidn 54,2 partes de diepdxido con un con
tenido en epdxido de 3,85 equivalentes epox{dicos por kg.

J EMPILO 9

Di-base de Schiff a base de A’-tetramdrobenzaldehido y fe-

nilendiaming

108 partes de p-fenilendiamina son mezcladas en 500
bartes en volumen de benceno con 238 partes de Zﬁé~tetrahi-
drobenzaldehido al 93%, y deshidratadas en un conjunto de apa
ratos de destilacidn de circulacidn, ZIntonces es geparado
por destilacidén el benceno y el residuo es destilado a 0,0%
mm de g y unos 200°, Rendimiento: 241 partes (82% del ted-

rico). E1 producto se solidifica al enfriar,

-3

QLN'—bis-(Z;E—tetrahidrobencil)ep-fenilqu}amina

73 partes de la di-base de Schiff antes descrita son
disueltas en 500 partes en volumen de alcohol absoluto. In
le sclucidn son incorporadas paulatinamente 46 partes de go-
dlo. Intonces se adiciona otra vez 200 partes en volumen de
alcohol ebsoluto, hirviendo hasta la disolucidn completa del
sodic, Il producto se gegrega durante le reaccidn en formg
de gotitas, Desnués del enfriamiento se anade 500 partes en

veiumen de benceno y 2000 partes de agua. La capa acuosa eg

separada, La fase orgénica es eveyorada, y el residuo es deg
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tilado a 0,05 mn de g y unos 2007, a cuyo efecto son obteni

™ I 7 >
das 56 pertes de ,N'=bis=( “-tetrahidrobencil)-p-fenilen~

diamina que eristaliza inmmediatamente. D1 producto puede ser

cristalizado de ciclohexanc. Punio de fusidn 96°,

calculedo 3 C 81,0%% U 9,520 ¥ 9,45

encontrado C 81,19 H 9,620 = 9,275 .

ytil=Ciacetil-l, t~bis~(3,4=epoxlhexahidvobencil)-p=~fenilen-
diomine

50,% nartes de i, t-big-{tetrahidrobencil)-p-fenilen

2 Py 3 p=

dianine sgon disueltas en 300 partes en volumen de benceno,
Entonces son incornoradas 35,0 nartes de annfdrido acético,
hirviendo la mezcla durante 1% minutos. Se enfria a 500, se
adicionan 10 partes de acetade sdédico y se epoxida durante
40 mirutos a %0 - 35° con 75 partes de dcido peracétice al
42,5, 11 producto es claboraco ultericrmente del modo descri

I

to en los ejemplos vrecedentes, Se obtienen 63,4 partes de

N
N

producto cue cristaliza con un contenido en ep ddo de 3,36

equivalentes nov ke,

TJISUPLO_ 10

e
¥
-

Galimbis-{ -tetrahidrobencil)-sstearanida

. - ’
Se adiciovnan a potas 152 partes de clorurc de acido

- -

estedrico a la mescla bilen agitada de 102,5% vartes de I,I0=
~bis-( 5~tetrah1urobencil)-amina en 400 partes ez volumnen
de cloruro de etileno y 52 partes de sos anhidra, disuelta
en 400 partes en volumen de agua, & 7 - 13° dentro de 27 mi-
nutes. Se agita todavie durante tres horas ulteriores a ten
peratura ambiente. ILa fase acuose presenta un pi = 7. La

fase inferior (cloruro de etileno) es separada, lavada con

dos veces 20C partes en velumen de dcido nitrico 2-n y 100
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partes en volumen de solucidn de bicarbonato potesico Z-n,
L - — 3

secada sobre sulfato sddico y evaporada. 51 producto (236

partes, 100% del tedrico) cristaliza parcialmente.

Ly iimbig={ 5, 4=enoxi~hexahidrobencil ) ~estearanida

100 partes de N,ﬁubis-(lﬁ?—tetrahidrobencil)-estea-
ramida son disueltas en 500 partes en volumen de benceno.
Ademds, ce adiciona bajo agitacién 1) partes de acetatic gddi
co anhidro, y por porcioncs dentro de 1C minutos a 500 110
partes de &cido peracético al 42, Después de ulteriores 85
minutos a 28 - 530 es separada la cape acuosa. La fase ben-
céiica es lavada con agua ¥y sosa 2-n haste la eliminacidn to
tal de los dcidos. La solucidn es secada sobre sulfato sddi
co y evaporada, Je obtlenen 1C% partes de producto cristali
zado cor un contenide de 3,25 equivalentes epoxf{dicos por kg.

P JDLPLO 11

Solidez 2 los disolventes

A In 20 partes de bis-(3,4-epoxi-hexahidrobencil)-ace~
tamida son disueltas & unos lOOO, C¢,50 partes de complejo de
trifluoruro de boro-etilamina. La mezcla es cargada en mol-
des de estafio (# x 1 x 1 om) y calentade a 150°, 11 cabo de
60 minutos se presenta gelificacidn. 4 continrvacidn es endu
recido ain durante 40 horas a 150°,

B Del misno modo se elaboran cuerpos de colada &« base
de 6,6'-dimetil~3,4~epoxi-hexehidrobencil-3" 4" —cpoxi-hexahi
drobenzoato. La mezcla gelifica después de 6 minutos,

Las pleszas de colada obtenidas son colocadas en di-
solventes. Los cuerpos de colada obtenidos segin B comien-
zan ranidamente a hircharse {aumento de peso) ¥ seguidamente
se descomponen (dismirucidén de peso), mientras Que les pie~

» - . :
zas de colada obtenidas segun & estan invaeriadas y no presen
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tan deterioros superficiales. La tabla siguiente enseifia el

aumento, o bien la disminucidn de las plezas de colada,

Cuerpo Feso
de lvente| DTimi Peso después de
Di an L == +
colgda Disolvente tivo
segun ng 32 Kin.| 83 Lind 2 3/4 18

Hora Horas

A Cloroformo| 3353 33553 3353 3353 3353

B " 3881 3949 + 3904 5676 720
A Acetona 2640 5640 2640
B n 3879 5896 4003

{ Dimetilfoz; .

A memida 4968 4968
B " { 3290 3366 +

+ Superficie marcadamente atacada
La invencidn, dentro de su esencialidad, puede ser de
sarrollada en otras formas de realizacidén que difieran en de-
talle de la irdicada a titulo de ejenplo, a las cuales alcan-
zara igualmente la protéccidén que se recaba. Podrd, pues,rea
lizarse con los medios y aparatos mé s adecuados, por guedar
todo ello comprendido dentro del espiritu de las reivindicacio

nes.
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Descrito el invento, se declaran nuevas las siguien-
tes reivindicaciones, con prioricades suizas Mo. 57 874 del
2 de abril de 1958, No. 62 101 del 23 de julio de 1958, No.
69 960 del 24 de Febrero de 1959, existiendo en todas ellas
5, unidad de invencidn,
1. Procedimiento para la preparacidn de nuevos com-

puestos epoxidicos que contienen nitrdgeno de férmula genersal

en la gque simbolizan

Ry, By's Ryy Bp's Ry By's Rys By'y Rey Rg'y By, R', By R,
10, RB, Ra', Rg’ R9' substituyentes monovalentes, como atomos de
haldgeno, o radicales hidrocarburo alifdticos, cicloa-
liféticos, aralifdticos o aromdticos, particularmente
radicales alkilo inferiores con 1 a 4 Atomos de carbo-
no, o atomos de hidrdégeno, a cuyo efecto pueden signi-
15. ficar
By ¥ R5’ o bien g 'y Rs' juntamente asimismo un substituyente
bivalente, como un grupo metileno.

X e Y radicales acilo, carbalcoxi, carbariloxi, carbaminilo,



e}

m

n

cian- o sulfenilo, gimboligando

un radical organico bivalente que puede estar interrum
pido poxr srupos funcionales o por heterodtomos, como

’ , b4 'y

atomos de nitrogeno, oxigeno o azufre, particularmente
un radical alouilenoc o fenileno, significando

un nunerc entero por el valor de a lo sumo 2, y

- ’
un pequeilo numero entero,

caracterizado porque se trata compuestos de férmula general

5\\0"”

!

Ry

1C.

en la que Rl,

N

N\

/5

/]R‘B

e
9\]1/\\ i
Ri:>cs\\\c

Rgf"\\ﬂst

x
CiL, - @?mawﬂ\

Ng,

4

\c

_“b

6
B'y Ry By's Byy Ry'y Ry, By
Rg's Roy Ro', By, Rg's Hgs Bg's X, ¥, 2, my 2

significacidén antes indicada,

Ry

en la que‘Rl, ’ ] 35': R )

presentan la

. - i 4 >
con medios epoxidantes como aci

L& . A s
do perecetico o acido perbenzoico.

2. Procedimiento segﬁn la reivindicacidn 1, carac-

terizado porque se trata compuestos de férmula general

’ RI\\O/’RQ

R »

Clig———~

]
I
%

Rg, RB, R4, RB’ Ré, R7, RB, RQ v X presentan el
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significado indicado en la reivind ceciodn 1, con medios epo-

xidantes.

e Procedimiento segin las reivindlcaciones 1y 2,

] 4 a %4 e
caracterizado porgue se trata compuestos de formula general

lvl-l

CH,,. H
2
I - \\\CH - Ciy - &~ CH2 - dﬁ”’o 2\\\UH
H

G
I»J\C iC - R R - CH / H

la/ 01;2
en la que X tiene el significedo indicado en la reivindica
cidén 1, simbolizando R ¥ R' un atomo de hidrdgeno o un radi-
cal alkilo inferior, con medios epoxidantes.
4y Procediniento segun las reivindicsciones 1 a 3,

caracterizado porque se trata el compuesto de férmula

con nmedios epoxidentes
5. Preccedimiento segin las reivindicaciones 1 a 3,

caracterizado porque se trata el compuesto de Térmula

ﬁ/Hé\GH - CH, - IH

cu il

‘\‘\EHE :




con medios epoxidantes.
’
G Procedimiento segun le reivindicacidn 1, carac-

terizado porque ce trata de compuesto de fdrmula general

en la que Rl, RZ’ 33, Rq, RS’ 36’ R7, Ra, 39, X, Ty & pre
senten la significacidn facilitada en la reivindicacidn 1,
con medios epoxidantes.

7 Procedimiento segun las reivindicaciones 1 y 6,

cargcterizado porque se trata compuestos de. formula general

“

C/'Cha /CH\
il Ol - CH, - il = 2 - JH - CH, - ¢ - NgH

Il

IG 51

Cr
\CHQ/

t
15
e
1
—
[
Q
=S

en la gue L, ¥ y 4 wnresentan la si@nificacién indicada en la
4 : 3 > s 5 s ] '».
reivindicacioén 1, simbolizando R y R' un &tomo de hidrogeno,
o un radical alkilo inferior, con medios epoxidantes.
a

S. Trocedimiento segldn las reivindicaciones 1, © ¥

s 2 A 4
7, caracterizado porque se trata el compuesto de formula

H
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Cil U - 31‘52 -~ i - GH2 - CI12 - 'T - 0112 -
% = ? =
Ciiz CHi.

con medios epoxidantes.

T s . 2
9. Procedimiento para la prepvaracion de nuevos com

-
) P . . ’
»uastos epoxialcos que contienen nitrogeno,

o ’ h ] L ¢ - S & L4 - - - - -y 2
seull ge descerlline y reivindica en la preseﬂte memeria,

- -+ . o) . A - 2 3. 4 3 - ~
cue conste de 35 hojas lfoliedas y escritas ¢ meguine nor una

sola ceara.

Madrid, a3l d¢ Merze e 1,95
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