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Este invento se refiere a circuitos de acopla-
miento de paso de banda y mds concretamente a circultos
de acoplamiento de paso de banda entre etapas del tipo
de transformador de doble sintonizacidn.

5e #1 invento se explica en relacidn con el dibujo
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adjunto a la memoria descriptiva que muestra una forma
sencilla y bien conocida de circuito de acoplamiento de
paso de banda entre etapas del tipo de transformador de
doble sintonizacidn, tal como podria usarse en el smplifi=-
cador de frecuencia intermedia de un sigtema dén&ranami—
sibn de enlace por microondas.

Con referencia al dibujo, el circuito de acopla=—
miento allf mostrado acopla en cascada dos etapas de vdl-
vulas, representadas por los bloques 1 y 2. Bl circuito
de acoplamiento consiste en un transformador que tiene
un devanado primario 3 y un devanado secundario 4 sintoni-
zados por las capacitancias 5 y 6. E1 amértiguamiento
total en los circuitos primario y secundario estd repre-
sentado por las resistencias 7 y 8 respectivamente. Los
eircuitos primario y secundario estdn sintonizados a
frecuenclas ligeramente desplazadas en o cerca del centro
de la banda que va a ser pagsada de modo que la caracte=—
ristica global de amplitud-freuuencia es del tipo de Ppaso
de banda. Hay oitras formas conocidas de eircuitos de
acoplamiento entre etapas -notablemente los circuitos
denominados “T" y "1 %- gue son equivalentes al circuito
mogtrado en la figura 1.

Es un requisgsito comin de las etapas en cascada
acopladas por circuitos de acoplamiento de paso de banda
entre etapas que la ganencia sea lo mayor posible y
que la banda pasada sea tan ancha como posible. E1l cumpli-
niento de estos requisitos implica que las impedancias
del primario y del. secundario del circuito de acoplamiento
sean 1o mayor posible y que la relacidn de tensiones del

secundario al primario sea lo mds alta posible. Por
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congiguiente, ea deseable gue las capacitancias de los
circuitos primerio y secundario sean lo menor posible.
Por lo tanto los requisitos de alta ganancia y banda
ancha se satisfacen mejor cuando las capacitancias de
sintonizacidén del primario y del secundario estdn comple-
tamente constituf{das por las autocapacitancias de las
vélvulas de este modo acopladas, y las inevitables
capacitancias pardsitas. Sin embargo, si se hace ésto,
0 aunque lag capacitancias de sintonizacidn de los cir—
cuitos primario y secundario estén en su nayor parte
constitufdas solamente por capacitancias de vdlvulas

¥y capacitancias pardsitas, existe el serio defecto

que al sustitulrse una vialvula gasteda casi inevitable—

mente cambiard el valor de la capacitancia de sintoniza-~
cifn del circuito comaue estd asociada la vdlwula, con
la desintonizacidn consiguiente e indeseable alteracidn
de la caracteristica de amplitud—frecuencia del circuito
de acoplamiento entre etapas. bEsto se debe a que las
vdlvulas de hoy dfa, aunmque sean del mismo tipo y cons-
truccidn, no son.exéctamente iguales sino que difieren
suficientemente para produclr el efecto anteriormente
mencionado. Por lo tanto, la sustitucidn de una vdlwvula
implica usualmente la realineacidn y el reajuste del
circuito entre etapas —un asunto tedioso y relativamente
caro. Ademds, si el circuito de acoplamiento es uno
del tipo de los denominados "circuitos impresos", el
reajuste y'realineacién son practicamente imposibles.

Bl objeto del presente invento es eviter las

dificultades y defectos anteriormente mencionados y

proporciomar circuitos perfeccionmdos . de acoplamiento
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de paso de banda entre etapas del tipo de transformador

de doble sintonizacidn que sean tales que los camblos en

las capacitancias del primario o del secundario, como las
que ge producirian al sustitulr una vdlvula por otra del

mismo tipo, no traigan consigo mds que cambios insignifi-
cantes en la caracteristica de amplitud-frecuencia.

Segin este invento los valores de amortguamiento
del primario y del secundario en un circuito de acopla-
miento de paso de‘banda entre etapas del tipo de transfor—
nedor de doble sintonizacidn se escogen con una relacién
nmutua tal que los peguefios cambios en la capaclitancia
del primerio o del secundario (como los implicados en
la sustitucidn de una vdlvula por otra del mismo +tipo)
no produzecan sustancialmente un cambio en la pendiente
de la caracterf{atica de amplitud-frecuencia sobre la
banda de paso del circuito.

Sezin una caracteristica de este invento los
valores de amortiguamiento del primario y del ssecundario,
en un circuito de paso de handa entre etapas del tipo de
transformador de doble sintonizacidn, en el que las
capacitancias de sintonizacidn del primario y del
secundarioc estdn constituldas por las autocapacitancias
de las vélvules acopladas por el circuito, y por capa—
citancias pardeitas, se escogen con una relacidn mutua
tal que los cambios en lascapacitancias del pﬁimario
y del secundario, del orden de los producidos por la
sustitucidén de las vdlvulas, no produzcan sustancialmente
cambios en la pendiente de la caracter{stica de amplitud-
frecuencia sobre la banda de paso del circulto.

La expresidn "circuito de acoplamiento de paso
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de banda entre etapas del tipo de transformador de doble
sintonizacidn" se usa aquf para inclulr la bien conocida
forma de acoplamiento de paso de banda en la que el aco-
plamiento entre las etapas sucesivas se obtiene por medio
de un transformador cuyos circuitos primario y secundario
estdn sintonizados por capacitancias paralelas & frecuen-
clas ligeramente desplazadas cerca del centro de la bhanda
a ser pasada, y los equivalentes de eate circuito de aco-~
plamiento, tales como los bien conocidos circuitos denomi-
nados de paso de banda en "IV y "TT M,

Gonsiderando el conocido circuito t{pico del
dibujo y suponiendo que el amortiguamiento total es el
proporcionado por la resistencia 7. Puede entonces demos-
trarse que cualquier incremento en el valor de la capaci-
tancia 6 modificard la caracteristica de amplitud—fre-
cuencia en una direccidn para aumentar la tensidn de
sallida en la exitremidad de menor frecuencia de la banda
de paso con relacidn a la de la extremidad de la frecuen-
clia mayor, mientras que cualquier mumento en el valor
de la capacitancia 5 modificard de manera opuesta la
caracterfstica de amplitud-frecuencia, es decir, aumen-
tard la tensidén en la extremidad de alta frecuencia de
la banda de paso en relacidn a la de la extremidad en la
frecuencia inferior. Supdngase ahora que el amortigua-
miento total es el provisto por la resistencia 8. En
egtas cilrcunstancias, las variaciones de las capacitan—
cias 5 y 6 produciran efectos contrarios a los que acaban
de menciomarse, es decir, un aumento en el valor de la
capacitancia 6 produciré un incremento relativo en la

extremidad de alta frecuencia de la banda de paso ¥y un
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aumento en el valor de la capacitancia 5 producird un
incremento relativo en 12 tensidn de salida en la extre—
midad de baja frecuencis de la banda de paso. E1l presgente
invento estd basado en el hecho que, puesto que los
efectos en la caracter{stica de amplitud-frecuencia,
causados por variaciones en las capacitancias de sinto-~
nizacién, son opuestos, en el caso en que el amorti-~
guamiento del primario es el amortiguamiento total, a
los que ocurren cuando el amortiguamiento del secundario
es e} amortiguamiento total, existe una relacidn entre
los valores del amortiguamiento del primario y del
gecundario en la que los efectos opuestos se cancelan
sustancialmente entre s{ y como resultado pueden hacerse
cambios en las capacitancias de sintonizacidn sin que

se altere apreciablemente la caracteristica de amplitud-
frecuencia. 41 presente invento congiste en escoger el
valor de la relacidn mutua entre el amortiguamiento
del primario y el del secundario para gque se produszcse
egte resultado.

Aunque es posible determinar los valores rela-~
tivos de los amortiguadores del primario y delsscundario
(es decir para las resistencias 7 y 8 de la figura 1)
por cdlculo tedrico, en 1@ prdctica eémés fdcil y sencille
hacer la seleccidn por medida, eé@ecir, por tanteo. Fara
hacef esfo, se establece la red, habiendo sido disefiada
de acuerdo con principios conocidos, y el amortigua-

miento del circuito se introduce entonces progresivamente

en el circuito primario y se quita del circuito secun—
dario, volviéndose a sintonizar el circuito a cada

cambio en la relacién de amortiguamiento. La adicidn
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de una pequefia capacitancia adicional sl circuito secun~
dario dafd una indicacidén prelimirar de la aproximaeidn
a la relacidn de amortiguamiento deseada, porque cuando
se logra esta relacidn, el examen de la caracterf{sticsa
de amplitud-frecuencia no mostrard ningin cambio en la
pendicnte de la caracteristica al afiadir o suprimir la
pequefia capacitancia adicional. Cuando se ha logrado una
aproximacidn cercana a la relacidn de amortiguamiento
requerida, las vdlvulas en uso en las dos etapas acopla-
das se sustituyen por vdlvulas del mismo tipo pero gque
poseen diferencias conocidas en las capacitancias de
entrada y salida, o conductancias mutuas sustancial-
mente diferentes en comparacidn con las vdlvulas a las
que susitituyen y se hacen las pequefias correcciones
adicionales que requiera la relacidn de amortiguamiento
hasta que el cambio de las vdlvulas deje de producir
un cambio apreciable en la caracter{stica de amplitud-
frecuencia,

Pinalmente puede notarse que la variacidn
de la capacitancia 6 al cambiar la vdlvula en la etapa
2 por otra vdlvula acarreara generalmente ura variaciédn
en el valor de la resistencia 8 debido al cambio del
amortiguamiento de la vdlwvula. Esgto producird un efecto
en la carscter{stica de amplitud-frecuencia, modificando
la relacidn de amortiguamiento requerida, segin se
determina como se ha expuesto en lo anterior, mediante

variacidn experimental de la capacitancia 6 solamente.

Usualmenite el efecto no es grande y depende de la fre-
cuencia de operacidn y de la geometrfa de la vélwvula.

En general hay una relacidn entre el cambio del amorti-
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guamiento de entrada y el cambio de la capacitancia de

entrada para cualquier +ipo determinado de vdlvula de
modo que en la préctica este efecto puede tratarse por
el método de tanteo anteriormente bosguejado, conociendo
los tipos de vélvulas que van a usarse.

Una ventaja, incidental pero importante, de las
disposiclones de acuerdo con este invento es que pueden
variarse las ganancias de lasg etapas alterando la polari-
zacidn de rejilla sin afectar apreciablemente la respuesta
de amplitud~frecuencia o la respuesta de retraso de
grupo~frecuencia.

W 0 T A

Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, as{ como la manera de realizarlo en la prdctica,
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente
indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle
en cuanto no alteren su principio fundamental. Tembidn
se hace constar que el invento corresponde a una patente
bresentada en Inglaterra con fecha 22 de mayo de 1958,
ne 16521/58,acogiendose por 1o tanto a los beneficios que
conceden los convenios internacionales en vigor,
siendo lo que constituye la egencia dellreferido invento
¥y por lo que se solicita Patente de Invencidn por 20
afios en Lispafias "Perfeccionamientos en circuitos de

acoplamiento de paso de banda'; caracterizdndose por lo
siguiente:

" 12,~ Perfeccionmamientos en clrcuitos de
acoplamiento de paso de banda, del tipo de transformador
de doble sintonizacidn, que acoplan en cascada dos

etapas de vélvulas, caracterizados porque se escogen los
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valores de amortiguamiento del primerio y del sscundario
de los eitados circuitos de acoplamiento con una relacidn
mutua tal gue los pequefios cambios en la capacitancia del
primario o del secundario (como los implicados en la
sustitucidn de una vdlvula por otra del mismo tipo) no
produzecan sugtancialmente un camblo en la pendiente de

la caracteristica de amplitud-frecuencia sobre la banda
de paso del circulto.

22 ,~ Perfeccionamientos en circuitos de
acoplamiento de paso de banda, del tipo de transformador
de doble sintonizacidn, que acoplan en cascada dos
etapas de védlvulas, estando constitufdas las capacitan-
cias de sintonizacidn del primario y del secundario de
los citados circultos de acoplamiento por las auto-
capacitancias de las vdlvulas acopladas por el circuito,
¥ por capecitancias perédsitas, caracterizados porque
los valores de amortiguamiento del primario y del
secundario se escogen en una relacidn mutua tal que
los cambios en las capacitancias del primario o del
gsecundario del orden de los producidos por la sustitu-
cidn de vélvulas no produzean sustancialmente cambios
en la pendiente de la caracteristica de amplitud—£recuen—
cla sobre la banda de paso del circuilito.

32 .- Perfeccionamientos en circuitos de
acoplamiento de paso de bhanda, que acoplaen en cascada
dos etapas de vdlvulas, sustancialmente como se ilustra
en el dibujo adjunito a la memoria descriptiva, carac—
terizadog porque se escogen los valoreg de amortigua~
miento del primario y del secundario en una relacidn
mitua sustancialmente tal como se ha descrito en lo

anterior.
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42 .~ Perfeccionamientos en circuito de
acoplamiento de paso de banda, caracterizados Porque ge
acoplan en cascada dos etapas de vialvulas.

52,- Perfeccionamientos en circuitos de
acoplamiento de paso de bvanda; tal y como queda sustan-
cialmente descrito en la presente memoria e ilustrado
en los adjuntos dibujos.

Egta memoxia constq de diez hojas escritas a

mdquina por una 2la cara.
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