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sSgte invento se vefiere s un sigteva de suminis-
tro de combustible para un ao0bor de turbine de gas ¥,
iids especialmente, a un sistena de alimentacidn de coumbug-
tible para vn turbo-motor & gas dotado de une turbine
9 libre, independientemsnte rotativa.
Sete dinvento tal como ge describs en este casgo,
ge swndndetra pare controlar el combusiible alinentado
a un burbo-motor libre, gue pars los fines de esta solici-

tud, se definird cowo un turbo-motor a gas provisto de
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del motor mencionado, pera producir une Iuerza o potencia
rotacional dtil del iotor. bz turbine libre o de szlida,
he de distinguirse de las turbinas géneralmente asociadas
5, con turbo-motores a gas, con objeto de impulsar componen-
tes del motor, tal como una turbine para sccionar un
compresor del motor, Un turbomotor a gas provisto de una
turbina libre, puede adgptarse para impulsar dispositivos
gue regquieran blen una vnotencia regulada, o0 bien una
10, velocidad de entreda regulada, dado que la turbins libre
0 de salida puede controlerse cowo una funcibn de ambos
factores;
Congiguientemente, constituye un objeto de este
invente proporcionar un sisteme de suministro o alimenta-
15, cién de cowbustible para un motor de turbina libre,
facilmente adapteble para controlar la potencia de salida
del wotor como funcibdn de la potencia o de la velocidad.
Otro objeto de este invento es proporcionar
mediog de control perfeccionados y simplificedos pers el
20, combustible, con objeto de reducir la complicacibn y de
aumentar la seguridad del sistema de alimentacidn de
combustible para un turbo-motor a gas.
Otro objeto de este invento es proporcionar
medios para controlar un motor que contenga varias turbinas.
25, Un nuevo objeto de este invento es proporcionar
medios reguladores de la velocidad de la turvina, accionedos
por una presibn modulada producida nor el compresor.
Otros objetos y ventajas resultarin evidentes

de la descripcibn siguiente, en combinecidn con los dibujos
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adjuntos, en Los gue

Lo fig. 1 es una vista esquemética de una
disposicidn del sisxtema de alimentacidn de comwbustible
a que este invento se refiere.

Ie fig. 2 es une vista esquemftica de otra
digpogicidn del sistema de alimentacidn de combustible
gue consivituye el objeto de este invento.

La fig. 3 es un corte esquenmdtico del control
principal de cowbustible objeto de este invento, y

La fig. 4 es un corte esquemdtico del regulador
de velocidad de este invento.

El sistema de alimentacidén de combustible de la
fige 1 es tal, que la potenciadel turbo~motor libre puede
regularse para obtener un grado de potencia deseado. Se
representa un wotor de turbina de gas libre, generalmente
indicado en 10, gque couprende un compresor 12, une primere
turbine 14 y un 4rbol de transmisién 16 conectado entre el
compresor y la turbina. Se disponsn une serie de cémeres
de combustidn 16 alimentadas de combustible desde un tubo
miltiple 22 pare el mismo, a través de tuberfes individuales
24 y de toberas 20. F1 motor couwprende una segunda turbina
26 situwda en el tubo postericr o de salida del motor y
que estéd mecédnicamente conectado, por un drbol de trensmisidn
28y @ la nélice 32 que, al controlarse por el regulador 30
del paso de la hélieé, a través de una conexidén 82, tiene
un paso variable. Se dispone un control principel 46 del
combustible, para regular la alimentacidn de combustible
desde el depdsito 78 de dste, a través de conductos T4 y 48,

gl tubo miltiple 22 del combustible, La bomba elcvadora 76,
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estd situeda en el conducto T4, nsra conseguir la alinen~
tacidn de combustible el mencionado condrol principal 46,
cuyo funcionsmiento estd deter:inado por: una presién
engendrada en el compresor, de acuerdo con el dispositivo
elevador 34 y transmitida a2 través del conducto 35; la
velocided rowvativa de la primera turbina 14 transmitida a
travéqbe engranajes cdnicos 8, del 4rbol 42 y de los
engranejes 44; y la nosicibn del elsmento valvalar de con-
trol 52 a través del 4rbol 50 y de los enluces 62 y %8,

al drbol 56, Un reguledor 70 de la velocidad, estd ligado
con la velocidad de rotascidn de la turbina dé fuerga 2o,
nor medio de engransjes cdnicos 30, Arboles 66 y engransjes
68, accionsdos por el drbol de transmuigidén 28 consctado a
lz turbina 26. Bl regulador de velocidad 70, comunica
tanbidn con une presidn de sire producida por un compresor,
derivade del control principsal 46 de combustible, & través
del conducto 64 y puede ajustarse nanualmente desde el
exbterior por wedio del drbol 72.

Con referencia & la iige. 2, se representa una
perte de una vista esquemdtica de una segundae disposicién
de este invento, :ara controlar la salida o potencia como
funcidn de vme velocided desesda. rn esta disposicidn, la
pulance 55 estd montada en el &rbol T2 del reguledor 70
de velocidad, mjor que cn el &rbol 56 del control principal
de cowbustible 46, v el motor 10 se utiliza pura acclonar
un discositivo ue requiecra une velocidad de entrada cohg-
tante, tol como el generador 33.

in la fig. 3, se representa un control principal
de combugtible, indicado en general por 46, de acuerdo

con este invento, Se suministra coambustible = vresidn
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relstivamente reducide, al conducto 93, desde el conducio

74 y de la bomba elevadora 76 representada en lz fig. 1.
=1 combustible s baje Hresidn del conducto 93, se
denowing corbugtible PU v ose divige a la entreda de la
bemba de engranaiss 16C. =l sngrenaje 44 funcions nara
aceionar lz vomba 106 de acuurdo con Lo velocidad de la

F 4

turbine 14, & través de unz conexidn representada en la

{ige 1, en foruwa de euszranajes 8 y de un frbol A2. L1
combustible a preeidn slevada gue sale de la bomba 10C,

se troveumite 2 ul auillo 102 & una nresibn 1lanads Pl
v comunica con uhe vélvula de sepuridad de alta presidn
106, cargeda con un wwelle en une posicidu cerrads 7 que

combustible &gl conducto

de entrada 98 de La boumba, cumado la presidn ¥, del com-
ustible excede de wn liuite wfziuwo predeterminado de

segLyidad. Bl combustinle l’ civeuls ambidn desde

el enilio 102, & través del comducito 104 7 de lsz

pantella de Tiltro 1083, en la que lus impurczas del

combustible, superiores a uneg tauailo predeterwinado

qasdan apsdidas de cireular a través del conirol de

conbustible. & través de ls pantalls de Yiltro 108, se

registra una cdida de presidn Gegprecimble del combustible,

de tal modo que la presidn de éste en el conducto 110,

que transaite combustible a la védlvula calibradora 112

pernanece précticamente en la presidn Pl; 21 combustible

pase a truvées de la abertura restringida de la vélvula 112

¥y wpenetre en ol conducto 114, degpude de lo cual desciende

la presién del fiuvido. &l coubustible o presibn reducids

del conducto 114, se denouwina rluido & la presidn ¥, ¥y se
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transmite al conducto de galida 48 representado en la
fig. 1, que comunicg con el tubo miltiple 22. Lg vilvula
de cierre 116 estd situzda en el conducto 114 y cuando se
halla en posicibn abierts, cowo se representa en la figura
3, no 44 lugar a una obstruccidn apreciable pura le circula-
cibn del combustible P,. Cuando la vélvula 116 se desplaze
e la posicidén cerrades, la corriente de combustible al tubo
wiitiple 22, queda efectivamente cerrada. La vilvule de
clerre 116 estd conectada al Arbol excénirico 50, que se
prolonga exteriormente a través del cuerpo principal de
control, en donde se ajusta, wediznte una conexibn enclavija-
da, con la palance 52 de la védlvula de mariposa. El movimien-
to rotativo del &rbol excénirico 50, en respuesta a la
posicidn de la mariposs, hace que la vAlvula 116 se acerque
0 ge aleje de su asiento., La vAlvula de derivacidn 124,
controla la corrieate de combustible Pl desde el conducto
122 y al interior del conducto 126, que devuslve fluido al
lado de entrada de la bomba 100. El diafragma 128 egtd mon-
tado en la valvula de derivacidén 124 y se acciona por fluido

a la presién P_ del conducto 122, que tiende @ mover la

1
vélvula 124 hecia la derechs, o en unaz direccidn de apertura
de ls vélvula. ¥l fluido a la presién P, del conducto 114,
se transmite & través del conducto 120, al interior de la
cémora 132, donde actde sobre el diafragma 128 tendiendo

a desplazar la vAlvula 124 en una direccidn de cierre de la
nisma. La vélvulae de derivacién 124, se desplaza mis ain
hscia la posicibn cerrada, nor ls actuscidn del muelle 130,

&1 movimiento de la vdlvula calibradora 112 en

una direccidn descendente o de reduccidn de la corriente,
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se limita por una leva excéutrica 118qe puede ajustarse

exteriormente a través de una conexibn, no representada.

La posicién de la leva 118, controla sfectivamente la
posicién de regulacidn de la corriente minima de la vélvula
112, que nuede variarse nara adaptarse & las necepidades

de cualquier uso especial del control. La posicidn de
calibrado de la corriente axil, de la vilvule calibradors
112, se regulas por ol movimiento de fuelles 144 y 142
situados en la chuara 146 que contiene fluldo Py suminigtrado
desde el conducto de ertrada 98, a travds de una conexidn

no representada. Bl movimiento de dichos fuelles se transmite,
a través de la palenca 140 que oscila alrededor del drbol
138, Debe observarse gque la conexién de la palanca 140

con la vdlvula 112 y los fuelles, estd ranursda para permitir
el moviuwiento relativo de deslizamiento euntre los elementos.
£1 fuelle 142 se evacua y clerra para Ir0pofcionar une
presidn de referencia précticemente nula por completo., Sin
embargo, debe tenerse presente que, si se desea, el fuelle
142 puede ponerse en comunicaciln con la etmosfera para
proporcionar uns presidn atmosférica de referencia, U

muelle 144 estd montado en relazcidn de oposicidn con el
fuelle 142, y por un extrewo, estd sujeto al cuerpo del
control principal 46, EL interior del fuelle 144 comunice

con ung presidn de aire producide por un compresor, gue

ge transmite a través del conducto 145, conducto 148,

orificio 147 y ccnducto 35, que como se renresenta en la

fig. 1 contiene aire @ unse presidn producida nor un compresor.
41l orificio 147 funciona para limitar la cantidad de aire

que pasa a su través, de tal wodo que la presibn de aire

més 2lld de dicho orificio es susceptible de varierse de
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modo a discutir. wl conducto ramificado 150 comunics con
el conducto 148 después de la restriccidn 147, y contiene
una aberiura 151 o trevés de la cusl puede vaciarse el
aire. El elre retirado del comducto 150, penetra en 1la
céuwora 170 y se airige a la simosfera a travéds del paso
166, La védlvule 152 de media bola, funciona en combina-
cidn con la sberiure 151, pera regvlar la cantidad de sire
extraido, de acuwerdo com su posicién con respecto z la
abertura. La palance 154, pivotada en el 4rbol fijo 166 y
atralda hacia la posicidn inferior por un wuelle 156,
forma contacto con la vdlvula 152 de media bola, pars
regular su posicién de control de la extraccién, con
respecto a la abertura 151. Un extremo del muelle 156
estsd sujeto al 4rbol excéntrico 56 y se varia de posicién
por el elemeato 58 de la weripose, de tal modo que la fuerza
transuitide a la pelenca 154 se varia por ls posicidn de
ls mariposa. Une segunda fuerze se deriva de lcs pesos o
nasas mdviles 160, montados sobre la mesz 162 y gue se
hacen girer, medisnte une conexidn enclavijada 164, a la
velocided de ls boiba 100 y de la turbina 14. sste segunda

fuerzas se aplica en direccidn ssgcendente, a la palanca 154

£

a través del elemento deslizable 158, y se opone o

R

equilibra la fuerza aplicada por el muelle 156,
81 fluido contenido en el conducto 148, se trunsmite

adends al conducto 64, vor cuyouedio, como se representa

en la fig. 1, se dirige sl regulasdor T0 de velocidad. #n ls

fige 4, el mecunismo del control de velocidad 70 wse reyresen—

ta detelledasuente, deblendo observarse gue la estruciure

que constituye el regulador 70, es précticazente andloga

la perte del control principsl de combustible 46 que contiene

- "y - 4
la palanca 154, el wuelle 156 y log pesos 160. Lgba analogle
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abertirs de vacisdo 180 regulada por la valvule de uedia

o pivotade 154 controle La posicidn

de regulscidn del veciado de la vélvula 192, ¥y sv posicidn
ge controla por una fuerza descendente del muelle 196
v una fuerze escendente del elemento deslizante 193 vy
los pesos mdviles 200, Da mese 202 gzira vor la accidbn
de Ll turbina 26 o través del engranaje 63, como se
representa en lu fig. 1, 7 tiene log pesog mbviles 200

nentados sn su narte superlor de fel wodo guz la ferzg
trensaitide a la palenca 194 en dirveceidn ascendente, estd
funeiongliente relacionads con la velocidad de la durbina

26. La fuerze de vengidn del muellle 196, se controla por

3

el frbol excénirico 72 y Fijsiente sujeto 2l regulador

Oy por un collegr enclavijsdo y une combinscién de torni-

ig cdn 2035, psrulte el escane

O
o

Tlos 204, Le salida 206

de alre de salide a la abnoslfera.

PUCIOILMIITTO

S la dispogicidn represgentadaw en la fiz. 1,

[

la hélice 32, acovnleds al conmdrol 80 del paso de la wisna,
reyresenta vwn discositivo gue ha de ascclonsrse por el
motor T0. i unm disposicidn de egte ¥ipo, es couvenlente
suminigtrar une potencis regulade a la turbina livre 25
de tal wodo que la velocidad del dispositive de sslida es,
en clerto wode, regulads or el puso de las paletas de

4 ‘4 & N r. L] ]
la helice 32. La parte productora de potencir del motor



Se

20,

30,

10 -

10, esté combitufda vor el coupresor 12, las
de combustidn 15 y la turbiove 14, de tal modo que al
smainistrarse uds coubustible a las chumeras de combus~

tién 18, se proporecionard meyor fuerza a le turbina 26,

¥l control sobre la paurte sroductora de potenciy del

notor 10, se realizs por el accionamiento del control
principal 46 del combustible, Suponiendo gue el motor

10 funcione 7 suministre una deterwinada potercia de

salida @ vna velocidad dads, & la hélice 32, y que el
necénico del mofor desea reducir la potencia suministrada

a le hélice 32, coloca ls mariposa 52 7 la jalanca 58 pars,
exlgir wenos potencia., Un movimiento de descenso de la
potencia de la palancas 58, hace girar el drbol excéutrico

56 y diswinuye la tensidn del muelle 156 representado e

le fig. 3. msto reduce la fuerza gue sctla hacia abajo

sobre le palanca 154, permitiendo asi que la vélvula de
media bola 152 se separe de la abertura 154 y escape

nis aire de los conductos 150 y 148 y del fuelle 144. Ia
presién reducida en el fuelle 144, hace que la palanca 140,
gire en direccidn opuesta a la del reloj slrededor del
drbol 138 y coloque la vélvula calibredore 112 heacia abajo
0 sea en direccidn de disminuir ls corriente. La circula-
¢idn de combustible calibrado sl conducto 48 y al +tubo
wiltiple 22, se reduce en respueste al wovimisento descenden-
te de la vélvula 112, suministrando asi menos combustible

a la seccibn de combustibén 18, lo cual reduce la velocidad
de la turbine 14, Zsta velocidad reducids, acusada s través
de log engranajes 8, &rbol 42 y engranaje 44, reduce ls
velocidad de rotacibén de la mesa 162, asi como la fuerza
aplicada por los pesos méviles 160, en direccidn ascendeite,

sobre la palanca 154, y restablece el equilibrio de fuerzeas
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en le palanca 154. 48l pues, moviendo le meriposa 52 en

le direccidn de disminucibu de la fucrza, se suministra
enos combusiible g la seccidn de cowbustidn 18, v la
turbina 14 gira a velocidad reducida; el verdadero etfecto

de egt0.es suwuinistrar productos de combustidn a la turbina
de fuerza 26 que tiene un contenido reducido de potencia

o energfa. Debe observarse que la velocidad de la turbins

de fuerza 26 puede variarse, para ung entrada dadas de
potencia, camblendo el paso de la hélice 32, lo cual puede
realizerse manual o autométicamente, ewpleando medios bien
conocidos en la téenicaz de control de la aviécién, tal como
el regulador 80 de paso de la hélice. L potencie suminis-
trgda a le turbina.. 26, puede zumentiarse desplazendo la
nariposa 58 a una posicidn de aumento de Le vwotencis, que
tiende @ epoyar le vélvula de media bola 152, a aumentar le
presidn en el fuelle 144 y a sbrir la vélvuia calibradora
112 y & suministrar mds combustible a la seccidn Ge combus-
tién 18, Las varisciones en la presién del aire ambiente,
tales como las que pueden ser debidas a cambios en la
altitud = a que funciona el motor 10, dan lugar a veriaciones
correspondientes en la rresidn de salida producida nor el
compresor 10 y acusada por el disvositivo 34; este cambio

de presibn infhye también sobre el fuelle 144, =z través

de los conductos 35, 148 y 145 y se realize un caubio
cowpensador en la posicidn de la vélvula 112 corrigiéndose
cualquier desvisecidén de potencis suministrads s le turbina
26, con respecto a la exigida por la mariposa 58. 4l gumentar
répidamente la exigencia de la mariposa 58 pera una potencie

wéxima del motor, es posible gue la turbina de notencia 26
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pesos wbviles 20C giran sare producir una fulrza
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cugl los
sobrs la pelenca 194, relacionsds con la velocidsd de la
tuvbing 26. 21 uwelle 195 aplica une fuersa sdicionul & la
pulanca 134 en posicidn & la nroduvcida por 1os pesos
wbviles 20C, y de megniwud suticiente pera ingedir que

le vilvula 192 se ebra a velocidades inferiocres a la

dx

ve xime adulsible de la turbina 206, Cuando le

o]
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velocidad de la turbine de potencia 26 excede (e la velocidad

@bxicne edunisible, se gbre la vilvula 192 deje ndo salir

eire g los couductos 188, 186, ¢4 y al fuelle 144, hocicudo
gue la vélvula 112 se desplece en una direccidn de cierre

y dispinuye el suministro de cowbusiible al motor 10. De
este modo, lg potencie suministrada o la turbina 26 dis-
wimiye, vy se lmpide que dicha turbina se embale. La velocidad
wéxime de limitacidn, controlads por el regulador de veloci-
ded 70, es exterlormente ajustable por medio del conjunto
204 de collar enclavijedo y tornillos.

in le dizoosicidn revreseubada en le fig. 2, el
generador 33 representa un digpositivo accionado nor el
wotor 10 y gue vrecisa une entrsde de velocidad regvlada.
Yores alapter esle invento al control de la turbina de poten-
cic 0 sulida 26 en funcibn de le velocidad, la nalsnce 62
vy la meriposa 58 se retiren del 4rbol 56 éel control princi-
pel, como se regregenta en la figs 1, y se conectan al
&rbol 72 del regulador de velocicad 60. In esta disposicidn,

suponiendo que el wotor 10 acciona el generador 33 en conw

diciones de fijeza, y que se deses aumenter ls velocidad
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rotativa del generador en unr grado determinado, la

werinosa 58 ge wueve en la direceién de aumento de

la velocddad que hace girar el &rbol excénirico 72 en

une direccidn de aumentar la tensién del muelle 196,

v la fuerza de cilerre de la vilvule 192 del control T0O

de la velocidad. Se retira menos aire del paso 190,
vermitiendo que 1la presidn del zire en el conducto 188

v en el fuelle 144 sumernte de valor ; cologue la vélvula
calibradora 112 en una direccidn de sumento de la corrien-
te. La corriente aumentads de conbugtible a las cdmaras

de cowbustidn 138, d4 por resultado una meyor produccidn

de fuerze de la parte gensradora de potencia del motor

10, para le turbine de potencia 26, “sta aumenta de velocidad-
transmitiendo une sefizl en sentido contrario = la palanca
194, por medio de los pesos mbviles 200, como anies se
describib, que tiende & eguilibrar . la mayor fuerza debida el -
muelle 196 que actia sobre la pulanca 194. Cuando se
obtiene de nuevo un equilibrio de fuerza den le palanca
194, la velocidad de ls tburbina 26 dejard de sumentar y
estabilizaré la velocidad precisa. Cuando el motor 10 gira
en condiciounes sostenidas, y la carga aplicada por el
generador 33 cambia, por ejemplo aumentado, le velocidad

de la turbina 26 disminuvird momentaneamente prqduciendo

un desequilitbrio de lasg fuerzas que actuan sobre le palanca
194, tendiendo a mover dsta en una direccidn de cierre de
1le valvuls, awsentando asi el combustible suministredo al
1motor 10 y la potencia suministrada a la turbina 26, y
corrigiendo el caubic de velocidad, &n la disposicilén
representade en le filg. 2, la velocidad de la turbina 14

no egtd reguleda y varia gproximadaente con la velocidad

erecisge para la turbine 26. Sin embargo, para determinadas
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condliciones pasgjeras del motor, es posible que la tur— .
bina 14 se embale. Fara impedirlo, la perte del control
principal 46 que contiene la palunca 154, el muelle 156
vy los pesos mbviles 160, se utiliza como un limitador de
velocidad para fijar la posicién del 4drbol excéntrico 56
por medics tales coio un collar enclavijado, y un conjunto
204 de tornillos, separado del control de velocidad TO.
Aungue este invento se ha rewresentado y descrito
con un cierto grado de detslle, pueden introducirse
varisciones en su forma y en les disposiciones reletivas
de los elementos, con objetc de adsptarse a ias necegidades,

H_ 0 1r A

Descrita suficientemente la ngturaleza del inven—
to asf como la manera de realizerlo en la prictica, debe
hacerse constar que los perfeccicnamientos anteriormente
descritos son susceptibles de wmodificaciones de detalle,
en cuanto no alteren su »rimgio fundamentsl. Tambien se
hace constar yue el invento se refiere & uns solicitud
vatente presentada en Worteamérica con Tfecha 28 de mayo
de 1.958, n& ser. 738,336 =cogibndose, vor lo tento, a
lcs beneficios que conceden los convenios internzeionales
en vigor y siendo lo que constituye la esencia del referido
invento y por lo que se solicita Fatente de Invencién por
2C afios en Dspafia: "Perfeccionamientos en sistemas de
alimentacidn de combustible para turbomotores de gaa";
caracterizdndose por lo siguiente:

18,~ Perreccionamientos en sigtemas de elimen-
tecidn de combustibles pure turbomotores de gas, caracteriza~f> f
dos porgue éstos contienen un compresor pars producir una o

presidn de alre, una seccidén de combustidn y priuvera y

segunda turbinas separadsmente rotativas, y aquellos cow-—
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prenden un conducto pars suninistrar combustible a la

- 15 -

seccibn de combugtidn; un elemento regulador del cowbus-

tible en dicho conducto, em relacidn de control de corriente
con el mismo; un digpositivo de fuelle acclonable para

colocar el elemento regulador del combustible; un conducto

L)
-

de zire gue comunica, por un extremo, con la presién de

aire producida por el compresor; el conducto de gire tiene

un orificio accilonable pare restringlr ls corriente de sire

e su través; primera y segunda vdlvulus de escape conectadas
10, al couducto de aire y accionzbles para modular la presidn

de aire més alld de dicho orificio; primeros y segundos

¢lementos de pesos mbviles rotativos, dependientes de las
verdaderss velocidades de las turbinas primere y segunda
respectivenente; un elesento de admisidn menualmente

154 adaptable puwrs elegir una velocidad daseadsa para la primera

turbina; una priwera palance conectada gl primer elemento

rotetivo de peso wdvil y al elemento de admisidn y colocado
como funcidn del error entre la velocidad deseada y la real
de la priwers turbina; la primera palenca eés accionable

20. adewds wara colocar la primera vilvuls de escape mencionada;
un elenento de conbtrel de la velocidad cclocado para élegir
una velocidad limitadors méxine para la segunda turbine; una
segunde palanca conectada al segundo elemento de peso mbvil
rotativo y al elemento de control de velccided, y situado

25, como funcidn del error por el cual la velocidad real excede
de la velocidad méxime de limitacidn de la segunda turbinag
dicha segunda palance es sccionable adends jara colocar la
segunda vélvula de escape; el conducto de aire citado,
estd conecctado adeuwds al dizpositivo de fuelle para comunioar—{*

30, le la mencionade presidn de aire modulada y controler la




i
-
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15

corriente de combustible a la seccidn de éombustién, en
funcidén de la presidn producids por el compresor y de los
errores de velocidad de las turbinas primera y segunda.

28,- Perfeccionamicnitos en sistemas de alimen-
tacidn de combustible pars turbomotores de gas, caruc~
terizados porque estos contiensn un compresor para prodﬁcir
uns presidn de sire, une seccidn de combustidn y primera
v segunde turbinss seperadasente rotatives, y aguellos
comprenden un conducto pars suministrar coumbustible a la
seccidn de combustidn; un elemento de regulacidn del
combustible en dicho conducto en relacidn de control de la
corriente con el mieswo, un dispositivo de fuelle accionable
para colocar el elemento regulador del combustible; un
conducto de aire gue comunica, por un extremo, con la presidn
de éire producide por el cowpresor; el conducto de zire
tiene un orificio sccionable para restringir la corriente
de aire & su través; primera y segunda vilvulas de escape
conectudas al counducto de aire y accionables para modular
la presiln de aire més sllé de dicho orificio; primeros
v segundos slementos de pesos mdviles rotativos, dependiecutes
de lag verdsderas velocidades de lss turbinas privers y
segunda respectivamente; un elemento de admisidn manualmente
adaptable para elegir una velocidaqéeseada pare la prinersa
furbing; el primer elewcnto de peso libre rotativo y el
elemento de adnigidn, funcionan pars colocar ls primera
vélvula de escape, con objeto de modular la presidn de aire
en el conducto de agire, como funcidn de la diferencia euntre
la velocidad deseads y la resl de la primera turbina; un

elemsnto de control de la velocldad colocado pars elsgir
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una velocidad méxiwa de limitacidn psre la segunda

- 17 -

turbina; el segundo elemento rotativo cde peso libre y
el elemento de control de la velocidad, funcilonan pars
colocar la segunda valvula de escape y modular la
presidn de aire en el conducto de sire, como funcidn
de la diferencia en quella velocidad real excede a ls
velocidad mAxima de limitacidn de la segunda turbina;
el conducto de eire mencionado esté adenfs conectado
a8l dispositivo de Tuelle paras comunicar al miswo la
presibén de aire modulade 7 reguler la circulscidn de
combustible en funcibén de la presién producida por el
compresor y de les diferencias de velocidad de las turbinas
primera y segunda.

38.~ Perfeccionamientos en sistemas de selimen~
tacibn de coubustible para turbomotores de gas, carac—
terizados porque &stos contienen un compreéor pers producir
una presién de aire; una seccidn de cowbustién y primera
v segunCa turbines seperadauente rotativas, y aguellos
comprenden un conducto vara suministrar combustible g la
seceidn de coubustibn; un elemento de resulacidn del
contbustible en el conducto, en relucidn de control d%la
corriente con el mismo; medios dependientes de la presidn
gue funcionen para colocar el elemento regulador del
combustible; uin conducio de eire gue comunica, npoOr un
extremo, con la ;resién de aire producids por el c WOresor;
el conducto de aire contliene un orificio sccionable para
restringir le circulscidn de zire & su trevée; prinera
v segunda vilvulas de cscape conectadas al couducto de

eire y que funcionan rara wodular la nresidn de aire




10.

20,

26

30

wfs 2134 de dicho orificlo; Zrimeros y sesundos nedlios
derendientes de 1z velocidad y ligados con lus velociia-
deg reales de lag bturbilunes priuera ¥y sesunda resneetiva—
mente; un elessnto Ge adils sién pera elegir cue velocided
desesda oara la primers turbinae; dicho elemento de admisién

¥y iog nedion llbuu og con la velocidad, rriveruncate citados,

funcionun ners colocar ls priusrs vilvulas de escepe como

funcidn de la difsremecia entre la velocidad real y la
degeada de la vrimera turbina; on elzmento de control de la

elocidad nara elegir une velocided de limitacibn pars la
segunda turbina; el elsuento de conitrol de la velocidad
7 los segundos wedios ligados con la velocidad, funcionen
pura colocar la sesunda vélvuls de escane cowo funcidn

de l& diferencia en gue lo veloeidad resl excede de 1a
velocidad de limitacibn de Ja segunda turbina; el menoionsdo
conducto de aire, estd wdends funcionsluenie conectado &

los medios dependientes de la presidn, parn controlzr la
corrienie de cosbustible come Funmcibn de une sresidn
producida por el compresor y la diferencia de velocidad

de las turbinas priwera y segundd.

2,~ Yerfeccionamientos en sietenss de wlinenta-

cibn de ceoubustivle para torbomotores de gas, carscterizados

porque estos contienen Un CoupIresor HEDE producir une presién -

s r

de aire, una seccidn de conbustibn y priners y sszunda
turbines sevaradaceate rotutivas, y aguellos cowprenden

J
un conducto tera suninistrer cosbustible a la seccidn de
cowbustidn; unedios reguladores ael compustible, accionables
pary controlar lu corriente de combustible a trevés del
conducto citado, en respuesta = vna presibn de aire que

I}

actle; un conducto de sire coucctado =l couppesor vy a los

rzedios de regulacidn del coubustible, pars transmitir
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20,

25,

la presién de aire proGuecide nor el compresor y accionar
log medlos de regulzeidn de la corriente; el conducto de
aire tlene un orifieio accionable nara regtringir el

paso de alre a su través; vrimera y segunla vélvulas de
egcape conectadas o dicho couaducto de aire, y accinsbles
para modular la presidn de aire wds 81ld de dichoarificio;
un clemento de adwisidn; wmedios reguladores gue funcionan
para controlar la nrimers vélivula de escape - en respuesta
a la diferencia entre una veloeldad requerida de zacuerdo
con la selecclibn del elenmento de aduisibn y le velocidad
de la primers turving, y medios liwitadores accionables
nera controlar diche segunde vélvula de escape.

50,- Periecclonmuientos en sistemas de alimenta-
¢idn de combustible para turbomotores de gas, caracterize-
dos porgue éstos contiensn un compresor, primers y seguﬁda
turbinas inderendientenente rotativas y una seceidn de
coubustidn, y aguellos coumprenden la coumbingcidn de medios
de conduccidn pars suminigtrar cowltustible a la seccidn
de covbustibng medios caelibradores en relacidn funcional
con los medios de conduccidn, para controlsr le corriente
de combustible a su travéds, cowo funcidn de lz posicidn
de losg maedios calibrodores; medios de-enalentes de lz
presidn accionsbles pere controler la posicidn de los
pedios calibradores; medios de tracsmisidn de la vresidn,
accilonables para transnitir asire a presidn, producido por
el comwresor del motor, = los nedlos dependientes de la
pregibn; primeros medios deps=ndientes de la velocidad,
ligados con la velocidad de la priﬁera wurving, y acciona-
bles para modular la presién gue actis sobre los medios

dependientes de la presidn, come funcidn de la velocidad

de la orinersa furbina; ssgundos medios ligadog con la
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velocided, dependieutes de la velocided de la segundsg
? K3 L4
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turbina y sccionables pera modular la presidn que actia
gobre log wmedios denendientes de la presgidn,

62,- Perfeccionsmientos, en sistemas de alimen-—
tacidn de combustible para turbomobores de gas, cerac-
terizados porgue ésbtos conbienen un cowpresor, primera
y segunda turbinas independientemente rotativas, y
una geceibn de cowbustidn, y aquellos comprenden la
coubinacidn de medios dependientes de la residn para
suninigtrar waa corriente predeterminada de combustible
a la seccibn de combustibén, que varia con una presidn
que sctia sobre los wedios dependientes de ésta; medios
tronsuisores de la presidn, que actdan pere suministrar
una preslén producida ror un compresor, desde el compresor
citado & los medios deneudisntes de la oresidnj primeros
medios dependientes de la velocidad y ligedos con la
velocidad de lg urimers turbina y que fuuncionan pars
modular la presién que actla sobre los medios dependientes

de la presidn, como funcibn de la velocidad de la primera

“turbina; segundos nedios dependientes de la velocidead,

ligados con la velocidad de la segunde turbina y que

sresibn que sctla sobre dichos

s

funcionen »are wmodular lu
medios dependientes de la nresidn.

7¢.,—- Ferfeccionamientos en sistemas de alinmenta~
cibdn de combustible nara turbomotores de gas, caracteriza-
dos vorque éstos contienen un compresor, nrimers ¥y sezunda
turbines independienteuente rotativaes, y una seccidn
de combustidn, y aquellos comprenden la combinacidn de

b

medios depeundientes de la sresidn para suministrar
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una corrisnte predetermineds de cowmbuegtible a lag wen~—
cioneda seccibén de coubustidn, que varfe con la presién
que actlda sobre los nedios deyendientes de la wresidn;
medlios de suminisgiro de presidn accionubles vars trans-
aitir una presibn producide DO un compresor, a dichos
nedios ligados con la presidn, y para coantrolar la
corriente de combugtible a la seccidn de combustidn,
como funcidn de la presibén producida por el coupresor;
medios moduladores de la nresidn denendientes de la
velocidad de las turbinas primera y segunds y accionables
para modular la presidn . que actla sobre los medios
ligados con la presidn, de +tal modo gue el cowbustible
suninistrado 2 la seccidn de combustién varfa en funcién
de las velocidades de dicha turbina,

82.~ Perfeccionamientos en sistenas de wlimente-
cidn de cowbustible pars turbomotores de gas, caracteriza-
dos porgue éstos contiener un couwpresor, varias turbinas
independientene::te rotativas y una seccidn de combustidn,

¥y squellos cowprenden la combinacidn de medios dependien-

tes de la presidn pera suministraer una corriente predeter-

wineds de combustible a la seccidn de combustidn, que
veria con la presidn que actia sobre los medios dependien—
tes de la presibn; wmedios de suministro de presiln,
accionables nara transmitir una presidn producida por el
cempresor, & log wencionados medlios dependientes de lg
presibn; y para controlar la corriente de cubustible a
la seccidn de combustién, como una funcién de la presidn
producida por el compresor; wedios woduladores de la
presidn dependientes de las - velocidades de rotacida de

las verias turbinas, y accionsbles para modular la presidn
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20,

gque actia sobre dichos medios dependientes de la presidn,
de tal modo que el combustible suministrado a le seccién
de cowbustidn, varis de acuerdo con ella.

98,~ Perfeccionamientos en sistewss de alimenta-
cidn de combustible nazra turbomotores de gas, caracteriza-
dos porque éstos contienen un coumpresor y dos turbines
independientencnte rotativas, y a.uellos comprenden la
combinacidn de medios dependientes de una nresidén producida
por el compresor; pare controlar el suminigtro de combugti-
ble al motor, como Ffuncidn de la vresidn citada; medios
dependientes de la velocidad de le primera de dichas
turbinas, para moduler la presidn que actia sobre los
medios citedos eun primer lugsr, y para controlar de este
modo el combustible suministrado al motor como funeidn
de .la velocidad de la priwera fturbina; medios dependientes
de la velocidad de la segunda de diches turbines, para
modular la presibn que actda sobre los primeros medios
citados y pera controler de egte modo el combusgtible
suministrado al motor como funciln de la velocidad de dicha
segunde, turbina.

102, - Perfeccionegientos en sistemas de alimenta-
cibn de combudidle parsa tuﬁ&omotores de gas'"; tal y como

queds substancidlmeXte descrifip en esta ilemoria e ilustrado

en los adjuntos 4i
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