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Iste invento se refiere a un distribuildor de
&as, para hornos eumpleados para la combustidn parcisl
de hidrocaroburos £aseoso0sS 0 Vvaporizados, en hidrocarbu-
ros meuiios satursdos, especlizlmentie el aceiileno, 0 en

5. ‘gas rico en 6xido de carbono e hidrdgeno. Esta combustidn
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se denomina parcisl, por el hecho de que solo una parte
del hidrocarburo se somete a una combustion, mediante
oxigeno con preferencia, y el calor asi{ desprendido sirve
pars transformar térmicamente el resto del hidrocarburo
sometido sl proceso.

Log hornos corrientemente utilizados para estle
objeto, comprenden, como partes esenciales, una cémara'
de nmezcla, paras la puesta en contacto intimo del hidro-
carburo & descomponer y del oxigeno, y una cémera de
combustibén; estas dos cédmaras estén unidas por un distri-
puidor de gas, de orificios miltiples. Ln los canales
paralelos que atraviesan este distribuidor, la velocidad
de la mezcls geseoss de remccidn, es superior a la
velocided de propagacidn de las llamas individuales que
nacen en le parte inferior o despuds de cada uno de
los cznales, con objeto de evitar los ;etornos de llema.
Estos hornos estdn ademds provistos de un dispositivo
pare la introduccién de reducides cantidades de ox{gemno
en ls masa de réaccién, a fin de asegurar una mayor
estabilidad a estas llamas; este oxigeno, a continuacidn
se denomina oxigeno piloto.

burante mucho tiempo se han utilizado distri-
buidores de materisl cerdmico y refracterio. Sin embargo,
a causa del calor elevado de irradiscién de las llamas,
de lz gran velocidad de paso de los reasctivos en los
canzles, y de su masl comportamiento mecénico debido a
los numerosos canales que los atraviesan, estos distri-
buidores se deterioran rdpidamente y se inutilizan
pronto.

Se han propuesto también distribuldores
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conpletanente metédlicos, © metalicos aolgmente en el
lado de la salida de lz mezcls gaseosa, provistos de
un dispositivo de refrigeracidn. Ahora blen, especial-
mente en el caso de la produccidn de acetileno, es ven-
5 ‘tajoso, con objeto de reduclr la cantidad de hidrocar-
buros y la de ox{geno precisas pars la combustidn,
caldear previamente los reactivos, a una temperaturs
que, sin embargo, Gebe permsnecer inferior a la de
inflamaoién esponténea de la mezcla de estos reesctivos.

10. De ello resulta que la circulacién de uu flufdo refri-
gerante alrededor de los cenales del distribuidgr, que
da lugar a un enfrismiento de la nezcla gaseosa de
reaceidn, reduce aprecisblemente las ventsjas del caldeo
previo.

15. De mcuerdo con este invento, se evitan estos
inconvenientes utilizando un distribuidor completemente
metdlico, que reune una serie de caracteristicas tales,
gue hacen innecesario el dispositivo de refrigeracidn.

Los esquemas adjuntos, repfesentan de un modo

20. preferido de aplicacidn de este invento, asi como deter-
minadas modificzciones que se describen a continuacidn
y se facilitan a titulo de ilustracidn, sin ningin
caracter limitativo. En los esguemas,

Le fig. 1 es una vista en corte, por la linea

25. 1-1 de la fig. 3y gue represents un dispositivo de mezcla
y de distribucién, con una perte de los conductos de
entrada de los reactivos y del hormo de coubustidn parcial
de hidrocarburos gaseosos;

La fig. 2 es un corte por la linea 2-2 de la
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Le fige 3 es una vista parcial, en corte transe

versal por la linea 3-~3 de la fig. 1;

' La fig. 4 es una vista parcial, en corte verti-
cal, anéloga a la fig. 2, y representa otra particulari-
dad de este invento;

La fig. 5 es un corte transversal por la linea
5-5 de la fig. 43

~La fig. 6 es una vista fragmentaria, en alzado,
de la cara ranurada de la periferia del distribuidor,
indicada por le linez 6~6 en la fig. 4;

I

j&

fig. 7 es un corte transversal fragmenterio
por la 1fnen 7-7 de la fig. 63

La fié. 8 es una vista parcial, en corie
verticel, endloga = las figs. 1 y 2, pero que representa
otra forma de conslruccidén (corte por la linea 8-8
de la fig. 9);

Lo fige 9 es un corte trensversal parcial
por la linea 9-9 de la fig. &;

Lz fig. 10 representa, en corte vertical axil,
un detelle del extremo de uno de los canales de alimen-
tacidén y del encaje en el bloque distribuidor al que
se adaptaj

Iz fig. 11 es un corte transversal de la
fig.-}o, por la linea 1l1l~l1l.

- De acuerdo con las figs. 1 a 3, el distribuidor

11 estd constituido por un bloque cilindrico, con

" preferencia de acero refrsctario, que, sin embargo,

tiene una conductividad térmica lo mds elevada posible.
Bl distribuidor estd atravesado, longitudinalmente,

por los cunales 13, cada uno de los cuales tiene una
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seccidén transversal précticamente constante en toda su
longitud, y que se utilizan parz el paso de la mezcla
gaseosa de reaccidn, prevismente calentada, desde la
camarsz de mezcla 14 hacia la cémara de combustidn 15.

51 bloque distribuidor 1l coniiene, en su
periferia y aproximsdamente a la mitad de su eltura,
una cgvidad anular 17 que sirve de conducto principal
para recibir el oxigeno piloto y distribuirlo & una
serie de canales transversales 18, 19 que atraviesan
el blogque 11 y que.estén perforados (perforaeiones 21)
8 lo largo de lg carg del distribuidor situada'del
ledo de la cémara de cbmbustién 15. Estas perforaciones
21 sirvén para distribuir el oxigeno piloto en la cémara
de combustidn, con objeto de mantener estables las
llamags de combustidn.

Un distribuidor de esta naturszleza, es estable
mecénica y termicemente ya que, por una parﬁe, es
précticamente de una sola pieza, en lugar de estar
constituido por varios elementos soldados y, por
otra parte, la feuperatura de su cera dirigida hacia
la cémers de combustibn, es inferior a la que podria
provocar un recelentamiento y una degradacidn o defore
macidu.

Bsta estabilidad térmice del distribuidor,
ge obtiene por el hecho de que las calorias tramsmitidas
por irradiacidn directs de las llamass a la csra dirigida
hacia la cédmara de combustién, e evacuan por la mezcla
gaseoss previamente caldeazda que atreviesa el distribuie-

dor, y se euncuentran, bajo la forme de complemento de

ccldeo previo de esta mezele gaseose repertida en la
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cémsra de combustidn. Este resultado se obtiene merced a:

1) Iz distribucién de los canales de paso de la
mezcla gaseosa en el bloque metdlico distri-
buidor 1l.

2) Ia relacidn de perforacidén (o sea,la relacidn
de la superficie total de las secciones de
estos canales, a la superficie total del
distribuidor, segin un mismo plano transver-
sal).

3) El didmetro de estos canales.

Zstos factores se eligen en funcidn de la
temperatura de los reactivos gaseosos y de la temperaturs
en la camasra de combustién, con objeto de que el calor
transmitido a la cara caliente del distribuidor por
irradiacién directa de las llamas, sea evacuado por los
gases que atraviesan el distribuidor. Dado que la mezcla
gaseosa esta ya pfeviamente caldeada y experimenta de
este modo un complemento de caldeo previo por paso a
través del distribuidor y como, ademds, los canales 13
estén distribuidos en toda ls superficie transversal
del distribuidor, no existe en ningln punto del frente
del distribuidor un desnivel excesivo de temperatura
que daria lugar a una deformacidn o incluso a una
fusidn del extremo del distribuidor. Ademss, el calor
de irrsdiacién se envia de nuevo a la zona de reaccién,
en forma de caldeo previo complementario de los reactivos,
de modo que se reduce el consumo de hidrocarburo y de
ox{geno, para la reaccién de combustidn, (reaccidn
exotérmica) cuyo calor desprendido sirve para llevar
a cabo la reacciédn de pirolisis (endotérmica) de otra

parte del hidrocarburo.
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Calentando asi previamente los reactivos

1t

gase0s0s, a una temperatura superior a la de combustidén
esponténea de la umezcla de los mismos, se aumenta la
eficacia del procedimiento, 0 sea, Se consume menos
hidrocarburo para la combustién, lo cual, por consi-
guiente, deja una mayor cantidad de hidrocarburo para
la reaccién de pirolisis. Esta reduccidn de la cantidad
de hidrocarburo consumida para la combustién, permite
utilizar una cantidad inferior de oxigeno en la mezcla
de reaccibn, de lo que se derive el aumento de la tempe-
ratura de combustidn espontdnea (suponiendo que los
gases estén mezclados de modo homogéneo) lo cual permite
calentar previamente de modo todsvia més energico los
reactivos, mejorandose cdn'ello le eficacia del procedi=-
miento.

Para reducir més adn el grado de combustidn
necesario, y con objeto de aumentar todavis la eficacia,
se mezéla el hidrocerburo con una cantidad de oxigeno
inferior a la necesaria para mantener una llama estable,

pero suficiente parassegurar el caldeo de todas las

pertes del hidrocarburo,a‘la temperaturs de piroligis

en la cdmara de reaccidn; luego se introduce oxigeno

piloto en forma de pequefios chorros distribuidos de
modo homogéneo, que estabilizan las llemes en la cémare
de combustibn.

Teniendo en cuenta la naturaleza del hidrocar-
buro tratado y el grado de caldeo previo de los reacti-
VOE gaseoso0s, ée naentiene el didmetro de los canales
de distribucién 13 entre limites tales que la velocidad

lineal de paso e trevés de dichos canales sea superior
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a la velocidad de propagacién de la llema

, para evitar
los retornos de llamas, pero inferior a la que produciria
la extincién de las llamas.

£l conducto principal 17 y los conductos 19

de distribucién del oxigeno piloto, tienen unas seccién

transversal tal que el oxigeno frio circula en estos

conductos @ una velocidad que asegura un coeficiente

Ge trensmisidn térmica suficientemente lmportante. De

ello resulta cue esie oxigeno recibe una parte del calor

radiente de las llemas a través del extremo del distri-
buidor metdlico. Este calor es muy eficaz para_aumentar
la accidn estabilizadora de este oxigeno y para controler
el recalentamiento del frente del distribuidor por la
irradiacién de las llamas.

En la construccidén de estos bloques distribui-
dores enteramente metédlicos, intervienen dos factores
importantes:

l 12) han de ser térmicamente estables, sin
recalentamiento excesivo de la cars dirigida
hacig la cémarg de combustién. Este resul-
tado se obtiene merced a la transmisidn de
calor entre el distribuidor y los gases
que lo atraviesan.

29) la velocidad lineal y el ntimero de Reynolds
de la mezcla gaseosa, a la salide de cada
canal 13 del distribuidor, han de regularse,
con objeto de obtener y mentener un freunte
de llamas estable, perfectamente definido.

Ensgyos sistemdticos con una mezcla de metano

y de ox{geno, han demostrado que, calentando prevismente
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estos reactivos a 6009C., el didmetro de los canales 13

¥
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del distribuidos ha de ser, con preferencia, del orden
de 12 g 13 mm., con una separacidén de 24 mm. entre los
ejes de estos canales. Con un didmetro de esta dimensidn,
se obtiene un frente de llamas perfectamente definido,
a la vez que con esty separscidn, se asegura la estabilidad
térmica del distribuidor.
| Cuando la temperatura de caldeo previo de los

reactivos gaseosos es superior a 6002C., se reduce la
velocided de salida de la mezcla al exterior de los
canales 13 del distribuidor, por ejemplo aumentando el
digmetro de cada canal. Asf{, a una temperatura de 70020,
gproximademente, el didmetro de los canales es de unos
14 mm. A temperaturas de caldeo previo todavia més
elevadas, debe tenerse en cuenta la reactividad de la
mezcla gaseosa, que se aumenta en grado suficiente,
de modo gue no es ya necesario reducir la velocidad
de salida de esta mezcla, y convienen nuevamente dig-
metros de L2 a 13 mm.

Otros ensayos con mezclas gaseosas de ox{geno
y de gas rico en metano y conteniendo hidrédgeno (por
consiguiente gases més reactivos que el metano), han
demostrado que el difdmetro de Llos pasos 13 podia ser
inferior a 12=13 mm., y ser de 10 a 11 mm,, segin la
tenperatura de caldeo previo.'

En general, el diametro de Los canales 13
ha de estar couprendido eﬁtre 10 y 14 mm., con objeto
de mantener un frente de llamas estables, y perfecta-~
mente derinido en la camera de combustibn, y es tuncidn

de la naturaleza y de la conductividad térmica del gas
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de este gas combustible y del oxigeno.

Por otra parte, la separacién entre 1os ejes
de Los canales 13 ha de estar comprendida entre 1,8 y
2,2 veces el didmetro de estos canales, con preferencig
alrededor de 2 veces el didmetro, para'mantener la esta-
bilidad térmica descada del distribuidor.

_ Ademas, la mezcla gaseosa ha de distribuirse
también de modo homogéneo en la cémara de combustidn,
con escape estvable a la salida de los canales 13, a
pesar de la turbulencia de los reactivosala entrada
de estos cansles. Yara ello, los canales 13 deben
tener una longitud suficiente, de 15 a 20 veces, aproxi-
madanente, el didmetro de estos canales, y el extremo
de salide de los mismos ha de periilarse adecuadanente,
de modo muy conveniente en forma de cuarto bocel.

Un modo preferido de comsivruccidén, conslste
en distribuir los canales 13 de tal modo que las in-
versecciones con un plano transversal, de los ejes de
Llos mismos, Se encuentren én los vértices de cuadrados,
0 sea, que los ejes esfén equidistantes ¥y se'halleﬁ
distriouidos en varios blanoa paralelos siendo la dis-
tancia entre Los planos igual a la distancia entre dos
ejes inmedigtos, en un mismo plano. En el centro de

cada uno de estos cuadrados, se dispone un orificio
de introduocién de ox{geno piloto en la cémara de
combusbtidn, Esta digtribucidén de los distintos canales,
da por resultado un reparto especlalmente homogéneo
de los reactivos gaseosos en la cdmara de combustidn.

En la construccidén de este distribuidor 11,
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se parte de un blogue maclzo en el que se taladran a
méguina los canzles 17 y 18, y se perfora este bloque
para formar los canalés 13, 19 y 21, o los pasog 13, 17,
18 y 19 pueden obtenerse directamente en el caso de
moldeo del blogue 1l. A continuacién se fijen las brides
25 y 27 por soléa&ura, con objeto de cerrar los conductos
17 y 18. Luego puede fijarese, por soldadura, la brida
externa 29, dejando un peso 28 para el agua, gque circula
a través de lgs ranuras 30 para formar una coriina

de agua & lo largo de la superficie interna de la pared
de la cfmars de combustidn 15. Se suelda un pedazo

de tubo 31 en une cavidad radiael 32 precticada en la
brida 29, pars formar, con le abertura 33, un conducto
de entrada que alimenta el paso 28 para el agua de

la pantalla o cortina. Fl fondo de este paso 28, se
clierra gl fijarse la brida 29 en la brida de soporte

34 al exterior de la cémsra 15.

La brida 25 tiene una gbertura 36 que pone
en comunicacién el conducto 17 con el conducto 35 de
suninistro de oxigeno piloto.

For el hecho de la coustruccidn en un solo
bloque, es posible aproiimar en 21to gredo log canales
13 en mayor proporcidn que en el caso de una congtruccibn
de digtribuidor soldasdo, y esta eproximacidn de los
cenales 13 no estd excesivamente limitada por la nece=-
gidad de disponer los pagos transversales 19 entre
estos canales 13.

Para la distribucidén del oxigeno piloto,
pueden taladrerse los pasos 19a (figs. 4 y 5) en los

que se sueldan los tubos 40 que se dotan luego de las
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aberturas 2la.

Tas figs. 8 a 11 representan otra forma de
construccidn de este invento. En este caso, uno de los
reactivos gaseosos, con preferencia el hidrocarburo, se
conduce por el tubo 41 a la cémara anular 42, y pasa
inmediatamente a la cémara 44 donde se distribuye de
modo homegéneo. La pared'lateral de la cémara, es
impermeable a los gases, pero lz pared superior esté
dotada de varias aberturas 45, cada una de las cuales
corresponde a un canal 13b', E1l hidrocarburo, al entrsr
en la cémara 44 se dividen en corrientes paralelas,
(por las aberturas 45), cada una de estas corrientes
pasa luego al tubo 13b'. Estos tubos 13b' se insertan
en los extremos ensanchadps de los canales 13b en el
digtribuidor 1lb. Con preferencia, los calibres son
los mismos, con objeto ée obtener un paso conbinuo
¥y regular de los gases por 108 canales 13b' y 13b.

Bl otro reactivo, se iuntroduce por el conducto
37b en la cémaras anular 46 que contiene la cimara 47
provista en su parte superior de una pared dotada de
aberturas 48 para el paso de los tubos 13b', y de
averturas intermedias 49,qué, cono las aberturas 45,

sirven para gsegurar una digtribucién uwniforme del gas

procedente del conducto 37b. En este caso, sin embargo,

la corriente gaseosa que pasa por cada abertura 49,
se divide cerca del fondo de la cémara 46, para alimentar
las 4 aberturas 50 de los tubos 13b, como se indica en
la fig. 11.
¥l distribuidor 11 de la fig. 8, es el wmisuo

gue el representado en la fig., 1. Este dispositivo de
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mezcla de los reactivos gaseosos, estd especialmente
indioédo en el caso de caldeo previo elevado de esios
reactivos gaseosos, por ejemplo a una temperatura de
800 a 8502C., sin peligro de combustidn premstura en
log canales 13. ‘

El distribuidor metdlico 11 es un blogue cilin-

drico de acero refractario con 18% Ge niquel, 8% de cromo

didmetro y230 am. de altura, y en &1 se han perforado
32 cangles 13, para el paso de la mezcla de los reactivos
gaseosos, Lstos canales tienen un didmetro de 14 mm. y
estan dispuestos de tal modo que los ejes se encuentran
en los vértices de cuadrados de 26 mm. de lado. En el
centro de estos cuadrados, se han perforado los canales 21,
pare la distribucién del oxigeno piloto, cadd uho de
los cuales tiene un didmetro de 5 mm. Se han perforado
tambidén otros canales 21 en la periferis del distribuidor,
de modo gue, en tdtal, existen 45 canales 21.

Betos canalesy, de una altura_aeA5 mm,. unen
la cdmara de cowbustién 15 & 9 conductos 19, de 10 mm.
de didmetro, & su Vez unidos al conducto principal 17,

por los 9 conductos 18, cuyos ejes estdn inclinados unos

159 con respecto al eje del gquemador.

Puede adaptarse este distribuidor, bien al dis-
positivo de mezcla represeuntado en las figs. 1 y 2, con-
sistente en una cémara unica de mezcla, o bien al dispo-
gitivo nultitubular que se representa en la fig. 8.

in los dos casos se introducen 160 Nm3/H

(medidos a 02%C. y 760 mm. de mercurio) de oxigeno, de
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una pureza de 97,5%, y 325 Nm3/ﬁ de metano, calentandose
previamente & 6852C., estos reactivos. La mezcla de los
reactivos se reparte en 1os 32 czunales 13 y se distri-
buye uniformeuente en la cdmars de combustidén 15. Por
5. los 45 canales 21, se introducen 20 Nm3/H de oxigeno
piloto en la cémere 15, en la que se produce la reaccién
de combustidén parciesl con formacién de acetileno, que
se estabiliza por eufriamiento brusco, especialmente
por inyeccién de agua fria transversalmente a la corrien-
10, te gaseosa.
Le proporcion de transformacién del meteno
en acetileno, es de 29%.
Para 1 tonelada de acetileno, se consumen
6.050 lim3/de metano y 4.800 kg. de ox{geno, (calculados
15. en reactivos puros).
Ensayos comparativos han evidenciado que con
ur distribuidor dotado de dispositivo de refrigeracién,

los consumos son mis elevados y, para 1 tonelada de

acetileno, se precisan 6.700 Nm3 de metano y 5.600 kg.

20, de ox{geno, siendo de 26% solamente la proporcién de
transformacidén del metano en acetileno.
Con el distribuidor a que este invento se
refiere, adaptado al mezclador muititubular de la
fig. 8, se hantratado metano y oxigeno calentados
25. previamente a 7502C. Se han obtenido un gas de pirolisis
que, calculado en seco, contenia 9% de acetileno.
Este distribuidor se utilizéd durante wn largo
periodo de ensayos. Ha resultado térmicamente estable
Y no se ha producido retorno de llams alguno en el

30. dispositivo de mezcla.
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Descrita suficientemente la naturaleza del
invento asi como la manera de realizarlo en la prictica,
debe hacerse colstar gque las disposiciones anteriormente
indicedas son suceptibles de modificaciones de detalle
en cuanto no alteren su principio fundemental. También
se hace constar que el invento corresponde & una
solicitud de patente presentada en Inglaterra con fecha
8 de Abril de 1.958, n¢ 11.115 acogiendose por lo tanto
& los beneficios que conceden los Convenlos Internaclonales
en vigor, siendo lo que comstituye la esencia del referido
invento y por lo que se solicita patente de invencién
por 20 zfios en Espalint "Perfeccionamientos en digtri-
buldores de gas pars hornos de combustidén parcisl de
hidrocarburos"; cerscterizandose por lo siguiente:

12,~ Perfeccionamientos en distribuidores
de gas para‘hornos de combustidn parcia; de hidrocarburos,
caracterizados porque estos se hallan en estado gaseoso.

0 vaporizado y se utiliza oxigeno u otro gas comburente;
los hornos comprenden esencialmente dispositivos de
entrada y de iezcla de los reactivos gaseosos; una
cémara de combustién parcial y un distribuidor situsdo
entre dichos dispositivos de mezcla y la cémara de
combustidn, con objeto de distribuir uniformemente los
reactivos en la cémara de combustidng el distribuidor
consiste en un blogque metdlico refractario dotado, por
una parte, de cznales longitudineles, paralelos al eje
del horno, para el paso de la mezcla de los reactivos
¥, por otra parte, de canales parslelos transversales

situados a poca distaucia de la cera del distribuidor
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dirigida hacia le cdmera de combustiéh7 es V) 1e§

transversales estén unidos a la cédmera de combustidn
por pequeflas perforasciones y sirven para llevar oxigeno
piloto a la cémara de combustién; los cansles longitudi-

nales de paso de la mezcla de los reactivos estdén poco

~separgdos y distribuidos simétricemente para proteger

el distribuidor contrg un recalentesmiento y para caldear
previasmente de modo complementario los reasctivos, por
transmisibn a estos del calor de .irradiascién transmitido
por lass llamas de combustidn a este distribuidor met4lico.
2¢,~ pPerfeccionamientos, segin lo especificado
en la reivindicacién 12, caracterizados porque el disiri-
buidor de gas tiens las caracteristicas siguientes, en
conjunto o separadamente: a) el didmetro de los canales
longitudinales de paso de los reactivos, estd comprendido
entre 10 y L4 mm.; b) la separacién entre estos canales
longitudinales es de 1,8 a 2,2 veces, aproximgdamente,
el didmetro de dichos canales, midiendose la separacidn
entre los ejes de 108 misnos; c)‘la altura de estos
canales‘longitudinales, es de 15 a 20 veces el didmetro
de los mismos, aproximadamente; d) los ejes de los
canales longitudinales paralelos, para el paso de 10s
reactivos gaseosos, estdn distribuidos siméitricamente
en varios planos paralelos; los ejes situados en un mismo
plano se hallan equidistantes y la distancia que separa
dos planos inmediatod, es igual a la distancia entre dos
ejos inmediatos de un mismo plano, de modo que las in-
tergecciones entre estos ¢jes y un plano transversal se
hallan en.los vértices de cuadradados; e) las perforaciones

practicadas en la cara del distribuidor situada hacia
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la cémara de combustidn, se encuentran en la mayor parte
en el centro de los cuadrados hipotéticos daterminados
en esta cara por los canales longitudinales de distribu-
cibn de la mezcla de los reactivos; en la periferia de
5e esta cara, estdn practicadas otras perforaciones.

32,- Perfeoccionamientos en distribuidores de
gas para hornos de combustibn parcial de hidrocarburos;
tal y como queda sustancialmente descrito en la presente
memoria e ilusirado en los adjuntos dibujos.

10. Psta memoria consta de diecisiete hojas escritas

a mdquina por una sola cara. ﬂ 30 MN?{. ‘\9@9[
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