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El-.invento se refiere a un electrodo fungible fa-
bricado seglin un procedimiento para la fabricacidn de elec~-
trodos fungibles de grén didmetro, destinados a la refundi~

cidn, particularmente la refundicidn por arco sumergido en

Ut

escoria, en el que el electrodo se compone de diversas par-

tes longitudinales yuxtapuestas.

.......
- . .‘ -
En los procedimientos de refundicion y tradtémien-
L4 -
* - (3 . ] ) .. -
. to en bloque, utilizados en medida creciente en la <“pdustria
L )

de acero tino, se utilizan en la mayoria de los casbgﬁelec-
13

ool

trodos fungibles como piezas de insercidén. En primea,lugar

10

caben mencionar en este caso procesos de refundicidn, tales
o0

como procedimientos por arco eléctrico en vacio y ppocedi-
. ARt

mientos de refundicidn por arco sumergido en escorias

Ios electrodos fungibles para los proce?im{entos
15 metalirgicos antes citados se vienen fabricando héé%é ahora
transformando un bloque de colada por laminacibdn o forjado
en un cuerpo de electrodo y uniendo a éste por soldadura, a
continuacidn, una cabeza de sujecidn para un elemento suje-

tador de electrodos. Es cierto que de esgta manera resulta

. 20 posible conseguir la uniformidad del di&metro de electrodo,
necesaria a lo largo}de todo el electrodo, pero la deforma-
cibén resulta costosa. Es desventajoso ademés que, en el ca-
g0 de fabricar cuerpos en forma de barras a partir de gran-
des bloques de colada, la separacidn por fusibén gque aparece

25

forzosamente en el blogque, se note todavia en el electrodo
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que ha.de ser refundido. Estg separacidn por fusidn se vuel--

ve a encontrar, eventualmente, en el blogque de refundicibn, .

ain cuando sea en forma mas débil.

Otra desventaja de la fabricacidn de electrodos
fungibles por colada en coqﬁillas de aceria usuales es la

de que dichas coquillas deben tener forma cénica para po-

der retirar la coquilla después de la colada, y ademis la

circunstancia de que el largo méximo del electrodo ,fgpende

del largo del bloque; y éste no puede aumentarse tgnBe co-
3 Y :
mo se guiera. Ademds hay que prevér, por razones dq:?écni—
: .
ca de covlada, una mazarota que tiene que separarse dq la

parte restante del bloque y que constituye una pémdjda de

material y trabajo adicional. ,.::

El desarrollo de los procedimientos de f%%?amien-
to en bloque y de refundicida tiende hoy en dia ;'lﬂ:fabri_
cacidn en blogues cada vez mAs grandés que, por regla gene-
ral, tienen seccidn transversal circular. Por lo tanto, es
necesario adaptar el electrodo a la seccibn transversal de
la coguilla. Con el fin de fabricar electrodos fungibles
coz mayor didmetro, se ha propuesto ya ensamblar cuerpos en
forma de barra y compuestos de varias partes, con una sec-~
¢idn. transversal que corresponda a una parte o a la mitad
de la secqibn transversal circular (patente de Gran Bretaiia

1.001.042)., Estos electrodos de varias partes -mirando en la

seccidn transversal-, tienen por lo tanto un contorno exte-

PR VR
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rior aproximadameate circular, y por esta razdn pueden fa-
bricarse sdlo de modo muy dificil y con grandes gastos.
Otra propﬁesta prevé ensamblar por soldadura electrodos fun
gibles divididos varias veces en la direccidén longitudinal
¥y en la transversal, para formar un bloque, teniendo los
diversos elementos constructivos una seccidn transvgypal
cuadrada que se genera por forjado; el conforno exqéiﬁfr
de estos electrodos es también cuadrado (patente de.:&.ran
Bretafa 1.002.106). Este tipo de electrodos compuqéﬁpf no
s6lo es complicado y costoso en cuanto a su fabricafion,
sino que no se puede utilizar para la fabricacién_g;.blo-

ques en coquillas circulares; la seccidn transversgad-.del

electrodo fungible tiere que estar configurada de*tel mane-

rw o

ra que su superficie presente una distancia lo mép.ueiforme
posible respecto al borde de la superestructura de” Ya coqul
1la (patente austriaca 282.845) o de la coquilla de refun-

dicién. )

El invento estid relacionado, por lo tanto, con el
objeto dec la solicitud de patente espaiiola N2 480.715 de la
misma solicitante, cuyo cometido es el de superar estas
desventajas de los procedimientos conosidos para la fabrica
¢idn de electrodos fungibles, es decir, indicar un procedi-
miento mejorado con el que seaposible fabricar de manera

sencilla y barata electrodos fungibles de gran calidad, in-

cluso de gran didmetro; los electrodos han de tener en todo

:&ﬂéﬁsﬁiﬁﬁdﬁ.ﬁ';m it
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su largo una composicidn quimica lo més constante posible,
es decir, han de estar exentos en amplio grado de feudmeno

de separacidén por fusidébn, y también ha de ser uniforme su

seccidn transversal..

El cometido del invento es la fabricacidn de elec-
trodos fungibles d: cualguier largo y dotados Je uq.gggtor-
no exterior gue corresponda sustancialmente al conddo in-

® -

terior de la superestructura de la coquilla o de lgggoqui-

1la de refundicidn. ALY

y ®eee
Estos problemas se resuelven, en €l caso gel pro-
cedimiento definido iaicialmente, por la ut111zac1on del
“eogn
procedimiento de colada continua, gracias a que laswgartes

longitudinales se fabrican en colada coatinua fonnando ba-
rras de seccidn transversal poligonal, se ensambl;;:p:para
formar una seccibén transversal total poligonal y e’ sueldan
sus superficies frontales a una cabeza de sujecibn comin
para un elemeto sujetador de electrodo.

El invento estd relacionado ademds a una coquilla
de colada continua, destinada a la colada confinua de las
partes longitudinales de electrodos fungibles, dotada de
partes laterales de cogquilla que forman las caras estrechas
y que estin dispuestas de modo desplazable entre dos partes
de coquilla paralelas que forman las caras anchas, cuya CO=-

quilla estd caracterizada por el hecho de que cada parte la

teral de la misma presenta al menos dos superficies de apo~-
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Yo dispuestas a cierto Angulb una fespecto a otra, para
la barra de la colada continua.

Un electrodo fungible fabricado segin el procedi-~
miento de acuerdo con el invento estad caracterizado por el
hecho de que las partes longitudinales, en seccidn trans-
versal, tienen la forma de poligonos irregulares coa,ip
ancho sustancialmente mayor que la altura, y dichoﬁlﬂﬁliag
nos estén ensamblados para formar una seccidn transéersal
poligonal, al menos aproximadamente regular, del q@é@;rodo.

El electrodo fungible tiene ventajosamentgé.en_sqg
cidn transversal la forma de un octdgono regular qhes sé com

pone de dos mitades de octigono yuxtapuestas. 1:':

ILas dos superficies de apoyo de lado esti¥cho de

LA ¥

la coquilla de colada continua utilizada en la fgbmvicacibn
de un electrodo fungible de este tipo forman entr;MZIlas
un angulo de 135°%, correspondiente el ancho al largo de un
lado del octagono, y el ancho de la superficie de apoyo
opuesta, al didmetro del electrodo.

Con el fin de fabricar electrcdos especialmente
gruesos, por ejemplo con un didmetro superior a 900 mm, es
ventajoso que varias partes longitudinales estén compuestas
con sus secciones transversales a modo de corona para for-
mar una seccién tramsversal de electrodo con contorno exte
rior poligonal aproximédamente regular y dejando libre un

espacio interior también poligonal.
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-De acuerdo con una fonmz de realizzcidn preferida,

el espacio intericr se ha 1lenado con una yarte lonsitudi -

PG, . i

nal hecha también por eolada continua, he
A continuacidn, el invento se describe detallada -~ %

_ 5

mente con ayuda de ejemplos de realizacidn representados en ??

el dibujo. R
XX Y]
La figura 1 es una seccidn horizontsl a través,de

[ ]

I

v
"3 J
un 2lectrode ensamtlado a nartir de dos varras de Seccid
“ .

L]
hexagonal; la fizura 2 ilustra una seceidn transverszl-de un

[ 4 .-.::
electrodo fungible ensamblado a partir de barras de cglada
®se

. 5 3
hexagonales. Bn 12 figura 3 se %a representado un electrodo

L ] l
) "..“ :
de tres partes, ensambiadn a vartir de barras octogepales, 3
: . :

Para fabricar por colada continua un electnédé.fun-
L34

gible octogonal a partir de dos barras 3, las parte%iégAco -
quilla gque segin 1la figura 1 forman las carss estre&Haé se
sustituyen por partes laterales de coquilla acodadas, cada
una con dos superficies de Apoyo, que forman un 4ngulo de
135°%. Estas partes laterales de coquilla estdn dispuestas
simétricas entre s{. Gracias a ello se form=an en las dos
partes de cogquilla de 12 cAra ancta unas superficies de
apoyo, una de las curles tiene un ancho que corresponde al
largo § de un lado del octdgono regular, mientras que el
ancho de la superficie de apoyo opuesta corresvonde al did-

metro D del electrodo; D puede ascender en la prdcties, por

ejemplo, a 600 mm.j En la figura 2 se ha representado un
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electrodo fungidle octozonal con =1 @didmetro D, vor ejemplo

900 mm, ensawblado a partir d¢ un tochc 10 de seccidén cuadra

da y cuatro barras hexagonales 12,

En la figura 3 se ha representado un electrodo com =~
puesto por tres barras 14 y dotacos de una seccidn transver-

sal poligonal con un pequefio ecpacio hweco central 15, trian
- . -_

il 1)
gular en seccién transversal, que no estorba durante gl, fun-

- - @

- - —~ e = «
clionaniento, Con el nmerc 16 se ha sefialado el contorwo, ¢L

-ﬂ‘.
bujade con linea de trazos, de una cabeza de sujecidn para e.

L4
\ . . ¥ YT 3
elemento sujetador de electrodos, Fsta cabeza de sujecidn se

une por soldadura a las diversas partes del electrodo ‘de tal

~ e &
: = L .
manera gue se establece una unidn mecédnicamente Sufl9l§nte y

L
: oe ¢ )
¢e buena conductividad eléctrica, Naturalmente se had°previs

ot by

- s 2 *c
to cabezas de sujecidén fijadas andlogamente también’epars los

~

elemplos de realizacidn representados en las ficurasdy 2.

El porocedimiento pucde empleir:e con especial venta
Ja para la fabricacién de electrodos con un didmetro que pa
se de 350 mm. En las instalaciones de colada continua de
llantones de acero construidas'hasta arora, el grueso de ba
rra oscila entre aproximadamente 115 y 320 mm. Por lo tanto,
en estas instalaciones se pucden fabricar de forma continua
barras de acero para electrodos fungibles gque, ensambdlados
a partir de varias tarras inaividuales, presenten un didme-
tro de, por ejeuplo, 600 a 1000 mm. .

El electrodo con seccidén transversal pologonal tiene



10

15

20

1a ventaiz, frente a2 un electirodo d

o
2
=
H
Wl
jh]
1)

ceccidn carcular,
de una fabtricaeidn mis sencilla y mds segurs en cuanto al ser-
vicio; las barras de seccidn circular ¥ de grdn didmetro re -
guieren instalaciones de construccidén muy aparatosa y son diff

ciles de colar exentas de grietas,

L') '

m
10T 3

)]

loe electrodos fabricados segin este prqggd}migg

L
4
-3
g

K]

to pueden ser tien empleados para loz pProcesos de fun@ﬁg@pn
citados 2l princinio, particularmente rara el ?r°°es°.45,refqg
dicién per areo sumergido en escoria con utilizacién de-coqui-
¥ -rsj

llas circvlares, traidndose con chorro de arena las partpq de i
electrodos, antes ae ensamtlarlas, vara eliminar la Pfllcu;a -

- o L
e cascarilla, o limpidndose dichas partes de otra manera, L2 5

oes ° 4
.. s )

composicidén quimica vy el didnetro son uniformes en todp“eL lar

r

go del electrodo fungible, e

Zn resumen, el lfodelo de Utilidad que se solitYta de-

terd recaczr sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

1. Un electrodo fun:ible fabricado segin un procedi -
niento vara la fabricacién de electrodos fungibles de grédn

diZmetro vara la refundicidn, particularmente 1la refundicidn,

Por arco sumergido en escoria, en el que el electrodo se ensap

bla a partir de diversas partes longitudinales yuxtapuestas,

caracterizado porque las partes longitudinales (33 12; 14)

tienen en seccidn transversal la forma de poligonos irregulares
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con un ancho sustsncislmente mayor gue su alture, ¥ esidn en-
sambladas para formar una gaccién transversal voligonal, al me
nos aproxiwzséamente regular, del electrodo,.

2. Un electrodo -funcible de acuerdo con la reivindi -
cacibén 1, caracterizado porgue, en seccién transversal, tiene
la forma de un octdrono resular que estd ensanblado a pIriir
de dos mitades (3}'ée octodgono yuxtapuestas (véase fi@@&@ 1).

3. Un electrodo funzible de acuerdo con la rei«éﬂﬁieg
cidn 1, caracterizado porauc varias partis longitudinqzé%'(lZ;
14) estdrn ensarblalss con tus secciones transversales gggnodo

<

de corona para formar una seccidn transversal de elecj;qgo con
¥ o ;

contorno exterior pologonaz) aproximadamente regular y-dejando

L

libre un espacio interior (15) tarbién poligonal (véasqnfigu-
".h’

ras 2’3)0 '0.0.

. - - - ‘.. ..v
4., Un electrodo fungible de Aacuerdo con la reivindica=-

cidn 3, caracterizacdo porque el ecp=acio interior se ha llenado
con una parte longitudinal (10) hecha también en colada contf

nua (véasze figura 2),

5. 3e reivindica por 1iltimo como objeto sobre el que
ha de recaer el YNodelo de Utilidad que se solieita; UN ELECTRO-
TC FURGIRLE.

Tcdo cornforme ogueda descrito y reivindicado en la pre-
sente memoria descriptiva que consta de diez pdzinas mecanogra

fiadas y didbujos adjuntos.

Madrid, Y|febrero 1.980
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