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MEMORIA DESCRIPTIVA

'Es conocido polimerizar tetrahidrofurano en presen¢1§ ?'
de catalizadores Friedel-Crafts, o BF,, consigo mismo. '1'

Como se desprende de Publication Board Report N? 717;1
pégina 1060, en cambio, no se ha logrado hasta el preseﬁte,t;"
polimerizar derivados del tetrahidrofuranoc, -

Ahora bien, se ha encontrado sorprendentemente que'té;V
trahidrofuranos substitufdos, ademas furano, tiofeno, as{ cOmé
sus productos de substitucidn, pueden ser transpuestos en pre—"

sencia de catalizadores Friedel-Crafts, o fluoboratos metélié;} 

cos, o BF;, con resinas epoxidicas,
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Por lo tanto, constituyen objeto de la presente inven- - [°

cién mezclas endurecibles que se caracterizan por un °°nten1dQ : ‘_
en compuestos epox{dicos que, calculados sobre el peso molecu- |

lar medio, contienen n grupos de epéxido, a cuyo efecto g'és'_ '

un nidmero entero o quebrado mayor que 1, ademés éteres o tio-

éteres cfclicos de férmula

I ¢ §

en la que significan

Ri, Rys Rz ¥ Ry, 4tomos de hidrdgeno o substituyentes monova-
lentes, como particularmente radicales ali- .
f4ticos, cicloalifdticos, aralifdticos, og ffﬂ
aromdticos, & cuyo efecto | |

Ry 7 Ry, © blen R3 Y Ry, Jjuntamente tembién pueden ger eslgbo-  ,J
nes de un gistema de anillo, simbolizando |

Aq cada vez dos Atomos de hidrdgeno, o substiﬁg:'
yentes monovalentes, o cada vez un enlace C-C.

A, cada vez un substituyente monovalente y un 4- .
tomo de hidrégeno, o cada vez dos substitu% '
yentes monovalentes, o cada vez un enlace ":.
¢-C, ¥

yA significa un dtomo de oxfgeno o de azufre,
con la medida que en la molécula el grupo de
‘$ter o bien tiodter cfclico con 5 eslabonesi ,
de anillo sdélo ocurre una vez, as{ como é#ﬁ‘i:'

catalizadores Friedel-Crafts, o fluoboratﬁﬁ e
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metdlicos, o BF,.
El invento, ademis se refiere a un procedimiento para . . I
la preparacidén de nuevas resinas endurecidas que se caracteri -

zan porque Se tramnsponen compuestos epoxf{dicos que, calcula-

5, dos sobre el peso molecular medio, contienen n grupos epoxi- =
dicos, a cuyo efecto n es un nimero entero o gquebrado mayor

que 1, con éteres o tiodteres ciclicos de férmula

en la que significan
Ry Rpy By ¥ Ry étomos de hidrdgeno, o substituyentes monova-I.
10, lentes, como particularmente radicales allifdticos,
ciclqaliféticos, aralifdticos, o aromaticos, a cur“:/
yo efecto
Ry ¥ By, 0 blen Ry ¥ Ry, juntemente pueden ser, asimismo, Y-

labones de un sistema de anillo, simbolizando ﬂ

15. Ay cada vez dos dtomos de hidrdgeno, o cada vez un en~ -
1&00 C-C ’
Ay cada vez un substituyente monovalente y un atomo de

hidrégeno, o cada vez dos substituyentes monovalen-
tes, 0 cada vez>un enlace C-C, y

20. A significa un atomo de oxfgeno o de azufre, con la
medida de que en la molécula el grupo de éter, o bien
de tioéter cfclico con 5 eslabones de anillo, solo ;»

ocurre una ves,
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en presencla de catallzadores Friedel-Crafts, o fluoboratos

Rl P k. X e

metdlicos, o BF5.

Como compuestos de epdxido de la naturaleza antes de-
finida que pueden ser transpuestos con los éteres o tloéteres
c{elicos, entran en consideracidn, por ejemplo:

Diolefinas epoxidadas, dienos o dienos cfclicos, como
diéxido de butadieno, 1,2,5,6-dlepoxihexanc y 1,2,4,5-diepo-
xiciclohexano; ésteres carbox{licos epoxidados diolef{nica-
mente no saturados en la diolefina, como el 9,10,12,1l3-diepo- |
xiestearato de metilo; el éster dimet{lico del dcido 6,7,10,11~
-diepoxi-hexadecan=-1,16-dicarbox{lico; compuesfos epoxidados
con dos radicales ciclohexenilo, como el bis-(b,#-epoxiciclo-'
hexancarboxilato) dietilenglicdlico y el 3,4-epoxiciclohexan- o
carboxilato de epoxiciclohexilmetilo, Ademas compuestos pdlig} 
poxf{dicos bésicos, como son obtenidos por transposicién de dig
minas aromdticas primarias o gsecundarias, como el anilin- o
4,4'-di-/monometilamino/~difenilmetano, con epiclorhidrina en .
presencia de &lcali. | ‘

Ademds entran en consideracidn ésteres poliglicid{li-
cos, como son accesibles por transposicidén de un &cido dicar-
boxflico con epiclorhidrina o diclorhidrina en presencia de él:
calli, Tales poliésteres se pueden derivar de dcidos dicarboxi
licos allféaticos , como dcido oxdlico, dcido succinico, ad do
glutdrico, dcide adipico, dcido pimédlico, dcido subérico,-éci-; _
do acelalco, &cido sebécico ¥, particularmente, de dcidos di-
carbox{licos arométicos, como dcido ftdlico, 4cido isoftdlico,
dcldo tereftalico, dcido 2,6-naftilen-dicarboxflico, dcido di--
fenil-o,0'-dicarbox{lico, éter etilenglicd-bis-(p~-carboxifent-
lico), y otros. Se cita por ejemplo el adipinato de diglici?
dilo y el ftalato de diglicidilo, as{ como &sterss diglioidf-

licos que corresponden a la férmula media
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en la que significan

X un radical hidrocarburo aromético, como un radical
fenilo, y : S
Z un numexo pequefio, entero o quebrado.

Ademds entran en consideracién los éteres poliglici-
dflicos como son accesibles por eterificacién de un alcohol
polivelente, polifenol, con epiclorhidrina o diclorhidrina en
presencia de alcali, Estos compuestos pueden derivarse de
glicoles, como etilenglicol, dietilemglicol, trietilenglicol,
propilenglicol-l,2, propilenglicol-l,3, butilenglicol-1,4,
pentendiol-1,5, hexandiol-l,6, hexantriol-2,4,6, glicerina y,
particularmente de polifenoles, como fenol- o cresolnovolacas,
resorcina, pirocatequina, hidroquinona, l,4-dioxinaftalina,
big-/k-oxifenil/-metano, bis-/F-oxifenil/-metilfenilmetano,
big-/F-oxifenil/-tolilmetano, 4,4'-dloxidifenilo, bis-/E-oxi-
fenil7-sulfona vy particularmente de 2,2-b18~£5-oxifen1}7-pro-
pano., Se cltan dter etilenglicoldiglicidilico y éter resoreci-
noldiglicidflico, as{ como éteres diglicidflicos que corres-

ponden a la férmule de término medio

C%—C}-CHE-[-O-X-O—CHacHOH-CHE] z-o-x-o-CHa-Wa

en la que significan
X un radical aroméatico, y
z un nimero pequefio, entero o quebrado.
Resulten particularmente apropiadas las epoxirresinas -

1{quidas a temperatura ambiente, por ejemplo aquéllas a baéeﬂ;\:
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de 4,4'~dioxidifenil-dimetilmetano que presentan un conteni-

do epdxido de unos 3,8 a 5,8~equivalentesde epdxido por kg.
Tales resinas epoxidicas corresponden por ejemplo a la fér-

mula de por término medio

3

CH
' 0-CH_~C
c%:?-cna- [-O-D-f-D- ~CH, ~CHOH-CH,,-]
3

CH

. ¢H .
0- < >-c::-3< >-o—cn2-c§-)c/ﬁ2
CH,

en la que z significa un nimero pequefio, entero o quebrado,
por ejemplo entre O y 2.

Pero se pueden utilizar, asimismo, fusiones o solu-
clones de epoxirresinas sélidas.

Como éteres o tioédteres ciclicos de férmula (I) en-
tran en consideracidn tiofeno, furano; ademds derivados del
tiofeno, tetrahidrotiofeno, furano, dihidrofurano y, parti-
cularmente del tetrehidrofureno. .

Como radicales Ry, Ry, Ry ¥ B, en la férmula (I) en-
tran en cuenta, ademds de dtomos de hidrdgeno, substituyen-
tes monovelentes, como por ejemplo un &tomo de haldgeno, un
grupo hidroxilo, un grupo nitro o, particularmente, radica-
les alifdticos, cicloalifdticos, arelifdticos o aromaticos
que pueden estar substitufdos por grupos funciocnales o inte-

rrumpidos por heterodtomos, Kn tanto que Al y/o A, simboli

2
cen substituyentes, su significado es el mismo que el para
Rl’ Ra, R3 0 Rq.t

Entre los derivados del tiofeno se citan:
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2-metiltiofeno, 2,3-dimetiltiofeno, 2,5-dimetiltio-
feno, 2-etil-tiofeno, 2,3,4-trimetiltiofeno, 2-butil-tiofe-
no, 2,5-di-(butilo terciario)étiofeno, 2-octilo terciario-
-tiofeno, 2-viniltiofeno, 2,3-benzotiofeno, 2-fenil-tiofeno,
2-metil-4-feniltiofeno, 2-benciltiofenc, dibenzotiofeno,
benzhidril-tiofeno, 2-clorotiofeno, 2,5-diclorotiofeno, 2,3,
5-triclor§tiofeno, 2,3,4,5-tetraclorotiofeno, 2-clorometil-
tiofeno, 2,5-dinitrotiofeno, 2-alcohol ten{lice, 2-tiofenal-
dehido, 2-acetiltiofeno, acido 2-tiofencarboxflico, etilés-
ter 2-tiofencarboxilico, acido S-cloro-2-tiofencarboxilico,
dcido Se-metil-2-tiofencarbox{lico, cianuro de é-tienilo, -
cido beta-/alfa-tienil/-acrflico. Entre los derivados del
tetrahldrotiofeno se citan el 2-metil-tetrahidrotidfeno y
el 2,2,3,4,5,5=hexaclorotiolanoc,

Entre los derivados del furano se citan:

2-metilfuranc, 3-metilfurenc, 2,3-dimetilfureno;
2,4-dimetilfurano, 2,5-dimetilfurano, 2-etilfurano, 3-etil-
fureno, 2-propllfurano, 5-isbpr0pilfurano, 2y35,4~trimetil-
furano, 2-butilfuranoc, 2,5-dietilfurano, tetremetilfurano,
2-vinil-furano. 2,3-benzofuranc (cumarona), metilcumarona,
dimetilcumarona, trimetilcumarona, 2-fenilfurano, 3-fenilfu-
rano, 2-bencilfurano, bencilfurfurilo, alfa-naffofurano, be~‘
ta-naftofurenc. dibencenfurano, bénzhidrilfurano, 2,3,4-tri-
clorofurano, cloruro de furfurilo, bromuro de furfurilo, ni-
trofuranc, algohol furfurflico, éter metilfurfur{lico, éter
propilfurfurilico, acetato de furfurilo, benzoato de furfu-

rilo, furfuriléster carbam{dico, 2-acetilfurano, furfurol, .-

dcido 2-furancarbox{lico (acido piromicico), metiléster pir6~:"'

micico, feniléster piromicico, cianure de 2-furilo, acido 2-

-furilacético, dcido furfurilacético, dcido beta-/alfa-furil/-
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Entre los derivados del dihidrofurano se citan:

-~acrflico.

2-metil-4,5-dihidrofurano, 2-etil-2,5~-dihidrofurano,
2-metil-5-etil-2,3—dih1drofuréno, 2,2,5,5-tetrametil-2,5-4di-
hidrofurano. _

Entre los derivados utilizados preferehtemente del
tetrahidrofurano se indican:

2-metiltetr&hidrofurdno, 2,2-dimetiltetrahidrofurano,
2,5-dimetiltetrahidrofurano, 2,2,4,4-tetrametiltetrahidrofu-
rano, 2,2,5,5-tetrametiltetrahidrofureno, 2,5-dimetil-2-iso-
propiltetrehidrofurano, 2,S-dimetil-a,5-dietiitetrahidrofura-
no, 2,5-difeniltetrahidrofurano, cloruro de tetrahidrofurfu-
rilo, bromuro de tetrahidrofurfurilo, alcohol tetréhidrofur-
furf{lico, acetato de tetrahidrofurfurilo, butirato de tetr&-
nidrofurfurilo, benzoato de tetrahidrofurfurilo, alcohol te-
trahidrofurfurilalflico, tetrahidrofurfurol, tetrahidrofurfu-
rilacetona, dcido tetrahidrofurancarbox{lico-2, 4cido tetra-
hidrofurandicarboxilico-2,5, l,#—epoxiciclohexaﬁo.

Como catelizadores Friedel-Crafts se citan AlCls,
FeCly, 2nCly, SbCly y SnCl,; como fluoboratos métélicos, los
fluoboratos de cinc, estafio, plomo, hierro, nfquel, cobre, co
balto, magnesio, cadmio, mercurio, calclio, estroncio, bario y
aluminio. ZPreferentemente se utilizan los catalizadores si-
guientes: BF5’ SnCl4, SbCl5, fluoborato de einc, estafio, plo=-
mo, hierro, niguel, Los catalizadores pueden ser adicionados
a las mezclas como tales; también pueden ser transformados
previamente en sus complejos. Como formadores de complejo
pueden servir agua, alcoholes, éteres, cetonas, Acldos carbo-
z{licos, anhidridos carboxilicos, aminas, amidas, sulfuroe,

etc. Como formadores de complejo se puede recurrir, por ejem .

)
£
¥
£
i
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plo, a los éteres o tioéteres ciclicos de férmula (I), pero
son utilizables en su lugar también otros éteres o tioéteres
ciclicos, como por ejemplo tetrahidrofurano., La produccidn
de los complejos entonces puede tener lugar por simple diso-~
lucidn de los catalizadores Friedel-Crafts, o bien BF;, en
un exceso del éter, o bien tiocéter eciclico.

Bl trifluoruro de boro es utilizado ventajosamente
en forma de sus complejos estables con agua © bases de nit:é
geno. OSe pueden preparar por ejemplo primero los complejos
estables con agua o bases de nitrdgeno. Estos complejos pue
den ser dilufdos con el éter cfclico, origindndose al efecfo
soluciones estables que no polimerizan, las cuales poco an-
tes del uso son mezcladas con el compuesto epoxfdico. Pero
también se puede disolver el BF; primero en un exceso més
alld de la cantidad estequiométrica del éter o tioéter cfcli
CO necesaria pars la\formacisn del complejo que ya contiene
la reducida cantidad necesaria de la base de nitrdgeno o de

agua, vg. por lo menos 1% y, convenientemente 2 a 5% de H,0,

2
calculado sobre el éter, o bien tiodter. La presencia de ta
les formadores de complejo retarda algo la rapidez del endu-
recimiento, lo cual a veces puede ser deseable.

Como tales moderadores pueden utilizarse bases de ni
trdgeno que son aptos para formar con BF3 complejos estables,
como por ejemplo emonfaco, etilamina, etilendiamina, monoeta-
nol-amina, piperidina, trietanolamina, urea, hexametilentetra
mina, trimetilamina, piridina, y particularmente, aminas aro-
méticas, como anilina, toluidina y bases de Schiff de tales
aminas. Preferentemente se utiliza como moderador, ya sea ba -

seg de Schiff a base de aminas arométicas, vg. la base de

Schiff de anilina y benzaldehido o agua, juntamente con tri-f;iy
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ejemplo hidratos 1{quidos estables, como BF5.E,0 ¥ BF5.
.2H20. Al emplear agua como moderador el endurecimiento
presenta a terperatura ambiente aun transcurso exotérmico.,
Con empleo de las bases de Schiff de eminas aromaticas y
aldehidos aromdticos, por regla general el endurecimiento
transcurre de modo exotérmico sdlo com introducecidén de ca-
lor, por ejemplo después de un breve calentamiento a unos
6000; en cambio tieme lugar el endurecimiento a temperatu-
ra embiente solamente después de un almacenamiento prolon-
gado y sin desarrollo de calor Que pueda comprobarse. Apar-
te del efecto retardador en le velocidad reaccicnal, la pre
sencia de cantidades reducidas de agua suprime ademés la
coagulacidn que estorba, manifestédndose ocasionalmente al
mezclar el compuesto epoxf{dico con una solucidn anhidra del
BFy en el éter, o bien tioéter cfclico, lo que conduce a un
endurecimiepto no homogéneo. Por esta razén puede ser ven-
tajoso utilizar agua y bases de nitrdgeno juntamente como
moderadores.

La proporcidn cuentitativa rec{proca de compuesto
epox{dico al éter o tioéter cfclico de férmula (I) puede ser
variada dentro de amplios 1imites, Para ciertas aplicacio-
nes la cantidad de este éter o tioéter cfeclico puede ser sé-
lo reducida y estar situada en aquel orden de magnitud que
es necesario para la formacidén de complejos relativamente es-
tables con el catal;zador Friedel-Crafts o bien BF,. Esto co-
rresponde, con el trifluoruro de boro, por ejemplo, las més
de las veces a un exceso aproximadamente décuplo mésAallé de
la cantidad estequiométrica de éter o bien tiodter necesaria

para la formacidén de complejo. ZEnsayos han dado por resulta- .
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do que se utiliza, convenientemente, por ejemplo 5 partes
de una solucidén al 10% de trifluorure de boro por 100 par-
tes de un éter poliglicidflico del4,4'~dioxidifenildimetil-
metano con un contenldo epoxfdico de 4,03 equivalentes de
epéxido por kg, es decir, 1,25 g de trifluoruro de boro por
equivalente=gramo de grupos epoxf{dicos.

Segin una forma preferida de realizacién del inven-
to son empleadas mayores cantidades de los éteres o tioéte-
res ciclicos substitufdos, a cuyo efecto la proporcidén cuan
titativa de compuesto epoxfdico: éter o bien tioéter cfcli-
co es de aproximadamente entre 100 : 5 - 50 y, preferente-
mente 100 : 10-30. Convenientemente se utiliza, ademés, por
equivalente epoxf{dico del compuesto epoxfdico a lo sumo 1
mol del éter o bien tiodter cfclico.

En la combinacidén de trifluoruro de boro-agua se
utiliza ademés por 1 parte en peso de trifluoruro de boro,
convenientemente por lo menos unas 0,2, preferentemente 0,5
a 3 partes en peso de agua.

Las mezclas endurecibles segin el invento, ademas,
pueden contener apropiados emolientes o diluentes inertes,
Una adicidn de emolientes, como ftalato de dibutilo, ftala-
to de dioctilo, o fosfato de tricreflo, da masas mas blan-
das, eldsticas y flexibles endurecidas, |

Ademés pueden ser utilizados juntamente segin lag
propiedades deseadas de la resina polimerizada ventajosamen-
te, productos modificadores activos que bajo el efecto del = .
catalizador de Friedel-Crafts o bien BF3 reacclonan con la
epoxirresina y participan de la reaccidn de endurecimiento,
por ejemplo compuestos insaturados en el etileno, aptos pa-

ra la polimerizacidn, como estireno, compuestos monoepoxfdi-
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cos, como glicida de cresilo; otros éteres cfclicos como te-

© trahidrofurano; ademds pueden ser incorporados también com-

puestos mono- y ventajosamente polifuncionales que contienen
grupos hidroxilo, grupos ceto, grupos de aldehido, grupos'
carboxilo, etc., como por ejemplo alcoholes bi o polivalen-
tes, poliglicoles, poliésteres con grupos hidroxilo o carbo-
xilo en posicidén final, bajo la influencia del catalizador
Friedel-Crafts, o bien del trifluoruro de boro.

Ademas queda dentro del marco de la presente inven-
cién utilizar juntamente en las masas descritas adiciones
usuales, como aceleradores, vg., oxido de estireno o perdxi-
dos orgdnicos, plgmentos, alargadores y cargas. Como alar-
gadores y cargas pueden ser utilizados por ejemplo asfalto,
betﬁn, fibras de vidrio, mica, harina de cuarzo, caolin o
dcido silicico (AEROSIL) finamente dispersado. Al efecto se
puede convertir, ventajosamente, una solucidén en el éter o
tioéter cfclico del complejo a base de BFy ¥y agua, © base de
nitrdgeno en tetrahidrofurano con la carga inorgénica, en
una pasta de endurecedor mezclando ésta poco antes del uso
con la resina epoxidica, o una mezcla de la resina epoxfdica
y del éter o tiodter ciclico.

Las mezclas con arreglo al invento pueden servir pa-
ra la fabricacién de aglutinantes rdpidamente endurentes, re
sinas de laminacidn, revestimientos de laca, resinas coladas
¥y masas de moldeo., '

Mezclas segin el invento que contienen, ademas, pig-

mentos y cargas de todas claseés, como dcido silfcico finamen

te dispersado, as{ como emolientes, se prestan eminentemente .

como masas de relleno y empastar.

tXOEN
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100 g de una resina epoxidica liquida con un conteni--

EJEMPLO 1.

do en epdxido de unos 5,2 equivelentes de epxido por kg de

u
1
.
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resina, preparada de mode conocido por condensacidén alcalina
de 4,4'~dloxidifenildimetilmetanc y epiclorhidrina, son mez-
clados con una solucidn de 1 parte de dihidrato de fluoruro

de boro en 26 g de alcohol tetrahidrofurfurf{lico. La mezcla
endurece a temperatura ambiente con calentamiento esponténeo
al cabo de unos 2 minutos. El cuerpo de colada obtenido, de

coloracidén obscura presente las propiedades siguientes:

Resistencia a la flexidn por choque 10,1 cmkg/cm2
Resistencia & la flexidn 8,8 Kg,/mne
Valor Martens 38° C
Absorcidn de agua fria (4 dfas 20° ¢) 0,6%

Un cuerpo de colada de 3 mm de grosor que es calenta-
do durante 48 horas & 2 mm Hg a 135° ¢, pierde 2,5% de su e
so de partida.
EJEMPLO 2.

100 g de la resina epoxf{dica utilizada en el ejemplo
1 son mezclados con 15 g de 2-metiltetrahidrofuranc. La so-
lucidn resinosa presenta a 20° C una viscosidad de 650 c¢P. En-
tonces es mezcl&da con un agente endurecedor que contiene 1
g de dihidrato de trifluoruro de boro disuelto en 5 g de te-
trahidrofurano. La mezcla endurece a temperatura ambiente
bajo calentamiento esponténeo., Una probete (60 x 10 x 3 mm)
que es calentada durante 48 horas a 2 mm de Hg a 135° c,
pierde 0,67% de su peso de partida. Esto demuestra que la
éarte mayor del Z-metiltetrahidrofurano (punto de ebullicidm

80° ¢) copolimeriza con la resina epox{dica.
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100 g de la resina epoxfdica utilizada en el ejemplo éy

1 son mezclados con 15 g de 2:5-dimetiltetrahidrofurano (pun- g
to de ebullicidn 88° ¢). La solucién de resina obtenida es

5. mezclada con una solucidén de endurecedor que contiene 2,14 g
de un complejo de anilina-trifluoruro de boro (correspondien-
te a un contenido de 0,625 g de trifluoruro de boro disueltos
en 5 g de alcohol tetrahidrofurfur{lico. En vaso cerrado-es
calentada la mezcla a 50° C. Al cabo de unas 2 1/2 horas el

10. 1{quido ha quedado'gelificado ¥y endurecido deqpués de 5 ho-
ras. Para verificar la proporcidén del alcohol tetrahidrofur-
furflico que copolimeriza con la resina epoxidica, se calien-
ta un cuerpo de colada durante 80 horas a 100° ¢. 1La pérdida
de peéo es de 0,25%.,

15, EZJEMPLO 4,

15 g de cloruro de tetrahidrofurfurilo son mezeclados
con 100 g de resina epoxfidica lfquida utilizada en el ejemplo
1. Bsta solucidn resinosa es mezclada con una solucidn de
agente endurecedor que contiene 5 g de alcohol tetrahidrofur-
20, furflico y 1 g de dihidrato de trifluoruro de boro. Se pre-
| senta endurecimiento a temperatura ambiente bajo calentamien-
to espontdneo sin disociacidén de componentes voldtiles. Un
cuerpo de prueba endurecido gue es almacenado durante 48 ho~-
ras a 100° C y a un vacfo de 40 mm de Hg, plerde 0,15% de su
25, peso de partida.
EJEBENMPLO Se

A 100 g de la resina epoxfdica 1fquida utilizada en
el ejemplo 1 con un contenido de epéxido de 5,2 equivalentes
de epéxido por kg son adicionados 7,0 g de una solucién de en-

30, durecedores de BF; al 7,2%, cuya preparacién se describe més
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abajo, y mezclados a fondo., cla gelatin;za dentro de

B T T T A S ST

16 1/2 horas sin calor de reaccidn. Entonces se calienta

IR

aun duranpe 15 minutos a 120° C, o sea se endurece y se en-
fria. ’%i
El cuerpo de colada sélida formado presenta la pro-
piedades sigulentess
Resistencia a la flexign por choﬁue 2,4 cmkg/cm2
Resistencia a la flexidn 6,6 kg /mn®
Absorcidén de agua fria (4 dfas 20° ¢) 0,30%
La solucidén de endurecedores de BF3 es‘obtenida del
modo siguiente: 10 g de benzalanllina son disueltos en 36,6
cm’? (40 g) de una solucién al 10% de BFy en alcohol y tetra-

hidrofurfurilico,

EJENPLO 6,
Si se procede de modo andlogo como eu el ejemplo 5,
pero adicionando ademés 20 g de glicida de cresilo y 1,4 g
de solucidn de endurecedor de BF;, entonces se obtiene un
cuerpo de colada sdlido con las propiedades siguientes:
Resistencia a la flexidn por choque 8,7 cmkg/cm2
Resistencia a la flexidn 12,5 kg/mn®
Absorcién de agua fria (4 dfas 20°C) 0,21%
Valor lartens (DIN) 63° ¢
EJEMPLO 7.

100 g de la resina epoxfdica utilizada en el ejemplo
1 son afiadidos a 20 g de polipropilenglicol P 425 (Unidn Car-
bide) y 8,4 g de la solucidn de endurecedores de BF3 al 7,2% '
descrita en el ejemplo 5, y mezclados. Se obtiene un cuerpo
de colada blando, elastico con las propiedades sigulentes:

Resistencia a la flexidn por choque >
encima de 25 cmkg/em”

Resistencia a la flexidn 10 kg/mm®
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Absorcidn de agua fria (4 afas 20° ¢) 0,335%

Valor Martens (DIN) 42° ¢
EJEMPLO 8, '

A 100 g de la resina epox{dica utilizada en el ejem-
plo 1 sor agregados 25 g de alcohol furfurflico y 10 g de una
solucidn de endurecedores de BF3 al 0,1%, cuye preparacidn es
descrita mds adelante, y se mezcla. Se deja en reposo duran~
te 64 horas y 30 minutcs a temperatura ambiente (20° ¢). 1lLa
masa ha quedado gelatinizada, pero no presenta todavia resis-
tencia mecénica., Si entonces se sigue endureciendo durante 2
horas hasta a 60° ¢ v ulteriormente durante 2 ﬁoras a 100° c,

entonces se obtiene un cuerpo de colada con las propiedades

slgulientes:
Resistencia a la flexidn por choque 14,8 ctkg/cm®
Resistencia a la flexién . 13,3 kg /mm®
Absorcidn de agua fria (4 dfas 20° ¢G) 0,38%
Valor Martens (DIN) 49° ¢

Un cuerpo de colada (# 12 mm x 93 mm) que es calenta~

do durante 72 horas a 20 mm Hg a.100° C, pierde 0,4} de su pe-

go de partida.

La solucién de endurecedores de BF; es obtenida intro-
duciendo en una mezcla de 93 g de anilina y 93 g de tolueno
bajo enfriamientq pauvlatinamente 55 g de BF% £a8e080 y secan-
do en la estufa de vacf{o (20 mm de Hg) a 75° ¢ durante 24 ho-
ras hasta constancia de peso. El rendimiento es de 148 g de
producto seco con un contenido en BF; de 37,1%. 24,6 g de pro-
ducto seco son disueltos en 75,4 g de alcohol tetrahidrofurfu-
rf{lico de modo que la solucidén de endurecedores de anilina-

-BF5 contiene 9,1% de BF3.
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Si se procede de modo andlego como en el ejemplo 8,

EJEMPLO 9,

pero utilizando en lugar de alcohol furfurilipo, furfurol,

entonces se obtlene un cuerpo de colada con las propiedades -

siguientes:
Resistencia a la flexién por choque 25,7 cmkg/ cm>
Resistencia a la flexidn 7,4 kg/mn>
(ningung rotura con fle-
xidén maxima)
Absorcidn de agua fria - 1,0%
Valor Martens {DIN) 29° ¢

Un cuerpo de colada (§ 12 mm x 93 mm) que es calenta-
do durante 72 horas a 20 mm de Hg a 100° C, plerde 1,13% de su
peso de partida,

EJEMPLO 10,

Si se procede de modo andlogo como en el ejemplo 8,
pero empleando en vez de alcohol furfurf{lico 2-metilfurano
(Silvano), entonces se obtiene un cuerpo de colada con las si-
guientes propiedades:

Resistencia a la flexidn por choque 22 cmkg/cm2

Resistencia a la flexidn | 4,2 kg/mm®

Absorcién de agua fria (4 dfas 20° ¢) 0,51%

Valor Martens (DIN) 31° ¢

Un cuerpo de colada (@ 12 mm x 96 mm) que es calenta-
do durante 72 horas a 20 mm de Hg d 100° ¢, pierde 1,63% de su
peso de partida.

EJEMPLO _11,

Si se procede de modo andlogo como en el ejemplo 8,
pero utilizando en lugar de alcohol furfurilico, 3-metiltiofe-

no, entonces se obtiene un cuerpo de colada con las siguientes

propiedades:
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Resistencia a la flexidén nor choque 18,5 cmkg/cm?
Resistencia a la flexidén 4,4 kg/om®
Abgorcidn de agua fria 0,36%

Valor Hartens (DIN) _ 3,3° C

Un cuerpo de coladae ($ 12 mm x 58 mm) que es calenta-

do durente 72 horas a 20 mm de Hg a 100° C, pierde 0,18% de su

peso de partida.
EJEMPLO 12,

Si se procede de modo andlogo como en el ejemplo 8, pe'

ro utilizando en vez de alcohol furfurflico, 2-actiltiofeno,u

entonces se obtiene un cuerpo de colada con 1as propiedades

siguientes:
Resistencia a la flexidn por choque 20,1 cmkg/cm2
Resistencia a la flexidn 8,0 kg/mn”
Absorcidn de agua fria ‘ 0,42%
Valor Martens (DIN) 39° ¢

Un cuerpo de colada (f 12 mm x 90 mm) que es calenta-
do durante 72 horas a 20 mm de Hg a 100° C, pierde 0,6% de su
peso de partida,

S1 se utiliza en lugar del complejo de amina--BF3 6,25 cm3 de
una solucidn de endurecedores de BF5 al 10%, cuya preparacidn
es descrita abajo, entonceé la masa gelatiniza y endurece den-
tro de 30 segundos con fuerte calor de reaccidn. E1 cuerpo de

colada obtenida presenta las siguientes propiedades;

Resistencia a la flexidn por choque 24,9 cmcg/cm®
Resistencia a la flexidn 6,3 kg/mm>
Absorcidn de agua frfa (4 dfas 20° ¢) 0,35%

Valor Martens {DIN) 30° ¢

la solucidén de endurecedores de BF3 es obtenida, dilu-

yendo 15,4 g de dihidrato de BF; (65% de BF;) en 100 cu’ de

g
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EJEMPLO 13.

S1 se procede de modo andlogo como en el ejemplo 8,
pero utilizando alfa-~tiofenaldehido en lugaer de alcohol fur-
fur{lico entonces se obticne un cuerpo de colada con las pro-
pledades siguientes:

Resistencis a la flexidn por choque 5,6 cmkg/cn”

Resistencia a la flexidn 9,8 kg/mn®

Absorcidn de agua fria (4 afas 20° ¢) 0,6%%

Valor kartens (DIN) 39° ¢

Un cuerpo de colada (§ 12 mm x 92 mm) que es calenta-
do durante 72 horas a 20 mm de Hg a 100° C, pierde 0,64% de
su peso de partida. |

S1 se utillza en vez del complejo de amina—BFé 6,25
cc de la solucidn de endurecedores de BF3 (dgscrita en el ejem
plo 12, #ltimo pdrrafo), entonces la masa endurece dentro de ;a
30 segundos con intenso calor reaccional., El cuerpo de cola- |
da obtenido presenta las propiedades siguientes:

Resistencia a la flexidén por choque 2,2 cmkg/cm® ’

Resistencie a la flexidn 11,1 kg/mn®

Absorcidn de agua fria (4 dfas 20° ¢) 0,35% \
EJEMPLO 14, |

Si se procede de modo andlogo como en el ejemplo 8,
pero utilizando en lugar de alcohol furfurilico 2,3-benzotio-
feno (tionafteno) y adicionalmente 10 g de Sxido de estireno,
entonces la masa endurece dentro de 1 1/2 minutos bajo intenso
calor de reaccién. El cuerpo de colada obtenido presenta las
propiedades sigulentes:

Resistencia a la flexidn por choque 11,6 cmkg/cm®

Resistencia a la flexidn 6,2 ks/mm2
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Absoreidn de agua fria

Valor Mertens (DIN) 32° ¢
EJEMPLO 15,

Si se procede de modo andlozo como en el ejemplo 8,

pero utilizando en vez de alcohol furfurf{lico 2-benzoiltiofe-
no y adicionalmente 10 g de glicida de butilo, entonces se ob
tiene un cuerpo de colada con las propiedades siguientes:

Resistencia a la flexidn por choque 6,9 cmkg/cu®

Resistencia a la flexidn 8,0 kg/mn=
Absorcidn de agua fria 0,28%
Valor Kartens (DIN) 37° ¢

Un cuerpo de colada (f 12 mm x 84 mm) que es calenta-
do durante 72 horas a 12 mm de Hg a 100° C, pierde 0,58% de
su péso de partida,

Si ee utiliza en lugar del complejo de amina--BF3 6,25
cc de la solucidn de endurecedores de BF3, déscrita en el ejem
plo 12, dltimo pérrafo, entonces la masa endurece dentro de 30
segundos. El cuerpo de colada obtenido presenta las propieda-
des siguientes:

Resistencia a la flexidn por chogue 10,8 cmkg,/cm®

Resistencla a la flexion 2,9 kg/mm2

(niggung rotura con fle~
xion maxima)

Absorcidn de agua fria (4 afas 20° ¢) 0,26%

Valor Hartens (DIN) 25° ¢

Un cuerpo de colada (¢ 12 mm x 80 mm) que es calentado

dursnte 72 horas a 12 mm de Hg a 100° G, pierde 1,2% de su pe-
s P 1P

'so de partida.

EJEMPLO 16,

4 100 g de la resina epoxfdica utilizada en el ejemplo
1 se adicionan 25 g de furano y 10 g de la solucidn de endure-

cedores de BF5 al 9,1% descrita en el ejemplo 8, y se mezcla.
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Entonces se deja reposar durante 64 horas a tempera-
tura amblente (2o°c). La masa entonces ha quedado gelatini-
zada, pero aun no presente resistencia mecdnica, Si enton-
ces se endurece durante 2 horas a 60° C, ¥ ulteriormente du-
rante 2 horas a 100° C, entonces se obtiene un cuerpc de co-
‘'lada con las propledades siguientes:

Resistencia a la flexidén por choque 13,4 cmkg/cm?

Resistencia a la flexidn 4,5 kg/mm®

Absorcidn de agua fria (4 dfas 20° ¢) 0,16%

Valor Martens (DIN) 31° ¢
EJENPLO 17,

Si se procede de manera andloga como en el ejemplo 16,
pero utilizando en vez de furano, tiofeno, entonces se obtlene
un cuerpo de colada con las propiedades siguientes:

Resistencia a la flexidn por choque 16,6 cmkg/cn®

Resistencia a la flexidn 5,6 kg/mm2

Absorcién de egua fria (4 dfas 20° C) 0,29%

Valor Hartens (DIN) 359 ¢
EJEMPLO 18,

100 g de la resina epoxfdica utilizada en el ejemplo 1
son bien mezclados con 20 cc¢ de alcohol tetrahidrofurfurflico

y una solucidén a base de 0,7 g de hidroperdxido de l-hidroxi-

.=clclohexano en 20 cc de estireno monémero, introduciendo 5,6

cc de una solucidn al 5% en volumen de BFB en tetrahidrofurano.
Al cabo de 2 1/2 minutos se presenta endurecimiento con inten-
so calor reaccional, resultando un cuerpo de colada con las
propledades siguientes:
Resistencia a la flexidn por choque 23,9 omkg/cm
Resistencia a la flexién 5,6 kg/m®

Absorcién de agua frfa (4 dfes 20° ¢) 0,45%
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Valor Martens (DIN) 28° ¢
EJEMPLO 19,

30 g de la resina epox{dica descrita en el ejemplo 1
son mezclados con 8 c¢ de una solucidn al 10% en volumen de
SbCly en alcohol tetrahidrofurfurf{lico, y adicionalmente con
tanto alcohol Eetrahidrofurfurilico que el peso total impor-
ta 40 g, Se obtiene una mezcla de endurecedor-resina con una
duracidn de uso de 3 minutos., Al verter sobre placas de vi~
drio se obtiene después de un endurecimiento durante 4 horas
a 120° ¢ un recubrimiento con una dureza al péndulo segin Per-
80z de 355 con un espesor de capa de 80 p. El }alor Erichson
de un recubrimiento producido de modo anéloéo sobre phapa de
aluminio es de 10 mm.

EJEMPLO 20,

Si se procede de modo anélogo como en el ejemplo 19,
pero empleando en lugar de SbClS, tetraclorurc de estafio, en- .
tonces se obtiene una mezcla de endurecedor-resina con una du-
racidén de uso de un minuto a temperatura ambiente., En un mol-
de de colada la mezcla endurece con intenso calor de reaceion,
formando una pieza de colada de coloracidn pardusca, dura a
temperatura ambiente, sélida al choquee. Un recubrimiento pro-

ducido de modo andlogo al ejemplo 19 sobre vidrio presenta, con

un espesor de capa de 70 p, una dureza Persoz de 342,

EJEMPLO 21,

50 g de un éterpoliglicidflico de fenol-novolaca pas-~
toso a base de 1 mol de fenol, 0,5 moles de formaldehido y 3
moles de epiclorhidrina, gon dilufdos con 50 g de éter trigli-
cidflico de hexantriol y mezclados con una solucidn de 5 g de
un complejo de anilina-BF3 en 15 g de alcohol tetrahidrofurfu-

rflico., Bn un molde de colada se endurece la megzcla a 50° C

e
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dentro de 10 minutos en una pieza de colada con una dureza
Shore de 97. Un cuerpo de prueba cortado de la misma de 3
mm de espesor pierde con un almacenamiento en caliente du=-

rante 72 horas a 150o C 3,4% de su peso.

EJEMPLO 22,

Un monoéster, preparado por transposicién de 19,6
g de anhidrido maleico con 20,4 g de alcchol tetrahidrofur-
furflico, es adicionado juntemente con 5 g de complejo de
monoetilamina-BF5 a 100 g de carboxilato de 3,4-epoxi-6-
-metilciclohexilmetil-3,4-epoxi~-6-metilciclohexano (EP 201
de la firma Unlon Carbide) y 5 g de glicida de dcido meta-
erilico. La mezcla endurece al cabo de 3 minutos en un mol
de de colada a temperatura ambiente en una pieza de colada
con una dureza Shore de 98,

EJEMPL O 23,

Mediante tratemiento alifdtico de un producto de con
densacidn a base de 1 mol de anilina y por lo menos 2 mo-
les de epiclorhidrina es preparada una epoxirresina liguida

con un contenido en epéxido de 6,7 equivalentes-gramos de gru
po epoxidico por kg.

100 g de esta epoxirresina son mezclados con 20 g de
alcohol tetrahidrofurfurflico, 5 g de un complejo de monoetil-
amina-BF3 y 45 g de polvo de amianto, calentando la masa obte-
nida en un molde durante 24 horas a 135° C. Se forma un cuer-
po de colada sdlide con una dureza Shore de 97.

EJEMPLO 24,

A 30 g de la epoxirresina descrita en el ejemplo 1 se
adicionan 10 g de alcohol tetrahidrofurfur{lico en que estan
disueltos 0,4 g de fluoborato de cinc, y se mezcla bien, Se
obtiene una mezcla de endurecedor-resina que a temperatura am-

biente resulta apta para el almacenamiento durante 3 semanas.
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En un molde de colada la mezcla endurece a 120° ¢ dentro de
33 minutos, formando una pieza de colada dura, transpareante,
s6lida al choques |

Al verter la mezcla sobre una placa de vidrio y por
endurecimiento durante 4 horas a 120° C es oﬁtenido un recu=
brimiento clarc, incoloro, eléstico que con un espesor de pe
1{cula de 72 p presenta una dureza pendular segin Persoz de
360, |
EJEMPLO 25,

S1i se utiliza en vez de la epoxirresinq descrita en
el ejemplo 1, éter 1,4~butandioldiglicidflico, procediendo
por lo demds como se describe en el ejemplo 24, entonces se
obtiene una mezcla de endurecedor-resina que es apta para el
almacenamiente a temperatura ambiente durante 3 semanas. En
un molde de colada 1la mezcla endurece dentro de 13 minutos a
120° ¢ en una pleza de éolada dura, transperente, sé;ida al
choque.

Al verter la mezcla sobre una placa de vidrio y por
endurecimiento durante 4 horas a 120° ¢ se obtiene un reves-

timiento claro, incolorc, elastico gue c¢on un espesor de ca-

pa de 213 p presenta una dureza pendular segin Persoz de 307,

EJEMPLO 26,

Si se utiliza en 1ugaf de la epoxirresina descrita en
el ejemplo 1 didxido de vinileciclohexeno, procediendo por lo
demés como se describe en dicho ejemplo, entonces se obtlene
una mezcla de endurecedor-resina que a temperatura ambiente
es almacenable durante 2 dfas. En un molde de colada la mez-
cla endurece a 120° C dentro de 4 horas en una pleza de cola~
da dure, transparente.

Al verter la mezcla sobre una placa de vidrio y por
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endurecimiento durante 4 horas a 120° C se obtiene un reves-

timiento quebradizo claro, incoloro gque con un espesor de ca
pa de 100 p presenta una dureza al péndulo segin Persoz de
366,

EJEMNPLO 27,

51 se procede de modo andlogo como en el ejemplo, 24,

perc utilizando en lugar de fluoborato de cinc fluoborato de
estafio, entonces se obtieﬁe una mezcla de endurecedor-resina
con una duracidn de uéo de 16 minutos, con fluoborato de plo-
mo de més que 9 dfas, con fluoborato de hierro de 8 dfas y
con fluoborato de niquel de més de 8 afas. |

Al verter las mezclas sobre placas de vidrio o bien
de chapa de aluminio se obtiene a 120° ¢ después de un tiempo
de endurecimiento de & horas, recubrimlenfos con las propiedsg
des sigulentes: ‘

Con fluoborato de estafio un valor pendular segin Per-
soz de 400 con un espesor de capa de 80 p (placa de vidrio) y
un valor Erichson de 10 mm (chapa de aluminio),

Con fluoborato de plomo un valor pendular segin Per-
80z de 288 con un espesor de capa de 45 p (placa de vidrio) y
un valor Erichson de 10,0 mm (chapa de aluminio).

Con fluoborato de hierro un valor pendular segin Per-
soz de 375 a 60 u (placa de vidrio) y un valor Erichson de
6,5 mm (chapa de aluminio).

Con fluoborato de nfquel un valor pendular segin Per-

soz de 410 a 60 p (placa de vidrio) y un valor Erichson de 3,9

mm (chapa de alumiaio).
Al endurecer las mezclas con 1los fluoboratos metélicos
indicados en un molde de colada, se obtlenen cuerpos colados

con dureza y solidez al chogue elevadas,
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EJEMPLOQ 28,

3 g de fluoborato de hierro son disueltos en 4,8 g de
alcohol tetrahidrofurfurilico y bien mezclados con 28,2 g de
la epokirresina descrita en el ejemplo 1., Entonces son adi-
clonados 1 g de monoestearato de glicerina, 38 g de caolin
(#Molochitn) recocido, y 2% g de fibras de vidrio de 3 cm de
longitud de fibra a la mezcla anterior y bien mezclados en una
amasadora-mezcladora. 3Se obtiene una masa pastosa todavia,
ligeramente pegajosa. Por prensado de esta masa a 145° C du-
rante 2 minutos a ﬁna presién de aproximadamente 40 kg/cm2 se
obtisne una pieza de prensado sdlida a chogque & flexidn.

Procediendo de manera andloga como antes se ha descri-
to, pero utilizando en vez de la epoxirresina allf descrita el
diepdxido (wEP.201n) utilizado en el ejemplo 22, entonces se
obtiene igualmente una masa de prensado répidgmente endurente,
a bage de la cual se pueden producir piezas de prensado con
una buena solidez a choque y flexidn,

La invencidn, dentro de su esencialidad, puede ser de-
sarrollada en otras formas de realizacidn que difieran en de-
talle de la indicada a titulo de ejemplo, a las cuales alcan-
zard igualmente la proteccién que se recaba. ‘Podra, pues, rea
lizarse con los medios y aparatos mis adecuados, por quedar
todo ello comprendido dentro del espiritu de las reivindica-

ciones.
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NOTA

Descrito el invento, se declaran nuevas las siguientes
reivindicaciones, con prioridades suizas nums 57 569 del 27 de
marzo de 1958 y 69 205 del 6 de febrero de 1959 existiendo en
ambas unidad de invencidn:

56 1. ©Procedimiento para la obtencién de mezclas endu-
recibles a base de compuestos epoxfdicos y teres o tlodteres
ciclicos, caracterizado. por un contenido en compuestos epoxi-
dicos que, calculado sobre el peso molecular medio contienen

n grupos epox{dicos, a cuyo efecto n es un numero entero o

10, quebrado, mayor que 1, ademds éteres o tiodteres cf{clicos de
férmula
-/C«—-—-—-—-C& - Rl
AL 4 /2 - R2
- - - Ry
/ - Ry
— —d

en la que significan
Rys» Ry, R3 ¥y R, 4tomos de hidrdgeno o substituyentes monova-
lentes, como particularmente radicales alifdticos, ci-

15. cloalifaticos, araliféticos o'arométicos, a cuyo efec-
to ‘

Ry ¥ Ry, o bien Ry ¥ Ry, Juntamente pueden ser tembién eslabo-



10,

15.

20,

30,

= 28 =

“2?'%482 6% ’

nes de un sistema de anillo, simbolizando

Al cada vez dos atomos de hidrdgeno o substituyentes‘mo-

novalentes, o cada vez un enlace C-C,

A2 cada vez un substituyente monovalente y un atomo de
hidrdégeno, o cada vez dos substituyentes monovalentes
o cada vez un enlace C=C, y

Z significa un 4tomo de oxf{geno o de azufre, con la me-

dida que en la molécula el grupo de éter o bien tioéd-

ter ciclico con 5 eslabones de anillo solamente ests

presente una vez, asi como catalizadores nFriedel-

-Craftsm, o fluoboratos metdlicos o BFS'

2. Procedimiento segun la reivindicacidn 1, caracte

rizado porque contlenen complejos estables A base de
trifluoruro de boro y agua y/o bases de nitrdgeno, como parti-
cularmente aminas aromdticas, o bien bases nde Schiffn a base
de aminas aromédticas y aldehidos aromdticos.

3. Procedimiento segin las reivindicaciones 1 y 2,
caracterizado porque contiene por 100 partes en peso de com-
puesto epoxfdico 5 a 50 partes en peso del éter o tioéter of-
clico.

4, Procedimiento segin las reivindicaciones 1 a 3,
caracterizado porque coﬁtiene por 100 partes en peso de com-
puesto epoxfdico 10 a 30 partes en peso del éter o tiodter ci-
clico.

5. Procedimiento segin las reivindicaciones 1 a 4,
caracterizado porque contiene por un equivalente epoxidico del
compuesto epoxidico a lo sumo 1 mol de éter o tiodter c¢fclico.

6. Procedimiento segin las reivindicaciones 1 a 5,
caracterizado porgue contiene como catalizadores n¥riedel-

~-Crafts" tetracloruro de estafio, o pentacloruro de antimonio.
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10.

15,

20,

?. Procedimienfo segin las reivindicacicnes 1 a 5,
caracterizado porque contlenen como fluoboratos metélicos
fluoborato de cinc, estano, plomo, hierro, o niguel,

8. Procedimiento segun las reivindicaciones 1 a7,
caracterizado porque contiene como éteres cf{clicos derivados
del tetrahidrofurano, como particularmente alcohol tetrahi-
drofurfur{lico.

9. Procedimiento segun las reivindicaciones 1 a 8,
caracterizado porque contiene como compuestos epox{dicos éte-
res poliglicidflicos de femoles polivalentes.

10, Procedimiento para la preparaciéﬁ de nuevas re-
sinas endurecidas, caracterizado porque se transponen com-
puestos epoxfdicos que, calculados sobre el peso molecular me
dio, contieﬁen n grupos de epdxido, a cuyo efecto o es un nu-
mero entero o quebrado mayor gue 1, con éte:es o tioéteres Qi
clicos de férmula

- —

Wik
I B

en la que significan

Rys By, Ry ¥ Ry &dtomos de hidrdgeno o substituyentes monova-
lentes, como particularmente radicales alifdticos, ci
cloalifdticos, aralifdticos o aromdticos, a cuyo efec

to




10,

15.

20,

25,

30.

Ry ¥ Ry, o bien Ry y R, Juntamente pueden ser también esla-

bones de un sistema de anillo, simbolizando

A4 cada vez dos &dtomos de hidrdgeno, o substituyentes
monovalentes, o cada vez un enlace C~C,

Ay cada vez un substituyente monovalente y un dtomo de
hidrdgeno, o cada vez dos substituyentes monovelen-
tes 0 cada vez un enlace C=C, ¥

g significa un atomo de ox{geno o de azufre, con la me-

dida de que en la molécula el grupo de éter o bien
" tioéter cfclico con 5 eslabones de anillo esté presen
te 8dlo una vez,
en presencla de catalizadores nFriedel-Craftsr o fluoboratos
metélicos o BF.

11, Procedimiento segin la reivindicacidén 10, carac
terizado porque se lleva a cabo la transposicidn en presencia
de complejos estables a base de trifluoruro de boro y agua
y/o bases de nitrdgeno, como particularmente aminas aromdti-
cas o bien.bases nde Schiffn a base de aminas aromdticas y al
dehidos arométiccs.,

12, Procedimiento segin las reivindicaciones 10 a 11,
caracterizado porque se transponen 100 partes en peso de com-
puesto epoxfdico con 5 a 50 partes en peso del éter o. tiodter
cfclico,

13, Procedimiento segin las reivindicaciones 10 a 12,
caracterizado porqgue se transponen 100 partes en pesoc de com-
puesto epoxfdico con 10 a 30 partes en pesc del éter o tiodter
cfelico.

14, ©Procedimiento segin las reivindicaciones 10 a 13,

caracterizade porque se utiliza por equivalente epoxfdico del

compuesto epoxfdico a lo sumo 1 mol del éter o tiodter cfclico.
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15, Procedimiento segin las reivindicacicnes 10 a
14, caracterizado porque se utilizan como catalizadores
nFriedel-~Craftsnt tetracloruro de estafio o pentacloruro de an
timonio.

16, Procedimiento segin las reivindicaciones 10 a
14, caracterizado porque se utiliza como flucboratos meteli-
cos fluoborato de cinc, estafio, plomo, hierre y nfquel.

17. Procedimiento segin las reivindicaciones 10 a
16, caracterizado porque se utiliza como éteres ciclicos de-
rivados del tetrahidrofurano, como particularmente alcohol
tetrahidrofurfurilico. |

18, Procedimiento segun las reivindicaciones 10 a
17, caracterizado porque se utiliza como compuestos epox{di-
cos éteres poliglicidflicos de fenoles polivalentes,

19, Procedimiento segin las reivindicaciones 1 a
9, en el que los elementos producidos mediante endurecimien-
to de mezclas, son aptos para cuerpos de colada, piezas de
prensado, fecubrimientos de laca, laminados y masas de empas-
tar.

20, Procedimiento para la obtencidén de mezclas en-
durecibles a base de compuestos epoxidicos y éteres o tioé-
teres cfclicos.

Segﬁn se describe y reivindica en.la presente memoria
que consta de treinta y una hojas foliadas y escritas a méqui
na por una sola cara.

Madrid, a 26 de marzo de 1959,

CIBA SOCIETE ANONYME
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