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HEkOoORTA DESCRIPLIVA

————

para una Yatente de Introduccibn, por diez sfos, por:

Eanca)

TRTORAS TILROTTUCIDAS HE

PABRICACION DI PTEZAS PARA
Li COMSLRUCCION A BAB: TB LAVAS Y ANENAS VOLCANfCAS DES~
BEHUEADASY, o favor de Don Curlos Garriga Pato, vecino de
liadrid, con donicilio en iz calle de Padills, ng 61.-
Les piezag pare la construccidn, en general, se
elaboran en el Yerritorio Nacional, unas por coccidn
de arganasas compuestes de arcillas ¥ otras por la prepa-
racidn de hormigones compuestos por moriteros de arenas, ca~
les y gravas nezcladas conjuniamente con cemento, que son
vibrados en distintas moldurap para darles forma.
Auncue el procedinmiento industrial para obtener

wla,

las piezas pare la construccidn varisn progresivamente

sesfin loo medios mechnicos que se sigan, estes plezas

e ki e
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ge fabrican siempre a base de las materias primas men-
nadas ahteriornenie.
Yor cuanio se'refiere 2l dominio phblico del
empleo de las “puzolanss', é&wbas fnicanente han sido utié
lizadas dentro del terivitorio Nacional, de forma simple;

ot

sn sustitueldn de zluviones o gravas pers darles traba-
z6n o los hornizones, sin determinar sus propiedades qui-
nicas e nidrfmlican.

Jesde la antisuedsd son conocidos los usos de

lzg cenlzas plutdénicas y rocas efusivas. En Puzol (Ttelia)

fué el primer luzar donde se emprendié esta modalidad por i

existir numerosos yacimientos, por cuye razdn euuab rocas

fusdivas y cenizas plutdnicas tomarén el nomore de "Puzo-

lanas® distinguiendose inclusive en la actuelidad a los
cenentos que se denominan "Puzolfmicos", cementos aunque
no werfectos y de tipo natural elaboraban v los HOMEN0 S

Otras de las modalidades del empleo de las "Pu-
zolanus! en tiempos ya wodernos, fueron la confeccidn de
morteros con culeg, arehas ¥ con adicidn de cenizas plu-
ténices o rocas efusivas granuladas, degrenuzedas Que,
susbtituian a las ava;, por pregentarlas la naturaleza
en condiciones de no tensr que urlturar piedras, ¥ ser
agquellas fécilmente deleznables, encofrendo dichos mor-
teros u hormigones en c¢ajones de memdera con los que &
modo de moldes se haclian dlogques macizos.

Iista nueva modalidad my pronito se €3 t°n616 ror

toda Furope generslizfndose de un modo definitivo en Ale- .
nenia dado a la sbundencia de las rocus efusivag, donde

a sus expensas, surgieron numerosas industrias desde hace

e e W e g e e e e vga e ¢ Y
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m&s de un cenitenuar de ailos, principalmente en las Zonas de

Goblenz y Neuwied, instiandose f&bricas que fueron perfec- L
cionandose heustn e lu actuelidad cuyos procedimientos ce

j_oven utilizendo, emplsando las especies de origen basbl-

tico desmenuzadas y vibradas ¥y couprimidas, simlthneamente
azlomeradas con cementos

AL anterior procedimiento empleado en Alemania, ve
deve la inepiracidn de su introduccidn en SLspafla, con iz
L*vulcularidad‘que la. descripcibén gue nos ocups, diliere
Ligeramente a su perfeccibn estudiede y mejor 15 de que se
tratan, dedo a la variedad de rocas cfu'iv By cenlzag p1u~,ﬁ;
thnicas que existen, asi como a sug composiciones quinmicas

v los clegidas que se hsbrén de emplear con preferencia,

[

aungue el procedimiento mechnico o seguir sez el mismo.
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e gigenis
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For ello es icur y dejar sentado, gue

esta mejora se herd eliziendo zguellos tipos de egpecie de
Dptanrolitan gue constituyen verdaderos silicatos alunmi-
nico~chlcicos con ri-ueza férrica que formen verdederos

cenenios nalturales y cuyos yucimientos en el territorio

et

Hecional de lz Peninsulza, corresponden & viejos volcones
que derramgron en sus proximidades profusas cenizas pluw
ténicas incoherentes y granvladas gue, por la accidn Gel
Yiemno, en aliunos cagos, aparecen en manios de Formaciones
rocosas y resquebrajadas cubiertas por tlerras sedimentaria
gue dieron lugar a su aglomerscidn, ¥y que vulpormente en ol
terrivorio peninsuler se leg denominan "“hormisoneras" como
agi las llaman en Ciuded Heal o esta clase de cenizasy que
corresponden & tres voleanes ex LSuentou en la efoca cua

terne rice
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Por dichu ruzbn antes de entrer en detalles de la
forma de confercionur log elementos pawra la consiruccidn,
es MY conveniente ze hasa une ligersa descripcidn de estzg
cleses de yacimisntos eruptivos.

o todos los canpos de lavas adoptan una disposi-
cidn wimilar por la distinte naturaleza de sus moteriales,
sino Jue tamdblén por las diferentes condiciones de enfriam
%

miento. Zsto ew que, Bungue tengen un mismo aspec

£y

0, no
todes ellap son de igual composicidn quimiesn, como puede
occwrrir con las "pumitas® y "riolitas® las. cuales son de-
nowlnaciones que se leg dan fnice mente por su forma.

L1 problema de la composicién de las lavas sigue
slendo una de lasg mayores complicaciones de sus estudios,
pero no obgtanie se distinguen en tres grupos, sezin el
gilice (s 104) gue contengan o como se dilstribuya en sus
formaciones, denominandose en bfsicas o "basalticas" po-
bres en silice y otras &cidas o “eiliceas', »icas por lo

tanto en silice, y aun un tercer grupo que son las "leso-
giliceau", de carfcter intermedio.

La "Ley de erupclones" ha esbablecido el "Ciclo
del muterial® por el que gueda determinado que los carac—

teres bisicos y Acidos no son interrumpidos para diferen=

L

cicrse sagltalmente mumbos conceptos, ya que el magma s
zepera en csda ciclo por sus propias densiéadeg de modo
evolutive, vassndo por estados intermedios de cuyo modo
el 9ilice determine los tres grupos mencionzdos. Por lo Due,l
cuande se haeble de un wmodo general de cenizag plutbénicas
0 rocas éfusivas v se trata de emplearlas en determinados

trabajos, como en el camo Que nosg ocupa, no puede generali-
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sarse jue todos ellos son avllc%oleb pars la misma funcidn
¥ dan vn nismo rendimiento. Bl Silice Jjusga una imporfanQ
ve funcibdn: de log baszliicas por ejemplo, tenemos gue suU
dureza depende vrecisamente de su ausencias, todo lo con-

trario que en las gillcens gue su dureza, es mayor en la

nedida yue aumentie gu norcenteje.
Lag bagalticaes estin constituidas por feldespatos
vy oaugita, que ¢ silicatos dobles de zl@mine ¥y otras ba-
ses alcalinas con la presencia de negnesia y hierro.
Lesg siliceae, son conmpoasiciones en su meyor totaf

lidad de este mineral que constltuye el cukrzo, que por

su notable dengidad cuando estas lavas son fornadas se

mueven miy lentsumente dando origen & los "clmulos! siempre

en las inmediaciones de los criteres, careciente de inte-

rétg en el motivoe de esta memoria, ya cue, sun desmenuzadas,

precizsn cantidades consideranvles para ser aglomeradas,
Lag mesowiliceas, son pues las intermediss en

las gue el porcentuje de silice no sobrepasa o un 45%

2 e

con composlcidn de feldeupalo ¥ auglia constituyendo en
cu especie de mginurolitas verdaderos silicatos aluminico-
célcicos en low cue entrzs el dxido ferrico en cantidad,
¥ cuyas propledades gon exiraordinsriss, cuendo lag condi-
ciones de enfrizmiento ¥y formecibn, han sido originadas
por explosiones volehnicas, que al ser lanzadas entre ga-
ses, se enfriaron clibitamente cayendo en forma de grémulos
egvonjousos incoberentes unos de otros sobre la superficie
Lerrestre.

Son egtes precisamente de mayor interés, la varie-
aad ¢ue nos ocups, de todas las Puzolumes o cenizas pluiéb-

nicas que atienden & la anterior especisl form: cidn, lus

DU
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cuzsles por extenderse en mantos ¥ dunas,

den o volcenes nodernos se presentan, en grénulos no my
suporiores & un centimetro cfibico incoherentes, por lo
que no es precizo una insltelacidn mechnice para su extrac-
cibn vy aplicacibn a azlomerados, sino que su utilizacién
e tal como se encuentren dispuestos en la natureleza.

s de regularidad diferenciar o las cenizasg an-
seriormente mencionadas, de las especies de formacidn "pu-

F

mitaxsY lag cusles son resitos que se encuentran en la super-.
Ficie de lus 1évus, 7 cue, por habersge snfriado también
rapifomente, por su conteclto inmedialo con el aire y aflo-
»ar los gases o su través con dé aspecto semejonte a los .
sremalos de lem cenizas, o sea; esponjosas, ¥ que vulgar-
nente se le conoce con el nonbre de piledra pomez, pero (ue,
eutey, my bien pueden ser, de origen basics, o semiscidas
nor lo cual cuando Su Compos n quinica sea aceptable,
puedan ser tombién utiliz ales.

Las cenizas pluaénlcas o "Lapilli" de maeyor inte-
rés que existen en ¢l territorio nacional, son l=s gue ce
encuentran en las lslas Canarias, con mayor abundsncis en

.

la islz de lanzarote, lus cuales reunen todas las condicio=

nes precigas, no s6lo para ser sglomeradas, sino gue para

1o obtencidn de un cemento extraordinario, simplemente re-
duciendolas & polvo finisimo e incorporandoles en su mol-
turacidén un clinker cfleico en un 30%.

Lhora bien, dado el interbés comercial del territo-

-

rio que comprende la peninsula, y las proximidaces = cene

trow ulbunos de consideracibn, las nmbs

o5
2%
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su exploiacibn won lou yucinientos ya mencionulorn

-y

tes on lo Trovincelu de Cludwed leal, ¥y low cueleg se cnouen—




tran muy cerca e la cupitel de Bepafic.

Como ya se ha degcrito dichos yacimientos Puzolami=-

1604~ cos de cenizas plutdnicas, aparecen en forms de rocas y
resquedrajedas, esponjosay, en las que se percibe perfsc—
tanente que aiclos srfmulos de constitucidn incoherente,
fueron zglomerndos por lo accelbdn del fiempo por las mismas
vierras gue los cubren de origeh sedinmentarioc, presentando

165 4= zlgln inconvenienie, por ser yacimientos féziles que hay
cue descubrir pare extraerles, en blogues, para ser desme~
nuzados en grimulos y proceder a su aglomeracidn artii
sexliin e determing. ‘

Dichos yscimiantos de Ciudad Real proceden de tres

170 o volcuneu o tres lavas, ofreciendo cada uno de ellos verios

srupos lo suficiente homogeneos para ser utilizados prefe-

rentsmente. Uno, gue se encuentre situasdo dentro del btérmi~
no iunicipel de Almesro, otro en el término Liunicipal de
Ciudne Real ¥ el Oltimo en el término de Almodover 481

CENZ0, siendio los mbs. gemejantes los dos primeros, cuyo

zspecto es en forme de pumites ¥ son de constitucidn con

jendencis semiccica-baualiica, y el Gltimo de constitucidn
busbltica, suncue si vien este no se encuentra aglomeraio, *
] ,

es como los dembs de origen fésils

Pare gue suede blen determinade la naturcleza de

eatos yacinientos describirenos a continuacibn unos anb-

56 expresant

YACTLITE 20 Din CIUDAD REAN~POBLIIN .~ A,

Ferdida al rOjOoonoooooaocooooo 5,9}.
Sio‘?_o-.ooooooooooooOGQOOoooooo 39,6;‘4
1112030-00000-..o-ueo-o..ooooao 22,7?;
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190'-. Cao..aoo.oooooooooo.ooo.o 11,6;J
mé‘:Oo-vo-’oo.o‘no-oc.oooo. 3,6;:’

Otros sin InteréSeessecsos 0,6;]

- e

LlJLII..-.-oo.OD-QO Ol“

[ e—" e et o e e s

135 4 la vistoe del anterior enflisie, aplicancole
M) g~
¢l wmbdulo que determina Kuhl pere los orudos de los

cenentos de gilicatos, se compruchba que dicko mbdulo

.Al t;xO '
— 3 = 1,41, @€ encvenira dentro de los limites
fep 03 '
que dicho autor sefinla, l=4, conlo coeficiente de hidreu- :
] H i
200 ¢~ licidad, por lo que, conociendo los cementos que se e '

de utilizar pars Lla elaboracibn de los elementos para la
construccién, si conservames dicho mbdulo, en la 1esa cru~

da gque se obtenga, la nidraulicidad y su f reguado, serbn

los mismos que vinden los cementos Portland puros, por
205 v cuyz razén si se efecths la elaborzcién mechnica de un
modo nerfecto, verf suficiente adiciones infimss de ce-

rense nara logrer unos sglomerados perfectos, ya que es—

tas puzolanas lleven consizgo las propiedades hidréulicas

e sus modulos gue les proporcionen la cohesidn y adhe- L

210 .~ rencia preciss de registencizs de alta consideracidne. £
ixgctamente sucede con los restantes yacimientos §gf

gue se describen acto seguido.

CACTHINN0S CTUDAD BEAL=POBLATE =3
Perdida uilice Ox. Ferrico Alumina Cel Magnesgia Sulfuro
2l rojo 5i0,  FepO3 AlpQ3  Ca0 g0 Se
015 = i i e e 50 7 5o
19..",9 39,6 16,0.000 22’70. 11’6 3’60.. il’ldl
22,12,0 31,2, 11,3 21,7 19,2 3,6
30.,10,6 38,2 16,5 12,0 13,8 9,0

v gt~ -
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Anors blen, estuy adiciones gue han de hace 68
& lag puzolanas, de cementos Portland, se deberi hacer

de forme que ce logre una perfectis, mediante uezcladoras

230 = mechnicay, pers lo cual se preperarén, con el cemento o
cales y cemento homozenizados convenientemente una masa
htimeds, para ser aglomerados estos materiales, debiendo
tener preseniz gue, por utilizarse las puzolanas graﬁu—
lades, en tamafios no superiores a un centimetro ctibido,

2350 en la mezcla, puede darse el caso que no llegue a todos
los intersticios de las misuas, si el porcentaje que e

wmlea de cemento o celes y el medio mecénico no son apro-

piados, como sucede de ordinario con otras mezclas y los.
nétodos conocidod dentro del territoric na cmonal, lag

240 0= cualeg se vibran unicemente, y que en este cuso no seria jf
sulficiente, ya gue Lle mMEZCLR NO 36 repar i fa como convies- :
ne pars realizar una verdaders economis de cementoes

Fare logruor resuliudos francamente positivos ¥

L de elementos nars la construccibn

ung calidad exceunc

ior
245 o con prundes economizs, se vrecisn, no solo vibror las mo~

sas compuestes sino que, es menester gue sean comprind 1das

4 presiones elevadas, partiendo de 1L 4 100 6 mAs atmbule~

ras en los mismos moldes, con méquinas de cualidades de-
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terninadas pare llegsr compresiones minimas ¥y oue las me-
terias gue se mencionan y que hen de hompieneizarze con

iag aZolanas, peneiren en todos los intersticios parva

porificarse con los gramulos ¥ quedar estos adheridos unos

& otros Tormendo aglonerados compectos, con cantidades
nininus de cementos que puedan oscilar entre el 8% al
12;; como mbximo, sin perjuicios mecinicos de hidraulici-
dad pora les plezos (ue ge han de dedior o la construce
cidn, lag cunlewx pueden llegur, segin pruebas obtenidas,
a registencizg 2 la compresidn hagta los 700 kilos por
centimetro cuszdrado, cuzndo se cumplen zlies compresiones.
Lea mfs sencilla es la gue queda descrita, o ges
con masas compuestas por puzolanas adicionadas con cemen-
tos en los porcentajes dichos, pudiendo en otras modalidaw-
des incorporerles cales s mhs del cemenlo, del mismo modo
v tembiln reduciendo a polvo finfisimo las puzolsnas v adi-
cionéndblea los cenentos en

iguales porcentajes, confec-

%t

cionundo masas hfimedss para ser comprimidas igualmente con
preplones determinadas pare el anterior procedimiento,

hien vibrandolags previamente y comprimiendolas simltfnesa-

mente, para plezes meclzas de digtintos formutos, losetuas

“1

y oaddozines.

-

Aunnue el fundamento bhsico gue se pretende em la

o4

niezon pars ie construceidn con arenas o
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pocex volefnicze desmenuzadas, no implics aue dentro de
las adicciones normales gue se le hason de cenentos o Cam

les y cementos, pueden ser tenbibn integradas por otros e
terias, como bambién pudieren ser la misme erena, hierro,

madera, serrin, esporto etc. elc., v oitras fibras de 1z
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nis diversa variedad o extrafia que pareszca,

Asungque corle quedlla daeterminado gue se habrfn de
200 .~ emplenr mbguinas especieles, ewta cuestidn no afecta pare
nacda al obleto de iz composicibén de leg piezas para la
conutruceidn con sl sprovechaniento de lay puzolonas en
la Torme descriia, considerando que la maquinsria muy
bien poérd ger utilizada de imporitacidn la misms que en
285 .= in scivalidad es bien canocid en Alemania G otra que
my bien pudiera hacerse en Lspalic.
Las niezas del modo descrito a faﬁricaz, nAra

dedicarlag a la construceidn, son de innumerables venisa-

jas, ol ge congideran no sblo las caracterigticas de fe-
'”O.~ bricacidn, sino por sev estos materisles volchnicos de

forneeibn escoriacea o espongiaria, 1os cueles esthn for-
rnedos con infinitas celdillas interna que las constitu=-
yen en un elemento antivérmico, las piezas asgi fabricadas,
ge encuentiran capacitadas para resistir a los cambios de ;?

.
3

) - cndn A g - - s . I
senturon hL erteor cion qua repercute di-

[ERE TS I N P e W Ll
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2actanenie en los edificlos gue con ellas we coun b, un
loi wuzles podrfn counouv. Lup tomperaiuras uniformes
en los rigzores de los cambios estacionzles del afio nor

auedar preservados del calor y el frio, como asi mismo por

v

3006~ 1n mipma particularidad escorisacea, poseer un 1eso especi-

&

-

fico menor de la unidad, el cuszl repercute en el migno pe-

P
| 8
L
b

co de lag plezas yue se fabriguen con beneficlo directo

de lap resistencias ¥ cargas que habrin de soportar lug

edificuciones, sobre todo cuando se trate de Lorjados de

o piso ¥ de piezag egpeclales como won bovedililag,

(9%
2
Ul

hecizo, ¥ blogues de formatos semejantes, todo 1o (ue dew

—

termina une descarga de considerascidn.

T
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sueda por lo tanto sulicientemente descrito el
wbricacldn que nos ocupa, cuyos elementos pa-
»a la construccidén, no precisan otras menipulaciones ya

U

gue una vez desmoldeados 1nmecivtammnue, pueden guedar a

lies mbés que los gpropiados para ser iransporitados a 1

W]

salidu de mhguina.

Tezcrito suficientemente €l objeto de esta Paiente
se declaren de novednd en Degpaiia las sisulentess

ATV INDITIOACTONED

piezas pera la conetruccidn a bese de lavas y arenas vol~
canicas desnmenvzadas, seg ’h las cuales ge constituyen
astag piezas purtiendo de muterias ricas en oxido siliceo,
s1Gming, v oxido Tférrico, las gue desmenuzadas se oulo-
meran con cemento 6 cal y cemento, ¥ son sonetides o vie
bracibn y coupresidbn simulthnesmente, 6 simplemente a
compresiones minines desde una haste whs de clen atmobfe-
rag, pare aleenzar les resistenclas gque se pretendan y

que pueden llsgar despubs de su fraguados

|
A

28 ,~ tgdorag introducidas en la Ffabricacibdn de

niesas para Lo construccién a base de lavas y arenas vol-

conitgadan desmenugadss, caracverizadas porue estas son de
zepecto mscorimcso, constituyende plezss antitérmicas ajige

wes de lou cemuios de tempersturas ¥ su peso especifi-

.....

co ser menor jue la unidad,

-

38 .= LJORAD THIROUUCTDAS &1 LA PABRICACION DB

PTEAAS PAGA LA COUULHUCCION A BASE DE LAVAL ¥ AMENAS VOl
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