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"Procedimiento pere la fabricacién de fertilizantes

"comple jos".

ANONYME _
Solbcitante: SOCIETE/ DES PRODUITS CHIMIQUES ET ENGRAIS D'AUBY,

entidad francesa,domiciliada en 46 Rue dJacques
Dulud, NEUILLY s/SEINE (Seine) Francia.

En su patente francess depositada el 7 de

Octubre de 1957, por "Procedimiento pera neutralizar .los
fertilizantes complejos", la Sociedad solicitante ha
descrito un procedimiento que consiste en sobresaturar

5 con amoniaco fertilizantes en estado.pulverulentb,ly en
utilizar el producto asi obtenido para efectuar la
neutrelizacién de la pasta de fertilizante, directemente ¥
sin precauciones'especiales. Le misma patente indicaba
que la sobresaturacidén podis ejecutarse fécilmente por

10. medio de aparatos ya conocidos y utilizados para otras

operaciones industrieles. e
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La presente invencién constituye el desarrollo
de la precedente. Tiens por objeto definir diversos modos
de ejecucidén del procedimiento anteriormente deserito,
con objeto de responder a las mﬁltiples exigencias agro-
némicas y econdmicas que deben tenerse en cuenta para
el perfeccionsmiento de la fabricacidn de los fertili-
zantes complejos.

Otra caracter{stica fundamental del procedimiento
consiste en el hecho de que se utiliza para el amoniaco
neutralizante un soporte s8lido constituido por polvoé
finos del fertilizante terminado y que tienen por
consecuencia la composicidn exacta de este dltimo, o8
decir, los polyos que, obligatoriemente y sea cuzl fuere
el procedimiento son reciclados en fabricecién,despuds
de su separascién del producto comercigl por -cribado.

El procedimiento de la sociedad sollcitante

- que se ejerce asf{ sobre un producto ya neutralizado -

puesto que proviene del ciclo de fabricacidn - se distingue
en esto de los procedimientos clédsicos. v

Se observard que pars unse produccidén comerciel
de 10 toneladas/hora se debe obligatoriamente reciclar en
fabricacibn, por ejemplo de 8 a 10 toneladas/hora de
polvos.

Se observerd tambien que, segun la patente
antedicha , la sobresaturacién de estos fines se efectda
en un aparato, de un tipo en si conocido, el cual v4 _
representado, como ejemplo, en viste perspectivae, sobre
la fig. 1 de los dibujos adjuntos.

Bste aparato estd constituido por un depésito

1, en el que los finos del fertilizante, en lugar de ser
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-uniforme de toda la masa pulverulenta trabajada.

pérdidas debidas a los barridos del producto sobresaturado,
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reclclados en fabricacidn - son conducidos de modo

continuo por una tolva 2, y el amonizco en estado liqui-
do o gaseoso por unos inyectores 3. En este depbsito
vén montados uno o verios &rboles huecos 4 que giran
a la misma velocidad y que vén provistos de unas aletas
en hélice 5, tambien huecas. En ei interior de estos j
érboles y de estas aletas circula un fluido refri-
gerador tal como agua o salmuers.

Hay que ‘hacer observar que este tipo de aparato
responde muy bien a laé condiciones definidas en las |
que la sobresaturacidn es posible y eficaz, es decir,
la homogeneidad de le mase en reaccidn,garantizada
por un agitado legto ¥ reguler que_favorece el contacto
de la fase sélida con la fase gaseosa y el mantenimiento
de una temperatura uniforme préxima a le temperatura
smbiente por toda la longitud del aparatb. Tembien debe
hacerse noter que la refrigeracién prévia de los finos
es inutil pbrque este enfriemiento quede garantizado
por el aparato mismo, con la condicién de dimensionar
este de tzl modo qﬁe la superficie de compensacién sea
suficiente para garsntizar el balance térmico.

Cuando se utilice amoniaco 1{quido, el calor de
vaporizacién concurre ai conjunto de este balance térmico.
El riesgo de una concentracidén local elevada en awoniaco

desaparece porque el aparato garantiza una temperatura

La absorcién del amoniaco es tal que es inutil
prever un sistems de recuperacidn, del cierre del

recipiente por una tapa es suficiente pare evitar las
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por el aire.

La mgteria pulverulente sobresaturade de amoniaco
que sale del sparato, es utilizada despuéds pere neutrsli-
zer la pasta dcide de fertilizante que haya sufrido el
ataque del dcido nitrico solo o en‘mezcla con el dcido
foaférico o sulfdrico. La neutralizacién se efectia
directamente y sin precauciones especiales en un apareto
muy sencillo, por ejemplo, de la clase de los melaxadores
c¥sicos, tales como los que se wutilizan en la fabrica-
cidn del superfosfato o del nitrato de amonieco.

Las figuras 2 y 3 de los dibujos adjuntos
representen, respectivaménte en corte transvefsal ¥ en
corte longitudinal, un aparato semejente, constituido
Por una cuba 6 en la que giran en'sincronismo - por ejem=
plo a 60 vueltes/minuto - dos érboles 7 provistos, en toda
su longitud , de peletas 8.

' Lo pasta se introduce en este cuba A«

Segun otra carscteristica esenclal de la
presente invencién, la sportacién de smoniaco para la
neutralizacién. de le peste dcida de los fertilizantes
complejos se efectis de wn modo mixto: 1{quido-sblido o
gas=-s86lido en las condiciones siguientes:

Le inyeccién de amoniaco en forme l1fguida

(o eventualmente gaseosa) se efectiz al principio de lsa

reaccién - es decir en B - y se limita estrictamente

a la centidad que puede inyectarse fécilmente en la .
paste y’fijarse por ésta en el aparato considerado. Este
primer tiempo de la neutralizacién no exige ningun

sistema de recuperacidén de amoniaco y no presents ninguno

‘de los inconvenientes comocidos que graven los proce-
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dimientos basados en la neutralizacidn complets de la
paesta por la utilizacién exclusiva de una base voléitile
amoniaco liquido © gaseoso; se sabe que los principales
inconvenientes son las pérdidas de amonieco, la retrograda—-
5.  cién del P 0 , la complejided y el volumen de la
instalacid§.5 '
| El modo operatorio es el siguiente:
La pasta dcida de ataque del fosfato,después
de eliminacién del“hitrato de caelcio excedente por la
10. cantidad necesarie de sulfato de amoniaco, penetra en el
malaxador de neutralizacidn.
El emonieco lfquido o gaseoso se pone a presibn
por medios conoclidos y controledos en la baae del
malexador donde se distribuye en lé pasta por unos
15, inyectores déun tipo cldeico, distribuidos prudencialmente
por el fondo del recipiente del aparato. La vaporizacién
del NH3 en el caso en gque éste se inyecte en estado |
1l{quido absorbe calorias, lo cual es iguslmente favorabl
gl balance térmico de la reaccién.

20, Le centidad de emoniaco asf inyectada corresponde

alrededor de la mitad del total necesario para la
neutralizacién. 7

El segundo tiempo -~ final - de la neutralizacién
se efectda, en C, por el neutralizante eélido, el cual

25, estd constituido jor los finos sobresaturados de amoniaco,

que selen del eparato segun la fig. 1. Le pesta neutral;—
zada es evacuada del aparato en D.

El producto neutrslizado penetra entonces por

grevedad en un segundo mezclador idéntico al preéedente,

30. pero fuertemente aireado, y en el que se prqdugthierta
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evaporacién de agua y un primer enfriamiento.

El1 fertilizante neutralizado, parclalmente
enfriado, penetra despuds en el secador granulador
cldsico.

El procedimiento de neutralizacién de los
fertilizantes complejos que gqueda descrito, conviene
muy particularmente para la obtencién de las formas
més concentradas; se ha visto que la pasta se neutralizae
exclusivamente por el amoniaco introducido en parte en
estado 1fquido o gaseoso y en parte en forms de un
neutralizente sélido constituido por los finos de ferti-

lizaentes normalmente reciclados ,pero en este caso

&
1

sobresaturados de amoniaco.

Es bien evidente que este procedimiento de
neutralizacidn complete por el emoniaco puede aplicarse
g todos los casos y en particular hasta para lg fabrice-
¢idn de férmulas relativamente poco concentrades que exigen
normalmente ls incorporecidn de materiss inertes. Este
procedimiento, en el cuadro de la invencidn,pues , en
efecto, gracies a su flexibilidad, adapbterse & todas les
férmulas de fertilizantes deseadas.

Por ejemplo, para férmules mediansmente
concentradas, se pueden relevar pearclalmente los finos
sobresaturados utilizando conjuntamente un segundo agente
neutralizente sélido, por ejemplo, les escorias bdsicas de
desforforacién Thomas que se introducirén,como los
finos, en C, en el mezclador de neutralizacidn. Estas
escorias presentan las ventajes siguientes: en cuanto

a la accidn neutralizente requeride.
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reaccidén bdsica con relacién a la acidez de la paste
de fertilizante complejo { 6~7 kg. de escorias tienen
la misma accién neutralizente que un kg. de emonizco).
- Aportan 2l fertilizante P 0 , del que una
5e parte, por 1o'demés se halla en el prgdgcto acaebado en
forma soluble, lo cual corresponde & una valorizacién
interesante. El % del P 0 de las escorias que se
encuentren e la venta enzeg mercado franéés, por ejemplo,
var{a entre el 16 y el 19 %.

10. | - Por ¥ltimo, aportan el fertilizante complejo
unos oligo-elementos (Mn sobre todo) cuyo valor agronémico no
necesite demostrarse.

La proporcién de las escoerias con relacién a
los finos sobresatﬁrados podrd naturalmente veriar gsegin
i5. las férmulas deseadas. Sin embargo, es preciso evitar
aproximarse demasizdo a la supresién total de estos finos .
y esto por las razones siguientes: | '
Suponiendo, pare la claridad en la exposicién,r
que la neutralizacidn del fertilizante se efectia exclusi-

20, vemente por medio de las escorias de desfosforacidn sin le
intervencidén del amonisco liguido o gaseoso y de los
finos sobressturados de amonieco, la reaccidn de neutrali-
zacldén de la pasta dcida puede escribirse:

(1) 2 PO4H3 + on5 4 Ca0 ———-2 on5 2Ca0 H20 + B0

25. escorias ~ Fosfato dicdlecico.

Es preciso hacer observar que en este cago,
es necesario eliminar aﬁtes de la neutralizacién ,ls

totalidad del nitrato de calcio por el sulfato de amoniaco,

segun la reaccidén 2 que viene a continuscién , si no las

30. escories atacerf{an directamente el PO4H3 y todo el nitrato de
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cal permaneceria en el fertilizante, lo cusl presenta

clertos inconvenientes bien conocidos.

4 2 3
(2) 3 (NO )2 Ca + 3 SO 4Am _ 3 so*ce + 6 MO NH

Ahora, bien se sgbe que cuando se utiliza exclusi=-
3

4

vamente NH” para la neutralizacidn, solo se elimine con

ol S0%Am? 1le cantidad de (N03)2Ca que én el fertilizante
estd en exceso con relacidn a la que puede transformerse
en fosfato bicdlcico :,- en el curso de la neutralizacidn
de la pasta dcide Las reacciones de eliminaciédn del
(NO3)2Oa y de neutralizacidén son en efecto en este caso:
(3) (§03)208 + sotam® . 50708 + 2 NONE

(4) 2 po*u3 & 2 (¥0%)%0a + 4 W3 .-~ P20° 20a0 H2O +4N03NH4

51 se utilize pare la neutralizacién a la vez

el amonieco y las escoriss, la cantidad de sulfato de
3.2
amoniaco necesaria para la eliminacién del (NO ) Ca en

exceso se sitda ,pues, a la mitad entre las exigencias

Siendo estas exigencias préctica y respectiva-
mente para 100 kg. de fosfato atacedo, de 40 kg, parse
la neutralizacidén completa con smoniaco y de 100 kg.
para la neutralizacién completa con las escoriass, la
cantidad de sulfato de amoniacé necesario cuando sge
utiliza el procedimiento de neutralizacidén mixto amoniasco~
escorias se sitde alrededor de TO kg.

Con relacién a la neutralizacién completa con
amoniaco, esta neutralizacidén amoniaco escorias introguce
en el fertiliqamte coemplejo une cantidad was importante
de compuestos, poco concentradez en elsmentbos fortlizentes
. ser 205
en law escorias) Esto puede ,pues,’un inconveniente si se

(20,4 % de N% en ol sulfato de amoniaco y 18% de P
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deseg fabricar fertilizantes relativamente concentrados
en elementos fertilizantes y en particular en nitrégeno.

Asf, pues, se ha puesto en evidencia el interés
del procedimiento de centralizgcidn que, descaneando sobre
la accidn conjunta del amoniaco liquidolo gaseoso y
de los finos sgobresaturados en‘amoniaco, permite a volun-
tad, segin la concentracidn del fertilizante deseado y
segin las condieiones econémicas locales, hacer intervenir
una cantidad variable de egcorias, introducidas en el
mezclador de neutralizacidn, pudiendo llegar a ser nula
esta adieién, sezin la esencia misma del procedimiento

caracterfstico de la invencidn.

Bste procedimiento es pues general y la aporta-
cidn de escorias bédsices para la neutralizacidn es solamente
eventual. |

Los ejemplos siguientes permitirén poner de
ﬁanifiesto la sencillez de la aplicacién de este proce=-
dimiento. '

Pars faclilitar las comparaciones se han ﬁuesto

cada vez las cifras que vienen a continuacién al tratamiento

de 100 kg. de pasta dcida a la entrada del mezclador de

BIENPLO 1 = Férmula 11,5 - 9,50 - 10,40 - (N, 220%, K-0)
Para 100 kg. de pasta doida, preparade a
partir de 21 kg. 30 de fosfato marroqui, 18 kg.?ge dcido
nftrico calculados a 100 % de NOSH ;' 23 Kg. 5 de sulfato
de amonisco, 1,80 kg. de fosfato de amoniaco, 17 kg.20 de
KCl y 3,20 kg. de NO3NHY, se efectda 1a neutralizacién del
modo siguiente en el malaxador:

: 130 3
~ 8¢ inyecta 0 kg.Me NH” -
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a la entrada del aparato.

‘ - ge introducen 10 kg. de escorias Thomas a
18 % de P205.
- se¢ introducen 100 kg. de polvos de fertilizan-
e tes finos reéciclados, que pesan a través del aparato de
sobresaturacién donde se fija O kg. 750 de a2,

Se obtiene finalmente un-fertilizante completa~
mente neutralizado que, despuds de secado-granulacidén, dé
al andlisiss:

10. 4,56 % de nitrdgeno nitrico
6,85 % de nitrdgeno emoniacal
9,65 % de P20°
10,40 % de K20 y
3 % de agua. ‘
15. Se puede representar esquemdticamente la marcha
de las operaciones de fabricacidn y en perticular la

neutralizacién por el cuadro analftico siguiente:
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nftrico amoniacal

p2g?

X=0

!

100 kg. de paste dcida
8 la entrada del mez-
clador contienen 3
en kge.

4,60 5572

i
{
i
I
i
!
l
!

Nitrdgeno Nitrégeno!
§
|

1,77

10, 30

14,8

Despuds de inyegeidn
de Okg730 de NH2 1la
pasta parcialmente
neutralizada
contiene (en kge.)

4,60 6,32

1,17

10,30

14,8

Despuds de aportacién
de 10 kg.de escorias
se obtienen 110 kg.
730 de pasta que con=-
tiene (despreciando
el agua evaporada du-
rante la neutraliza-
cidn).

4,60 6,32

9,57

10, 30

14,8

A los que se afiaden
100 kg. de producto
fino reciclado habien-
do,fijado Okg.730 de
NH3 en el aparato de
gsobresaturacién y que
contiene (en kg.X

4,60 7452

9,57 |

10,30

3,34

Se obtienen finalmente
a la entrada del
secador-granulador

211 kg.460 de producto
conteniendo (en kg.)

9,20

19,14

20,60

18,14

Despuds de secado,se
obtienen 200 kg. de
producto acabado que
contiene (en kg.)

9,20

20, 60

6,68

de los gque 100 kge
gon reciclados y 100
kiapasan al almacén y
dén %

4,60 |

10,30

3,34
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BJEMPLO 2 =  Férmula 10.10.18.

Pare 100 kg. de pasta 4cida que entra en el
mezclador de neutralizacién y preparados a partir de 25,5
kg. de fosfato marroqui, 20 kg. de NO3H (Base 100 % NO3H),
12 kg. de 80%Am? y 26,5 kg. de KC1 , se ha efectuado la
neutralizacién de la2 menera siguiente:

- se ha inyectado 1 kge. 220 de NH3 enhidro en
el mezclador de neutralizacién.

- se han reciclado o este aparato 87 kg. de
polvos de fertilizente terminado hebiendo fijado 1 kg 220
de NH3 en el aparsto de sobresaturacién.

- Se ha obtenido un fertilizente conveniente-
mente neutralizado que,despuds de secado-granulacién ha
dedo al andlisis:

5 % de nitrégeno nitrico

5% de nitr&géno amoniacal,y
18 % de K20.°
Se puede representer la marcha de las opera-

ciones en la forme analftica siguiente:
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i 25
&areha de las operaciones | Nitrdgeno, Nitrdgeno; P O
P nitrigo sfoniacal

R,

r

100 kg. de pasta 4cide
e la entrada del mala- :
xador contienen en kg. 4,40 | 2,40 8,70

Despuds de inyeccgdn
de 1 kg.220 de NHS ,
esta pasta contiene -
(en kg.) 4,40 3,40 8,70

Se la afiaden 87 kge.

de producto acabado
reciclado a través del
aparato de amoniacién y
habiendo fijado 1 kge.
220 de NH-. ZEstos

88 kg.220 de producto
sobresaturedo contie-~ :
nen (en kg.) 4,40 5,40 8,70

Se obtienen finalmen=-
te antes de secado-
granulaciédn 189 kg.
440 de producto neu=-
trallizado que contiene

(en kg.) 8,80 8,80 17,40

Después de secado
grenulacién se obtie- '
nen 174 kg. conteniendo 8,80 8,80 17,40

de los cuales 87 kg.

son recicledos y 87 kg,
gon enviados al depési-
to de venta con la
siguiente proporcidn: % | 2,05 5,05 10
| | |

i : ;

La ventaja capital de este procedimiento de
neutralizacién de los fertilizantes complejos es utilizar

como agente neutralizante el fertilizante mismo, de modo
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que este agente presenta ya en s{ la férmula deseada.
Su accidén no- tiene ,pues, repercusién alguna sobre el
tftulo del fertilizante$ con lo cual se obiiene la posibili-
dad de uns mejor regulacidn, no viniendo ningun producto
inerte a disminuir las concentraclones. Se observan,puss,
todas las ventajas de NH3 concentrado sin experimentar
los inconvenientes.
N O T A
Descrite suficientemente la naturaleza del

invento, as{ como la manera de realizarlo en la préctics,
debe hacerse constar que las disposiciones snteriormente
indicadas son susceptibles de modificaciones de detzlle,

en cuanto no alteren su principio fundaemental. Tambien

se hace constar que el invento, corresponde a una
solicitud de patente presentade en Francia con fecha 27

de marzo de 1958, n? PV.761.642, acogiéndose, por lo tanto,
8 los beneficios que conceden los Convenios Internacionales
en vigor y siendo lc¢ que constituye la esencia del
referido invento y por lo que se solicita Patente de
Invencidn,por 20 afios en Espafia: " Procedimiento pera la
fabricacidn de fertilizentes complejos"; ceracterizdndose
por 1o giguiente:

12.- Procedimiento pare le fabricacién de
fertilizentes complejos, caracterizéndose porque la neutra-
lizacién de la paste dcida de fertilizante se efectia
por una aportacién de amoniaco, por una parte en estado
1fquido o gaseoso y por otra parte, sobre un soporte
s8lido comstituide por loes polvos finos del fartilizante
acabado.

22.- Procedimiento, para la fabricacién de
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fertilizantes complejos, caracterizéndose-porque la
aportacién de amoniaco en estado ligquido (o eventualmente
gaseoso) se limite estrictamente a la cantidad que puede
ger fijada fécilmente pars la pasta en un aparato simple
- de una clase de un mezclador clédsico con dos érboles
de aletas - ¥y 8in que sea necesgrio afiadirle un sistema
para la recuperacidén de smoniaco.

32.- Procedimiento pera la fabricacién de
fertilizantes complejos, caracterizédndose porque la
expresada aportacién de amoniaco en estado lfquido
o gaeseoso se efectia en cabeza de este eparato y consti-
tuye la fase inicial de la neutralizacidén.

42 .- Procedimiento para la fabricacién de
fertilizentes complejos, caracterizéndose porque la
aportecidn del emoniszco sobre soporte sélido comstituye
la fase finel de la neutralizacién.

52,.~ Procedimiento para la fabricacidén de
fertilizantes complejos, caracterizédndose porque la
aportacidn de amoniaco por los polvos finos sobresatursdos
de amoniaco, se puede sustituir parcislmente por otroagente
neutralizante sélido.

62.- Procedimiento para la fabricacién de
fertilizantes complejos ,cafacterizéndose porque , a titulo
de ejemplo, este otro agente esté\constltuido por las
escorias bdsicas de desfosfore¢idén \Thomgs

72 .~ Procedimiento pa%g la ab#écacidn de
fertilizantes complejos; tal y coﬁo qQ éﬁa suﬁétancialmente.
descrito en la presente memoria,(aas*consta de quince

M

hojas, escritas a mdquina por una so p cara.

RAIS D'AUBY
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