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Wt i son.

Reivindicándose ta prioridad dei Segundo Certificado 

<je Adición oeposi + ado en Francia e! 5 de Moyo de Í958 

bajo ei nO 764.839.



En su Patente principa!, e! Soiicitante he des­

crito uno ca!Jera iigera para instgtocion de energía 

nuciear, en !e que e! evaporador de ia catdero conte­

nía tubos de aguo cuyas dimensiones, en especia! !a 

5 sección, podíanveriar de acuerdo con ia posición de! 

tubo de agua en e! interior de! conducto-envo!tura 

ci ! Ínírico de !o catdera y, para precisar, según su dĵ  

tancia o! eje de este conducto, con objeto de permi­

tir que todos tos tubos funcionaran en !as mismas con- 

!0 diciones de cambio térmico.

En !o Primera Adición, se ha indicado que e! eco 

nomizador que precede a! evaporador, y eventuo!mente 

e! recaientador que sigue o) evaporador, estaban cons­

tituidos por serpentines de tubos que constituían va- 

t5 rios circuitos en tambores, a!imentados en pare!e!o, 

y formados por tubos de secciones distintas. Les se­

paraciones existentes entre ios tambores o circuitos 

ciifndricos de ios tubos, pera ei paso de) ftuido ca­

liente, podían ser variabtes a medida que se eieja- 

20 ban de! eje de! conducto-envoitura.

Esta Adición tiene por objeto precisar que es­

ta disposición propuesto para ios economizedores y 

ios recaientadores, a saber, una disposición o cons­

trucción por medio de circuitos de tubos enrotiados 

25 en héiice y de secciones diferentes, puede extender­

se a ios tubos de agua de! evaporador de ia catdera, 

especiaimente cuando se trata de una catdera de cir­

cuí ación forzada. En este caso, en efecto, puede no 

existir separación verdaderamente dicha entre e! eco- 

nomizador y e! evaporador, que pueden estar const!-30
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Así pues, de acuerdo con esta Adición, ei eva- 

porador de t a ca!dere, dispuesto en e) interior de i ; 

conducto-envottura citíndrico de eje verticai recorrt- i 

5 do por etftuido de catefacción, está constituido por 

un cierto numero de circuitos de tubos, enro!todos en 

hetice y que constituyen especies de tambores, de diá­

metro creciente, coaxites con et eje de ta catoera.

Estos tambores se atimenten en pareteto. De un tambor 

tO a! siguiente, te sección adoptada por et tubo crece, 

desde et eje hacia ta periferia det eveporedor.

En cada tambor, et paso es et mismo para todos 

tos tubos; pero estos pasos pueden ver tarde un tam­

bor a otro, decreciendo por ejempto desde ta superfi- 

)5 cié hacia et eje. Los pasos se etigen de modo que ta 

pendiente o !nctinación de tos tubos este comprendi­

da, con preferencia, entre 283 y 603, sin que estos 

timites sean absotutos. Los posos pueden ser todos 

det mismo sentido para et conjunto de tos tambores,

20 o por et contrario, at temar de un sentido at otro,

at pasar de un tambor at siguiente. Los pasos adopta­

dos pera estos tubos det evaporador, pueden ser igua!- ¡ 

mente de sentido contrario a tos que se adoptan para 

tos tubos det economizador.

25 Además, tas separaciones subsistentes entre tos

tambores y que sirven para et paso de! ftuido exte­

rior, pueden variar de un tambor at siguiente.

Los distintos circuitos pueden estar constitui­

dos por tubos tisos o de atetas, o también por tubos 

motdeadod, de perfit por ejempto ¡enticutar. En cada30
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tambor, tas espiras, en"tugar de estar juntas, pue­

den hattarse separadas; et grado de estas separacio­

nes puede variar de un tambor a otro. Pueden ut!tizar­

se tubos ti sos para constituir ciertos tambores, por 

ejempto tos que están próximos at eje, y tubos perfi- 

tados, para tos tambores exteriores. Puede también u H  

tizarse una combinación de tubos rectitíñeos pera tos 

tambores situados hacia te periferia, con tubos enro- 

ti ados en hétice, para tos tambores mas cercanos at 

eje.

Con tubos rectitíñeos o de pesos rápidos, te ca! 

dera puede funcionar a marchas reducidas, en circula­

ción natura!.

Et conjunto de estas oisposiciones permite uti- 

tizar de modo prácticamente equivalente en todos tos 

puntos de su sección, e! ftujo exterior de cetdeo que 

barre tos tubos, con objeto de agotar su cator de mo­

do homogéneo. Además, se obtiene así un cetdeo iguat 

det ftujo interno en cade uno de ios circuitos de tu­

bos, recorridos en parateto por et agua y e! vapor.

A,ta satida de! evaporador, se dispone un se­

parador de agua y de vapor, y et agua arrastrada en 

exceso,se hace retornar a! punto de! circuito en et 

que et agua det interior detos tubos he atcanzado ta 

temperatura de saturación.

La descripción siguiente, en combinación con 

et dibujo adjunto, facititedo a títuto de ejempto, 

permitirá comprender mejor e! modo de apticación de 

esta Adición.

La fig. 1 representa esquemáticamente, en cor—30



te verticat, e) modo de construcción det evaporador 

que constituye e) objeto de esta Adición.

La fig. 2 es un corte horizonte! por i i-i) de 

! a f i g .  1 *
5 La fig. 3 represente, esquemáticamente, a ma­

yor escaie, !a parte inferior de! dispositivo de re­

torno de) agua.

La fig. 4 es un corte por iV-iV de !e fig. 3.

Le catdere está constituido, como en te Paten­

to te Principa!, por un conducto-envottura citfndrico

-a- recorrido de arribe hacia abajo (ftecha A) por e! 

ftuido de cetdeo de) que se desee agotar e! ca!or. En 

!o parte inferior de un etemento vaporizador, de al­

ta o baja presión, se dispone e) economizador forma- 

)5 do, como en !a Primera Adición, por tres tambores 1, 

2, 3, constituidos por .tubos, con preferencia perft- 

!edos, y enro!!ados en hétice, con e) mismo eje que 

!a catdera, representado en XX. Estos tubos, como se 

observe, son de secciones crecientes, de 3 hacia 1.

20 De acuerdo con esta Adición, e!evaporador ver­

daderamente dicho, está constituido por tres enrotta- 

mientos !7, !8, !9, de tubos en he!ice, para consti­

tuir tres tambores coexites con e! conducto-envottura 

-a-, y cuyo diámetro aumente desde !7 a !9.

25 Cada tambor está constituido por varias series

de cuatro tubos en he!ice, a!¡mentados en parateto, 

a partir de cotectores inferiores tetes como 11, 12, 
13, respectivamente, para tos tambores 17, 18, 19. 

Estos cotectores están en número de cuatro para cada 

30 tambor y se ha!ten repartidos simétricamente (fig.2)
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con ¡o cue! figuro" dieciseis tubos paro constituir 

cada tambor* Son de ejes vértice!es*

En !e parte superior, ios tubos enroiiados en 

hétice están acopiados a coiectores tetes como Í4,i5, 

i6. En coda coiector tai como 11, se disponen, edemas 

de Íes sai idas en número de cuatro por ejempio, de ios 

tubos !7 , ios tubuiures que permiten acopiamiento di­

recto de ios tubos correspondientes dei economizador, 

como se observe en tefig* 3. En otros términos, ei 

circuito de economizador indicado por 1, y que se en­
cuentra en ei tambor más exterior, eiimente directa­

mente ei coiector !3 dei tambor exterior de! evepore- 

dor. Ei circuito 2 dei economizador, eiimenta e! tam­

bor 12; y e! coiector 11 está ai imentado por ei cir­

cuito 3. Podrto adoptarse ia disposición inversa, aii- 

mentendo a 11 ei circuito 1 y a 13, ei circuito 3.

En i a parte superior todos ios coiectores te­

tes como 14, 15, 16, están unidos a un depósito cen­

tra! 20, a ia sai ida de) cue! ia mezcie de agua y de 

vapor atraviesa ei separador -s^-. Ei agua que puede 

subsistir en ia mezcia, se iieva, por ei conducto 

exii 21, a ia porte inferior 22 dei eveporador, don­

de se encuentran empaimados tubos 23 que se unen a 

tos coiectores 11, 12, 13, como se ha representado en 

i a parte derecha de i a fig. 1*
Codo cenaiizocion 23 penetra en ei interior de 

un coiector, tai como 11 por ejempio, como se ha re­

presentado en te fig. 3, y se dtsponene orificios 24 

en e) tubo 23, a ia aitura de iaüeegada dei agua pro­

cedente de! economizador 3. Además a ambos i ados de
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estos orificios 24 (fig. 4) se acopian pequeñas su­

perficies defiectoras, 25. De este modo, e ) agua pro­

cedente de! economizedor, en e! sentido de ie fiecha 

F, arrastra, por un efecto de succión o aspiración,

5 ei agua de retorno que itega por i a canaiización 23, 

y saie por ia canaiización 24, para enviaria mezcia- 

da con ei agua de) economizador, a ios tubos evapore— 

dores i7 que sai en de! coiector 11.
Como se he dicho en e! preámbuio de ia descrip- 

iO ción, ios tubos i7, i8 y !9 que constituyen cede uno 
de ios tambores dei evaporador, pueden ser iisos o de 

eietes. Los pasos adoptados para ios enrroiiamientos 

pueden ser dei mismo sentido,o de sentido contrario; 

y además, distintos según e) tambor, decreciendo por 

i5 ejempio dei tambor !9 si tambor i7. Ei paso más rápi­

do, e inciuso tubos recti i íneos, pueden adoptarse even- 

tuaimente en ia construcción dei tambor de tubos !9. 

Estos tubos pueden ser de sección circuiar o también 

de sección deformada,ieaticuior,por ejempio, Finaimen- 

20 te, ta sección de estos tubos, varfa de un tambor e 

otro. Es mayor para ios tubos dei tambor exterior i9 

y decrece hacia ios tubos dei tambor interno 17.

La separación entre ios tres tambores i7, i8, i9, 

que es i a misma en i a fig. 1, puede variar dei eje ha- 

25 cia ia periferia. Además, ios tambores pueden construir* 

se con tubos de espiras juntas, o dejando, entre tas 

distintas espiras, separaciones que pueden variar a! 

pasar de un tambor i7 ai tambor !9.

En ei ejempio representado, cada uno de ios tam- 

30 bores i7, i8, i9, está formado para ei enroiiamiento



de dieciseis tubos a!imentados en parateto. Los núme­

ros de estos tubos, podrían variar de un tambor a otro* 

Además, ¡os tubos pueden estar juntos en un tambor y 

hatiarse mas o menosseperados en ¡os demás tambores.

5 Todas estas combinaciones permiten obtener, co­

mo antes se ha dicho, et agotamiento mas racione! de! 

cator de! ftujo que circuía en e) sentido A-A en e! 

interior de) conducto-envottura, asegurando a¡ mismo 

tiempo un ca!deo igua! de ¡a corriente de agua y de 

!0 vapor que pasa por cada uno de ¡os circuitos a¡imen­

tados en paraieto.

E¡ sentido de) paso para e¡ economizador 1, 2,

3, podría ser inverso a¡ adoptado pera ¡a construcción 

de) eveporedor, y variar de acuerdo con e! sentido 

¡5 adoptado para e¡ paso, ¡as conexiones entre ¡os dis­

tintos circuitos o tambores de! evaporador.

Se observará que ¡os cotectores tetes como 11,

12, 13, ó 14, 15, 16, están situados prácticamente, 

en ¡a superficie de ¡os tambores ¡7, ¡8, ¡9, ¡o cua!

20 tiene por efecto evitar ¡as pérdidas de cargas que

crearían un obstácu!o en e! sentido de desptezamien- 

to deí ftuido exterior A. E¡ eje de ¡os cotectores no 

es forzosamente vertíca!, y podría ser obtícuo, dejan­

do e¡ co!ector prácticamente en ¡a superficie de! tam— 

25 bor. En ¡a parte superior, ¡os cotectores 14, 15, 16, 

están unidos directa o indirectamente por medio de 

tubos, como se he representado en ¡a fig. 1, con e! 

depósito centra! 20 en e! que desembocan tangencia!- 

mente, de ta¡ modo que este depósito 20, recorrido 

30 por un ftujo heticoidat de agua y de vapor, constitu-
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ye ya un primer separador antes de -ŝ -*.

N O T A

Se reivindican como propios y nuevos pera que 

sean objeto de un Segundo Certificado de Adición a 

5 !a Patente principa! nS 236.5)7, reivindicándose !a 

prioridad de) Segundo Certificado de Adición depo­

sitado en Francia e! 5 de Mayo de t.958 bajo e! nú­

mero 764.839, tos puntos siguientes!

1. - Mejoras en e) objeto de ta Patente princi- 

)0 pa!, por Perfeccionamientos en catderas tigeros pora

tnstaiaciones de energía nuctear, y en su Pri-nera 

Adición, y especiaimente apiicabte en ei coso de una 

catdera de circutoción forzada, caracterizadas por­

que ios tubos dei evoporador están constituidos por 

!5 un cierto número de circuitos enro!todos en he!íce 

para constituir especies de tambores, de diámetros 

crecientes, coaxites det eje det conducto-envottura 

de !a caidera, y a!imentados en parateto; to sección 

de tubo adoptada para cada tambor, varía de un tem- 

20 bor at siguiente, ot ir desde e! eje o ta periferia 

det conducto-envottura.

2. - Mejoras en et objeto de ta Patenteprinci- 

pa!, por Perfeccionamientos en cetderas tigeras para 

insta!aciones de energía nuctear, según to especifi-

25 cedo en te reivindicación 1, caracterizadas porque 

et paso adoptado para et enrottamiento en hética de 

tos tubos, es et mismo para un tambor, pero varía 

de un tambor at siguiente.

3. - Mejoras en et objeto de ta Patente princi- 

30 pat, por Perfeccionamientos en cetderas tigeras para



insta!aciones de energía nuctear, según )o especifi­

cado en !a reivindicación 1, caracterizadas porque !a 

separación entre tos distintos tambores varía a! ir 

desde e! eje a !a periferia.

5 4.- Mejores en e! objeto de !a Patente princi­

pa!, por Perfeccionamientos en ca!deras iigeras para 

insta!aciones de energía nuctear, según to especifi­

cado en !a reivindicación 1, caracterizados porque 

!os pesos de tas hétices pueden ser de! mismo senti-

!0 do, o de sentidos inversos, cuando se pase de un tam­

bor a! siguiente.

5. - Mejoras en e! objeto de !a Patente princi­

pa!, por Perfeccionamientos en ca!deras tigeras para 

insta!aciones de energía nuc!ear, según )o especifi-

!5 cado en )e reivindicación 1, caracterizadas porque ios 

tubos pueden ser !isos o de atetas, de sección circu- 

!ar, o de perfi! conformado.

6 . - Mejores en e! objeto de !a Patente princi­

pe!, por Perfeccionamientos en ca!deras tigeras para

20 insta!aciones de energía nuctear, según !o especifi­

cado en !a reivindicación 1, caracterizadas porque tas 

espires de tubos de cada tambor pueden estar juntas 

o presentar separaciones que varien cuando se pasa de 

un tambor a! siguiente.

25 7.- Mejoras en e! objeto de !e Patente princi­

pa!, por Perfeccionamientos en ce!deras tigeras para 

insta!aciones de energía nuctear, según !o especifi­

cado en !a reivindicación 1, caracterizadas porque e! 

paso e!agido para tas hétices de! evaporador, puede

30 ser contrario a! que se he adoptado para e! economiza-
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8 .- Mejoras en et objeto de )a patente prínci­

pe!,por Perfeccionamientos en catderas tijeras para 

insta!aciones de energía nuc!ear, según !o especifi- 

5 cedo en !a reivindicación 1, caracterizadas porque e! 

aguo existente a !a so!ida de! evaporedor, en !a mex- 

c!e de agua y de vapor, se reintroduce en e! circui­

to en e! punto en que e! agua etcanza !a temperatura 

de saturación.

!0 9.- Mejoras en e! objeto de !o Patente princi­

pa!, por "Perfeccionamientos en cotderas tigeras para 

tnsta!ociones de energía nuctear, según !o especifi­

cado en !a reivindicación 1, caracterizadas porque ios 

circuitos de tubos que constituyen coda tambor, desenl­

ió bocan en co!actores cuyo eje está situado en !a super­

ficie de! tambor, para evitar !a creación de obstécu- 

!os a !a circuteción de! fiuído exterior.

!0.- MEJORAS EN EL OBJETO DE LA PATENTE PR)NO­

PAL por "PERFECCtONAM!ENTOS EN CALDERAS LtGERAS PARA 

20 !NSTALAC!0NES DE ENERG!A NUCLEAR.

Todo conforme se describe en !e memoria que an­

tecede,se itustra como ejempto de ejecución en tos 

ptanos unidos a e!!a y se reivindica en su Note.

Esta memoria consta de once hojas fo!iadas y 

25 escritas a máquina por una sota cara y pianos que !e 

acompañan.

Madr
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