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En su Pstente principal, el Sollicitente hs des~
crito una calders ligers pars instslacidn de energfs
nuclear, en le que el evaporsdor de ls celders conte-
nfe tubos de agues cuyss dimensiones, en especial la
seccidn, podfanvariar de scuerdo con ls posicidn del

tubo de sgus en el interior del conducto-envolture

.

cilfndrico de la celders y, pars precissr, segdn su dis
tancie al eje de este conducto, con objeto de permi-
tir que todos los tubos funcionaron en las mismas con- -

diciones de cambio +érinico. . ‘ P

En le Primera Adicibn, se hs indicado que el econ.
nomizador que precede sl eveporedor, y eventualmente =
el recslentador que sigue sl eveporador, estsbsn cons- -
titufdos por serpentines de tubos que constitufan ve- '
rios circuitos en tambores, alimentados en paraslelo,

y formados por tubos de secciones distintss. Las se-
poraciones existentes entre los tambores o circuitos
cilfndricos de los tubos, pers el paso del flwido ca-
liente, podfan ser variables s medide que se slejs-
ban del eje del conducto-envoltura.

Esta Adicion tiene por objeto precisar que es-
ta disposicidn propuesta pare los economizedores y
los recalentsdores, s saber, uns disposiclén o cons—
truccidn por medio de circuitos de tubos enrollados
en hélice y de secciones diferentes, puede extender=
se 8 los tubos de agus del evesporsdor de la coalders,
especialmente cuendo se trata de uns celders de cir-
culecidn forzsda. En este caso, en efecto, puede no
existir separacidn verdsderamente dicha entre el eco= i

nomlzedor y el evesporador, que pueden estar consti=

i,
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tuidos de igual modos 22
Asl pues, de acuerdo con esta Adicibn, el eve-
porador de ls calders, dispuesto en el interior del
conducto~envolture cilfndrico de eje vertical recorri-
do por elfluido de colefeccién, estd constitufdo por

un cierto ndmero de circuitos de tubos, enrollados en

hélice y que constituyen especies de tombores, de dio- -

metro creciente, cosxiles con el eje de la calderas.
Estos tembores se alimentasn en parslelo. De un tambor
al siguiente, la seccidn adoptada por el tubo crece,
desde el eje hacia la periferia del eveporedor.

En cads tambor, el peso es el mismo pars todos
los tubos; pero estos pasos pueden variarde un tem=-
bor a otro, decreciendo por ejemplo desde lo superfi-
cie hacis el eje. Los pasos se eligen de modo que ls
pendiente o inclinacidn de los tubos esté comprendi-
de, con preferencia, entre 282 y 602, sin que estos
Iimites sean absolutos. Los pasos pueden ser todos
del mismo sentido pars el conjunto de los tambores,

o por el contrario, slternsr de un sentido al otro,

al pasar de un tambor al siguiente. Los pasos edopte-

dos peras estos tubos del evaporador, pueden ser igusl- :

mente de sentido contrario a los que se sdopten paro
los tubos del economizador.

Ademds, las separaciones subsistentes entre los
tembores y que sirven pars el paso del fluido exte~
rior, pueden variar de un tembor al siguiente.

Los distintos circuitos pueden estar constitui=-

dos por tubos lisos o de sletss, o tambien por tubos

moldeados, de perfil por ejemplo |enticular. En cada
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tambor, las espiras, en lugar de ester juntss, pue-
den hallsarse separadas; el grado de estas separscio=-
nes puede variar de un tambor & otro. Pueden utilizer-
se tubos lisos para constituir ciertos tembores, por
ejemplo los que estan préximos al eje, y tubos perfi-
ledos, pare los tambores exteriores. Puede también uti
|izarse uns combinacidén de tubos rectilfneos pars los
tambores situsdos hacis la periferia, con tubos enro-
llados en hélice, para los tembores mads cercanos al
ejee

Con tubos rectilfneos o de passos répidos, le cal
dera puede funcionar a marchas reducidas, en circula-
cidn natural.

El conjunto de estas disposiciones permite uti-
lizar de modo practicamente equivalente en todos los
puntos de su éeccién, el flujo exterior de caldeo que
barre los tubos, con objeto de sgotar su calor de mo-
do homogéneo. Ademas, se obtiene asi un celdeo igual

flujo interno en cade uno de los circuitos de tu-
bos, recorridos en paralelo por el agus y el vapor.

A,la salide del eveporador, se dispone un se-
parador de agus y de vepor, y el agus arrastrads en
exceso, se hace retornar al punto del circuito en el
que el agus del interior delos tubos ha alcanzado le
temperaturs de saturacién.

La descripcidn siguiente, en combinacidn con
el dibﬁjo adjunto, facilitedo & titulo de ejemplo,
permitira comprender mejor el modo de aplicacidn de
ests Adicidn.

La fige 1 represents esquemdticamente, en cor=-
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te vertical, el modo de codnstruccidn del evaporsdor
que constituye el objeto de este Adicidn.

Lo fige 2 es un corte horizontal por Il=|| de
la fige 1.

Le fige 3 represents, esquematicemente, o ma=
yor escals, ls parte inferior del dispositivo de re-
torno del agus. _

Le fige 4 es un corte por IV=IV de lo figs 3.

Lo coldero est constitufds, como en la Psten-
te Princlipal, por un conducto~envolturs cilfndrico
~a~ recorridc de arribs hecis sbajo (flechs A) por el
fluido de coldeo del que se deses agoter el calors En
la porte inferior de un elemento vaporizador, de al-
ts o basja presién, se dispone el economizedor forme-
do, como en ls Primers Adicidn, por tres tambores 1,
2, 3, constituidos por..tubos, con preferencis perfi=
ledos, y enrollados en hélice, con el mismo eje que
la calders, represenfado en XX. Estos tubos, como se
observs, son de secciones crecientes, de 3 hacie 1.

De acuerdo con esta Adicidn, elevaporador ver-
dedersmente dicho, estd constituido por tres enrolle-
mientos lf, 18, |9, de tubos en hélice, para consti~
tuir tres tambores coaxiles con el conducto-envolture
~s=, y cuyo dismetro sumenta desde 17 & 19.

Cade tembor est3 constituldo por verlss serles
de cuatro tubos en hélice, alimentsdos en paralelo,

& portir de colectores inferiores tales como 11, 12,
13, respectivemente, para los tembores 17, 18, 19,
Estos colectores estdn en nimero de cuatro paras cade

tembor y se hallen repartidos simétricemente (fig.2)
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con lo cugl figuren dieciseis tubos pars constitulr
coda tambor. Son de ejes verticales.

En ls parte superior, los tubos enrollados en
hélice estén acoplados & colectores teles como 14,15,

. s
6. En coda colector sl como 11, se disponen, sdemas

de las salidas en ndmero de custro por ejemplo, de los‘bi
tubos 17, las tubuluraes que permiten acoplamiento di-

recto de los tubos correspondientes del economizedor,

como se observe en lafige 3. En otros términos, el

circuito de economizador indicado por 1, y que se en=-
cuentrs en el tembor més exferior,'crimenfa directs-
mente el colector |3 del tembor exterior del evspora-
dor. El circuito 2 del economizedor, eliments el tam-
bor 12; y el colector 11 esta sl imentado por el cir-
cuito 3. Podries adoptarse ls disposicidn inverss, ali-gf
mentando & 11 el circulto 1 y 8 13, el circuito 3.

En ls parte superior todos los colectores ta-
les como 14, 15, 16, estdn unldos & un depdsito cen-
tral 20, a la salide del cusl lo mezcls de egua y de
vepor straviesa el separador -s'-. El sguo que puede
subsistir en la mezcla, se llevs, por el conducto
oxil 21, a la porte inferior 22 del evaporador, don-
de se encuentran empalmados tubos 23 que se unen o
los colec&ores 11, 12, 13, como se ha representado en
la porte derecha de la fig. 1.

Coada coanalizacibén 23 penetrs en el interior de
un colector, tal como 11 por ejemplo, como se ha re-
presentedo en le fige 3, y se disponene orificics 24
en el tubo 23, & la altures de la lleegede del sgue pro-i

cedente del economizador 3. Ademds & embos |ados de
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estos orificios 24 (fige 4) se acoplan pequefies su=

perficies deflectoras, 25. De este modo, el agua pro=-
cedente del cconomizador, en el sentido de le flechas
F, arrastrs, por un efecto de succidn ¢ aspirscidn,
el ague de retorno que llega por lo canalizscidn 23,
y sale por ls cenalizacidn 24, pars enviarls mezcla-
da con el ague del economizedor, s los tubos evapora-
dores 17 que salen del colector 11,

Como se ha dicho en el predmbulo de la descrip-
cidn, los tubos 17, 18 y 19 que constituyen ceds uno
de los +amborés del eveporador, pueden ser lisos o de
aletas. Los pasos adoptsdos pars los enrrollamientos
pueden ser del mismo sentido,o de sentido contrario;

y ademds, distintos segdn el tembor, decreciendo por
ejemplo del tambor 19 sl tambor 17. El paso més répi-
do, e incluso tubos rectilineos, pueden adoptarse evenwi
tuslmente en ls construccidn del fambor de tubos 9.
Estos tubos pueden ser de seccidn circular o tembién

de seccibdn deformada,lesticular,por ejemplo, Finalmen=
te, la seccidn de estos tubos, varfe de un tembor g
otro. £s mayor paras los tubos del tambor exterior 19

y decrece hscio los tubos del tembor interno 17.

La separacidn entre los tres tambores 17, 18, |9,€,
que es la misma en le fig. 1, puede varior del eje ho-
cia la periferia. Ademds, los tembores pueden cons+rulr{
se con tubos de espires juntes, o dejando, entre las
distintes espires, sepesreciones que pueden verisr el
pasar de un tambor 17 al tembor 19,

En el ejemplo representado, cade uno de los tem=

bores 17, 18, 19, esté formsdo para el enrollamiento
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de dieciseis tubos slimentados en paralelo. Los nime=-
ros de estos tubos, podrisn variar de un tambor & otroe.
Ademds, los tubos pueden estar juntos en un tembor y
hallarse mas c menosseparados en los demds tembores.

Todes estas combinaciones permi1eﬁ obtener, co=-
mo antes se hs dicho, el sgotemiento mass racionsl del
calor del flujo que circuls en el sentido A-A en el
interior del conducto-envoltura, ssegurando sl mismo
+iempo.0n coldeo igual de la corriente de sgue y de
vapor que pasa por cada uno de los circuitos alimen-
tados en parslelo. |

£l sentido del passo psra el economizador 1, 2,
3, podrfe ser inverso al adoptado pers la construccidn
del eveporedor, y variar de scuerdo con el sentido
adoptado para el paso, lss conexicnes entre los dis~
tintos circuitos o tembores del evaporador.

Se observard que los colectores tales como 11,
12, 13, é 14, 15, 16, estén situedos précticemente,
en la superficie de los tambores 17, 18, 19, lo cual
tiene por'efec+o eviter las pérdidos de cerges que
crearian un obstéculo en el sentido de desplozemien—
to del fluido exterior As El eje de los colectores no
es forzossmente vertlcal, y podrfs ser oblfcuo, dejan=.
do el colector précticsmente en la superficie del tam=—
bor. En la parte superior, los colectores 14, 15, 16,
estdn unidos directa o Indirectamente por medio de
tubos, como se hs representado en la fige 1, con el
depdsito central 20 en el que desembocan tsngencisl-
mente, de tal modo que este depdsite 20, recorrido

por un flujo helicoidal de egus y de vapor, constitu=
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Se reivindican como propios y nuevos para que
sean objeto de un Segundo Certificado de Adicion o
lo Patente principal n? 2364517, reivindicdndose la
priorided del Segundo Certificedo de Adicion depo-
sitado en Francia el 5 de Mayo de 1,958 bsjo el ni-
mero 764.839, los puntos siquientes:

1e= Mejoras en el objeto de la Patente princi-
pal, por Perfeccionsmientos en calderas ligerss pors
instalaciones de energfa nuclesr, y en su Primera
Adicidn, v especialmeh?e splicable en el ceso de una
caldera de circulacién forzada, caracterizadss por-
que los tubos del evaporador estdn constituidos por
un cierto nimero de circultos enrol lados en hélice
para constituir especics de tambores, de didmetros
crecientes, coaxiles del eje del conducto=envoltura
de le baldera, y olimentados en paralelo; le seccidn
de tubo adoptads pars cads tambor, verfs de un tom-
bor al siguiente, sl ir desde el eje o la periferio
del conducto=envolturas

2.~ thejoras en el objeto de ls Patenteprinci-
pal, por Perfeccionamientos en celderas ligeras pare
instalaciones de energis nuclear, segﬁﬁ lo especifi-
cado en lo reivindicecidn 1, corecterizadss porque
el peso adoptsdo para el enrolliemiento en hélice de
los tubos, es el mismo pars un tembor, pero verfa
de un tombor sl siguiente.

34~ Mejores en el objeto de la Patente princl-

pal, por Perfeccionsmientos en celderss ligeras pors
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instalaciones de energfa nuclear, seqln lo especifi=-
cado en la reivindicacidn 1, caracterizadas porque la
separacidn entre los distintos tambores varfs al ir
desde 2| eje a la periferis.

4.~ tejoras en el objeto de la Pstente princi-
pal, per Perfeccionomizntos en calderas ligeras para
instalaciones de energfs nuclear, segln lo especifi-
cado en la reivindicscidn 1, caracterizades porque
los pasos de las hélices pueden ser del mismo senti-
do, o de sentidos inversos, cusndo se pass de un tam=-
bor al siguiente.

5.~ Mejoras en el objeto de la Patente princi-
pal, por Perfeccionamientos en calderas ligeras para
instalaciones de energia nuclear, segin lo especifi-
cado en la reivindicacidn 1, caracterizadas porque los
tubos pueden ser lisos o de aletss, de seccidn circu-
lar, o de perfil! conformado.

6.~ Mejoras en el objeto de la Patente princi-
pal, por Perfeccionamientos en calderas ligerass para
instalaciones de energfa nuclear, segin lo especiff-
cado en la reivindicacidn 1, caracterizadas porque lac
espiras de tubos de cads tambor pueden estar juntas
o presentar separaciones que varien cuando se pess de
un tambor al siguiente.

7.= Mejoras en el objeto de le Patente princi-
pal, por Perfeccionamientos en celderas ligeras pars
instslaciones de energfe nuclear, segln lo especifi=-
cado en la reivindicecidn 1, carecterizadas porque el

paso elegido pare las hélices del eveporador, puede

ser contrario al que se he adoptado pares el economize-
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8.~ Mejoras en el objeto de la patente princi-
pel,por Perfeccionsmientos en calderss ligeras para
instal aciones de energfs nuclesr, segln lo especifi=
cedo en le& reivindicacidn 1, carscterlizedss porque el
sgus existente a la salida del evsporador, en lo mex-
cle de agua y de vapor, se reintroduce en el circui-
to en el punto en que el agus slcanze la tempersturs
de saturacién.

9.= Mejoras en el objeto de la Patente princi-
pal, por "Perfeccionamientos en calderas ligeras para
instalociones de energfa nuclear, segln lo especifi-
cado en la reivindicacidn 1, ceracterizedes porque losi5
circuitos de tubos que constituyen cods tembor, desem-
bocan en colectores cuyc eje estd situado en la super-
ftcie del tambor, parse evitar la creacidn de obstécu-
los & la circulecidn del fluido exterior.

|0a= HEJCRAS EN EL OBJETO DE LA PATENTE PRINCI-
PaL por "PERFECCIONAMIENTOS EN CALDERAS LIGERAS PARA
INSTALACICNES DE ENERGIA NUCLEAR.

Todo conforme se describe en ls memoria que an~
tecede,se ilustra como ejemplo de ejecucion en los
plenos unidos a ella y se reivindica en su Nots.

Esta memorie consts de once hojas foliadss y

escritas & mdquina por una sols cars y planos que ls

ascompafisn.

Meadrid, 20 Ye Marzo de 1.959
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