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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

S o b r e :

UN PROCEDIMIENTO INDUSTRIAL DE FABRICACIÓN DE BARRAS

DE HIELO "

S o l i c i t a n t e :  DON MIGUEL CALERO ORTIZ, d e  n a c io n a l id a d  

es p a l ló la ,  r e s i d e n t e  en MALAGA, c a l l e  

Compás de  l a  V ic to r i a ,  n e 5 .

I n v e n to r  • El mismo s o l i c i t a n t e .

E l p r e s e n te  in v e n to  s e  r e f i e r e  a un  nuevo p r o c e d i ­

m ie n to  de f a b r i c a c ió n  de b a r r a s  de h i e l o  en f a b r i c a c ió n  con­

t in u a  é in in te r r u m p id a ,  to ta lm e n te  a u to m á tic a  y  e s t á  b a s a ­

da en l a s  s ig u i e n t e s  o b s e r v a c io n e s :  __

“  t r a n s m is ió n  d o l  f r í o  d e sd e  lo a  p a ra d a s  d e  lo a  m ol­

d a .  a l  agua  as r á p id a  p a r a  la :, p r im a ra  eapa d a lg a d a  da agua
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a d y a c e n te  a  l a s  p a r e d e s .  A m edida que e l  h i e l o  s e  va en g ru e­

sando  l a  t r a n s m is ió n  h a c ia  e l  c e n tro  d e l  m olde s e  va r e t a r ­

dando ■, y  p a ra  c o n g e la r  e l  mismo c e n tr o  d e  una b a r r a  d e  t ip o

i n d u s t r i a l  n o rm al e n t r e  10 h a s t a  20 k i l o s ,  s e  n e c e s i t a  a l  

mismo tiem po  que p a ra  l a  c o n g e la c ió n  de l a  capa e x t e r i o r  de 

g ra n  s u p e r f i c i e  y g ra n  volum en.

La id e a  fu n d a m e n ta l nueva  con a r r e g lo  a l  p r e s e n te  i n ­

v e n to  c o n s i s t e  en f a b r i c a r  p r im e ro  e l  n ú c le o  c e n t r a l  y  d e s ­

p ués i r l o  re c u b r ie n d o  en v a r i a s  e ta p a s  con capas d e  h i e l o  

que s e  p ro d u c e n  rá p id a m e n te  a l  e s t a r  é iem p re  en c o n ta c to  

con e l  mismo m olde .

E s ta  id e a  fu n d a m e n ta l en l a  p r a c t i c a  s e  r e a l i z a  con un 

s o lo  m olde la r g o  de  v a r io s  tram o s d e  s e c c io n e s  que van en aumen­

to  d e sd e ' m enor a  m ayor y  l a  b a r r a  d e lg a d a  c e n t r a l  s e  in t r o d u ­

ce en m ovim ien to  l e n t o  p e ro  c o n tin u o , e v e n tu a lm e n te  con p e ­

queños i n t e r v a l o s ,  a l  c e n tr o  d e l  m olde próxim o d e  m ayor s e c ­

c ió n .

La e x p u ls ió n  s e  e fe c tú a  p o r  p r e s ió n  h i d r á u l i c a  em plean­

do p a ra  e l l o  e l  agua  d e s t in a d a  a su  c o n g e la c ió n  a  c o n tin u a ­

c ió n .

Los m oldes s e ró n  muy l i s o s  en su  c a ra  i n t e r i o r  p a ra  que 

e l  h i e l o  pueda s i n  g ra n  e s f u e rz o  d e s l i z a r s e  c o n s ta n te m e n te  h a ­

c ia  l a  s a l i d a  que t e n d r á ,  d e sp u é s  de v a r i a s  e ta p a s  in te rm e ­

d i a s ,  l a  s e c c ió n  d e s e a d a .  Los la r g o s  s e  o b t ie n e n  c o rta n d o  a 

l a  m edida l a  b a r r a  que s a l e  c o n s ta n te m e n te  d e l  ú l t im o  tram o 

d e l  m olde l a r g o .

a i  lo s  d ib u jo s  a d ju n to s  s e  i l u s t r a -  e l  in v e n to  en un 

ejem plo  d e  e je c u c ió n ,  s ie n d o  f i g u r a  1 un c o r t e  l o n g i tu d in a l  

p o r  e l  c o n ju n to  de lo s  m oldes e sc a lo n a d o s  y  u n id o s  e n t r e  s i ,  

y  l a s  f i g u r a s  2 y  3 r e p r e s e n ta n  en c o r t e  una b a r r a  de  h i e l o  

t a l  como puede s a l i r  d e  l a  m áq u in a .
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l e ,  Ib  y  l e  so n  lo s  m oldes de d i f e r e n t e  s e c c ió n  de  me­

n o r  a m ayor y  que puedan s e r  r e c ta n g u la r e s  ( f i g u r a  2) o c i ­

l i n d r i c o s  p a ra  lo s  d e  m enor d iá m e tro  y  r e c t a n g u la r  o c u ad ra ­

do p a ra  e l  e x t e r i o r  ( f ig u ra  3.) Aunque e l  d ib u jo  r e p r e s e n te  

so la m e n te  t r e s  m oldes c o n s e c u t iv o s ,  d e sd e  lu e g o  pueden  s e r  

m ás, segtín e l  g ru e so  f i n a l  que s e  d e s e e  o b te n e r .  Su la r g o  es 

tam b ién  v a r i a b l e ,  p u e s to  que cu an to  más c o r to s  sean  lo s  t r a ­

mos, más l e n t o  ha de s e r  e l  a v an ce  d e  l a  maea d e l  i n t e r i o r ,  

y  cu an to  más l a r g o s ,  t a n to  más r á p id o  puede s e r  e l  a v a n c e , 

o s e a ,  l a  p ro d u c c ió n  d e  b a r r a s .

Cada m o lde , o tu b o , t i e n e  en cada uno de su s  ex trem os 

unas b r id a s  2 a ,  2 b , 2c  e t c ,  que s i r v e n  p a ra  su  u n ió n  y  p a ra  

s o s te n e r  e n t r e  s i  d is c o s  a i s l a n t e s  en lo s  s i t i o s  donde s e  

in y e c ta  e l  a g u a . Las b r id a s  de  un la d o  t i e n e n  e sp á r ra g o s  3 

f i j a m e n te  u n id a s  y  en l a  b r id a  c o r r e s p o n d ie n te  de  o t r o  tubo  

unos a g u je ro s  p o r  donde p a sa n  d ic h o s  e sp á r ra g o s  que s e  a f i r ­

man m e d ia n te  tu e r c a s  4 ,  Con 5 s e  d e s ig n a n  tinos a n i l l o s  de  

j u n t a  que pueden  s e r ,  p o r  e jem p lo , d e  gomaj 6 y  7 son  d is c o s  

d e  una  m a te r ia  a i s l a n t e  p e ro  d u r a ,  como l a  e b o n i ta  o l a  f i ­

b ra  v u lc a n iz a d a ,  y  d e n tro  de e s to s  d is c o s  a i s l a n t e s  e x i s t e n  

p e r f o r a c io n e s  p a ra  lo s  e s p á r ra g o s  m en c io n ad o s . D en tro  d e l  

d is c o  a c h a f la n a d o  6 e s t á  en chu fado  e l  tu b o  de  ad m is ió n  de  

agua a p r e s ió n  8 , unos tu b o s  de a d m is ió n  d e  agua a  p r e s ió n  

9 e s tá n  u n id o s  a  lo s  d is c o s  7» E sto s  d is c o s  7 so n  c i l i n d r i ­

cos p o r  f u e r a  y  s e  a b re n  en e l  i n t e r i o r  en embudo d e sd e  e l  

la d o  d e l  tubo  m enor h a c ia  e l  tu b o  m ay o r. La e n tr a d a  d e l  agua  

a  p r e s ió n  p o r  lo s  d is c o s  7 s e  en sancha  Begtín d ib u ja d o  en 9a 

y  1 0 a , Los tu b o s  l a ,  I b  y l e  e s tá n  ro d ead o s  p o r  un e sp a c io  

11®:* H h  y 1 1 c , que puede e s t a r  l im i ta d o  c o n c é n tr ic a m e n te  p o r  

o t r o  tu b o  e x t e r i o r ,  fo rm ando , en e s t e  caso  u n a  d o b le  p a re d ,  

p o r  donde pued e  c i r c u l a r  un l íq u id o  r e f r i g e r a n t e ,  que puede
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* "  M l^ era “  * > » —  o puede s e r  amontaoo l i ­
q u id o , an cuyo o a .o  l o .  manolonadoa a a p a o io , c o n s t i t u ir * ,  .y .,

p u ra d o ra a .  La a d m i.id n  d a  lo a  l íq u id o s  r a f r l g o r a n t . a  p o d r í  

a f a o tu a r a a  p o r  1 9 a , 12b y  12c y  i .  B. l l a o  pueda a f a a tn a „ a 

por 13a , 13b y  1 3 c .

EL fu n cion am ien to  es como s ig u e :  Se en fr ia n  h a s ta  e l

arfxtmo la a  p arad a , da lo a  d i f e r e n t e .  m old a, y a .  in y e c ta  agua

por a l extramo d a l prim ar molda l a .  m  agua »a ir á  en fr ian d o

y congelando p rogresiv a m en te . A. rep raaan ta  agua s in  co n gelar

jr >  rapraaenta h ie lo  en fo r m a d * , que d u ran te  a l  p r o c o  an

marcha, ten d rá  aproximadamente la  forma d ib » i« * „turma niDuJada para H. Cuan­
do la  barra formado en e l  nrimer* tnor,o .« i ex prim er tramo en tra  a l  seg u n d o ,se
in y e c ta  u n . cantid ad  de agua a d ic io n a ro n  la a  adm laionaa 9 ,

habrd una c in ara  A d e  agua y lu eg o  „  i r í  formando la  barra

H ragruaaada que d e sp u ís  é n tr .  en a l to r e a r  tramo da m olda,

donde a e  r e p ita  a l  mlamo prooaao haata  1 .  s a l id a .

Loa a n i l l o ,  an tro  la a  b r id a , aon da m eterla  a i s la n t e  

contra a l  f r i ó  p a r .  g a r a n t ls a r  que s e .  a lam p r, agua l iq u id a  

1» que pueda en tra r  a lo a  moldea con gelad ores c o n t in u o ., e v i­

tando a s i  que lo a  con d u cto , da entrada puedan co n g e la r  e l  agua 
de ad m isió n .

Se te n d r í  un e s p a c ia l  cuidado da qua la a  p ared es i n t e ­

r io r e s  sean  muy l i a o s  y a .  un cuerpo a l  cu a l ,1  h i e l o  tenga  
muy poca a d h es ió n .

n a tu ra lm en te , a l conjunto aa . i s l a  contra  e l  e x te r io r  

do una manara lo  ma. a f io a x  p o a lb la , paro e s to  no o o n a t itu y .  

novedad r e iv in d ic a b le ,  Pha forma p r í c t i c a  d e  unidn da v a r io s  

moldee p a r a le lo s ,  puado s e r  una ca ja  a la rg a d a  en cuyo in t e r io r  

a .  encuentran v a r io ,  tu b o , y  a l  conju nto  pueda f e m a r  una a s ­

p e ó le  d .  meea h o r iz o n t a l ,  por donde en un la d o  a .  adm ite a l  agua
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d e  h i e l o .

E=ta  » j ,  a l . r g . d o  pued e  a . r  tem b lón  un b .« o  d .  sa lm u e- 

U  “ 8 l  rM e a  * tDdoa * < » •  e n f r iá n d o lo s ,  « a n o . «
l o .  p u n to ,  d e  u n ió n  dd  l o .  tu b o .  d o n d . e x i s t e n  i . .  a d m i . io -  ■

n o . d .  m a t e r i a l  . i . l . „ t . .  m  e s t e  caso  s e r á  a l  baho d a  s .lm u e -

r .  .1  que a a  a i . l a  con m ed io , o o n o d id o . en to d o . l o .  baHo. 
de  s a lm u e ra .

*  o T A

“  P a t e n t a d a  In v e n c ió n  que s .  a o l  i  c i t a  p o r  v e in te  

. 2 0 .  p a r a  Espade y . u .  C o lo n ia . ,  d e b e rá  r e e e e r  . o b r e :  "UN 

PROCEDIMIHITO INDUSTRIAL DB FABRICACION DE BARRAS DE HIELO” , 
d e  a cu e rd o  con l a s .  s i g u i e n t e s ,

_  R R I  V I  w p  i  c A G I  Q n Tg s 

1 » . -  un p ro c e d im ie n to  i n d u s t r i a l  d e  f a b r i c a c ió n  de  

b a r r a ,  d e  h i e l o ,  c a r a c te r i z a d o  p o rq u e  l a .  b a r r a s  s e  p ro d u ­

cen en v a r i a s  e ta p a s  s u c e s iv a ,  empezando p o r  f a b r i c a r  una 

b a r r a  d e lg a d a  que c o n s t i t u i r á  e l  n ú c le o  d e  h i e l o  p a ra  l a  

segunda- e ta p a  en l a  c u a l d ic h o  n ú c le o  c e n t r a l  s e  e u b re  de  

capa d e  h i e l o  y é l  p ro d u c to  de l a  b a r r a  c e n t r a l  r e g r u e -  

eado con u n .  c a p .  d e  h i e l o  c o n s t i tu y e  nuevam ente  ,1  n ú c le o  

c e n t r a l  d e  h i e l o  p a ra  l a  t o r c e r ,  e ta p a  en l a  c u a l  s e  f a b r i c a  

m e d ia n te  un  segundo  r e c u b r im ie n to  una b a r r a  nuevam ente  r e -  

g ru e sa d a  y  a s i  s u o .s iv a m .n te  h a s ta  qu e  s e  o b te n g a  en un m i­

m are in d e te rm in a d o  de e ta p a ,  l a  b a r r a  d e l  la r g o  y g ru e s o  d e -  
f i n i t i v o .

2 » . -  Un p ro c e d im ie n to  i n d u s t r i a l  d e  f a b r i c a c ió n  d e  

b a r r a s  d e  h i e l o ,  seg iín  l a  p r im e ra  r e i v i n d i c a c i ó n ,  c a r a c t e r i ­

zado p o rq u e  l a  p r im e ra  b a r r a  d e lg a d a  8e p ro d u c e  en un m olde 

que d e  m anera co n o c id a  r e c ib e  l a s  n e c e s a r i a s  f r i g o r i a s  d e sd e  

f u e r a  y ,  una  vez  que s e  haya  p ro d u c id o  en un  c o r to  tiem po  l a

-  5 -
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b a r r a  d e  h i e l o  d e lg a d a ,  e s ta  s e  e x p u ls a  h id r á u l ic a m e n te  h a ­

c ien d o  e n t r a r  agua a p r e s ió n  p o r  un  ex trem o en t a l  form a que 

l a  b a r r a  s a l e  p o r  e l  o t r o  extrem o y  que e l  agua  que ha s e r v i ­

do p a ra  l a  e x p u ls ió n  d e  l a  b a r r a ,  a l  l l e n a r  e l  m olde , c o n s t i ­

tu y e  e l  agua d e s t in a d a  p o r  su  p a r t e  a su  c o n g e la c ió n .

3 » . -  ün p ro c e d im ie n to  i n d u s t r i a l  de  f a b r i c a c ió n  d e  b a ­

r r a s  de  h i e l o ,  seg ó n  1» y  26 r e i v i n d i c a c i ó n ,  c a r a c te r iz a d o  

p o rque  l a  b a r r a  d e lg a d a  s e  in t r o d u c e  en un segundo m olde d e  

mayor s e c c ió n  s i tu á n d o lo  en su c e n tr o  y  Codeando d ic h o  n ú c le o  

c e n t r a l  d e  agua  l a  c u a l form a una capa r e la t iv a m e n te  d e lg a d a  

como d e  uno a  dos c e n tím e tro s  d e  g ru e so  l a  c u a l en c o n ta c to  

con e l  m olde p o r  su  e x t e r i o r  y en c o n ta c to  con e l  n ú c le o  de 

h i e l o  en su  i n t e r i o r  s e  c o n v e r t i r á  rá p id a m e n te  en h i e l o  adhe­

r id o  firm em en te  a l  n ú c le o  p o r  a f i n i d a d ,  p e ro  muy poco a d h e r i ­

do a l a  p a re d  i n t e r i o r  d e l  m olde muy l i s o  y  no m o ja b le  p o r  e l  

g u a , fo rm ándose  una b a r r a  más g ruesa q u e , p o r  su  p a r t e  s e  ex­

p u ls a  h id r á u l ic a m e n te  p a r a  c o n s t i t u i r  e l  n ú c le o  i n t e r i o r  en 

l a  p róx im a e ta p a  en l a  misma form a y  c i r c u n s ta n c ia s  como men­

c io n a d a s  en l a  p r e s e n te  r e i v i n d i c a c i ó n .

4 ® .- Un p ro c e d im ie n to  I n d u s t r i a l  d e  f a b r i c a c ió n  de b a ­

r r a s  d e  h i e l o ,  segón  1 » , 2« y 3* r e iv i n d i c a c i ó n ,  c a r a c t e r i z a ­

do p o rq u e  lo s  m oldes en s e c c io n e s  c o n s e c u t iv a s  d e  m enor o ma­

y o r  fo rm an  un s o lo  e lem en to  t u b u l a r  c o n tin u o  e sc a lo n a d o , s i e n ­

do l a  ó l t im a  s e c c ió n  d e l  m olde d e  l a s  m ed idas d e se a d a s  p a ra , 

l a  b a r r a  d e f i n i t i v a .

5 6 . -  Un p ro c e d im ie n to  i n d u s t r i a l  de  f a b r i c a c i ó n  de  b a r r a s  

d e  h i e l o ,  seg iín  l a s  a n t e r i o r e s  r e i v i n d i c a c i o n e s ,  c a r a c t e r i z a ­

do p o rq u e  to d a s  l a s  s e c c io n e s  c o n s e c u t iv a s  d e l  e lem en to  tu b u ­

l a r  so n  e x ac ta m en te  c o n c é n t r ic a s  en t a l  form a que l a  b a r r a  

fo rm ada en l a  p r im e ra  s e c c ió n ,  a l  s e r  e x p u lsa d a  h id rá u lic a m e n ­

t e  p e n e tr a  p e r f e c ta m e n te  c e n tr a d a  en l a  segunda  s e c c ió n  o m ol-160
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de  y  que s im u ltá n e a m e n te  con e l  a v a n c e  de  l a  b a r r a  d e lg a d a  a l  

i n t e r i o r  d e l  e lem en to  t u b u l a r  s i g u i e n t e  s e  h a c e  p e n e t r a r  agua  

a l  e s p a c io  e n t r e  d ic h a  b a r r a  c e n t r a l  y  l a  p a re d  i n t e r i o r  d e l  

segundo m olde l a t e r a lm e n te  y con p r e f e r e n c i a  en form a a n u la r

a l a  a l t u r a  d e l  e s c a ló n  c o n s t i tu id o  p o r  e l  aum ento de s e c c ió n  

e n t r e  e l  p r im e r  tram o y e l  segundo  tra m o .

6 » . -  Un p ro c e d im ie n to  i n d u s t r i a l  d e  f a b r i c a c ió n  d e  b a ­

r r a s  de h i e l o ,  seg ú n  l a s  a n t e r i o r e s  r e i v in d ic a c io n e s ,  c a ra c ­

t e r i z a d o  p o rq u e  l a  b a r r a  r e g ru e s a d a  que s e  va form ando r á p i ­

dam ente  en e l  segundo thamo de m olde s ig u e  avanzando  em puja­

da  p o r  l a  p r im e ra  b a r r a  d e lg a d a  b a jo  eV efec to  d e  l a  p r e s ió n  

h i d r á u l i c a  de su  e x p u ls ió n ,  aum entada p o r  l a  p r e s ió n  d e l  

agua que e n tr a  l a t e r a l m e n te  a p r e s ió n  a l  segundo  tra m o , y  

d ic h a  b a r r a  re g ru e s a d a  s a l e  b a jo  d ic h a s  p r e s io n e s  d e l  seg u n ­

do tram o de  m olde y e n tr a  p e r fe c ta m e n te  c e n tra d a  a l  t e r c e r ’

tram o de  m olde y  a s i  s u c e s iv a m e n te  h a s t a  e l  ú l t im o  d e  don­

de  s a l e  a l  e x t e r i o r  en form a c o n tin u a  donde s e  c o r ta  en l a r ­

gos c o n v e n c io n a le s  con m edios c o r ta n te s  s i tu a d o s  d e l a n t e  de  

l a  s a l i d a  d e l  u l t im o  tram o d e l  m olde .

7 » .-  Un p ro c e d im ie n to  i n d u s t r i a l  de  f a b r i c a c ió n  d e  b a ­

r r a s  d e  h i e l o ,  según l á s  a n t e r i o r e s  r e i v i n d i c a c i o n e s ,  c a ra c ­

t e r i z a d o  p o rq u e  todo  e l  m olde l a r g o ,  e sc a lo n a d o , d e sd e  su  

p r i n c i p i o  h a s t a  l a  s a l i d a ,  e s tó  b a jo  lo s  e f e c to s  r e f r i g e r a n ­

t e s  co n o cid o s  en l a  i n d u s t r i a  d e l  h i e l o ,  t a l e s  como un  baño 

d e  sa lm u era  o d e l  mismo l iq u id o  r e f r i g e r a n t e  conducido  p o r  e l  

i n t e r i o r  d e  u n a  d o b le  p a re d  en c i r c u l a c ió n  o b lig a d a  y p o r  con­

d u c to s  r e s i s t e n t e s  a l a s  p r e s io n e s  n e c e s a r i a s .

8 6 . -  Un p ro c e d im ie n to  i n d u s t r i a l  d e  f a b r i c a c ió n  d e  b a r r a s  

de  h i e l o ,  seg ú n  la s  a n t e r i o r e s  r e i v i n d i c a c i o n e s ,  c a r a c t e r i ­

zado p o rq u e  e l  c o n ju n to  de  v a r io s  m oldes s e  r e c u b re  d e  m a te -190



%

8

2 4 79*8 *,

195

r i a  a i s l a n t e  y form a una e s p e c ie  de mesa h o r i z o n ta l  donde p o r  

un la d o  e n t r a  e l  agua a  c o n g e la r  y  p o r  e l  o t r o  la d o  s a le n  en 

m ovim ien to  c o n tin u o  o r í tm ic o ,  s i n  in t e r r u p c ió n  l a s  b a r r a s  

d e  h i e l o  te rm in a d a s , en t a l  fo rm a que s e  o b t ie n e  una f a b r i ­

c a c ió n  to ta lm e n te  a u to m á tic a  s in  in te r v e n c ió n  d e  l a  mano d e l  

hom bre.

9 6 . -  «'un PROCEDIMIENTO INDUSTRIAL DE FABRICACIÓN DE 

BARRAS DE HIELO".

Según queda s u b s ta n c ia lm e n te  d e s c r i t o  en l a  p r e s e n te  

m em oria que c o n s ta  d e  ocho p á g in a s  e s c r i t a s  a m áquina p o r  

una s o la  c a r a ,  acom pañada de  s u s  c o r r e s p o n d ie n te s  d ib u jo s .

M adrid , 18 de  m arzo de 1 .9 5 9 .

MIGUEL CALERO ORTIZ

P .P
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