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PATENTE DE INVENCION
o . -
ESPARA
por VEINTE afios
& nombre de LICENCIA TALATMANYOKAT ERTEKESITO VALLALAT, entidad
hingara, establecida en 10, Jézeef nddor tér, Budapest, Hungrie,
por:
"UN PROCEDIMIENTO PARA EL APROVECHAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
DE FABRICAS DE AZUCAR'.

El invento se refiere & un procedimiento para el aprove- |
chamiento parcial de aguas suciae de fébricas de azfcar en el
servicio, y & un hidrociclén para la eliminacién de las impure~
zas sélidas de tales aguas sucias. El aprovechamiente parcial
de las aguas sucias en el servicio, dnicamente puede realizarse
después de ls correspondiente purificacién.

En las fébricas de azfcar hay que contar por lo general
con una centided de agua sucia 6 a 1G veces mayor - en relacién
ocon la cantided de remolachas tratadas - que en su mayor parte,
por ejemple en sus ires cuartas partes, consisten en el agua de
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remojo procedente del lavado de las remclachas, ¥ en menor par-
te, en las llamadas eguas &cidas resultantes de ls difusifn. E
agua de remocjo contiene principalmente impuresas inergénicas
(arena, tierra), mientras que las aguas &cidas, por el contra;
rie, contienen principalmente impurezas orgénicas (pulpas, fi-
bras de p'nlpaa). Estas aguas sucias se dessgusn generalmente
por separado o eonjmtamen‘be.. En smbos casos se someten las
aguas suclas a una descomposicién natural mediante deposicién
en terrenos, cuye fin es el de conducir las agues sucias, uns
vez descompuestas las materias org&icas, a las agues fluvia-
1ea-. Para la descomposicién natural de todo el agua sucia de
una fébrice que trate 200 vegones de remolachas por dfa, se
Precisa una superficie de terreno de agroximaﬁsmex;te GO-BO
obradas eatastrales; La descompesicién natural requiere tres
meses, e incluso més si el tiempc es frfa.

De lo que antecede se desprende gque se trata de una can-
tidad considerable de aguas sucias, ouyo desagtie ¥ conduceién
a 1as gguas fluvigsles proporcione a las f4bricas de azficer se-
ries problemas, teniéndose que robar a la sgrieultura, de acuer-
do con lo antedicho, una gran superficie de terreno. Se vienen
haciendo esfuerzos para someter las aguas sucias & una clerta
purificecién sntes de la descomposicién natural, para lo cual
se utilizan diversas instalaciones de sedimentacibn, con el
fin de extraer de las aguas sucias las impurezas aéli&aa'. 1a
capacidad de estes instalaciones asciende para una fébrica que
trate 200 vegones de remolachs al dia, & elrededor de 20-25.000
m’. Ias agums sucias, una vez asentadas, son sometidas & conti-
nuecién a una descomposicién natural'. En lugar de la descompo-
sicién natural de las eguas sucias, se puede conseguir la pu-
rificacién de las sguas sucias parcislmente por ejemplo con
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clore, cal o &cidos, entre otras cosas, pero estas clases de
tratamiento son extraordinariamente costosas y no =e splican
por motivos econémieon;

El sgua sucia procedente de la difusién contiene, entre
otras cosas, pulpas en gran cantidad, las cuales se trata de
aprovechar en ciertas fébricas, conduciendo el agua sucia que
fluye de la difusién, por encima de un llamado tamiz de tels
en una instaelacifn prensadora, que retiene una parte conside-
rable de las pulpas y las ‘pmsas'.' Bste producto prensesdo se
aprovecha de diversas meneras, donde, come consecuencia de la
eliminacién de una parte considerable de las pulpas, se dismi-
nuye al mismo tiempo la cantidad de materims orgénicas a des—
eomponer'. Ia mezcle turbia que fluye de lx instalacién prensa-
dora citad:a, pasa =2 un tamiz, desde donde un cepilleo de tela
sube parte de las pulpas escapades de la prensa a una bates,
desde las que son devuelias a la instalacién prenssdora. Ia mez-
cle turbia es conducida - & efectos de su limpieza continusda -
& tamices retenedores de pulpas (por ejemplo sistemss de tami-~
ces Borsig, May o Babrowsky), utilizéndose el agua sucis aqui
purificada, nuevamente en la difusién,; mientras que la mezcla
turbis shora cbtenida se desagfia en calidad de agua sucie, inade-
cuada para su utilizacién ulterior en el servicio. Este agua su-
cia desaguada (aguas fcidas ¢ egua de prensade) sigue contenien-
do slrededor de Bf de pulpss y tembién fibras de pulpas en gren
cantia.ad.. El agua de prensado es conducida por separado a la
descomposicién natural, o bien se reune con una cantidad de agua
de remojo tres veces mayor, evacufndose el sgua sucia conjunta
para su descomposicién natml-. Ia purificacién usual descrita
del agua sucia obtenida de la difusién es - & pesar de no alcen-
zar el grado de pureza- deseadc - muy costosa, en parte a causa
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de las m&quinaa caras, y en parte, debide a que los tamices se
obeiruyen a menudeo con tierra, pulpas y arena, resultande inser-
vibles ya al cabo de realizadas algunas purificacianQQ.

Bn lo precedente ge ha tratado la tecmnlogia usual de las
eguas sucias de las fébricas de asziicar. El citado consumo de
agua corriente, extraordinariemente grande, es un factor impor-
tante en la eleccifn del lugar de una f4brica de azlicar, signi-
ficando el gran consumo de gguas de por .sf, una pesads cargu; la
disposicién de las sguas sucias roba a la sgricultura grendes
guperficiea, mientras que a la vez la descomposicién natural,
que dure mucho y precisa grandes superficies de terreno, provo-
ca aﬁrunte un tiempo prolongado peligro de infeccién en los al-
rededores de grandes superficies de terrenc, debido al conteni~
do de bacterias de las aguas suciaa;'

El f£in del invento es proporcionar un procedimiente para
la purificacién contfnua y eficaz de todas las aguas sucias de
tébricas de azficar, con lo cusl dichas agues sucias pueden ser
aprovechadas parcislmente en el servicio, sibien en un elevado
porcqntaje; Tal aprovechamiento de las sguas sucias solventa las
constantes y grandes necesidades de agua corriente de las fébri~
cas de azficar, acondiciona todo el agua sucia para una descompo-
sicifn natural sobre una pequefia superficie de terrenoc y de corta
duraei&n, y limita de este modo el peligro de infeccién & un mi-
nimo. Es recomendable por ejemplo el aprovechamiento de glrede-~
dor de SQ%'ae aguas sucias en el servicio y el suplemento del
consumo de agua con 20% de agua nueva, ya que el intercambie
continuo, procentualmente pequefic, del agua censade e infectada,
por agua nueva, es correcto y justificado.

Otro objeto del invento es el proporcionar un filtro sen—

cille y barato, de gran capacidad, a saber, un hidrociclén, con
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el cual pueden eliminarse con seguridad para el servicio las
impurezae orgénicas (inclusive las pulpas y fibras de pulpas)

de todas las sguas sucias de las fébricas de a.z(xcar; ¥ara ls
purificacifn del agua sucia hemos recomendedo ya hidrociclones
de construccién conocids, pero los éxitos conseguidos con los
mismos en gran escala no fueron satisfactorios, y ademés estos
ciclones no eran apropiados pars la purificaciln de las aguas
écides o del sgua sucia conjunta, pues no eran capacés de elimi-
nar las pulpaa’.

El procedimiento de acuerdo con el invento consiste en ci-
clonizar el egua de remojo evacuada del servicio, devolver el
agua de remojo asi purificade al servicio, reuwnir la mezsla tur-
bia procedente del ciclén con el agua &cida evacumda del servi-
cio, extraer a continuacién del egus sucia conjunta, obtenida
de teli. modo, las impurezas sélides en ella contenidas (inclusi-
ve pulpas y fibras de pulpas) mediante ciclonizado ulterior, y
finalmente -

a) devolver al servicio el agus purificada, obtenida as{
del ciclén, o biem hacerla desasguar en agua flmria.l‘.

b} evacuar la mezcla turbia obtenida as{ del ciclén, para
su descomposicién natursl. |

Ha demoatradq ser conveniente, el que el agus sucia pro-
cedente del remojo, que msciende a aproximadamente 3/4 partes
del agus sucia total, sea introducida en el ciclén (o la bate-
ria de ciclones) con una presibn de 3 - 4 utm‘. Une vez que el
ciclén ha separsdo del esgus de remojo las impurezas sélidas,
resulta ea‘ée agua puritieaida epta pars ser utilizada de nuevo
en el servicio‘. El ggum de remojo purificads se utilizads en
el servicio y es emplesda por ejemplo nuevamente para el remojo
de las remolachas, el lavado de las migmas, ﬂc». Ie bateria de



lo

15

047974 L

ciclones se regula de tal modc, que devuelva alrededor de 80%
de egua purificads al servicio, mientras que apraximadamentg
20% del agua permite que la mezcla sea fluide y pueda salir.
De acuerdo con el invento, esta mezcla se junta con las aguas
écides extraidas del servicio. El agua sucia conjunta vuelve
a ser ciclonizada bajo la presidy anteriormente citads, con lo
cual la totalidad de las impurezas sélidas, procedentes del re-
moje y de la difusién, son eliminadas sustancialmente, El agus
sucia purificeds as{ obtenida, puede ser a su vez devuelta al
serviclo por ejemplo pera fines de remcjo, o bien ser conduci-
da a sgus fluvial. La mezcla turbia que al mismo tiempo fluye
en esta purificacién, es apta ya para una descompesicién sobre
una superficie peéueﬂa Y que requiere poco tiempo; Ya cantidad
de mezcla turbia saliente, ahora ya pequefia, contiene las fi-
bras de pulpa y pulpas descomponibles escapadas. Esta mezcla
fermenta précticamente al cabo de una descomposicién de un mes,
Y puede ser vertida en agua rluvial; Begin hemos mencionado en
un principio, una fébrica con un tratamientc de remolachas dia-
rio de aproximsdamente 200 vagones, precisaba para la descompo-
sicién de todo el agua sucia, en el caso de las manipulaciones
corrientes con las aguas sucias, una superficie de terreno de
alrededor de 60 - 80 obradas catastrales, siendo necesarios
para la descemposicién natural por lo menos tres meses. En el
procedimiento de acuerdo con el invento, las necesidades son
de aproximadamente 15 cbradas catastrales, y la descomposicién
natural esté terminada al cabo de un mes, mientras que alrede-
der de écg'de la totalidad del agus sucia puede ser aprovecha-
de en el aervicie;

las aguas dcidas extraidas del servicio pueden obtener-

se de acuerdo con el 1nvento; haciendo pasar el agua sucia obte-
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nide de la difusidn, por la instalecién prensadora citada, ci-
clonizaendo entonces la megcla turbia saliente, en lugar de utili-
zar caros tamices, devolviqndo la mezcla turbia a la instela-
cién prensadore, haciende que el sgua purificada fluya nuevamen-—
te & la difusién, pero eliminando parte de este sgua purificada
del servicio, en calided de aguas &cidas (agus de prensa.do); De
acuerdo con los pracedimientos usuales, estas sguas 601&&;, ex—~
trafdas del servicio, tienen - segin se ha mencionsdo ya - entre
otras cosas, todavia slrededor de 85 de pulpas. El sgua sucis
de dffusién tratada por el procedimiento segfin el invento, con-
tiene & lo sumo 1% de pulpas, lo cusl contribuye igualmente &
que la superficie de terreno y el tiempo precisos para la des-
composicién natural, asciendsn finicamente & una fraccién de la
superficie y tiempo necesarios nermalmmte‘.

~ El procedimiento de acuerdo con el invento puede simplifi-
carse de acuerdo con las oirénnetmcias locsles, sin que el in-
vento sufra una modificacién o los éxitos con €L conseguidos va-
rien en princip;o.. Por lo tanto, en las fébricas de azficar ya
existentes, en que el agua de remojo y las sguas fcidas no son
evacuadas por separado, sino gque la evacuacién se realiza con-
juntamente, pueden ciclonizarse conjuntamente todas las aguas
sucias, aprovechéndose el agum asl purificeda nuevamente en el
servicio mientras que la mezcla turbia procedente de la bateris
de ciclones es conducida a 1a descomposicién natural, Segfn el
invento, se puede también proceder, en determinadas circunstan-
cias, de tal moé_tg‘ qﬁe Gnicemente se cicloniza el agua de remojo,
mientras que las agues &cidas, éue ascienden aproximadamente a
1/4 parte de la totalided de las aguas sucias, son evacuadas
sin tratamiento intermedio, a efectos de la descomposicién na-
tnrsl. Los inventores, empero, se permiten sefielar, que tienen
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el método anteriormente descrito del procedimiento spegfin el in-
vento como el més conveniente, es decir, el método seglin el cual
la mezcla turbia fluyente después de la purificacién del agua
de remojo, se Junta con las sgums &cidas evacuadas del servicio,
se vuelve & purificar nuevamente este agua sucia conjunta, y se
hace que la mezcla turbia se descompm

Las caracteristicas del hidrociclén de acuerdo con el in-
vento, fueron fijades por via de ensayos prolongados, especial-
mente pare la seperacifn de las suspensiones a purificar en cues-
tién, es decir, de las aguas sucias de fébricas de azﬁcarv. Ia
aqteminac:t&n de las dimensiones del ciclén representan tante
més una actividad inventora, cuanto qﬁe los procesos de flujo de
suspensiones en ciclanes, no han podido hasta ahora ser calcula-
dos exactamente (Brl. rerj‘.ma-'c..x".mmski. alemie;mgenieur-reehnik,_
1955, péé. 8‘5-95’)}. Las dimensiones 6ptimzs se darén & conocer

en oossiln de le forma concreta de realizacién del ciclén. Las

dimensiones dependen entre s{, y al variar los parémetros, va-
rien también las dimensiones indicades. Ante la natural sorpre-
24 se ha cqmprobado, qﬁe un tubo qﬁe se ensanche en forma de
difusor y que estd previsto en el tubo dispersor dispuesto en
el extremo inferior de la parte cénica, en la prolongacién de
la parte cbnica del ciclén, obliga también a separarse las pul-
yas y fibras de pulpas, circunstancia gue hasta ahora no ge po-
afa e,leanzar'. Es de suponer, que la reduccién de velocidad de-
bida al difusor, favorece de tal modo las relaciones de acele-
racién, qﬁe también las impurezas sélidas mencionadas son eli-
mina.cias‘. .

Cada une de las baterims de ciclones consiste — en rela~
cién con la csntidad de agua - en varioe ciclones con una capa~
cidad de 1000 l/minutel. El agua de remojo o las aguas sucias
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conjuntas, son impulsadas, por lo generasl, con bombas centri-
fuges de 4labes abiertos, a los eiclones;

El consumo de oxfgeno de la mezcla turbia de aguas su-

cias® para ls descomposicién netural, es aproximademente 6Of
inferior, que el de las aguas sucias obtenidas por los proce-
dimientos usuales; En la bibliografia se considera tal dismi-
nucién del consumo de ox{geno, como el mejor grado de activi-
dad purificadora;
o Los dibujos adjuntos ilustran a manera de ejemplo sendos
esquemas de dos clases de realizacién del procedimiento de |
acuerdo con el invento, y wna forma de realizacién del hidroci-
elén pegin el 1nvento; En ellos muestrans

Le Iig; 1, el esquema de una forma de realizacién del
procedimiento de acuerdo con el invento,de acuerdo con el cual
se purifica el agua de remoje, se devuelve el agua purificads
nuevamnente para suaprovecﬁamiento al servicio, se mezcla la
meszcla turbia obtenida con lae aguas &cidas extraidas del ser-
vicio, se purifican de nuevo las aguass sucias conjJuntas, se
aevnylvarél servicic ol‘agﬁaraai purificada o se evacia & un
agum Iluwial, mientras que la mezcla turbia se deja escapar
para la descomposicién natural;

La fig; 2, el esquema de una clase de reslizacién del

‘proce&imiento de acuerdo con el invento, de acuerdo con la cual,

y como simplificecién, dnicamente se purifica el agua de remo-
jo, se devuelve el agua purificade al servicio pars su aprové;
chamiento de nuevo, mientras que la mezcla turbia obtenida es
dejada escapar para la descompoaicién natural ;

la,rig; 3, de manera esquemftica, la parte superior de
una forma de realizacién del hidrociclén de acuerdo con el in-

vento;
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la :tig‘. 4, & mayor escala, la parte inferior del ciclén
segin la :Cig.. 3‘.

En la variaente de acuerdo con la Iig‘. 1, el agua de remo~
Jo 1 es impulsads mediante wne bomba centriﬁ:gs &l hidrociclén
(bateris de hidrociclones) X, desde el cual se devuelve el agua
purificada 2 al servicio, a efectos de ser empleads nuevamente,
Lae mezcla turbis fluida 3 saliente del hidrociclén X, se mez-
cla con las aguas &cidas 5 extraidas del servicio, & continue-
cién de lo cuel se impulsan las eguas sucias conjuntas al hidro-
ciclén (bateria de cielanes); fa El ague purificada € es de-
vuelta al servicio o evacuada & un agua fluvial, mientras que
le mezcla turbia que escapa del ciclén Y, es conducida en la di-
reccién 4 & la descompoeicién natural..

B la variante de acuerdo con la :tigv. 2, una bomba cen-
trifugs impulsa el agus de remojo 1 al ciclén X, del cual se
extrae el sgua purificeda 2, para su emplec renocvado en el
servicio. La mezcla turbia flfida 3 que sale del ciclém X,
es dejada escapar en direccién 4 & la descomposicién natural.
En esta forma de realizacién, las aguas écidas extraidas del
gervicio, cuya cantidad asciende & alrededor de 1/4 parte de
lae cantidad de agua de remojo, escapan directamente a la des-
composicién natm:al'. El procedimiento de acuerdas con el inven-
te puede realizerse también, caso neceserio, conduciendo las
sguas &cidss extraidas del serviecio hacia el egue de remojo
1 - a base del esg;uem representedo en la fig., 2 -y llevan-
do estaz sguas sucias conjuntas al ciclén X, que shora, en
realided, asume tembién la funcién del ciclén Y segin la :t’ig‘.

. 1. Bl esqueme de esta forms de realizacién no ha side dibuja-

do, ys gue esta varisnte es fécilmente comprensible.
1a parte superior del ciclén mostrado en las fig. 3 y

- 10 -
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4 (fig. 3) muestra sustancialmente la realizacién usual, aco-

pléndose al cuerpo cilindrico superior 7 del eiclén, la parte
cénice 8. En el cuerpo 7 desemboca ademés el tubo de entrads 9,
mientras que el tubo de salida 10, a través del cual escapa el

' agua purificads, se halla a mayor altura; en el cuerpe T, entre

loe tubos 9 y 10, estd montado el tubo de remolino 11.
De acuerdo con la fig. 4, ilustradz a mayor escala, la

parte cénica 8 no termina en un tubo disperser usual, de pare—

des rectiliness. Debajo de la abertura de dispersién 12 y como
prolongacién de la parte cénica B, se halla un tubo (difusor)
13, que se va ensanchendo y que oblige & separarse las impure-

- zas (tierras, arena, pero también las pulpas y fibras de pulpas)

que circulan hacia abajo sabre la Buperficie interior de la par-
te clnica 8. El difuser 13 impide que la corriente de aire que

tiende & aubir, arrastre consigo las demée impurezas cargades

de pulpas Y que, por lo tanto, el agua las elimine a través del
tubo 10 o que las impurezas obturen el hidreciclén. Se ha conse-
guido un grado de efectivided muy satisfactorio, de 90%, con un

© eielén, cuyes dimensiones més mportantea, son las sig&ienteas

Diémetro del cuerpo ecilfndrice 7 = 300 mun g diémetro del tubo de
remolino, g2 mnj altura del cuerpo 7 = 482 mm; altura de todo el

‘ ciclén, 1370 mm. YLa abertura dispersadora 12 se halla 90 mm por

encima de la abertura inferior del difusor 13. El didmetro de '
la aberturs de salida inferior del difusor es el doble del dié-
mgt‘ro; de 1a. abertura dispersadora. El método de trabaje exacte
requiere que el eje del tubo de remolino, el centre de 1la aber—
tn;-a dispersadora y de la abertura del difusor, coincidan exacta-
mente sobre el eje longitudinal del cicl&n;

Esta solicitud que corresponde a la presentada en Hungria
el 5 de abril de 1958, bajo el nfm. CI~274, se acoge a los be-
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neficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad
Industrial.

NOTA

Ios puntos de invencién propia y nueva que se presentan
Para que sean objeto de esta Patente de Invencién en Espefia,
bor VEINTE afios, son los siguientes: ’

10; - Un procedimiento para el aprovechamiento parcial de

aguas sucias de fébricas de azficar en el servicio, caracteriza-

- 30 por que el agus de remojo extraida del servicio, es cicloni-

zada, después de 1o cual se devuelve al'aervicio el agua de re-
mojo purificade as{ obtenida, mientras que la mezcla turbis
fluyente del hidrociclén se reune con laes aguas &cidas deriva-

"das del servicio, a continuacién de lo cual se eliminan de las

aguae sucias conjuntas asf{ obtenidas las impurezas sélidas en
ellas contenidas, mediente nuevo ciclonizado y finalmente

a) se devuelve al gervicio el aguas purificada obtenida de
este modo en el hidrociclén, o bien servierte en aguas fluvia-
les;

- b) se deja escapar la mezela turbia obtenida de tal modo
del hidrociclén, para conducirla a la descompoaicién natural.

23; - Un procedimiento de acuerdo con la reivindicacién
1 para la obtencién de las aguas écidas derivadas del servicio
& partir de las aguas sucias procedentes de la difusién, carac-
terizado por que el agua sucia obtenida de la difusién, conduci-
da a través de una instalacién de prensado, después de lo cual

se olcloniza la mezcla turbia saliente, se devuelve la mezola
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turbia a la instalacién de prensado, se hace volver el sgua Pu-
rificads & la difusién, pero derivando parte de este sgus puri-
ficada del servicio, en calidad de aguas #cides, me juntan estas
aguas &cides con la mezcla ‘turbia obtenida por el ciclonizade
del sgua de remojo, y se sigue tratando las aguas sucias conjun—
tas as{ obtenidas, de acuerdo con la reivindicacién 1;

39; - Un procedimiento de acuerdo con la reivindicacién
1, caracterizado por que las aguas Acidas extrafdas del servi-
cio, se juntan con el agua de remojo derivada del serviclo, se
ciclonizan las aguas sucias conjuntas obtenidas, se devuelve al
servicio el agua purificada asf{ obtenida, y se deja escapar le
mezcla turbia saliente del ciclén, paras que se descomponga na-
turalmente;
| 49; - Un procedimiento de acuerdo con la reivindicacién
5, caracterizado por éue el agua de remojo derivada del servi-
clo se cicloniza, se devuelve al servicio el agua de remojo pu-
rificads obtenida, se deja escapaer la mezcla turbia fluyente
del ciclén para la descomposicién natural y se conducen las
aguas &cidas derivadas del servicie, directamente & una des—
composicibn naﬁnral;

59; = Un hidrociclén pars la realizacién del procedimien-
to de aéner@@ con una de las reivindicaciones 1 - 4, caracte-
rizado poxr gue el ciclén tiene las siguientes dimensiones més
importantes: Altura del ciclén completo: 1370 mm; altura del
cuerpo cilindrico: 482 mm; didmetro de dicho cuerpo: 300 mmj
distancia entre la gbertura de dispersién y la abertura infe-
rior del difusor: 90 mm, poseyendo el difmetro de la abertura
inferior del difusor el doble velor que el difmetro de la aber-
tura de disperaiﬁn;

6e, ; On procedimiento para el aprovechamiento de aguas

- 13 -
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residuales de fébricas de ezficar,

Tal y como se ha deserito en la Memoria que antecede, re-
premsentado en los cL_lbu:joe que se acompafian y con los fines que
se han especificado.

Esta Memoria consta de catorce hojas escritas por wne sola
carae

Hadridy . 7 ABRA1959

BG/. -14-



T LA

Bﬁﬂﬁv’:l"‘ S

SUIr

Fig.2




i1/ 44

E LL&*&' by

1ot PV LY
i HE

FATE TR O

P v
&I%J i

SRV URAT B

tn ®
EN WS W AL,

¥t

Fig. 4

13

/

[

8;




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



