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Munerosos reactores atdumicos o pilas atdmices se refrige
ran por medio del gas carbénico.

wn estos reactores el cuerpo fisible estd contenido en
veinas estancas colocadas en canales, sstando recorridos estos
por un flujo de _as carbbnico destincdo a refrigerar los elemen
tos de combustible y & transferir las calorias a cwuubiadores
que forman parte de una méquina téraica.

Bl gasloarbénico puede ser sustituido naturaluwente por

cualquier otro fluildo susceptible de servir, en las condiciones

lmpuestas por los reactores atduicos de vehiculos a las celorias;

v
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!
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Siendo sin embargo el gas carbdnico el nds gencraluente ubili-
zado se designard en adelante por simplificacién el flufdo ve-
hiculo de calorias con la denouminscidn de gas carbdnico, pero
ha de entenderse bien que la presente invencidn no esti limi-
tada al caso en que se ubiliza este gas, 8ino que se extiende
por el contrario a los casos en que se utilice otro Ffluido sus
ceptible de las mismes condiciones de empleo,

Pueden sobrevenir incidentes de diversas nzturalezas que
comprometan la huena marcha del reactor, pudiendo entrafiar su
inmovilizacidn més o menos prolongada o su destruceidn.

Sstos incidentes pueden tener _raves consecuencius vara
la seguridad de las personas eupleadas en la planta atduica, o
que vivan en su proximidad,

Lntre estos .incidentes se pueden citar:

1.- Fisuras ¢n unea vaina o ls robtura de Esta por cual-
quier razdn que sea, que entrafia el ensuciamiento del ~as, vu=-
diendo acarrear este ensuciamiento, si rebasz un cierto umbral,
peligros y alteraciones en la wmrcha del reactor;

£.~ Un aumento anormal de la temperatura, ya sea local,
ya sea general, pudiendo escapar este aumento al control del
sisteua rejsulador o de sezuridad,

De este incidente resulten, si se limita & un prequeiio
aunmento de btemperatura, transformaciones aceleradas del combus-
tible y riesgos de fisuras de vainas.

31 el aumento de temperatura es importante, se puede nro-
ducir roturas mis o menos generalizadas de las vainas, que pro=-
voquen un intenso ensuciamiento del gas.

4l calentamiento puecde ser tal que rrovocue fusiones de
los metales que forman las vainas, con fendmenos de combustidn,

Le esto resulta una destruccidn total o parcial de la pila.
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d.- ruges wis o menos Laportantes del sas comprimido, ya
sea en las juntas de los tubos, ya sea en las guarniciones de

estanqueidad de las védlvulas o de las mAdquines giratorias (so-

brepresores).

Hay wue sefialar gue el incidente 1 aislado no es grave,
¥y el incidente ¥, si las fugas son bequeilas, no es i_ualmente
grave. Sin embar;o la coubinacidn de los incidentes 1 v 3 pue-
de ser cutestréfica y entraiiar la parada prolongads de la pi-
la y pelijros para las bersonas,

31 inecidente 2 puede conducir a la destruccidn totaul de
la pila, ‘

La presente invencidn tiene por chjeto un nrocedimiento
Yy dispositivos de oroteccidn del recctor 7 ooor vie de conse-
cuencia de proteccidn de las versonas,

La presente invencidn estd basada sobre las propiedades
termodindnicas del sas carbdnico.

B¢ sube gue 21 sas carbdnico a presidn se licua a tempe
raturaes relativaiaente moderades gue varian de eproximaderiente
=20 grados a -50 grados rara lus presiones en uso en 1los reac-
tores atdmicos.

Sejlin la invencidn se nrevé en derivacidn del circuito
del _as barbénico (u otro flufdo gue sirve de vehiculo a las
calorias desprendidas por la vila) un aparato refri erador
unido « dicho circuito por un conducto de llegade y un conduc-
to de salide del 002 estando provistos ventajosauwente estos
concuctos de vélvulas que nermiten derivar barcial o totalmen-
te el GOE a través de este aparato refrigerador, teniendo es=-
te dltino uno o varios elementos refriserantes unidos de modo
conveniente a una fuente de flufdo frisorifero.

De preferencia la fuente de flufdo frigorifero estd cons-
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titufda por un recipiente calorifusedo «que contiene un fluido
frigorifero susceptible de ser llevado y conservado a una tem-
beratura, por ejemplo del orden de -50 grados, estando unido
& su vez el recipiente a una mécuina frizorifica susceptible
de dar al Tluido frigorifero, el & us, salmueras, mezclus
eutécticas de 1iquidos o aun gases, especialmente el as car-
bénico mismo. sste dlbimo puede ser almucenado en Tormm de
nieve carbdnica a -60 grados a presidn conveniente.

Se in una forma de rezlizacibn, el circuito entre la fuen-
te de fluido frigorifero y ol refrigerador estd constitufdo por
un conducto de llesmda y un conducto de retorno y tiene una bom-
ba y vélvulas que permiten aislar el refrigerador de dicha fuen-
te, y utilizar entonces el refrigeredor cowo un caubiador de ca-
lorias auxiliares alimentdndolo de agua, aire u otro fluifdo po-
co costoso,

Seglin una variante el refrijerador puede estar constituf-
do totalmente o en parte por el caumbiasdor de calorias prinecipal
del rezctor atduico, pudiendo ser puesto en comunicacidn este
cambiador mediznte un juezo de vélvulas convenientes, ya sea con
la médquina téruica unida al reactor Sérwico con circulacidn de
fluido conveniente, ya'sea con la fuente de fluido frigorigemo,
ya sea todavia con una fuente de azue o de aire a poca tempera-
turs,

Seglin otra particularidad de la invencidén, el refri era-
dor estd unido ventajosamente a cisternas susceptibles de conte-
ner cada uns une cantidad de CO2 condensado igual a la contenida
en ¢l circuito del reactor atémico; una de ellas podréd ser apta
pera servir de depdsito de aluamcenmniento a una centidad de CO%
neutro, destinado a sustituir a la masa de COZ en servicio del

circuito del resctor atdmico o a uns parte de ¢ésta, en el caso
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en que diche masa se hubiera ensuciado, Yy después de condensea-
cibén y elmacensmiento de dicha lLwsa en uno de los otros reci-
pientes para operaciones de limpieza.

41 circuito del reactor atduwico nodré esber dividido en
un cierto nfumero de bramos y cada uno de estos Tramnos podrd ser
susceptible de unirse individualmente al aparato refrigerador
de manera que permita la condensacibn de la wmasa de 002 s80la con-
tenida en dicho tramo interesado.

in une forms particular de realizacidn el aparato refri-
gerador constituye un acuiulador de frio y contiene a este efec-
to una cierta masa sblida o liquida suscepbible de ser puesta &
teupe ratura muy vaja, wsta wasa, en una primera forma de reali-
zocidén, es sblida y estd dividida en elementos tales como bolas,
anillos del 5énéro Raschig, ladrillos u otros elementos conve-
nientes; en otra forwa de reslizacibn, la masa es 1ftuida o plés-
tica: gas licuado, hielo hidrico, aceite wineral, glicerina, brea
o similares o estd constitufda por uns mezela sdlida wmis o menos
finamente dividida con un lfguido o una wateria pléstica.

La invencidn persigue todavia un modo de reslizacibn y
de instalacidn del aparato refrigerador y acumulador de frio que
pernite utilizarlo a la vez:

- para el vaciado del gas del circulto de un recctor atb-
mico refrigerado por un gas condensavle y congelable;

- para contener este gas asi congelado en un recinto que
ruede ser mantenido a una presidén inferior a le presibén atuosfé-
rica; '

- para depurar este gas pOYr una dessilecibén con sublimacidmn,
permansciendo la presidn inferior a le presidén atmosférica,

agte escumulador ofrece asl un medio perfeccionado de pro-

teceidn de las pilas refrigeradas por zas; facilite el aislamien-
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to y la separecidn de productos de £isidn y permitve recuperar
el gas y volverlo a poner en circuito.

A este efecto, el acumulador esté constituido por un re-
cinto gue contiene una masa, de preferencia metdlica finaaente

s £ I

dividida y que es puesta en vacio o en depresién despuds de la

cafda en frio; este recinto estd unido & cada una de las partes
de circuito del reector por tubos aislados por obturadores,

mstas caracteristicas y ventajes, asi como otras igual-
mente, aoarecerdn de acuerdo con la descripcidn siguiente de di-
ferentes modos de realizacidn de le invencién representados es-
queudticanente & titulo de ejemplos en el dibujo anejo, en el
cual:

La fisura 1 es un escueua de un reactor atéaico corrien-
te;

La fisura 2 es un esquema del mismo reactor unido & un
dispositivo refrigerador conforme a la invencidn;

La fiura 3 es un esquema en corte longltudinal de una va-
riante del dispositivo refrigerador;

La fizure 4 es un corte transversal correspondiente a la
fiura I;

Lo fiura 5 es un esquewa en corte lon ditudinal de otra
varisnts Jdel dispositivo refrierador;
Lea fijura 6 e¢s une variante de la disposicidn de conjun-
to de un reactor y de un refrigerador conforme a la invencidn;

Le figure 7 es una viste en alzado de una forma de reali-
zacibn del refrigerador-scumulador.

Las figuras ¢ y ¢ son ssqueuasde funcioncwiento ue corres-
ponden a la figura 7;

La fisura 10 es una vista en alzado de obtra Tforma de rea-

lizacidn;
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La fijura 11 es una vista en alzado de otre forue de rea-
lizacién;

La figure 12 es una vista en alzado de otrea forma de rea-
lizzcidn;

La figura 13 es una vista en alzado de otra forma de rea-
lizecidn de un acwmlador;

La £ijura 14 es un corte transversel correspondiente se-
gin I-I;

Le fisure 15 es una vista en berspectiva de una bobina que
constituye una usss de refrigeracibn;

La fiura 16 es un corte en alzado de la bobina de la Ti-
sure 15;

una vistea de un detelle de realizacidn de

[
v

La fi.ura 17
la fiura 13,

La fiure 18 es un esqueua de una instalacidn de reactor
atbuico que tiens un circuito J une instalecidn de refrigeracidn
conforme a le invencidn.

kn un reactor clésico tal cowo se represente esquendtica-
mente en la figura 1, los elementos de combustible 1 encerrados
en vainas aepropiadas, se colocan en canales 2 practicados en el
grafito 8, Un sobrepresor 4 hace circular el fluido, gas carbb-
nico o gas siwmiler, a través de los canales &, luego en un cam-
biador 5 que proporciona las cslorics necesarias sare la warcha
de una ndquina térmica 6;

Le wase del gas carbdnico contenido en los canales, el so-
brepresor, el caubiador v las vainas 7, g, 9, uue lps unen, y més
generalmente en todos los éspacios abiertos sl gas, es importan-
te, y dsl orden de varias toneladas o decenas de toneladas,

La presente invencidn, de la gue se represents un ejemplo

de realizacién en 1la figura 2, consiste en utilizar un refrigers-
-7 - '



ay

w,

o

10

20

S0

dor de 002, 10, que btiene en su base una cisterna 11 y unido a
cisternas 12, 13, 14,..; ete,, teniendo este refrigerador ele-
mentos refrigeranfes 15 de forma y de superficie apropiadas, que
rermiten licuar el 002 a la presidn de marcha y a medida cue la
presidn disuinuye por le licuascidn miswme, hasta la obtencidn de
una zresidn interior gue podria ser por ejemplo préxima a la pre-
5idn atuaosférica,

Lstos elementos refrigerantes son alimentados de fluido
frigorifero por un circuito que tiene una bouba 16 que asyira en
la base de un recipiente 17 por medio de un tubo lu, asegurando
un tubo 19 el retorno del flufdo al recipiente.

=l voluwnen del récipiente 17 se establecg teénilendo en cuen-
ta la cantidad de flufdo frigorifero necesaria para obtener la
refrigeracidn deseada,

41 recipiente esté aislado de tal manera que se mantenga
con permanencia a la temperatura conveniente una cantidad conve-
niente de fluido frigorifero, desempefiando el recipiente la mi-
sién de un depdsito de frio, siendo las frigorias asi tenidas en
depdsito suficientes para combatir los diversos incidentes seila-
lados.

Vdlvules 20 y 21 perwiten varias coubinaciones Yy en parti=-
cular hacer pasar todo o parte del flujo en circulacién por el
refrigerador, estando la soplante a un ré.imen cualguiera o in-
cluso parada, deseupeflando el refrigerador le nisidn de sered
fria y de condensador.

Para mantener las frigorias en reserva, se utilize una wi-
cuine frigorifica de poca sobtencia L&, debiendo permitir dsta la
cafde en frio, que pusde ser de muy lerge durscidn (varias seua-
nas) y el mantenimiento de la teuperaturs pese a las pérdidas ca-

lorificas.
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Como se ha dicho, el flufdo frizori{fero podrd ser asua,
szlmueras, mezclas eutécticas, gases e incluso el gas carbbni-
cc en forma solidificada Yy cualesquiera otros compuestos quink-

cos convenientes.,

'Eara poner el flufdo contenido en el recipiente 17 a 1lg
teuperatura conveniente, se podréd utilizar una circplacidén ane-
Ja, por ejemplo en un serpentin 28' de un flufdo auxiliar que
permita alcanzar un srado elevacdo de frio Y procedente de la wmi-
gulne 22,

“n uné variante, el depésito de frfo 17 y el refrigerador
10 estén confundidos en un solo aparato del tipo de caldera tu-
bular 81, conteniendo dsta un haz de tubo 22 recorrido vor el
fluido frijorifero gue puede estar ya sea en estado liquido, ya
sea en foria de una wegzcla sdlida liquida, este fluido es puesto
en frio por unc cireculacidn en el serpentin k&' del flufdo auxi-
liar procedente de la udquina 2. Con esbe forma & realizacidn,
la supe rficie fria se puede brever suficienteuente jrunce para
que ¢l efecto de esta pered fria provoque une condensacidén répi-
da e inbtensa de 002, encontrindose acumulado el frio no s88lo en
el fluido frigorifero, sino en la rmsa misma del cardbiador (fi-
guras § y 4). sn le caldera desembocan directamente losg tubos
brovistos de las valvulas 20 ¥y €1 y los tubos que llevan a los
depbsitos 12, 13, 14.

Serie posible ijualmente utilizar el carbiador de celor 5
como refrigerador sblo o unido &l refrigerador 10, a este efecto,
podré estar aisledo de la wéyuina térmica 6 por iiedio de vilvu-
las 2¥, 24, y unido al circuito del fluido frigorifero por con-
ductos &6, 25 mandedos por valvulas 29, o0, rFodrén preverse vdl-
vulas lé' y 19' en las canalizaciones 16 v 19 para permitir la

utilizacién del cambiador sdlo como refrigerador,
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Ln este cuso, la cantidad de fluido frigorifero &« pre-
T ¢n reserva ha de ser suficiente para refricerar el cazbia-
dor mismo,
Para evitar un gasto de frigorias demasiado elevado, se
5 utilizard ventujosamente pars el comienzo de la refrieracidn,
agua fria de la red general o aire atuosférico para llevar el
Co2 & las proximidades de 50 grados, estanco cortados entonces
los elewentos refrigeracdores 10 y/o 5 si hay lwser & ello, de
la fuente de flufdo frigorifero 17 por wedio de las vilvulas
10 ig', 197, 6 29, &0, puestos en comunicacidn luezo con la lle-
sada de apgue o de aire, siendo expulsados el a ua o el aire |
después de utilizacidén. verd igualuente ventajoso prever medios
que permiten derivar el cauvlador de calor 5, oor ejemplo por
medio de un conducto £7 wmendado por una vélvula 23, durante la
15 aceldn del refrigerador 1lU, automdticamente o no bara evitar e~
ner que refrigerar tembién el cambiador durante las operaciones
de la refrigeraciédn del 002;
Le figura 5 representa un acumulador de frio 99 en el cusl
se puede conservar ¢l flufdo si se desea en estado
20 ejemplo la nieve carbdnica; con este objeto, la wdquina frisori-
&5

Tica &2 destinada a la cafda en frio envia sus fricorfas por un
sometidos a esfuerzos internos.

e

1fquido & baja temperatura a un haz especial, sstando colocado
Se

cada tubd 84 de este haz en el interior de los tubos b del haz

del acumulador. Bl flufdo se elegird de tal manera ¢ule no aumen-—
tubos formas elipsoidales o similares

te de volumen al solidificarse, para evitar que los tubos egtén
»

=10 =

podrén utilizar sin eumbargo
fluidos cuyo volumen aumente vor le solidificacibn, dando a los
finglmente, el refrigerador 10 puede estar unido a tramos

volumen del flufdo sin tensidn exagerada en los tubos.

que peraitan el aumento de

—
AP TG Fd STy
4 .
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del circuito, por ejemplo a las diferentes vainas 7, 8, 9, ais-
ledos entre si por vilvulas de mmnera que s6lo condensen el ocF
contenido en un braao articular del circuito o en una néqguina
particular (fi-ura 6).

wstos tramos estardn constituidos esencialmente por el
reactor, el cambiador (o los caubiadores), la soplante. Siendo
bor ejemnlo el reactor le fuente de contaminacibn, éste cstard
aislado por vdélvulas 96, 37 y unido por tubos Sd, 39 provistos
de vélvulas 38', 39', al refriserador 10, Se actuard lo mismo
con los tremos que tienen los otros elementos de la pila. Cada
circuito tendréd una soplante auxiliar 40, como se resresenta en
la figura 6 (por siuplificacidn esta disposicidn se ha represen-
tado aplicada solaaente gl reactor 4).

Los diversos sistemms de refri erucidn Cescritos .uds arri-
ba se pueden asociar a obros medios: tales cowo la expansidén del

o

Coz couprinido y previamente refrigerado por agua, aire o fluido,
en una clumrs donde se Toruari nieve carbdnica, @ la _residn at-
mosférica, o a una presidn menor o wayor, pero suiicienteniente
inferior o la del 002 del circuito de la pila, conducienco tal
medio & una separacidn de Go2 sucio, y a su aislamiento en buenas
conciciones de rapidez y de seuridad. Seppodris asi separar el
GOE del resctor expandiendo por el circuito 41 que puede aislar-
se mediante la vdlvule 42, en una cduara de expansidn 43 (figura
6), estando estba cémara en vacio antes de la opsracidn,

Seydn otra variante representade en la figura 7, el apara-
to refrigerador estd constituido por un recinto cerrado 51, que
contiene una mase 58 susceptible de ser puesta a muy baja teupe-
ratura, estondo constitufde este nasa de elenentos sdlidos conve-
nientes, por ejemplo wetdlicos, o wateriales, tuvos, anillos del

#genere Haschiyz o ladrillos del tipo de los zcumuladores de calor
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Cowper o cualquier otra forua conveniente, que favorecen los
cambios térmicos, tanto en la cafda en frio couwo en la resti-
tucidn de las frigorfes scwauladas, pudiendo estar unido el
circuito 59 yue contiene el pas carbdnico de 1sa pila por las
vdlvules 57-58 con este aparato,

La cuida en frio del eparsto 51 se realizard a titulo de
ejeuplo por un gas no condensable miy frio que circuls en un cir-
cuito auxiliar 53, siendo refrigerado este gas por una miyuina
frigorifica a baja teuperatura 54. Para el menteniumiento del frio
se podrd utilizar este misuo gas con una circulacidn reducida o
internitente. Se sodrd teuwbién desde el final de la cafds en frio
poner el recinto en vacifo con ayuds de une bomba 55 hecidndose
el nantenimiento del frfo nor un refrigerador tubular 66 recorri-
do por un fluido frio producido por una wéquina 56'.

zn el momento de la apertura de las vilvulas 57, 58 gue
ponen el recinto en comunicacién con el sms carbbnico del ciroui-
to, ¢l 002 se licua rdpidemente y es exbtraido en esta Torua por
el tubo ¢0, lue;o se consela sobre los elementos H&. Si se desea,
le licuacibn de 002 86lido se consigue por el recelentemiento del
recinto, aislado del circuito por un umedio cualquiers, pudiéniose
nacer la extraccidn final del GO~ que queda en el circuito y el
recinto por un ecumulador auxiliar de igual tipo, pero de capaci-
dad wenor y de temperatura wds baja, siendo recalentado el &c -
lador 51 para facilitar el paso del 002 al acunulador suxiliar,

Seln que las soplantes estén puradas o no, el acumulador
descrito wds arriba actuard como licuador-congelador o como re-
frigerador del 002;

En el prinmer caso, las vilvulos 57 y 58 estdn en la posi-
cibén de la figura 8, y las soplantes paradas. Lodo el cas del cir-

cuito es aspirado en el acumulador donde se licua ¥y luego se con-
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gela. kin el segundo caso, las vdlvulas 57 y 58 estdn en la po-
sicidn de 1la figura 9, permaneciendo las soplantes en marcha.
51 GO8 atraviesa el acumnulador y se refrisera, dependiendo la di-
ferencia {e les temperaturas de la difusién de las frigorias de
le mesa frim hocia ol sas, siendo esta difusidn més o wenos ré-
pida seygln las formas y las diacnsioncs de los elewentos que cons-
tituyen la wasa fria.

alementos delgados, por ejewplo anillos Raschig, restitu-
yen rédpidauente sus frigorfas; elcientos wwcizos cowo los de los
Jowper restituirdn lentumente sus frigorius.

3e puede realizar el acunulador esi pera que las operacio-
nes de cluacenaalento de GO2 (por licuacidn y congelacibn), por
une parte, y las operaciones de refrigeracidn, por otra parte,
8¢ hagsen con la repidez deseada en los diversos casos gue se pre-
senten en explotacidn, y habide cuentba de las exi encias parbicu-
lares en cada tipo de reactor.

En otra variante representada en la fiura 10, el acunu-
lador esté constituido por un cembiador tuvular por ejeavlo, o de
placas, estando metlido esbte cambiador en una nwss gue es la reser-

P4

va del frio. 4l haz tubular 6u estd constituido por tubos ©9 uni-

dos a colsctores secundarios 70 y 71 y principeles 7z y 7d.

Lo masa fria 74 puede ser simplemente un sas licuado o
aua en forue de hielo con o sin adicidn de couwpuestos cuidcos
ue permitu svitar los caubios de pesos egpecificos dsl sgum su-
ra; osta masa puede estar formada de sdlidos pulverulentos o de
liguidos que bensen todavia unsa cierte slasticicad a Lewporabtura
auy baja (eceibes minersles, glicerina, etc....), o aln uaterias

to pvara in-

tales como brew, gque se pueden licusr por calentamien
trowucirlas y retirarlas de la cuba 75 o de las wezelas apropia-—

das de estas materias.,

e “15 s Al
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Se pueden utbilizar tabién coupuestos 1{guidos que ten
gal una tempersturs de solidificacidn uuy beajse de tal wcners
que las frigorias sean restituldes 1o £8lo sor ol recalente ~
miento de la uesa fria, sino bambidn POr su licuacidn tales co-
no los di y tricloretileno, etc..,

La cuba 75 estd cuidedosanente aisladsa por un aislaiien-
to 751, haciéndose la cafda en “rio J del wentenimiento del frio
POr iecio de un ceabivdor 76 recorrido por el fluido frio produ-
¢ido por una wmdquine frigorifica 7v.

8l acumulador as{ constituido serd utilizado en las eon-
diciones descritas uds arribe (separacor de GO® el circuito, y
refrijerador), estando unidos los colectores principales 70 y 71
al circuito por uniones pProvistas de vdlvulas epropiadas cono
los aparatos de las variantes anteriores, recorrienco el OOZ Llos
tubos y refrigerdndose, licudndose y congeléndose en el interior
de los tubos,

i4n una variante representada en la fisura 11, los colec-
tores secundarios 7§ ¥y 19 estén unidos, los colactores pures a
un colsctor wrincipal 80 Vv los colectores lupares & un colector
Prinecipal 8l; los tubos eleuwentales 82 son en forma de U, estan-
do unida cads raun alternativauente & un colector seaundario par
¥ & un colector sscundario iupar,

La base de los tubos estf unids por wedio de tuvos 85 al
colector de extracecidn 84, el cual alimenta cubas te alumacena-
miento de 00° 1iquido 85, 86, u7, eto,

sn esta variante, el acumuledor puede utilizarse como re-
frijerador del CO® en circuito, estendo en uarche la soplante, o
como licuudor-conelador del Goz'del cirecuito,

wn todos los casos se conseguird une separacidn del coF

en priuer lugar por licuacidn,sendo extraido el ¢p~ liquido, y
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lue jo eventualmente por congelacidn, pudiéndose hacer estas dos
operaciones en dos mcumuladores diferentes o en el misno apuara-
to, wn ¢ste caso de aparatos diferentes, &stos serin uantenidos
& temperaturas diferentes,

21 co® congelado serd extraide en forua liguida por re-
calentemiento en el scumulador aislado estando cerradeas las v4l-
vulas,

Bl co* que permanece en el circuito asi cowo en &1 o los
acwmuladores puede separarse lue; o por otro scumulador euxiliar,

Finelnente, los gases residusles llamdos no condenswzbles,
J que permenecen en el circuito, tales como el nitrd eno o los
gases raros del aire serdn separados en ciertos casos ¥ especisl-
mente si he habido ensuciamiento v activacidn de estos &ases, por
un acumulador de frio especial a Tewperatura iy baja, prbéxias
al cero absoluto, pudiendo ser la wasa fria de este scumulador
helio licuido., dste acumuleador se aisle cuidadossuente vara re-
ducir al uinimo la evaporacidn del liquido,

sl caubicdor-acumulador, ouede adoptar neturelmente nuue-
roses forwas de realizacidn distintes de las descritas aqui sin
salir del merco de la invencidn; pocré egpeclaluente adovtar for-
was que se cproximen w los haces tubuleres de las calderas de va-
por, cventudmente con varios cuerpos, esbando la iwmss Tric en el
exterior de los tubos y circulanio el COz en ¢l interior de los
tubos. Lea fijura 12 muestra tel forma de reulizacidn en que el
COB basa de un cuerpo superior 90 a un cuerpo inferior 91l pasan-
do por un haz tubular 92, estenco mebido el conjunto en una wasa
acuuladora de frigorias 99 pueste en frio por un dispositivo
apropiado 94 tal como los que se han descrito anterioracnte,

in la forwa de reslizacidn representads en la fijura 19,

el acumulazdor estd constituidoe bor un recinto 101 de forms cusl-
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quiera, esférico o de pared plana o cilindrica; este recinto
esté convenientemente reforzado por wedio de riostras 102 pa-
ra resistir a la puesta en vacio del recinto. Jescensa por me-
dio de sownortes 103 sobre un uwscizo 104.

Les masus 105 que absorben las frigorias en el interior
del recinbo 101 estén colocades sobre una pletaforms 106, sstén
constituicas por ejemplo por productos ue tallrgicos tales cowo
chopes perforadas, onduladas, desplesadas, rejillas, o aln hilos
en bobines, o bolas encerradas en recipientes de celosle o cha-
pa perforada, ete. ... se ha repnresentado en las Iijuras lo y 10
un modo perticular de realizacidn de les uasas fries se in el cual
estas msas estén constituldas por bobinas e uetal desplegadas
o de enrejado o de chapss lisas u onduladas, perloradas o no 107
cuyes espiras se mantienen convenientemente espaciadas por ejenm-
plo por wedio de bolas, usstos diferentes .odos de realizacidn
pueden adends combinarse entre si. La bobina de metul desplegado
107 por ejemplo, estd enrollada alrededor de un cilindro de me-
tal perforsdo, que btiene extremos tubulares 108 y 109 que perni-
ten el encaje de las bobinas y su gvilamiento, en el acuwaulador
por capas 107a, 107b, 107c¢... que tienen cade una un nlaero de
bobinas definido por los radios Ge las diversas bobkinas que cons-
tituyen una cipa. ve preferencic, se prevén zunchos 110, 11, pa-
ra reforzur las bobinas, y chapas 1li, 110, perloredas 0 no o en-
rejados, dispuestos sobre las caras de les bobinas.

we realizen asi wesss frias finsmente diwididas qus ofre=-
¢en una supsriiclie muy grende favorable & un cawbio téruico po-
tente y a una gran velocidad de separecidn del gas.

Se disponen alrededor de las masas y sobre la pared inter-

na del recinto hojas de metal brillante 114 que constituyen una

- 16 - .
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lista barrera se puede constituir igualmente de naners
Gue res®ta la presidn y veruita establecer Jy wantencr el vacio
entre este recinto 114 Y el recintc 101.

Adenés, la pl:otaforma 106 esti uontada sobre soportes
115 interruapidos, estando separadas les caras 116, 117 bor bo-
les pulideas 118 (figura 17) o cualquicr otro sistema ue periui-
ta contactos puntuales entre las caras 116, 117; se disminuyen
asi al mdximo las pérdidas por redisecidn J por conductibilidad.

Finaliente, el recinto 101 esté aislado interioruente
(¥/o exteriormente) por un aislador 119 elegido desde el punto
de vists de la compacidad para evitar los choques térmicos so-
bre el recinto 101, usi cowo para reducir las pérdidas.

Ll recinto estd provisto de uno 0 de varios agujeros de
carge 120 para ofrecer un bPaso al versonal encurgado del montil
Je de las nasas v a las masas uismas,

Seyln una de las caracteristicas iwportantes de la inven-
cibn se prevén isualuente medios para poner el recinto en vacio
O en depresibn después de la cufda en frio peara evitar las pér-
didas por conveccidn,

Por la puesta en vacio, la utilizacidn Ge barreras brillan-
tes, de soportes alslantes, se ponen las uasas frics en las uejo-
res condiciones pars reducir las pérdidas de frigorias por convec-
cidén, radiacidn, conductividad,

4l acumulador asi descrito Permite realizar las tres opera-
ciones esenciales: wvaciado répido del sas del circuito de las pi-
las, coupartimentacién del zas y de los productos de fisidn bajo
¢epresidn con relacidn a la atmbsfera, y depuracién del Zas por su=-
blimacidn,

A este efecto se dispone el acumulador en unga lnstalacidn

Qe tiene una combinacidn de néguinas auxilisres gpropiada para
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consesulr este triple resultado, instelacidn representada escue-
méticanente en la figura 16 del dibujo anejo,

4l acuaulador 125 estd unido & cade parte del circuito
de refrigeracién del resctor 124 por un tubo 15 dividido en tan-
tas rewificaciones lue, 187, 128 couwo purtes de circuito lz9, loo,
151, susceptibles de ser aisladas por valvulas obturadoras. i©n el
ejemplo elegido J representado, las partes 129 ¥ 1ol corresponden
a elenentos de circuito ue tienen entre otros, uns soplante 132
(0 183) vy un cambiador 134 (o 135 » le parte 130 corresponde al
reactor propismente dicho.

Valvulas 136, 137, 138, 159 peruiten aislar estas partes:
vélvulas 140, 141, 142 permiten unir cada parte al zcumulador 123,

Si existen cambiadores auxilieres, las remificeciones se
harén de preferencia por el lado del gas frfo, cowo para los cam-
bizdores principaleé; Y luego se utilizard el poder refrigerador
de estos caubiadores,

51 colector 125 estid unido al acunulador por un mmno-reduc—
tor 143 y un ciclédn separador 144 jue peraite, cuando el sas es-
t& a une temperatura basbante baja, separar la nieve carbdnice
sblida foruude después del mano-reductor,

sl acumulador estd equipado con una instalzcidn de caida
en frio que comprende entre obras cosas una botella 145 que con-
tiene nitrdieno o cualguier otro flufdo conveniente, liguido o
comprimido; peraite llenar le capacidad del recinto previamente
pueste en vacio haciendo eventualmente varios llenados pares pur-
zar el recinto del aire o de la humedsad,

La puesta en vacio se efectda en estas operaciones previas
por una bouwba de vacio 146 provisbta de unu derivecidn 147, uspi-
rando la bouba de vacio en el acwaulador Yy eXpulsendo €l sas a

la atmésfera por una chiuenea 148 0 a la botella 145 si se trats

e ;825 e
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de nitrégeno o de helio que se buede recuperar,

La instalacidn de puesta en frio bropiamente dicha estd
foruada por una instalscidn frigorifica 149 que alimenta el re
cinto de gas frio tal como el nitré eno, uniendo asi vilvulas
150 y 151 el recinto a la instalacidn 14y, 81 ses frio puede
ijualmente ser enviado a un circuito cerrado refrigerador 152
colocado en el recinto J que puede ser aislado por vdlvulas 153
vy lb4,

4l acumulador estd equipado ademds de un sistema de reca-
lentaaiento que tiene Por ejemplo un recalentedor 155 Yy una bom-~
ba de cireculsacidn 156, pudiendo estur colocado el recalentador
en el wmismo recinto y estar constitufdo bor resistencias eléc-
tricas por ejemplo,

Bl scumulador estéd unido ademds a un coupresor 157 unido
& la instalacidén de almacenanmiento 1iguido o saseoso de la pila,
teniendo éste recipientes 158, 159, 160,

Finselmente, el scumulador estd unido al circuito de lava-
do y de descontaminacidn brevisto vare obtros aparatos tales como
los caubiadores,

il funcionamiento de la instalacidn es el sigzuiente:

£l scumulador se pone en vacio por uwedio de la boumba 146,
v luego se llena de nitrd.eno por wuedic de la votella l4b, in es-
te wmomento se hace actuar la instalacidn frizorifica, circulando
el gas en el recinto nmismo vor las vdlvulas 150 y 11,

Le culda en frio se realize cusnco las iwmses estén & la
tewperatura conveniente., un este womento la instalacidén frigorf-
fica, se une al circuito tubular 152 J se brocede a una rnueva
bueste en vacio de la instalacidn gracias a la bowba de vacio l4o,
siendo expulsado el nitrbégeno por le chimenes 148 o recuperado

en la botella 145. £l mantenimiento del frio se realiza por el
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refrigerador tubular 152, no exigiendo la potencia en juego més
que une marcha reducida de la insbalacibn frigorifica 149,

@1 aocumulador estd entonces dispuesto para el vaciddo ra-
pido cel 002 del circuito o de una parte del circuito de la pi-
la, siendo su temperatura del orxden de =120 grados a =160 grados
v su presién de alsunos om/mercurio o menos,

Juendo es necesario, el vaciado répido del(xﬁexistentes
en el circuito del reuctor se consigue abriendo la o les vélvu-
las de lea o de las nartes de circuito inberesadas 140, 141, 14k
y abriendo luego la vélvuls 149 del wano-reductor de manera que

2 . . .
a presibn en el circuito se expande, se trunsforua per-

el CO
cialmente en nieve carbbnica separads del gas por el ciclén, lle-
ze lueo al zcumulador 1lzko donde el Q0% se congela y se deposita
sobre las uasas fries 105 de manera reguler, no pudiendo conge-
lar cada una de las uusas wés que un grosor casil constunte de

gas dada la distribucidn regular de las frigorias en las masas
frias,

51 mano-reducbor se podréd poner fuera de servicio con pa-
rade de le alimentacibn cuando la presidn del circuito de la pi-
la haya alcenzado precisanente la presidn atmosférica, si se de=-
sea evitar todo czuwbio ;aseoso en los dos sentidos entre la at-
wbésfera y el circuito.

A causa de la posible variacidn ulterior de esta presidn
(por variacidn de teumperatura del _zas contenido en el cilrcuito,
por eje.plo), esta presidn se regulard yso sea por accidn del mano-
reductor (para vaciar la pila) ya ses por introduccidn de COZ ae
los dendsitos (para volver & hinchar le pilsa).

svitando toda sobrepresidn de 002 en el circuitc del reac-
tor, se wvitan Tugas e 00% fs o ienos ensucicdo &l extberior, lo

cue constituye ¢l objeto puerseguido por el veciado y, evitando

-

- 20 -
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una denresidn de 00° se eviten entradas de sire atuosfdrico uds
o enos hiliaedo en el circuito, lo que seria une causa de incon-
venientes wfs o menos graves,

Al final del vaciado, la wmayor parte del 002 se encuentra
contenicde en el acuaulador dn forna sdlida, y con depresidn re-
lative ooﬁ relacibn a la atubsfera. Se llege sl a contencr el
GOE ensuciado o no con todas sus iwmpurezas, sSus gases activos
o tbéxicos, su nolvo, sus aerosoles, ete. ..., en un recinto con
depresidn, lo que es una de los objetos esencisles busceado en las
instaleciones de seauriaad de log reactores, objeto gue permite
alcunzar el acumlador conforme a la presenbe invencidn.

Bl estado dsl 002 después de su vaciado y su puesta en el
depdsito 1o peruite proceder lueso, en el wouento deseado, & su
depurecidn, por sublimacidn. Se utilizaréd a este efecto un reca-
lentaniento, ya sew por el circuito de recalentzmiento constitui-
do por el recalentador 15606 y la bowba 150, ya sea por el recalen-
taGor eléctrico interno, y& sew por las wAquines frigorificas que
trebajan a su vez sobre el circuito cerrado 152 cowo bomba de ca-
lor,

Durante el recalentamiento se procederé & un boubseo del
Zas sublimedo gracias &l coumpresor 157, actuando este para uan-
tener el 302 en el scumulador con depresibn con relacidn a la at-
mbésfera. Bl ao® conprimidose refrigerard o recalentaréd lueio pa-
ra cermitir su introduccidn en los depdsitos de almacenamiento
158, 159, 160 que equipan el reactor, subliméndose el co® sélido
a wmedida del reculentamiento y del bombeo dejando sobre la masa
105 todas las impurezas s8lidas o liquidas a la teuperatura de
sublimacidn,

Al pringipio deél boumbeo o reanudacildn, el gas forwado es

susceptinle de ser wmezclado con las iwpurezas @aseosss, en par-

- &L -
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ticular los productos de fisidn aseosos; los primeros sases
bombeados podrian aislarse, si se Jjuzga Gbil, para una separa-
cidén ulterior de los productos de fisidn zaseosos, por lo menos

”

pare su puestu en depdsito, hasta que habiendo decrecido su ac-
tividad se puedon expulsar por le chiwenea o “ratar por un Pro=-
cedimiento conveniente,

Izuelmente, después de haber sublimado la meyor parbe del
COZ, se podré descontanminar el éoumulador por levedos, por la ins-
talacidn de lavado vrevistz, o inecluso e peray (ue haya decreci-
do la actividad de los nroductos de fisidn sdlidos o liquidos.

&1 scumulador peruite, pues, el depdsito de productos ac-
tivos en depresidén con relacidn a la atubsfera, y peruite la pues-
ta en prédetica de procedimientos de descontaminacidn variados,
después de un tiewmpo conveniente, in los lugares convenientes
se colocarén £ilbros o depurazdores pare realizar esta Gepuracibn
por sublimacidn, en parbicular antes del aluscenamiento ael 002
depurado; se colocarén filbros para polvo y aerosoles,

Las diferentes wisiones desenpefiadas por el wis. .o uparato
objeto de la invencidn constituyen une novedad sspecifica porwue
las insteleclones .revistas hasta ahora empleubean wpuratos sepe-
rados, wiltiples, complejos, iwmperfectos, wmn efecto, el vaciado
se nacla hasta ghore por una instalacidn ce filtraqién con peque-
fio gasto, era larso (10 a 40 horas), eapleaba .éqguiness siratorias
(sobrepresores), los productos de fisidn gaseosos no se detenfan,
provocabe el ries,:0 de obstruccidn si existian muchos productos
de fisidn sdlidos o aerosoles, o riesgo de incendio en caso de
productos pirofdricos. La instalecidn propsuesta peruibe un vacia-
do muy répido del orden de al unos minutos o decenas Ge winubos.

Isualuente, las instalaciones actuales para contener las

fugas son imperfectas, por ejemplo estdn constitufdas por esfe-

BB
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ras de precio nuy elevado, cuya existencia coumplica las implan-
taciones del resctor mismo, debiendo ester todo el circuito ins-
crito en la esfera, sn czso ‘e fuga Jde sas contaminado, se con-
taaine el interior de toda le esfera, asi como todos los apara-
tos que contiene, La pila se encuentra inmovilizeda entonces nor
un largo tie po para operaciones onerosas, Gelicadus, si no peli-
Jrosas, |

La instalecidn propueste permite limitar las fuges a una
duracibn nuy breve, por consiguiente a un gasto .uy reducido,
puesto que el vaciado es rdpido, cayendo la presidn répidauente.

Tgualuente, las depuraciones gue se efectlan actusliente,
aientras el flufdo estd en estado liguido, son iuperfectas, la
sublimacidn, sobre todo lenta ¥y controlada, como periite el pre-
sente disposibivo, es nuy preferible porque no incluye las posi-
bilidades de arrastre de las impurezas por vehiculos de licuido
como ocurre en la destilacidn.

Las ovneraciones de vaciudo y de puesta en depdsito son
ademis enteramenbe estdticas, es (ecir sin elouentos aobores de
arrastre, poniéndose on marche bodas estas operaciones por la so-
la apertura de une vdlvula que puede ser .andadse, ya sea nanual-
mente in situ, y& sea a distancic, ya sea Lodavia por una insta-
lacidén autoudtica sencilla (ausencia de corriente, de presién)
puesta en warcha por factores de marcha enormel {gran acfividad
del cas, presidn denasiado fuerte del sas, actividad anormel del
aire de cierbos locales), ya sesa bLodavia por percepcidn de vibra-
eiones anoxelumente elevadas (tewblor de tierra o explosidn, o vi-
braciones de méquinas, tales como soplaittes o turboslternadores).

Se puede igualmente poner en warchea este vaciado en el mo-
mento en que se ben & conocimiento de un riss; o cualquiera; inun-

deciones, incendio, aaenaza de guerra o (e subversiones, siendo

- 85 -
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susceptible cualquier accldente en un reactor hinchado, en to-
das estas circunstanoias, de enbrafiar slaves consecuencias pa-
ra el personal y para la reyibn,

Se ve inunedigbasente la nisgidn que Puede deseupeilar es-

5 ta instalacidn para la proteccidn 7 la seguridad en la explota-
cidén de una pila atémica,

1) si hay rotura de vaina J ensuciamicnto importante del
gas tales que 1: s fusas inevitables no puedan ser ya descontami-
nadas wor loé sedios previstos, es preciso en general varar la

10 pila, J pProceder a operaciones (que conduzcan précticaiente a ner-
der Loto el _as carbdénico. La paracs es entonces lar e,

von la instalacién sesln la invencidn, se puede varar la

pila el tiempo justauente suliciente para condensar todo el Jas

carbdnico ensueciado ¥y alumcenarlo,

15 HO resta ya por descontaminar o evacunr s yue la peyue~-
fia fracceidn del w88 (Us queda en el conducbo, siendo esta fraccidn
Tanto Lenor cuanto uds clevade es la presidn de marcha Jowenor la
presidn despuds de condensacidn. Seréd del orden del 1 al 4o 8pro-
ximadamente,

20 2) Si hay elevacidn de temperatura anornnl, la instalacidn
bucde servir en priner lusar para luchar conbra esta elevacidn de
temperatura, lo que basbard en la nayorie de los cesos, pera ale-—
Jar todo peligro, Bastard hacer circular todo o parte del 0O~ en
el refrigerador, lo que refrizera el gas anbes del sobrepresor,

25 BSi el peligro Persiste, se utilizz la instalacidn cowuo en
el ceso anterior psra condensur el GOE teniendo la ventaja este
almacenauiento del 002 de evitar que si hay destruccidn de la pi=-
la, no se extiends el 302 en la atmdsfera.

Acdeuds, este almacenamiento beraite la recuperscidn ulte-

. e = P .
30 rior de cantidad importante de CO despuds de su descontamingcién,
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3) 8i hay fuga, con o sin agravacidn por la aparicidn
del incidente 1), la instalszcidn puede servir peara almacenar
el 00% estableciendo en todo el recinto una presidn prixima o
exactanente igual a la presidn atmosférica, lo que peraite cier-
tag neniobras o reparaciones.

4} Be todas formas, inclusc en warche normal, la insbtala-
cidn pucde servir para la resulacidn de le temperatura y de la

2

presibén de 007 por efecto de pared fria.

5) Isualmente, la instalacidn puede desempefiar la misidn

2 s
neutro, dispuesto

de almacenamiento del COB ensuciado o del CO
para ser utilizado en el circuito de gas,
weba solicitud, que corresponde a las presentadas en fran-
cia, con fecha 6 de liarzo de 1956, bajo el nlmero 7¢l,591; 29 de
Julio de 1u5g, bajo el ndwero PV 771,51l y 11 de iebrero de 1959,
bajo el nluero PV 786.44%, se acoue a los beneficios del articulo

51 del vigente bstatuto sobre Fropieded Industrial.

NOTA

Los nuntos de invencidn propla y nueva que se presentan
sara que sean objeto de esbta solicitud de ratente de iInvencidn
en bspafie, por VAINTE afios, son los siguilentes;

12; - Procedimiento para garantizar la seguridad de los
reactores atdnicos, especiulumente los refrigerados por el .as

erbbnico o .as andlo. o, caracterizado porgue se prevé sobre el
circuito del pas carbdnico u otro flulde condensable (ue sirve
de vehiculo a las calorias liberadas por la pila, un ararato re-
frigerador unido a dicho circuito por un conducto de llegada y

“, esbando provistos estous conductos

b

un conducto de salida del CO

de vélvulas que vermiten derivar parcial o totalumente el CO~ &

.-25.-
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través de este averato refrigerador, teniendo este (ltimo uno o
varios elementos refrigeradores que bueden estar esociados de
manera conveniente a una fuente de Fluido frigorifero.

28, = DLispositivo para el procedimiento segln 1, consti-
tuido por un avarato refrigerador dispuesto sobre el circuito
del gas carbdnico o gas andlogo, estando unido este aparato re-
frigerador a dicho circuito por un conducto de llegade y un con
ducto de galida del ODz, estando provistos estos conductos de
vélvulas que vermiten derivar rercial o totelmente el 002 a tra-
vés de cste aparato refrigerador, teniendo este Ultimo uno o va-
rios elewentos refrigeradores que pueden estar unidos de wodo
conveniente a une fuente de fluido frigorifero,

S, - Lispositivo seglin el puntbo &, carccterizado porcuse
la fuente de fluido fri orifero estd constitulds por un recipien-
te ocalorifuzado que contiene un fluido frigorifero susceptible
de ser puesto y conservado & una temperatura, por ejeaplo del or-
den de menos 50 grados estando este recipiente a su vez unido a
una adquina frigorifica susceptivle de dar al fluido frigorifero
la teaperaturs requerida,

42, - Dispositivo se;n los puntos 2 Y ¢, curaciterigado
borque el circuito entre la fuente de flufdo Trigorifero y el re-
frijerador, constitufdo por un conducto de llegada y un conducto
de retorno, tiene uns bomba y VAlvulas que permiten aislar el re—~
frigerador de dicha fuente, y utilizar entonces el reirigerador
S0.10 un cewbiador de calorfas auxiliar alimentédndolo de asua, aire
u otro f£fluido poco costoso,

=. - Ulspositivo seudn los puntos Z a 4, carecterizado

i

porgue el relrijerador estd constituido puarcial o totaluente nor

el cwibiador de calorfas principal del resctor atdiico, pudiendo

Ser puesto en comunicacidn este caubisdor por .iedio de un juego

"‘26?-;,"
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de vdlvulas convenientes ya sea con la miguina témiica unida al

Q

reactor térmico con circulacidn de fluido conveniente, ya se
con la fuente de flufdo frigorifero, yea sea aln con una fuente
de ajua o de aire & nocw Temperatura,
] S £
oo v d e . . .4 . < L . . e s
G~. = Ulspositivo sezln los suntos £ a o, carvacterizado
poruyue el refriserador estd unido a cistern: s susceptibles de

2]

3 o S . —~ b = s -
contener cada uno una centidad de CO condensado igual & la con-

-

tenido en el circuito el recctor t6aico; una Ge elles Locrd

s

ser ayba pera servir de depdsito de almascensaiento a une conti-

dad de COB neutro, destinudo a sustibuir a la uese de S0 en ser-
vicio en el circuito del recctor atduico o =& une parie de éste,
en el caso en jue dicha masea hubiers sido contaminede, y despuds
de concensceidn y aluccenaniento de diche :inss en uno de los otros
recipientes gara operaclones de descontaminacidn.

7L, = Uispositivo se;ln los »untos £ a 0, caracterizade
porgue el circuito del rescctor atdiico ests Gividido en un ciepr-
to ndnero de tramos Yy c&ds uno de los branios es susceptible de
estar unido individualumenbe al aparato refri erador de mmnera que
periidta la condensacidn de la wesa de Q05 conbenido enddicho tra-
20 interesado solawmente.

82, = Dispositivo seyln los vuntos £ a 7, caracterizado
porque el refrigerador estd unida una clunra Co cxransidn Hues-

ta a une presidn suficientewcnte Pequella pare seruitir li expan-

sidén del yus carbdnico contaninade, ¥ su transformacidn on aie-
ve cerbbnica,

Y4, = Dispositivo se in los puntos z a &, cuaracterizado
poryue el aparato refrigerador que tiene una .w.sa suscepbible de
ser puesta a beuperatura muy baja, constituye un acumulsdor de
frio,

102, - Lispositivo seglin los puntos 2 a 9, caracterizado
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porgue el refrigerador tiene ung red de Htubos que contienen nie-
ve carbbnica, estando atravesado cada tubo de este primer haz
longitudinalmente por un tubo de unae segunda red en el cusl cir-
cula el flufdo frigorifero;

112, - Iispositivo seyin 9, en el cual la masa es un Jas8
licuado.

128, - vispositivo sesln 9, en el cusl la masa estd cons-
tituide por une unateria toiavia pldstice a bajs bew sratura, tal
como la brea unida o no a liguidos apropiados,

154, - Dispositivo segln 9, en el cual la musa esté cons-
tituida por una nuteria liquide a tewperatura ordinervia, agua,
¢glicerina, aceibte mineral, di o tricloretileno, ebtc., O sus uez-
clas,

148, - lVispositivo segin 9, en el cual la umase esté cons-
tituide por elementos sdlidos divididos, tales como bolas, tubos,
enillos liaschig, o ladrillos del tipo utilizado pars los Cowper.

158, - Dispositivo segin 9, en el cual la umsc estd cons-
tituida por una mezcla de waterias sélidas en estado pulverulen-
to, con liquidos o plésticos.

162; - Dispositivo seglin el punto 9, caracterizado por que
esﬁé constituido por un reecinto cerracdo unido coan ¢l conducto de
coz de la pila por una valvula de entrada y una védlvula de sali-

[»]
“ con la .ase de elemen-—

da, pares poner en contacto dirscto el C
tos s6lidos divididos.

172, - Dispositivo seyln 9, en el cuel el recinto estd ro-
deado por un circuito refri_erador unido & una mfquine frigjorifi-
ca.

182, = Disposivivo seyln el punto v, caracterizado porque

estd constituldo por un haz tubular de forma apropiada cuyo volu-

N . N - - - 2 ” :
men interior estd unido al conducto de L0 por unea valvula de en-
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trada y una valvule de sulids, estando la umass acwuuladora de
frio en el exterior del haz tubular.

194, - Dispositivo segin 9, que tiene un recinto que
contiene un cembiador en el cual circula un fluido procedente
de una aéyuina frigorifica,

208, - Dispositivo seglin el punto 9, caracterizado por-
cue estd constituido por un recinbo cerrado gque contiene uasas
metédlices finamente divididas, estando unido este recinto a una
instalacidén frigorifica pera la refrigeracién y adewds a una
instalacidn de puesta en vacio y de reserva de Zas inerte para
ponsr el recinto a una presidn pequeiia y vara peruitir su llena-
do con un ges inerte y su mantenimiento a una presidn inferior a
la presidn atwmosrérica.

&la, - ispositivo segln el punto Y, corccterizado por-
cue lus uasus contenidas en el recinto del acuwuulador de Trio
se.ln 2U ‘estén constivuldes por elementos foruamdos ce cheapas dele
gadas enrolliades wlrededor de un cilindro centrel y cuyes espiras
se mantienen convenienteuente seperadas unas e otras,

288, = Dispositivo seyln el punto 9, caracterizado sor=
que los elementos sexin £1 son apilables unos sobre otros, enca-
jéndose los extremos de los cilindros centrzles unos en otros.
Ré&, - Lispositivo segin el punto 9, carccterizado nor-
que la instelacidn de puesta en frio segdn <0 couprende dos ca-
nalizaciones, una que hace circular ¢l fluido frisorifero direc-
tamente en el recinto, otra que envia este fluido a un circuito
cerrado refrigerador dispuesto en el interior del recinto.

44, - Dispositivo se i el punto 9, caracterizad »or-
que la instalecidn de puesta en vacio seydn 20 coopers con un
denbsito de ges inerte & presidn, pera vacicr el aire conbtenido

en el recinto y sustituirlo por ¢l cas inerte wanveanidndolo a
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una presidn inferior a la presidn abuosférica.

Lb&. = Dispositivo segln el punto 9, carscterizado por-
que un circuito une el recinto con las diferentes partes de un
reactor atdumico susceptible de ser aisladas, teniendo esbte cir
cuito un manoreductor y evenbualmente un aparato ciclén.

262, - Dispositivo segln el punto 9, carccterizado por-
que el vaciado de todo o psarte del reactor se efectle de uene-
ra estética, por la siuple apertura de une vdlvula.

272, - Dispositivo sezln el punto 9, caracterizado por-
que el gas del circuito de refri erwcidn, asi como los produc-
tos de fisidn y las impurezas que contienen, con conservados en
el recinto con depresidn con relacidn a la atudsfera,

282, - Dispositivo se;in el punto 9, caracterizado Dor=-
que los sroductos de £isidn aseosos son extraicos por bowbeo.

93, - Lispositivo segln el punto 9, caracterizado por-
Que se prevé una instalacidn de recalentemiento del recinto pe-
ra sublinar el sas condensado en forua de nieve cexbdnice,
una instalacidn de bombeo pura enviar este sas hacia recipientes
de almacenaniento.

302, = Lispositivo sesdn el punto Y, caracberizaedo porque
s¢ prevé una instalecidn de lavado y de desconbaminacidn uyue ser-
wite lavar y descontanminar las wmasas contenidas en el recinto.

Jl&, - Un procedimiento y un dispositivo pora _arantizar
le seguridad de los resctores atdmicos.

Tal y como se ha descrito en la .ieumoria que antescede, re-

presentado en los dibujos que se wconpgailen v con los fines gue se

-

han esncecificado.
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