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MEMORIA DESCRIPTIVA 

p a ra  s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  

e n

E S P A Ñ A  

p o r VEINTE años

a  nombre de EAZEIETT STRIP-CASTING- CORPORATION, e n tid a d  n o r te ­

am ericana , e s ta b le c id a  en 109 S ou th  W inooskl Avenue, B u rlin g to n , 

Vermont, E stad o s  Unidos de Am érica, po r:

«UN APARATO PARA COLAR METAL FUNDIDO EN FORMA DE TIRAS"1.

E s te  in v en to  se  r e f i e r e  a  m áquinas y p ro ced im ien to s p a ra  

la  co lad a  de t i r a s  de m e ta l d ire c ta m e n te  a  p a r t i r  de m e ta l fun­

d id o  y ,  más p a r t ic u la rm e n te ,  p a ra  l a  co lad a  de t i r a s  de  m eta l 

de modo co n tin u o  e n tre  p a r t e s , p a ra le  l a s  e sp a c ia d a s  de un p a r  de 

bandas m e tá lic a s  f l e x i b l e s  que son movidas ju n to  con s u p e r f i ­

c ie s  o p u estas  de l a  t i r a  que se e s tá  co lando .

E l in v en to  s e  d e so rib e  inco rpo rado  en  la  e s t r u c tu r a  y  en 

e l  funcionam ien to  de una máquina p a ra  l a  co lad a  c o n tin u a  de t i ­

r a s  en l a  c u a l e l  m e ta l fundido  es a lim en tado  a  una reg ió n  de 

co lad a  e n tre  p a r te s  p a r a le l a s  o p u estas  de un p a r  de bandas f l e x i ­

b le s  en m ovim iento. Las bandas f l e x ib le s  c o n fin a n  e l  m e ta l fun­

d id o  e n tr e  e l l a s  y lo  l le v a n  a  lo  la rg o  a  medida que se  s o l i d i -
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f i c a  en form a de t i r a  e n tr e  e l l a s .  Unos r o d i l lo s  e sp ac iad o s 

que t ie n e n  e s tre c h o s  s a l i e n te s  so p o rta n  y acc ionan  la s  bandas 

m ie n tra s  la s  m antienen  con e x a c ti tu d  en su  s i t i o  y a l in e a d a s , 

a  medida que avanzan, de modo que se  produzca una t i r a  m e tá l i -  

5 ca de a l t a  c a lid a d  y con buenas c u a lid a d e s  de s u p e r f ic ie .  Las 

grandes can tid a d es  de c a lo r  l ib e ra d a s  p o r e l  m e ta l fundido  a 

medida que se  s o l i d i f i c a  son  d e riv a d a s  a t r a v é s  de la s  p a r te s  

de la s  dos bandas que e s tá n  ju n to  a l  m e ta l que se  e s tá  co lando. 

E s ta  g ran  can tid ad  de c a lo r  es d e riv a d a  p o r  en fria m ien to  de i q° 

10 s u p e r f ic ie s  d e l  re v e rs o  de la s  bandas p o r medio de p e l íc u la s

su s ta n o ia lm en te  co n tin u as  en ráp id o  movim iento de un l íq u id o  r e ­

f r ig e r a n te  que se  d e sp laz an  a lo  la rg o  c o n tra  e s ta s  s u p e r f ic ie s .

Un o b je to  d e l  p re s e n te  in v en to  es e l  de c r e a r  métodos y

a p a ra to s  p a ra  c o la r  de modo con tinuo  t i r a s  de m e ta l de a l t a  ca-

15 l id a d , d ire c ta m e n te  a  p a r t i r  de m e ta l fu n d id o .

Un o b je to  d e l  p re se n te  in v en to  es e l  de c re a r  m étodos y

a p a ra to s  p a ra  c o la r  de modo con tinuo  t i r a s  de m e ta l d irec tam en­

te  a  p a r t i r  de m e ta l fu n d id o , que p e rm ite n  a l  operador a ju s t a r  

con rap id e z  y f a c i l id a d  la s  co n d ic io n es p a ra  la  co lad a  de m eta l 

20 en  t i r a s  de' anchuras y g ru eso s  v a r ia b le s ,  según pueda d e s e a rs e .

-E n tre  la s  muchas v e n ta ja s  de la  r e a l iz a c ió n  i l u s t r a t i v a  

d e l  in v e n to  que d escrib im o s en e s t a  Memoria, f ig u ra n  la s  que re ­

s u l ta n  d e l  hecho de que la s  bandas m óviles e s tá n  so p o rta d as  y 

gobernadas con e x a c ti tu d  m ie n tra s  son  m antenidas b a jo  a l t a  te n -  

25 s io n  m ecánica de modo que se  produzcan t i r a s  de m eta l de manera

co n tin u a  y su av e , de l a  anchura y e sp e so r desead o s.

V en tajosam ente, lo s  c a r ro s  que l le v a n  lo s  r o d i l l o s  p a ra  so­

p o r ta r  la s  bandas de co lad a  e s tá n  m ecánicam ente a is la d o s  d e l  r e s ­

to  de l a  m aquina, de modo que c u a le s q u ie ra  e s fu e rz o s  o te n s io n e s  

30 en e l  aimazón de l a  máquina o en e l  d e p ó s ito  o base  de la  máqui-
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na no puedan a f e c t a r  a  l a  ca lid a d  de l a  o p e rac ió n . T ales te n ­

s io n e s  o e s fu e rz o s  en e l  armazón de l a  máquina pueden r e s u l t a r  

de fu e rz a s  im puestas d u ra n te  la  e le v a c ió n  o movimiento de l a  má­

quina o pueden acum ularse d u ran te  la rg o s  p e río d o s  de tiempo co- 

5> mo re s u l ta d o  de sed im en tac iones o hundim ientos de un p is o  o c i ­

m entación  sobre  e l  c u a l e s t á  la  m áquina. No o b s ta n te , lo s  ca­

r ro s  de so p o rte  de la s  bandas quedarán  l ib r e s  de c u a le s q u ie ra  

de t a l e s  fu e rz a s  im puestas que p e rm ita n  a la s  bandas c o r r e r  a

lo  la rg o  de la s  t r a y e c to r ia s  e x ac ta s  una con re sp e c to  a  o t r a  de 

10 modo que se  mantenga una e lev ad a  c a lid a d  d e l  p ro d u c to . E s te  a i s ­

lam ien to  de lo s  c a r ro s  con re s p e c to  a l  armazón se  hace u t i l i z a n ­

do una su sp en sió n  de t r e s  pun tos p a ra  uno de lo s  c a rro s  y a l i ­

neando con e l  e l  o tro  c a r ro .  Como se  m u es tra , e l  c a rro  i n f e r i o r  

e s t a  ríg id am en te  so p o rtad o  desde e l  armazón en dos p un to s p e ro  

15 e l  t e r o e r  punto  de su sp en s ió n  puede d e sp la z a rse  lib rem en te  con 

re s p e c to  a l  arm azón. También, e l  c a r ro  s u p e r io r  e s t á  a lin e a d o  

ríg idam en te  con e l  c a rro  i n f e r i o r  en dos p u n to s  m ie n tra s  que un 

t e r c e r  punto  de su sp en s ió n  p a ra  e l  c a rro  s u p e r io r  puede d e sp la ­

z a rse  lib rem en te  con re s p e c to  a l  armazón.

^  ^ na c a r a c t e r í s t i c a  p a r t i c u l a r  d e l  so p o rte  p a ra  e l  c a r ro  su­

p e r io r  es e l  uso de una p a la n ca  d e l  genero  t e r c e r o .  E s ta  p a la n ­

ca t ie n e  su  pun to  de g iro  s i tu a d o  e l  más a le ja d o  d e l  p ro p io  ca­

r ro  s u p e r io r .  A s í, a medida que e l  c a r ro  s u p e r io r  es a lzad o  y 

b a jad o  p o r  la  p a la n c a , l a  p a la n ca  misma o s c i la  en só lo  un ángulo 

25 pequeño a causa de l a  p o s ic ió n  a le ja d a  d e l  punto  de g i r o .  Como 

re s u l ta d o  de e s ta  v e n ta jo s a  c o n s tru c c ió n  de l a  p a la n c a , se  o b tie ­

ne una gama su s ta n c ia lm e n te  mayor de movimiento h a c ia  a r r ib a  y 

h a c ia  abajo  d e l  c a rro  s u p e r io r  s i n  aum entar l a  hongura d e n tro  d e l 

p ro p io  c a r ro .  E sto  p e rm ite  que e l  operador a b ra  l a  máquina mucho 

30 mas ampliamente que lo  que pod ía  o b ten e rse  h a s ta  ahora  en una má-
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(juina de tamaña o com parable. Además, e s ta  c o n s tru c c ió n  de p a la n ­

ca  d e l  t e r c e r  género  p e r a l t e  e l  uso de bandas más anchas s in  in ­

t r o d u c i r  aumento a lguno en la s  n ecesid ad es  de e sp ac io  a  causa 

de  que se reduce  e l  ángulo  de o s c i la c ió n  p a ra  l a  p a la n c a , d ism i­

nuyendo de e s t e  modo la s  n ecesid ad es  de e sp ac io  p a ra  c u a lq u ie r  
anchura de c o r re a  d ada .

la s  muchas u l t e r i o r e s  v e n ta ja s  de lo s  métodos y apa­

r a to s  que luego se  d e sc r ib e n  como i l u s t r a t i v o s  d e l  p re s e n te  in ­

ven to  f ig u ra n  la s  que r e s u l ta n  d e l  hecho de que p e rm ite n  que 

10 la s  bandas de co lad a  en movimiento sean  so p o rta d as  desde d e t r á s  o 

resp a ld ad as en números pun tos muy ju n to s  a lo  la rg o  de ambas ca­

r a s  de l a  re g ió n  de co lada  m ie n tra s  se p ro p o rc io n a  tam bién una 

trem enda capacidad de e n fr ia m ie n to . En v ir tu d  de lo s  numerosos 

pun tos de so p o rte  muy ju n to s  la s  zonas de la s  do s bandas son man- 

15 te n id a s  s i tu a d a s  de modo p re c is o  en p lan o s  p a ra le lo s  a medida que 

se  mueven a  t r a v é s  de l a  re g ió n  de c o la d a . A s í, una acc ió n  de 

so p o rte  suave y uniform e v ien e  dada a ambas s u p e r f ic ie s  de l a  t i ­

r a  de m e ta l fund ido  a medida que se  s o l i d i f i c a .  En e s t a  r e a l iz a ­

c ió n  d e l  in v e n to  e s to s  numerosos pun tos de so p o rte  p a ra  cada ban- 

20 da  de co lada  v ien e n  dados p o r r o d i l l o s  de re sp a ld o  p a ra le lo s  muy 

ju n to s  que t ie n e n  s a l i e n t e s  o a l e t a s  e s tre c h o s  y re la tiv a m e n te  

a l to s  que se a p lic a n  a la s  s u p e r f ic ie s  d e l  re v e rso  de la s  bandas, 

l a  p e l í c u la  de l íq u id o  r e f r ig e r a n te  se  d e sp la z a  a g ran  ve loc idad  

a  lo  la rg o  de l a  s u p e r f ic ie  d e l  re v e rso  de cada banda pasando a 

25 t r a v é s  de la s  ran u ra s  que hay e n tre  lo s  s a l i e n te s  de lo s  r o d i l lo s  

de re sp a ld o  y formando una capa su s ta n c ia lm e n te  c o n tin u a  de g ran  

v e lo c id a d . E l  l íq u id o  r e f r ig e r a n te  es lle v a d o  a su s i t i o  a  t r a ­

vés de numerosos c o le c to re s  de g ran  capacidad  que e s tá n  s itu a d o s  

a p a rtad o s  de l a  s u p e r f ic ie  d e l  re v e rso  de cada banda más le jo s  

30 que e l  p lano  de lo s  e je s  de lo s  r o d i l l o s  de r e s p a ld o . E s ta  cons-
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tru e c ió n  p e rm ite  ven ta josam en te  que lo s  r o d i l l o s  de r e s p a i lo  se  

d ispongan  muy ju n to s  porque lo s  c o le c to re s  de en friam ien to  e s tá n  

en un p lan o  d i f e r e n te ,  p e rm itien d o  tam bién que grandes c a n tid a ­

des de r e f r ig e r a n te  sean  tra n s p o r ta d a s  a cada punto deseado  de 

ambas bandas de modo que se p ro p o rc io n e  una trem enda capacidad 

de e n fr ia m ie n to  en toda  l a  anchura  de cada banda y en toda  su 

lo n g itu d . E s ta  c o n s tru c c ió n  p e rm ite  grandes aumentos en anchu­

r a  de l a  t i r a  de m e ta l co lado  co n tin u a  a o b te n e r .

E l  r e f r ig e r a n te  se p r e c i p i t a  a t r a v é s  de e s to s  c o le c to re s ,  

Sjáesde lo s  c o le c to re s  e l  r e f r ig e r a n te  es a c e le ra d o  h a c ia  l a  su­

p e r f i c i e  d e l  re v e rso  de cada banda pasando a t r a v é s  de e s trec h o s  

can a les  de a lim e n ta c ió n  que se e x tie n d e n  e n tre  lo s  r o d i l l o s  de 

re s p a ld o . Desde e s to s  e s tre c h o s  c a n a le s  e l  l íq u id o  es to d av ía  

a ce le rad o  y p ro p u lsad o  en c h o rro s  que se  mueven a g ran  ve loc idad  

con un ángulo  de in c id e n c ia  r a s a n te  h a c ia  la  s u p e r f ic ie  d e l  r e ­

v erso  de cada banda de modo que se  formen y m antengan la s  p e l í ­

cu las  de e n fr ia m ie n to  su s ta n c ia lm e n te  co n tin u as  de g ran  v e lo c i ­

dad .

La reg ió n  de co lad a  e s t á  in c l in a d a  h a c ia  aba jo  en la  d i r e c ­

c ió n  de d esp lazam ien to  de l a  t i r a  que se  e s tá  fa b ric a n d o ; p o r 

ejem plo , en un ángulo  s i tu a d o  en l a  gama de 5 a  10fi p o r  deba jo  

de l a  h o r iz o n ta l  p ro p o rc io n a  un s is te m a  que t r a b a ja  muy b ie n , 

y un ángulo  de 6 ® p o r d e b a jo  de la  h o r iz o n ta l  e s  e l  v a lo r  p r e f e ­

r id o  m ostrado en e s te  ejem plo , y e l  m e ta l fund ido  f lu y e  desde un 

baño h a c ia  ab a jo  en e s te  ángulo  a la  re g ió n  de co lad a  e n tre  la s  

bandas. A m edida que e s te  m e ta l fundido  p ro g re s a  wda y más hacia  

ab a jo  a l  e sp ac io  e x is te n te  e n tr e  la s  bandas de c o la d a , e je rc e  

una p re s ió n  continuam ente c re c ie n te  sob re  la s  c a ra s  f r o n ta le s  de 

la s  bandas, t r a ta n d o  de s e p a r a r la s ,  a  causa  de l a  carg a  e s t á t i ­

ca de l íq u id o  que e x i s t e .  Gomo lo s m e ta le s  fu n d id o s , en  g e n e ra l ,
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son  mucho más densos que e l  agua , se  a p re c ia rá  que so lo  unos cuan­

to s  c en tím e tro s  de a l t u r a  de m e ta l fund ido  e je r c e rá n  ya una p re ­

s ió n  s u s ta n c ia l  d eb ida  a  la  ca rg a  e s t á t i c a  de l íq u id o .  E s ta  p re ­

s ió n  d e l  m e ta l a  medida que b a ja  e n tre  la s  bandas es vencida  ven­

ta jo sa m e n te  agrupando lo s  r o d i l l o s  de re sp a ld o  p rog resivam en te  

más cercanos e n tre  s í  h a c ia  e l  extrem o de d e sca rg a  de l a  máqui­

n a . A l a  in v e r s a ,  e l  aumento p ro g re s iv o  de e sp ac io  e n tre  los 

r o d i l lo s  de re sp a ld o  h a c ia  e l  extrem o de e n tra d a  o re g ió n  d e l  

baño de la  máquina se  usa  con v e n ta ja  p a ra  p ro p o rc io n a r  c a n tid a ­

d es a d ic io n a le s  de capacidad  r e f r ig e r a n te  sobre  la s  s u p e r f ic ie s  

d e l  re v e rso  de la s  bandas c e rc a  d e l  extrem o de e n tra d a , donde 

e l  m e ta l e s t á  más c a l i e n t e .

Una v e n ta ja  a d ic io n a l  p ro p o rc io n ad a  p o r l a  p re s e n te  r e a l i ­

zac ió n  d e l  in v en to  re s id e  en lo s  bordes re la tiv a m e n te  agudos de 

lo s  s a l i e n te s  de lo s  r o d i l l o s  de re s p a ld o . E s to s  s a l i e n te s  agu­

dos to can  s ó lo  p a r te s  muy e s tre c h a s  de l a  s u p e r f ic ie  d e l  re v e r ­

so de la s  bandas de modo que d e ja n  a l  d e s c u b ie r to  la  mayor p a r ­

te  de la s  bandas en  la  m edida p o s ib le  a l a  p e l í c u la  r e f r ig e r a n ­

te  que se mueve ráp id am en te . Los bo rdes de e s to s  s a l i e n te s  t i e ­

nen una anchura  con r e la c ió n  a l  g rueso  de l a  banda de no menos 

d e l  grueso  de l a  banda y no más de t r e s  veces e l  grueso  de la  

banda, y d e f in e n  tam bién  un ángulo  de no más d e , e fe c tiv a m e n te ,

20® e n tr e  lo s  la d o s , p o r razones que luego se  e x p lic a n  en d e ta ­

l l e  en  e l  cu rso  de e s t a  Memoria.

O tra  c a r a c t e r í s t i c a  de e s ta  máquina es e l  aumento de v i s i ­

b i l id a d  d e n tro  de l a  re g ió n  d e l  baño r e s u l ta n te  de l l e v a r  la  ban­

da s u p e r io r  h a c ia  ab a jo  empinadamente h a c ia  la  banda i n f e r i o r  y 

curvarla luego en to rn o  de una lo n g itu d  de a rco  s u s ta n c ia l  sobre 

un r o d i l l o  de a g a rre  en l a  e n tra d a  a  l a  re g ió n  de co la d a . E s ta  

am plia a p e r tu ra  de la  re g ió n  d e l  baño puede r e a l i z a r s e  en v ir tu d
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d e l  in te n so  e n fria m ie n to  d irig ió lo  so b re  l a  banda s u p e r io r  donde 

se  curva h a c ia  ab a jo  p o r  debajo  d e l  r o d i l lo  de a g a r re .  Gomo se 

ve en la  f ig u r a  10, e l  r o d i l lo  de a g a rre  e s t á  ranu rado  y lo s  ex­

trem os de to b e ra  de numerosos tubos de r e f r ig e r a n te  e s tá n  monta- 

5 dos d ire c ta m e n te  d e n tro  de la s  r e s p e c t iv a s  ran u ra s  y son todos 

a lim en tados desde un c o le c to r  dé g ran  capacidad  a  a l t a  p re s ió n  

de modo que se  c re a  una p e l í c u la  de g ran  v e lo c id ad  c o n tra  l a  su­

p e r f i c i e  i n t e r i o r  de e s t a  banda a  medida que se cu rva  en to rno  

d e l  r o d i l l o  de a g a r re .

3-0 En e s te  e jem plo , e l  l íq u id o  r e f r ig e r a n te  es agua a l a  c u a l

se  ha añadido  una pequeña can tid ad  de in h ib id o re s  de l a  c o rro s ió n . 

Se a p re c ia rá  que a medida que se  s o l i d i f i c a  e l  m e ta l fu n d id o , po­

ne en l ib e r ta d  su  c a lo r  de fu s ió n ,  lo  c u a l r e p re s e n ta  una c a n t i ­

dad grande de c a lo r  p o r  unidad de volumen de m eta l que se e s tá  

15 co lando . La v e lo c id ad  r e s u l ta n te  de t r a n s f e r e n c ia  de c a lo r  d es­

de e l  m eta l en  s o l id i f i c a c ió n  a t r a v é s  de la s  d e lg a d as  bandas 

de co lada  a la  p e l í c u la  de r e f r ig e r a n te  es ta n  grande que la s  

m olécu las de agua ju n to  a  la  s u p e r f ic ie  d e l  re v e rso  de cada ban­

da t ie n d e n  a v a p o riz a rse  ráp idam en te , e s  d e c i r ,  que t ie n d e n  a 

20 h e rv ir  c a s i  en e l  mismo in s ta n te  de ponerse  en c o n ta c to  con la  

banda. D urante e s te  in s ta n te  de tiem po en que c u a lq u ie r  vo lu ­

men d im inuto  de agua e s t á  s ien d o  c o n v e rtid o  en v a p o r, en c u a l­

q u ie r  punto  de la  s u p e r f ic ie  de la  banda, se p ro p o rc io n a  una ac­

c ió n  de r e f r ig e r a c ió n  muy grande y lo c a liz a d a  a l a  banda ju n to  

25 a l  pun to  en e l  c u a l se  e s tá  formando e l  v ap o r.

S in  embargo, ta n  p ro n to  como un pun to  de vapor o una peque­

ña  b u rb u ja  de vapor se ha formado sob re  l a  banda, e n to n c e s , l a  

p re s e n c ia  de e s te  v apo r te n d e r ía  a  im ped ir que e n t r a r a  en co n tac ­

to  mas agua con e s te  p u n to  de l a  banda y r e d u c i r ía  a s í  la  a cc ió n  

30 de e n fr ia m ie n to . En v i r tu d  de la  p e l í c u la  de r e f r ig e r a n te  en  r á -
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pido m ovim iento, c u a le s q u ie ra  b u rb u jas  de vapor que se formen 

son  reem plazadas inm ediatam ente p o r  más agua. Además, la  i n c i ­

d e n c ia  ra s a n te  de lo s  ch o rro s  de agua a g ran  ve lo c id ad  tie n d e  a 

aum entar e s te  lavado  ex p u lso r  de la s  b u rb u ja s  de v ap o r. También, 

e s to s  ch o rro s  añaden nuevo ím petu a  l a  p e l í c u l a  en m ovim iento en 

muchos pun tos de modo que se mantenga la  n e c e s a r ia  g ran  v e lo c i ­

dad y con tin u id ad  de l a  p e l í c u l a .

l a  t e o r í a  que usamos p a ra  e x p l ic a r  e s t a  a cc ió n  r e f r ig e r a n ­

te  muy e f ic a z  de l a  p e l í c u l a  de agua no co n fin ad a  y en ráp id o  mo­

v im ien to  se expone a  c o n tin u a c ió n , pe ro  no deseamos l im ita rn o s  

a  e l l a  po rque, c u a le s q u ie ra  que sean  la s  acc io n es  m ic ro scó p icas  

r e a le s  que in te rv e n g a n , e s te  ejem plo de n u e s tro  in v e n to  t r a b a ja  

muy s a t is f a c to r ia m e n te .  La t e o r í a  es que e l  ráp id o  c rec im ien to  

y e l  ráp id o  a p la s ta m ie n to  s u b s ig u ie n te  de la s  muchas b u rb u j i ta s  

de vapor causa  una in te n s a  a g i ta c ió n  de l a  capa de la  p e l í c u la  

de agua que e s tá  en c o n ta c to  con la  banda. E s ta  in te n s a  a g i ta ­

c ió n  d e l  agua en l a  s u p e r f ic ie  de l a  banda hace que e l  agua ba­

r r a  la  s u p e r f ic ie  de l a  banda e n tre  la s  b u rb u ja s  de v ap o r, de 

modo que una g ran  p a r te  d e l  c a lo r  es t r a n s f e r id o  d irec ta m en te  

a l  agua y se d e r iv a  tam bién  c a lo r  p o r medio de la  v a p o riz a c ió n  

d e l  agua.

A s í, se  p ro p o rc io n a  un método de r e f r ig e r a c ió n  muy v e n ta ­

jo so  en e s te  e jem plo , en e l  c u a l una p e l í c u la  de agua en  ráp id o  

movimiento y co n tin u a  r e t i r a  v a s ta s  c a n tid a d e s  de c a lo r  de 'me. 

s u p e r f ic ie  po r l a  form ación  y a p la s ta m ie n to  rá p id o s  de m u lt i tu ­

des de d im in u tas  b u rb u ja s  de v ap o r. Algo de e s ta  a c c ió n  de en­

f r ia m ie n to  v ien e  dada r e t i r a n d o  c a lo r  p a ra  v a p o r iz a r  e l  l íq u id o  

r e f r ig e r a n te  y su s ti tu y e n d o  inm ediatam ente e s te  vapor con más 

l íq u id o ,  l i s t o  p a ra  s e r  vapo rizado  en e l  in s t a n te  de tiem po sub­

s ig u ie n te .  Creemos que in c lu so  más c a lo r  es r e t i r a d o  d irec tam en -
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t e  a l  agua p o r la  v ig o ro sa  a g i ta c ió n  causada p o r  e l  ráp id o  c re ­

c im ien to  y a p la s ta m ie n to  de b u rb u ja s  de v ap o r. En la  op erac ió n , 

la  tem p era tu ra  de la s  bandas de co lad a  se  e s t a b i l i z a  y se m antie­

ne c o n s ta n te  a un v a lo r  no muy p o r encima de 100eC, e s  d e c i r ,  

no muy p o r  encima d e l  punto  de e b u l l ic ió n  d e l  agua a l a  p re s ió n  

a tm o s fé r ic a .

P ara  aum entar to d a v ía  la  acc ió n  r e f r i g e r a n t e ,  lo s  e s t r e ­

chos c a n a le s  de a lim en tac ió n  de r e f r ig e r a n te  se form an p a ra  d a r  

cucharas que se  e x tie n d e n  en  g e n e ra l a  t r a v é s  de l a  banda ju s ­

tam ente p o r d e la n te  de lo s  r e s p e c t iv o s  juegos de to b e ra s .  Los 

bordes de e s t a s  cucharas e s tá n  a f i la d o s  y e sp ac iad o s  só lo  en 

una pequeña d i s t a n c ia  desde la  s u p e r f ic ie  de l a  banda- E s ta s  

cucharas r e t i r a n  la s  capas de agua más e x te r io r e s ,  dejando una 

p e l íc u la  de e sp e so r reduc ido  que p asa  a  g ran  v e lo c id ad  a lo  l a r ­

go de la  s u p e r f ic ie  de la  banda po r debajo  d e l  borde de la  cu­

c h a ra . A m edida que lo s cn o rro s  de l íq u id o  in c id e n  sob re  e s ta  

p e l í c u la  más d e lgada  se  e x tie n d e n  y aumentan e l  grueso  de la  pe­

l í c u l a  a su v a lo r  o r ig in a l  m ie n tra s  que a l  mismo tiem po a c e le ­

ra n  de nuevo a la  p e l í c u l a  a  su v e lo c id ad  o r ig in a l .

V en tajosam ente, la s  p e l í c u la s  de l íq u id o  e s tá n  s in  c o n f i­

nar a  medida que se  d e s l iz a n  lig e ram en te  a  lo  la rg o  a g ran  ve­

locidad  c o n tra  la  s u p e r f ic ie  de cada banda de c o la d a , es d e c i r ,  

que sus s u p e r f ic ie s  e x te r io r e s  e s tá n  ex p u estas  a  la  a tm ó sfe ra . 

A s í, la  p re s ió n  en la  s u p e r f ic ie  de la  banda es tam bién  a p ro x i­

madamente ig u a l  a la  p re s ió n  a tm o s fé r ic a  de modo que e l  agua her­

v i r á  a l l í  a aproximadamente ÍOO^G. E sto  e s t a  en marcado c o n tra s ­

te  con e l  uso de una cámara c o n fin a d a  o una cam isa de agua a t r a ­

v é s  de la  c u a l es fo rz a d a  a p re s ió n  e l  agua, lo  que aumenta e l  

punto  de e b u l l i c ió n  y reduce la  ve lo c id ad  a  causa  d e l  co n fin a ­
m ien to .
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En e s ta  r e a l iz a c ió n  i l u s t r a t i v a ,  loa  dos r o d i l l o s  p r in c i ­

p a le s  de aguas a t a jo ,  es d e c i r ,  lo s  dos r o d i l lo s  g randes en e l  

extrem o de d e sca rg a  de l a  máquina e s tá n  ranu rados p a ra  p ro p o rc io ­

n a r  m ú lt ip le s  c a n a le s  p a ra  l íq u id o . A s í, cuando la s  p e l íc u la s  

de r e f r ig e r a n te  en ráp id o  movimiento a lcan zan  e s to s  r o d i l l o s  con­

t in ú a n  escapando ráp idam ente  a lo  la rg o  de l a  s u p e r f ic ie  i n t e r i o r  

de la  banda a medida que se curva en to rn o  de lo s  r o d i l l o s .  E l 

l íq u id o  que flu y e  a lre d e d o r  d e l  r o d i l l o  i n f e r i o r  de aguas abajo  

pasa  de nuevo ino fensivam en te  p o r d eba jo  de l a  máquina y cae a l  

d e p ó s ito  s itu a d o  d ebajo  de e l l a .  Un c a p ta d o r e s p e c ia l  p a ra  l í ­

quido y un canalón  e s tá n  s i tu a d o s  c e rc a  d e l  r o d i l l o  s u p e r io r  

p r in c ip a l  de aguas abajo  de modo que a tra p e n  e l  l íq u id o  que se 

d is p a ra  de e n tre  l a  banda y la s  ra n u ra s  en l a  p a r te  s u p e r io r  de 

e s te  r o d i l l o ,  im pidiendo que e s t e  líq u id o  c a ig a  en cascada  de 

nuevo a l a  máquina o que sa lp iq u e  sob re  e l  m e ta l fu n d ido .

E n tre  la s  demás v e n ta ja s  de l a  máquina d e s c r i t a  en e s ta  

Memoria f ig u ra n  la s  r e s u l ta n te s  d e l  heclio de que la  acc ió n  de 

mando de la s  bandas es e x ac ta  y es im p e ra tiv a  en su  acc ió n  o b l i ­

cuando e l  e je  de uno de lo s  r o d i l l o s  p r in c ip a le s  en un extremo 

de cada c a rro  con re s p e c to  a l  e je  d e l  r o d i l l o  p r in c ip a l  en e l  

extrem e opuesto  d e l  c a r ro .  Además, e s te  movimiento de o b lic u a -  

c ión  e s  p roducido  y c o n tro lad o  fá c ilm e n te  y exactam ente  a  p e sa r  

de la  a l t a  te n s ió n  de la s  bandas de co lad a  que e je rc e  una g ran  

fu e rz a  sob re  e s to s  r o d i l lo s  p r in c ip a le s .  E l  apoyo en un e x tr e ­

mo de cada r o d i l l o  ob licuado  se m antiene f i j o  y e l  apoyo en e l  

o tro  extrem o e s tá  so p o rtad o  sobre  una d e s l iz a d e ra  que e s tá  conec­

ta d a  a  una e x c é n tr ic a .  Torciendo la  e x c é n tr ic a  e s ta  d e s l iz a d e ra  

es o b lig ad a  a  moverse según se  desee p a ra  c o n tr o la r  la  p o s ic ió n  

d e l  apoyo.

O tra  v e n ta ja  de la  máquina i l u s t r a t i v a  r e s id e  en e l  d i s t r i -
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b u id o r de v e r t id o  p a ra  e l  m e ta l fund ido  que p e rm ite  e l  pago de 

m e ta l fund ido  y lo  e x tie n d e  en toda  l a  anchura  de la  t i r a  que 

se  e s tá  co lando . E s te  d i s t r ib u id o r  de v e r t id o  l ib e r a  e l  m eta l 

fund ido  len tam ente  y con uniform idad a t r a v é s  de to d a  la  anchu­

ra  de la  t i r a  y  lo  l ib e r a  p o r d e b a jo  de l a  s u p e r f ic ie  d e l  m eta l 

fundido  ya en  e l  baño sob re  la  banda i n f e r i o r .  Además, e l  a i r e  

es exdLuído po r com pleto m ie n tra s  e l  m e ta l es re ta rd a d o  y ex ten ­

d id o  po r d eb a jo  de la  s u p e r f ic ie  d e l  baño con un mínimo de tu r ­
b u le n c ia .

En e l  in s t a n te  en que e l  m e ta l fund ido  e n tra n te  es l i b e r ­

ta d o , su  tem p era tu ra , p o r su p u e s to , e s la  más c a l ie n te  que debe 

s e r  aguantada p o r la s  bandas de c o la d a . C u a lq u ie r  tu rb u le n c ia  

p re se n te  cuando e s te  m e ta l e n tra n te  l le g a  a l a  banda i n f e r i o r  

aumenta mucho la  v e lo c id ad  lo c a liz a d a  de t r a n s f e r e n c ia  de c a lo r  

a la  banda i n f e r i o r  y puede r e c a le n ta r l a  fá c ilm e n te  haciendo que 

se deform e. L ib e rtan d o  e l  m e ta l e n tr a n te  uniform em ente a  t r a ­

vés de toda  la  anchura  d e l  baño de m e ta l fu n d id o , se  o b tie n e  un 

c o jín  de m eta l más f r í o  que impide e l  im pacto d i r e c to  sobre la  

banda y que e v i ta  la  a l t a  tu rb u le n c ia  en e l  in s t a n te  de l a  l ib e ­

ra c ió n .

Como se ha mencionado a n te s ,  la  r e a l iz a c ió n  i l u s t r a t i v a  

d e l  p re s e n te  in v en to  p e rm ite  c o la r  de modo con tinuo  mayores an­

churas de t i r a  m e tá lic a  de lo  que ha s id o  p o s ib le  h a s ta  aho ra , 

y la s  bandas de co lad a  son de anchura mucho mayor. S in  embargo, 

e l  operado r, de vez en cuando, puede d e s e a r  c o la r  una t i r a  que 

no sea  ta n  ancha como la  p le n a  anchura de la s  c o r re a s .  E s te  uso 

de bandas muy an ch as, y p a r t ic u la rm e n te  l a  c o la d a  de t i r a s  más 

e s tre c h a s  sob re  bandas mas an ch as, da  como re s u l ta d o  un e stad o  

que denominamos "encuadram iento  en f r í o "  de la s  bandas. Es de­

c i r ,  la s  p a r te s  c e n tr a le s  son c a le n ta d a s  a  lo  la rg o  de toda  l a
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2 4 7936long itud  de la s  bandas y se d i l a t a n  po r e l  c a le n ta m ie n to , mien­

t r a s  sus bordes e s tá n  más f r í o s  y no se  d i l a t a n  ta n to .  A causa 

de e s ta  expansión  d i f e r e n c ia l^  tra v é s  de la  anchura  de la  banda 

la s  p a r te s  c e n t r a le s  p ie rd e n  su  te n s ió n  y quedan f l o j a s  en compa­

ra c ió n  con lo s  bo rdes te n s o s . La te n d e n c ia , a s í ,  es  la  de f o r ­

mar ondu lac iones o e s t r í a s  que se e x tie n d e n  lo n g itu d in a lm en te  

a lo  la rg o  d e l  c e n tro  de la s  bandas m ie n tra s  lo s  bordes p a recen  

form ar un marco f r í o .  P a ra  lo s  f in e s  de im ped ir e l  eneuadram ien­

to  en f r í o  p roporcionando  una te n s ió n  l a t e r a l  a la s  bandas de mo­

do que se  m antengan p lan a s  e s t i r a n d o  l a  banda de c a n to , en co n tra ­

mos que es v e n ta jo s o  u sa r  r o d i l l o s  de corona lig e ram en te  in v e rs a  

en lo s  extrem os o p u e s to s . Es d e c i r ,  que la s  p a r te s  c e n tr a le s  de 

lo s  r o d i l lo s  son de d iám etro  lig e ram en te  menor que lo s  ex trem os. 

Por e jem plo , con una banda de 115 cm» de an ch u ra , lo s  extrem os 

de lo s r o d i l lo s  p r in c ip a le s  pueden m edir ven ta josam en te  como 

0,125 mm. más de d iám etro  que sus c e n tro s .  E s ta  corona in v e rs a  

impone una te n s ió n  extrem a sob re  lo s  mismos bordes de l a  banda 

ju n to  a lo s  r o d i l lo s  p r in c ip a le s  haciendo que lo s  dos bordes de 

la  banda se a rqueen  lig e ram en te  ap artán d o se  e n tre  s í  de modo que 

se  mantenga e l  c e n tro  b a jo  te n s ió n  l a t e r a l  p a ra  im ped ir la  forma­

c ió n  de ondu lac iones lo n g itu d in a le s  d e b id a s  a l  encuadram iento  
f r í o .

O tra  v e n ta ja  de e s t a  r e a l iz a c ió n  d e l  p re s e n te  In v en to  es e l  

e n fr ia m ie n to  a d ic io n a l  de lo s  extrem os de aguas ab a jo  de lo s  t a ­

b iq u es e s ta c io n a r io s  que v ien e  dado p o r f r o ta d o re s  r e f r ig e r a n te s  

que se a p lic a n  a la  s u p e r f ic ie  f r o n t a l  de la  banda s u p e r io r  p o r 

d e la n te  d e l  pun to  en e l  que f r o t a  c o n tr a ía s  cú sp id es de lo s  t a b i ­
ques e s ta c io n a r io s .

En e s ta  Memoria y en lo s  d ib u jo s  a n e jo s ,  se  d e sc r ib e n  e 

i l u s t r a n  métodos y a p a ra to s  de co lad a  de m e ta l que in co rp o ra n  e s—
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t e  in v en to  y d iv e rs a s  m o d ifica c io n e s  de lo s  mismos, pero  ha de 

e n ten d erse  que e l lo  se  da  a  t í t u l o  de i lu s t r a c i ó n  a  f i n  de que 

o tro s  ex p e rto s  en e s t a  té c n ic a  puedan comprender p o r completo 

e l  in v en to  y l a  forma de a p l i c a r  e l  método y e l  a p a ra to  en e l  

5 uso p r á c t ic o  de modo que puedan m o d if ic a r lo  y a d a p ta r lo  de d i ­

v e rso s  modos, según se a  más adecuado a la s  cond ic iones de c o la ­

da  de un m eta l o a le a c ió n  p a r t i c u l a r .

Las d iv e r s a s  c a r a c t e r í s t i c a s ,  a sp e c to s  y v e n ta ja s  d e l  p re ­

se n te  inven to  se com prenderán m ejor considerando  l a  s ig u ie n te  

10 d e s c r ip c ió n  de métodos y a p a ra to s  de co lad a  co n tin u a  de t i r a s ,  

que in co rp o ra n  e l  in v e n to , c o n sid erad a  en r e la c ió n  con lo s  d ib u ­

jo s  a n e jo s , en lo s  c u a le s :

La f ig u ra  1 es una v i s t a  en p e rs p e c t iv a  de una máquina pa­

r a  la  c o la d a  co n tin u a  de t i r a s  que in c o rp o ra  e l  p re s e n te  inven- 

15 to  v i s t a  m irando a la  extrem idad de e n tra d a  ( re g ió n  d e l  baño fun­

dido) de l a  máquina desde una p o s ic ió n  adyacen te  a l  cuadro de 

mando, s i tu a d o  c e rc a  de una esq u in a  d e l  d e p ó s ito  p a ra  e l  l í q u i ­

do de e n fr ia m ie n to . P a ra  mayor co n v en ien c ia  en l a  i l u s t r a c i ó n ,  

l a  c a ja  p a ra  e l  m e ta l fund ido  y e l  d i s t r i b u i d o r  de v e r t id  oA«e 

20 a lim en ta  e l  m e ta l fund ido  h a c ia  l a  re g ió n  d e l  baño se  han o m iti­

do en e s t a  f ig u r a ;

la  f ig u ra  2 e s  una p e r s p e c t iv a  de e s t a  máquina m irando a 

la  extrem idad de s a l i d a ,  y m ostrando e l  cuadro de mando;

la  f ig u ra  $ e s  un a lzad o  en se c c ió n  lo n g itu d in a l  p o r un 

25 p lano  p e rp e n d ic u la r  a lo s  e je s  de lo s  d iv e r s o s  r o d i l l o s  y con 

p a r te s  m ostradas p a rc ia lm e n te  a rra n c a d a s  p a ra  mayor c la r id a d  en 
l a  i lu s t r a c ió n ;

la  f ig u ra  4 es una se c c ió n  t r a n s v e r s a l  de la  máquina dada 

po r l a  l ín e a  4 -4  de la  f ig u r a  3 m irando h a c ia  e l  extrem o de en- 
30 t r a d a ;
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la  f ig u ra  5 e s  una p e rs p e c tiv a  p a r c i a l  que i l u s t r a  e l  s i s ­

tema de su sp en sió n  de t r e s  pun tos p a ra  a i s l a r  e l  mecanismo de so­

p o rte  de c a rro  c o n tra  c u a le s q u ie ra  e s fu e rz o s  de to r s ió n  o d e fo r­

mación que puedan s e r  im puestos sobre  e l  d e p ó s i to  o e l  armazón 

de so p o rte  cuando se  t r a n s p o r ta  toda  l á  máquina*

la  f ig u ra  6 e s  una v i s t a  en c o r te  am pliada de uno de lo s  

con ju n to s de to b e ra s ,  cuchara  y canalón  p a ra  e n f r i a r  l a  banda 

su p e r io r  re p re se n ta d o  en r e la c ió n  con lo s  r o d i l lo s  de re sp a ld o  

ad y acen tes  y m ostrando la  forma en que una p a r te  d e l  l íq u id o  de 

e n fr ia m ie n to  es r e t i r a d o  por l a  cu ch ara  y es s u s t i tu id o  po r un 

l íq u id o  de movim iento más ráp id o  p a ra  m antener una p e l í c u la  en 

movimiento ráp id o  de l íq u id o  de e n fr ia m ie n to  sobre  l a  s u p e r f i ­
c ie  de l a  banda*

la  f ig u ra  7 e s  una p e rs p e c t iv a  p a r c i a l  de l a  p a r te  supe­

r i o r  d e l  con jun to  de c an a ló n , m ostrada p a rc ia lm e n te  a rra n ca d a  

y en secc ió n ;

la  f ig u ra  8 es una v i s t a  en a lzado  y se c c ió n  a  e s c a la  am­

p lia d a  de la s  dos p a r te s  extrem as de uno de lo s  r o d i l l o s  de r e s ­

p a ld o , i lu s t r a n d o  la  c o n fig u ra c ió n  de lo s  e s tre c h o s  s a l i e n te s  a 

lo  la rg o  de su lo n g itu d  en d e t a l l e  y m ostrando lo s  a lv é o lo s  de 
apoyo;

la  f ig u r a  9 e s  o t r a  am p liac ión  de lo s  s a l i e n te s  en uno de 

lo s  r o d i l lo s  de re sp a ld o  m ostrando la  r e la c ió n  d e l  g rueso  d e l  

borde a l  e sp e so r  de la  banda y la  l im ita c ió n  d e l  ángulo en e l  
borde;

La f ig u r a  10 es una p e rs p e c t iv a  a  e s c a la  am pliada de la  r e ­

g ió n  d e l  baño m irando h a c ia  ab a jo  y h a c ia  d e la n te  m ostrando e l  me. 

canismo de a ju s te  de la  p o s ic ió n  l a t e r a l  p a ra  lo s  ta b iq u e s  m argi­

n a le s  e s ta c io n a r io s  y m ó v ile s , la s  e sp o n jas  f ro ta d o ra s  de e n f r ia ­

m iento p a ra  lo s  ta b iq u e s  e s ta c io n a r io s  y con p a r te s  de la s  bandas
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2 4 7 01 ñs u p e r io r  e i n f e r i o r  re c o r ta d a s  p a ra  p d ie r^ é t  d e sc u b ie r to  e l  ro ­

d i l l o  áe  a g a rre  ranu rado  que g u ía  l a  banda s u p e r io r  h a c ia  aba jo  

a l  baño de m e ta l fu n d id o . E s ta  f ig u r a  m uestra  l a  cámara o co­

l e c to r  p a ra  e n f r i a r  e l  codo de la  banda s u p e r io r  a medida que 

se  curva p o r  debajo  d e l  r o d i l l o  de a g a r re ,  ten ien d o  e s te  c o le c ­

t o r  to b e ra s  que a ju s ta n  en l a s  ra n u ra s  d e l  r o d i l l o  de a g a r re , 

y m uestra  asimismo la  r e la c ió n  d e l  m e ta l fund ido  con lo s  t a b i ­

ques m arg in a le s  m óviles y e s ta c io n a r io s  y con e l  d i s t r ib u id o r  
de v e r t id o ;

la  f ig u ra  11 es una se c c ió n  p a r c i a l  a e s c a la  am pliada , 

ig u a l  a la  de l a  f ig u r a  9 , y m uestra  l a  c o n fig u ra c ió n  de la s  

ran u ra s  en la s  s u p e r f ic ie s  de lo s  dos r o d i l l o s  p r in c ip a le s  de 

aguas ab a jo  (uno p a ra  la  banda s u p e r io r  y uno p a ra  l a  banda in ­

f e r io r )  . E s ta s  ra n u ra s  p e rm iten  que e l  l íq u id o  de en friam ien ­

to  que se mueve rápidam ente s a lg a  de la  re g ió n  de l a  co lada  p o r 

d isp a ro  a  lo  la rg o  de la s  s u p e r f ic ie s  i n t e r io r e s  de la s  bandas 

de c o lad a , y yendo a m itad de camino en to rn o  de e s to s  r o d i l lo s ;

la  f ig u r a  12 es una v i s t a  en c o r te  am pliada d e l  r o d i l lo  

s u p e r io r  de aguas abajo  y d e l  con jun to  adyacen te  de cap tad o r y 

cana lón  p a ra  coger y r e t i r a r  e l  l íq u id o  de e n fr ia m ie n to  que se 

d is p a r a  p o r encima de la  p a r te  s u p e r io r  d e l  r o d i l l o  a lo  la rg o  

de la  s u p e r f ic ie  i n t e r i o r  de la  banda s u p e r io r  después de p r e c i ­

p i t a r s e  h a c ia  a r r ib a  y en to rn o  desde abajo  d e l  r o d i l lo ;

la s  f ig u ra s  13A y B son v i s t a s  exageradas d ia g ra m á tic a s  de 

la  banda i n f e r i o r  i lu s t r a n d o  e l  método y e l  funcionam ien to  d e l  
mecanismo de mando de l a s  bandas;

la  f ig u ra  14 es una v i s t a  en a lzad o  d e l  mecanismo de mando 

p o r c o rre a  d e l  c a rro  i n f e r i o r  que opera  moviendo uno de lo s  b lo ­

ques de s i l l e t a  de apoyo de l a  p o le a  i n f e r i o r  de aguas a r r ib a  de 

modo que se o b lic u é  muy lig e ram en te  e l  e je  de l a  p o lea  p a ra  e l
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mando de l a  banda;
la  f ig u r a  15 es una se c c ió n  p a rc ia lm e n te  re c o r ta d a  tomada 

en g e n e ra l  a lo  la rg o  de l a  l ín e a  15-15 de la  f ig u ra  14 mirando 

h a c ia  la  iz q u ie rd a  y m ostrando d e t a l l e s  d e l  mecanismo de mando;

la  f ig u ra  16 es una p e rs p e c t iv a  que m uestra  la  co n s tru c ­

c ió n  de uno de lo s  ta b iq u e s  l a t e r a l e s  m óviles y l a  form a en que 

se hacen la s  conexiones extrem as;

la  f ig u r a  17 es un a lzado  l a t e r a l  en se cc ió n  d e l  d i s t r i ­

b u id o r de v e r t id o  p a ra  e l  m e ta l fundido;

la  f ig u ra  18 es una v i s t a  desde a r r ib a ,  con p a r te s  a rra n ­

cadas p a ra  r e v e la r  d e ta l l e s  de e s te  d i s t r i b u i d o r  de v e r t id o ;

la  f ig u ra  19 e s  una se c c ió n  lo n g itu d in a l  a e s c a la  am plia­

da  de la  p u n ta  de uno de lo s  tubos de to b e ra  que se deform a en  

to rn o  d e l  r o d i l l o  i n f e r i o r  de aguas a r r ib a ;  y

la  f ig u ra  20 es una se cc ió n  a e s c a la  am pliada tomada a lo  

la rg o  de la  l ín e a  20-20 de l a  f ig u r a  10 m ostrando l a  forma en 

que lo s  tubos de to b e ra  encorvados se  a lo ja n  en la s  ran u ra s  d e l  

r o d i l l o .

DESCRIPCION SEBERA. L DE METODOS Y AP ABA TOS DE COLADA EN TIRAS.

En e s te  e jem plo , como se  m uestra  en la s  f ig u ra s  3 7  17» e l  

m e ta l fundido  es su m in is tra d o  desde una c a ja  de co lada  2 hecha 

de m a te r ia l  a i s la n te  d e l  c a lo r ,  como luego se  d e s c r ib i r á  en de­

t a l l e .  La v e lo c id ad  a  la  c u a l e l  m e ta l e s  a lim en tado  a t r a v é s  

de una s a l id a  i n f e r i o r  4 e s  c o n tro la d a  p o r e l  operador po r a ju s ­

te  de un o b tu rad o r e s tre c h a d o  6 soportado  en una v a r i l l a  ro sca ­

da v e r t i c a l  8 que se  a p l ic a  a  t r a v é s  de una b a r r a  de so p o rte  10. 

E s ta  d is p o s ic ió n  p a ra  v e r t e r  desde e l  fondo de l a  a lim e n ta c ió n  

de m e ta l 11 d e ja  c u a le s q u ie ra  p a r t í c u l a s  de e s c o r ia  o de m e ta l 

oxidado f lo ta n d o  sobre la  s u p e r f ic ie  de la  r e s e rv a  que queda en 

l a  c a ja  de co la d a . A medida que e l  m e ta l s a le  a lo  la rg o  de la s
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numerosas ra n u ra s  de d i s t r ib u c ió n  e s tre c h a s  12 de l a  p la c a  d i s ­

t r ib u id o r a  14, su v e lo c id ad  es c o n tro la d a  p o r f r i c c ió n  con la s  

pa red es de la s  num erosas ran u ra s  m ie n tra s  que l a  a tm ósfe ra  que­

da e x c lu id a  p o r una c u b ie r ta  de d i s t r i b u i d o r  16 y p o r un t a b i ­

que f r o n t a l  17 que forma un c a n a l  de d i s t r ib u c ió n  t r a n s v e r s a l  

18. E l m e ta l e n tra n te  f lu y e  desde e s te  c a n a l pasando h a c ia  de­

la n te  p o r d eb a jo  d e l  ta b iq u e  f r o n t a l  1? y es so lta d o  con su a v i­

dad y uniform idad p o r  debajo  de la  s u p e r f ic ie  de la  masa fu n d i­

da o baño B e x is te n te ,  que se  m antiene d u ra n te  la  o p e rac ió n  y 

se  ve más c laram ente  en la s  f ig u ra s  10 y 1? .

Desde e l  baño B, e l  m e ta l fund ido  es lle v ad o  a la  reg ió n  

de co lada  form ada e n tre  la s  s u p e r f ic ie s  o p u e s ta s  de bandas de 

co lada  f l e x i b l e s  su p e r io  e i n f e r i o r  20 y 22 , re sp ec tiv am en te  

e in d ic a d a s  de modo g e n e ra l  en C (véase  f ig u r a  3 ) • Las bandas 

de co lad a  e s tá n  form adas p o r m e ta l en chapa f l e x ib le  y r e s i s ­

te n te  a l  c a lo r ,  con una r e s i s t e n c ia  a l a  t r a c c ió n  re la tiv am en ­

te  e le v ad a , p o r ejem plo, chapa de acero  pobre  en carbono lam i­

nada en f r í o ,  u s u a l ,  que t ie n e  sus extrem os so ldados ju n to s , 

quedando ambas s u p e r f ic ie s  de la  so ld a d u ra  l i s a s  y a lo s  haces 

p o r r e c t i f i c a c ió n ,  p a ra  form ar una banda ancha c o n tin u a  que t i e ­

ne una s u p e r f ic ie  e x te r io r  o f r o n t a l  l i s a .  Las bandas son re ­

la tiv am en te  anchas y d e lg a d a s , p o r e jem plo , de una anchura d e l  

orden  de 115 om. y 0 , 38 a  0 ’ 89 mm. de e sp e s o r . E s te  s is te m a  

i l u s t r a t i v o  opera muy b ie n  con bandas de un e sp e so r  de 0?62 mm. 

Las dos bandas e s tá n  so p o rtad as y son acc ionadas por medio de 

c a r ro s  s u p e r io r  e i n f e r i o r ,  in d ic ad o s  en g e n e ra l  en U y L , r e s ­

pec tiv am en te .

E s ta s  dos bandas de co lad a  son im pulsadas a l a  misma ve­

loc idad  l i n e a l ,  y sus p a r te s  ad y acen tes  se a p a r ta n  de la  reg ió n  

d e l  baño h a c ia  abajo  en un pequeño ángulo desde l a  h o r iz o n ta l ,
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por e jem plo , un ángulo en la  gama de 5 a 10fi opera muy s a t i s f a c ­

to r ia m e n te . En e s te  ejem plo p a r t i c u l a r ,  6 S se  d e sc r ib e  como e l  

v a lo r  p re fe r id o  que r e s u l t a  óptimo p a ra  e l  a lum in io  y la s  a le a ­

c io n es de a lu m in io . D urante e l  fu n c ionam ien to , e s ta s  bandas son 

m antenidas b a jo  una g ran  te n s ió n , p o r e jem plo , t a l  como 4550 a 

5400 Kgs. se  e je rc e n  como fu e rz a  de te n s ió n  p o r lo s  r o d i l l o s  ex­

trem os p r in c ip a le s  so b re  cada banda p a ra  e l  caso  de una banda 

de 115 cm. de an chu ra , como se m u estra . Las bandas e s tá n  sopor­

ta d a s ,  e s d e c i r ,  re s p a ld a d a s , de modo que sus s u p e r f ic ie s  fro n ­

t a l e s  op u estas  se mantengan p lan a s  y uniform em ente e sp ac iad a s  

sobre la  lo n g itu d  de l a  re g ió n  de co lada  C. E l m e ta l fundido 

se  s o l i d i f i c a  e n tre  la s  bandas de co lad a  r e t i r a n d o  c a lo r  a t r a ­

vés de e l l a s  p o r medio de l íq u id o  r e f r ig e r a n te  24 (véanse f ig u ­

ra s  1 y 2) su m in is tra d o  a  numerosos co n ju n to s  de to b e ra s  y co­

le c to r e s  23 y 25 desde un d e p ó s ito  26 que se e x tien d e  p o r deba­

jo  de la  m áquina.

Gomo se m uestra  en la  f ig u r a  2 , e l  l íq u id o  r e f r ig e r a n te  

24 es r e t i r a d o  d e l  d e p ó s ito  26 a  t r a v é s  de un g ran  conducto 27 

que su m in is tra  a una g ran  bomba c e n tr í f u g a  (no m o s tra d a ) , por 

ejem plo, t a l  como una bomba G-ould c e n tr ífu g a  de un so lo  paso  y 

de doble  su c c ió n , con una capacidad  de unos 12.000 l i t r o s  por 

m inuto y acc ionada  po r un m otor de 75 HP. E s te  l íq u id o  es de­

v u e lto  a t r a v é s  de un conducto de acop lam ien to  f l e x i b l e  29 a 

una tu b e r ía  p r i n c i p a l 31 de a lim e n ta c ió n  de r e f r ig e r a n te  (véanse 

f ig u ra s  1 y 4) que se e x tien d e  a  lo  la rg o  de la  p a r te  t r a s e r a  

de l a  máquina y a lim en ta  r e f r ig e r a n te  a  lo s  d iv e r s o s  co n ju n to s 

de to b e ra s  y c o le c to r  23 y 25 y tam bién a o tro s  c o le c to re s ,  como 

se  e x p lic a  luego en d e t a l l e .  A causa  de l a s  grandeg/feantldades 

de r e f r ig e r a n te  que se bombean, es d e se a b le  e v i t a r  c u a le s q u ie ra  

b ru scos d o b leces  en e l  conducto o tubo de a lim e n ta c ió n . La bom-
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ba e s tá  s i tu a d a  ta n  c e rc a  d e l  lado d e l  d e p ó s ito  26 como sea  con­

v e n ie n te  y luego una curva de g ran  ra d io  a lim e n ta  e l  acoplam ien­

to  f l e x ib le  29*

Se a p re c ia rá  que con e s te  s is te m a  l a  t i r a  de m eta l se  s o l i -  

5 á l f i c a  s in  a p lic a c ió n  de p re s ió n  alguna sa lv o  a q u é lla  que es cau­

sada p o r l a  ca rg a  e s t á t i c a  v e r t i c a l  de m eta l fundido  que r e s u l ­

t a  de la  d i f e r e n c ia  de n iv e l  de la  s u p e r f ic ie  d e l  baño B y e l  

punto  en l a  reg ió n  de co lad a  C, s i tu a d o  d e b a jo , en que ocurre  

la  s o l id i f i c a c ió n .  Desde e l  extrem o de la  d e rech a  de la  maqui­

lo na se d e sca rg a  una t i r a  m e tá lic a  s ó l id a ,  co n tin u a  y l i s a ,  de 

g ran  c a lid a d .

En v i r tu d  d e l  hecho de que l a  t i r a  de m eta l es form ada d i ­

rec tam en te  s in  n ingún " tr a b a jo "  d e l  m eta l t a l  como o c u r r i r á  duran­

te  la  fo rm ación  de la  t i r a  p o r lam in ac ió n  a p a r t i r  de to ch o s ,

15 se  produce una c a lid a d  muy buena y muy d u lce  en l a  t i r a .  Cuan­

do e l  m eta l que se e s tá  colando es a lum inio  o a le a c ió n  de a lu ­

m inio u o tro  m a te r ia l  u su a l e lé c tr ic a m e n te  co n d u c to r, t a l  como 

cobre o la tó n  p a ra  usos e l é c t r i c o s ,  l a  t i r a  suave r e s u l ta n te  de 

un p ro d u cto  de conductiv idad  muy a l t a ,  como puede d e se a rse  p a ra  

20 in s ta la c io n e s  e l é c t r i c a s ,  a  causa  de l a  a u se n c ia  de un en d u rec i­

m iento  por t r a b a jo  de l a  t i r a  p ro d u c id a . También, la  b lan d u ra  

de l a  t i r a  m e tá lic a  p ro d u c id a  se  p r e s ta  p o r s í  misma muy b ien  

p a ra  su uso en a p lic a c io n e s  que re q u ie ra n  m agnitudes s u s ta n c ia ­

le s  de reducción  d e l  g rueso  p o r o perac iones de lam inado m ú lti-  

■̂5 P i e » porque e s ta  t i r a  es ta n  b lan d a  y puede c o la r s e  ta n  delgada  

que se  e v i ta n  m ú lt ip le s  o perac iones de re c o c id o . Por ejem plo , 

puede lam inarse  p ap e l de a lum in io  de 0,075 mm. a  p a r t i r  de una 

t i r a  co lada  de 12,5  mm. de g rueso  formada p o r e s to s  métodos y 

a p a ra to s  con so lo  una o p e rac ió n  de reco c id o  n e c e s a r ia  d u ran te  

50 la  reducc ión  por lam inación  h a s ta  l a  o b ten c ió n  d e l  p a p e l. La t i —

‘I
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r a  de alum inio  o de a le a c ió n  de a lum inio  o b ten id a  p o r e s to s  mé­

todos y a p a ra to s  es muy a p ta  p a ra  h a ce r  p a p e l o chapa f in a  p ara  

e l  a is la m ie n to  en e d i f i c io s  o e l  p a p e l más f in o  usado p a ra  f i ­

nes de em bala je . Guando se  desee  o b ten e r t i r a s  de r e s i s t e n c ia  

y du reza  m ayores, l a  máquina se a ju s ta  p a ra  c o la r  una t i r a  más 

g ru esa  que lo  n e c e sa r io  en e l  p roducto  f i n a l ,  y luego e s t a  t i r a  

de exceso de tamaño se lam ina fá c ilm e n te  red u c ién d o la  a l  tamaño 

deseado y a la  d u reza  que se p r e c i s a .

Gomo se e x p lic a rá  en d e t a l l e ,  e l  c a rro  s u p e r io r  U puede 

sub irS e  a le já n d o lo  d e l  c a rro  i n f e r i o r  o b a ja r s e  acercándo lo  a 

e l  de modo que se  puedan c o la r  t i r a s  de d iv e r s o s  e sp e s o re s . La 

anchura  de la  t i r a  que se  e s tá  colando v iene d e te rm inada  p o r e l  

e spac iem ien to  e n tre  un p a r  de ta b iq u e s  l a t e r a l e s  m óviles 28 y 

30 que c o rre n  e n tr e  lo s  re s p e c tiv o s  bo rdes de la s  bandas de co­

lad a  en la  re g ió n  de co laña  (véase  tam bién f ig u ra  4) y tam bién 

e s  de term inada po r e l  e sp ac iam ien to  e n tre  un p a r  de ta b iq u e s  la ­

t e r a l e s  e s ta c io n a r io s  32 Y 3^ (véase  f ig u r a  10) en l a  re g ió n  d e l  

baño que e s tá n  a so c iad o s  con lo s  re s p e c t iv o s  ta b iq u e s  l a t e r a l e s  

m óviles 28 y 30. E s te  espac iam ien to  e n tre  e s to s  juegos de t a b i ­

ques es a ju s ta d o  fá c ilm e n te  de modo que se  cambie l a  anchura de 

la  t i r a  c o la d a , como se  e x p lic a  en d e ta l l e  en lo  que s ig u e . 

TABIQUES MABGIKALES MOVILES Y ESTACIONARIOS A JES TABEES EN SENTIDO 
LATERAL.

Como se  o b se rv a rá  p a r t ic u la rm e n te  en l a s  f ig u ra s  1 , 3 y 10, 

25 la  banda i n f e r i o r  22 t ie n e  una zona p lan a  en l a  extrem idad de en­

t r a d a  ( iz q u ie rd a )  de la  máquina que es m antenida te n s a  en a lin e a ­

c ió n  v e rd ad era  con la  p a r te  de l a  banda i n f e r i o r  en l a  re g ió n  de 

c o la d a . E l m e ta l fund ido  e n tra n te  p ro ced en te  d e l  c an a l de d i s ­

t r ib u c ió n  18 engrosa  e l  baño fund ido  B que e s t á  so p o rtad o  sobre 

30 e s ta  p a r te  de l a  banda i n f e r i o r  que se e x tien d e  h a c ia  d e la n te .
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Con e l  f i n  de im ped ir que la  masa B sa lp iq u e  p o r encima de 

lo s  bordes de la  banda i n f e r i o r  y p a ra  r e te n e r  e l  m eta l fundido  

en l a  re g ió n  de co lad a  C e n tre  la s  b a n d as , se d isponen  dos gru­

pos de ta b iq u e s  m arg in a le s  m óv iles y e s ta c io n a r io s  mutuamente 

in te rc o n e c ta d o s . Los dos ta b iq u e s  m óviles 28 y 30 e s tá n  s i t u a ­

dos de modo que c o rre n  continuam ente a lo  la rg o  d e n tro  de l a  re ­

g ión  de co lad a  C a p licá n d o se  a la s  s u p e r f ic ie s  f r o n ta le s  de am­

bas bandas en l a  re g ió n  de c o la d a . Los ta b iq u e s  m óviles p ropo r- 

cionan una o b tu rac ió n  e s ta n c a  c o n tra  l a  fuga de m e ta l fundido  en 

c u a lq u ie r  borde de la  t i r a  que se  e s t á  colando de modo que se 

d e f in a  con e x a c ti tu d  l a  anchura e x a c ta  de la  t i r a .  E s to s  dos 

ta b iq u e s  m óviles son de c o n s tru c c ió n  id é n t ic a  y cada uno t ie n e  

la  forma de un b u c le  s in  f i n  que es a lgo  más la rg o  que la  banda 

i n f e r i o r  22 . Ambos ta b iq u e s  m óviles cuelgan  lib rem en te  po r de­

b a jo  d e l  c a r ro  i n f e r i o r  L d u ran te  su v ia je  de re to rn o  a  l a  ex­

trem idad de e n tra d a  de la  m áquina.

En e s te  ejem plo (veáse  f ig u r a  16) lo s  ta b iq u e s  m óviles 28 

y 30 e s tá n  formados p o r numerosos pequeños b loques 36 de m eta l 

duro y r e s i s t e n t e  a l  c a lo r ,  p o r ejem plo , ace ro  a l  carbono lam i­

nado en f r í o ,  que e s tá n  e n f i la d o s  en r e la c ió n  de extremo con ex­

tremo sobre una t i r a  de m eta l 38. Los bordes de e s ta  t i r a  38 

to can  en  lados o puesto s de ran u ra s  39 en T que, v en ta jo sam en te , 

d e ja n  a l  d e s c u b ie r to  l a  mayor p a r te  de la  anchura  de l a  t i r a  de 

modo que pueda in sp e c c io n a rse  con f a c i l id a d  de vez en cuando pa­

r a  v e r  s i  hay g r i e t a s  de f l e x ió n .  Con e l  f i n  de d a r  mayor f a c i ­

lid a d  para  e l  m o n ta je , lo s  extrem os de l a  t i r a  38 t ie n e n  ag u je ­

ro s  40 y e s tá n  conectados e n tre  s í  p o r t o r n i l l o s  m ecánicos 41 

que se  m eten en un p a r de a lv é o lo s  ro scad o s 42 que hay en l a  p a r­

te  s u p e r io r  de l a  ran u ra  en  T de uno de lo s  b lo q u es .

Como se  ve en la s  f ig u ra s  1 y 10, to d a  la  a l t u r a  de lo s
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ta b iq u e s  m óviles e s tá  ex p u esta  a ?  m e ta l hum icre a  lo  la rg o  de am­

bos bordes d e l  baño fundido  B. E s to s  ta b iq u e s  m óviles c o n fin an  

e l  m e ta l m ie n tra s  que, a l  mismo tiem po, p ro p o rc io n a n  un movimien­

to  co n tin u o  a lo  la rg o  de ambos lados de la  masa B de modo que 

im piden c u a lq u ie r  s o l id i f i c a c ió n  ex cesiv a  o co n g e lac ió n  d e l  me­

t a l  en lo s  b o rd es . E s te  movimiento con tinuo  de lo s  dos ta b iq u e s  

28 y 38 ju n to  con e l  movimiento co n tin u o  de l a  banda i n f e r i o r  y 

e l  ángulo  de 6 2 de avance de la  máquina cooperan  e n tre  s í  p a ra  

s u m in is t ra r  e l  m eta l suavemente a l a  re g ió n  de c o la d a  a n te s  de 

que pueda o c u r r i r  c u a lq u ie r  form ación  s u s ta n c ia l  de m eta l s ó l i ­

do a lo  la rg o  de I 03 bo rdes o s u p e r f ic ie  i n f e r i o r  d e l  baño B.

Aun cuando e s  p o s ib le  o p e ra r e s ta  máquina con una masa B 

de poca a l t u r a ,  es p r e f e r ib le  no h a ce rlo  a s í  po r razones que se 

e x p lic a rá n  ah o ra . Una masa de poca a l t u r a  es una que t ie n e  una 

profund idad  menor que la  a l t u r a  de los ta b iq u e s  m óviles 28 y 30. 

A s í, con una masa somera e l  m eta l fundido  no to c a r ía  la  banda su­

p e r io r  h a s ta  que fu e ra  {alcanzado un punto  h a c ia  ab a jo  en l a  re ­

g ión  de co lada  más a l l á  de la  p a r te  arqueada  de l a  banda supe­

r i o r  donde se curva p o r d eb a jo  de l a  gu ía  de c u rv a tu ra  de la  b an ­

da s u p e r io r ,  44 , m ostrada como r o d i l lo  de a g a rre  ran u rad o . En 

e f e c to ,  e s to s  medios de g u ía  cu rvadores 44 , d e f in e n  l a  e n tra d a  

a la  re g ió n  de c o la d a . Cuando se  u sa  una masa somera e l  m e ta l 

fundido  no se  pone en  co n ta c to  con la  banda s u p e r io r  20 h a s ta  

después de que ha s id o  reb asad a  la  e n tra d a  a la  re g ió n  de c o la ­

d a . La d i f i c u l t a d  con una d is p o s ic ió n  de masa somera c o n s is te  

en que e x is te  un delgado  e sp ac io  cuneiform e t r i a n g u la r  po r e n c i­

ma de la  s u p e r f ic ie  s u p e r io r  d e l  m e ta l fund ido  y la  s u p e r f ic ie  

f r o n t a l  de la  banda s u p e r io r  a  medida que convergen. E sto  t ie n ­

de a  o c lu ir  a ire  y gases e n tre  l a  s u p e r f ic ie  s u p e r io r  de la  t i r a  

fu n d id a  y la  banda s u p e r io r  y a  l le v a r  lo s  gases o c lu id o s  más le-
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jos»  d e n tro  de le. reg ió n  de coiodo.» provocando a s í  lo  form ación 

de una s u p e r f ic ie  s u p e r io r  a g r ie ta d a ,  á sp e ra  e in d esea b le  sobre 

la  t i r a  p ro d u c id a , como re s u l ta d o  de l a  o c lu s ió n  de gases y e l  

c o n s ig u ie n te  e n fr ia m ien to  i r r e g u l a r .

Es p r e f e r ib le  u sa r  una masa B como se m uestra  en l a  f ig u ­

r a  10 que t ie n e  una p ro fund idad  ju stam en te  d e la n te  de l a  e n tra ­

da a la  re g ió n  de co lad a  que es mayor que la  a l t u r a  de lo s  t a ­

b iques m óviles 28 y 30 que se u san , de modo que la  s u p e r f ic ie  

s u p e r io r  d e l  m eta l fund ido  toque la  banda s u p e r io r  a  medida que 

se  curva po r d eb a jo  d e l  r o d i l l o  de a g a rre  44 . Como se in d ic a  

con l a  l ín e a  46 de pun tos y t r a z o s ,  la  s u p e r f ic ie  s u p e r io r  ho­

r i z o n t a l  de la  masa B se  e x tie n d e  por encima de lo s  ta b iq u e s  

m óviles a encima de la s  c a ra s  i n t e r io r e s  de lo s  ta b iq u e s  e s ta ­

c io n a r io s  32 y 34. En v ir tu d  de e s t a  a l t u r a  añad ida  a la  masa 

B, e l  m eta l fund ido  l l e n a  to d a  l a  e n tra d a  a l a  re g ió n  de co la ­

d a . También, e s ta  a l t u r a  de l a  masa B p ro p o rc io n a  una l ig e r a  

ca rg a  e s t á t i c a  de modo que se asegure  que e l  m eta l fundido  o p r i­

me firm em ente c o n tra  l a  banda s u p e r io r  ju stam en te  a n te s  y duran­

te  su e n tra d a  a  la  re g ió n  de co lad a  0 . Como re s u lta d o  de e l l o ,  

la  s u p e r f ic ie  s u p e r io r  de l a  t i r a  co lad a  re c ib e  una form ación 

l i s a  y es de a l t a  c a l id a d .

E l o p e rad o r, a l  o b se rv a r la  masa B, t ie n e  una v is ió n  que 

corresponde a l a  que se  ve en l a  f ig u ra  10. Se a seg u ra  de que 

l a  a l t u r a  de l a  masa B se  m antiene continuam ente c o n tra  e l  t a ­

bique e s ta c io n a r io  a l  n iv e l  46 y ,  p o r ta n to ,  a ju s t a  co n sig u ien ­

tem ente e l  o b tu rad o r de a lim e n ta c ió n  6 .

Con e l  f i n  de g u ia r  lo s  ta b iq u e s  m ó v ile s , cada uno de lo s  

ta b iq u e s  e s ta c io n a r io s  t ie n e  su  c a ra  i n t e r i o r  a lo s  haces con 

la  c a ra  i n t e r i o r  d e l  ta b iq u e  m óvil a so c iad o  y t ie n e  una z ap a ta  

de gu ía  48 que se apoya c o n tra  l a  s u p e r f ic ie  i n t e r i o r  de su t a -
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bique raóvi 1 a so c ia d o . Como se m u es tra , la  z ap a ta  de g u ía  48 e s tá  

formada p o r una p la c a  de acero  asegu rada  p o r t o r n i l l o s  50 a lo s  

haces c o n tra  la  s u p e r f ic ie  i n t e r i o r  d e l  tab iq u e  e s ta c io n a r io  32. 

La g u ía  48 se  e x tien d e  h a c ia  ab a jo  c e rc a  de la  banda i n f e r i o r  

5 22 ju stam en te  d e la n te  d e l  baño B, y su extremo d e la n te ro  e s tá

abocardado en  52 p a ra  g u ia r  con suavidad lo s  b loques d e l  t a b i ­

que en  m ovim iento.

Cada uno de lo s  ta b iq u e s  e s ta c io n a r io s  es más ancho que 

e l  ta b iq u e  m óvil como se  ve más c la ram en te  en la  se c c ió n  dada en 

10 l a  f ig u r a  10 a t r a v é s  d e l  grupo de ta b iq u e s  m óviles y e s ta c io n a ­

r io s  30 y 34, con e l  borde e x te r io r  d e l  ta b iq u e  e s ta c io n a r io  

p royec tándose  más a l l á  de la  ca ra  e x te r io r  d e l  ta b iq u e  m óvil.

Con e l  f i n  de r e s i s t i r  l a  p re s ió n  h a c ia  fu e ra  e je r c id a  po r e l  

baño fundido sobre lo s  ta b iq u e s  m óviles y de im pedir que lo s  

15 ta b iq u e s  m óviles se  ab ran  separándose  e n tre  s í  a  medida que ba­

ja n  a la  re g ió n  de co lada  deb ido  a la  c a ra  e s t á t i c a  c re c ie n te  

de m e ta l fu n d id o , se asegu ra  una la r g a  b a r ra  de g u ía  54 po r de­

b a jo  d e l  borde vo lado d e l  ta b iq u e  e s ta c io n a r io  34 . E s ta  b a r r a  

de g u ía  54 se  e x tien d e  p o r deba jo  a  lo  la rg o  de la  c a ra  e x te r io r  

20 d e l  tab iq u e  m óvil 30 en una d i s t a n c ia  s u s ta n c ia l  p o r deba jo  de 

l a  e n tra d a  a la  re g ió n  de c o la d a . Como se  m u e s tra , la  b a r r a  de 

gu ía  54 y una c o rre sp o n d len te  (no m ostrada) p a ra  e l  ta b iq u e  mó­

v i l  28 se ex tien d e n  cada una en a l  menos 20$ de la  lo n g itu d  de 

la  re g ió n  de co la d a .

25 i 'a ra  lo s  f in e s  de p ro p o rc io n a r g u ía  a d ic io n a l  p a ra  lo s  t a ­

b iques m óviles 28 y 30, a n te s  de que lle g u e n  a la s  z a p a ta s  de 

g u ía  48 y l a s  b a r ra s  de g u ía  54, se a seg u ra  una p a ta  r í g id a  56 

(véanse f ig u ra s  3 y 10) p o r medio de t o r n i l l o s  57 a  cada uno de 

lo s  ta b iq u e s  e s ta c io n a r io s  y se e x tie n d e  h a c ia  aba jo  p a ra  r e t e -  

30 n e r  un p a r  de g u ía s  58 y 59* A s í, c u a le s q u ie ra  que sean  la s  po-

24  -



5

10

15

20

25

50

s ie io n e s  la te ra lm e n te  a ju s ta d a s  de lo s  ta b iq u e s  e s ta c io n a r io s  

32 y 34, lo s  ta b iq u e s  m óviles son c o n tro la d o s  p o r lo s  ta b iq u e s  

e s ta c io n a r io s ,  siendo  p o s itiv a m en te  gu iados y m antenidos po r 

e l lo s  en la s  p o s ic io n e s  d e sea d as .

Como a n te s  se  d i j o ,  una de l a s  v e n ta ja s  d e l  p re se n te  mé­

todo y a p a ra to  es l a  f a c i l id a d  con que se  hace e l  a ju s te  p a ra  

p ro d u c ir  t i r a s  de anchuras d i f e r e n te s .  Los extrem os s u p e r io re s  

de lo s  ta b iq u e s  e s ta c io n a r io s  32 y 34 son m antenidos de modo a ju s -  

ta b le  p o r un p a r de a b razad e ra s  60 y 62 , re sp e c tiv a m e n te . Cada 

a b razad e ra  in c lu y e  un p a r de c o rre d e ra s  rannradas 64 , como se  in ­

d ic a  en l a  f ig u ra  10 , que c o rre n  a  lo  la rg o  de d e s l iz a d e ra s  l a ­

t e r a l e s  66 form adas p o r lo s  bordes op u esto s  d e l  a l a  s u p e r io r  de 

una v ig a  I  65* E s ta s  d e s l iz a d e ra s  66 e s tá n  m ecanizadas de modo 

que queden a e scu ad ra  y sean  rea lm en te  p a r a l e l a s .  P a ra  b lo q u ea r 

e s ta s  a b ra za d e ra s  en su s i t i o ,  e l  operador a p r i e ta  lo s  t o r n i l l o s  

de su je c ió n  67 que e s tá n  anc lados en  lo s  bordes de una m énsula 

v e r t i c a l  68 que t ie n e  un p a r  de ra n u ra s  69 en su  extrem o supe­

r i o r  de modo que se a  p o s ib le  e l  a ju s te  v e r t i c a l  d e l  extremo l i ­

b re  d e l  ta b iq u e  e s ta c io n a r io  que queda bloqueado a e s ta s  ran u ra s  

po r t o r n i l l o s  de su je c ió n  70 (como se m uestra  tam bién en l a  f i ­
gura  1 ) .

Se d isponen  medios de e n friam ien to ' p a ra  cada uno de lo s  t a ­

b iques e s ta c io n a r io s  32 y 3^* Como se m uestra  en l a  f ig u r a  10, 

e s te  e n fr ia m ie n to  v iene  dado p o r un paso in te rn o  72 p a ra  e l  r e ­

f r i g e r a n t e .  «E l r e f r ig e r a n te  es su m in is tra d o  a l  paso 72 a  tra v é s  

de un tubo f l e x ib le  73 conectado a  una b o q u i l la  que so b re sa le  

d e l  borde e x te r io r  d e l  ta b iq u e  p o r  d e la n te  de l a  masa fu n d id a  

B y es evacuado a t r a v é s  de o tro  tubo f l e x ib le  74 c e rc a  d e l  pun­

to  en que e l  ta b iq u e  e s ta c io n a r io  to c a  l a  banda s u p e r io r  22 . Es­

te  r e f r ig e r a n te  e s  su m in is trad o  desde e l  conducto 31 y e l  r e to r -
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no a t r a v é s  de la s  mangueras 74 es v e r t id o  de nuevo en e l  ta n ­

que 26 .

APLICADORES DE REFRIGERANTE SOBRE LA BAHIA. SUPERIOR PARA EHFRIAR 

LAS CUSPIDES DE LOS TABIQUES ESTACIONARIOS .

Gomo se a p r e c ia r á ,  lo s  ta b iq u e s  e s ta c io n a r io s  32 y 34 ca­

b a lg an  sob re  l a  p a r te  s u p e r io r  de su s  ta b iq u e s  m óviles asociados 

28 y 30 de modo que re te n g a n  e l  baño fu n d id o . Con e l  f i n  de p ro ­

p o rc io n a r  un c ie r r e  estan co  c o n tra  l a  banda s u p e r io r  a  medida 

que se curva h a c ia  abajo  po r debajo  d e l  r o d i l l o  de a g a rre  44, e l  

extrem o de aguas ab a jo  de cada ta b iq u e  e s ta c io n a r io  t ie n e  una 

s i l l e t a  cóncava c i l i n d r i c a  75 (véase  l a  f ig u r a  10) que te rm in a  

en una cúsp ide  a f i l a d a  76 ( f ig u ra  3) que p e n e tra  h a c ia  d en tro  

p o r debajo  de la  cu rva  de la  banda s u p e r io r  term inando en un pun­

to  en que l a  banda s u p e r io r  converge c o n tra  l a  p a r te  s u p e r io r  d e l  

tab iq u e  m ó v il.

En lo s  casos en que l a  s i l l e t a  75 y l a  cúsp ide  76 puedan 

te n d e r  a r e c a le n ta r s e ,  y tam bién p a ra  d a r  lu b r ic a c ió n  donde l a  

s i l l e t a  f r o t a  c o n tra  la  cu rva  de la  banda s u p e r io r ,  un p a r de 

a p lic a d o re s  78 de r e f r ig e r a n te  ( f ig u ra  10) f r o t a  c o n tra  la  ban­

da s u p e r io r  p o r d e la n te  de l a  p o s ic ió n  en que e n cu e n tra  e l  t a b i ­

que e s ta c io n a r io .  E s to s  a p lic a d o re s  son de e sp o n ja  po rosa  o de 

f i e l t r o  y son a lim en tados con r e f r ig e r a n te  en p ro p o rc ió n  muy ba­

j a  a  t r a v é s  de tubos a lim en tad o re s  79 de modo que se  forme una 

s e r ie  de g o t i t a s  muy pequeñas de r e f r ig e r a n te  que b a ja n  por l a  

s i l l e t a  75* Iñ  p o s ic ió n  l a t e r a l  de e s to s  a p lic a d o re s  se  a ju s ta  

p a ra  que co rresponda  a la  de lo s  ta b iq u e s  e s ta c io n a r io s .

METODOS Y APARATOS PARA EEFRIAH XAS BAIHAS DE OPIADA QTrEATpQ Y 

MAMiMJLBKDO TO3A PELICULA DE HEFRIGEBAHTE SUS TAHCIA EMENTE 00HTI- 

BDA Y Q.UE SE MUEVE RAPIDAMENTE *

Como se  ha mencionado en l a  p a r te  in t r o d u c to r ia  de l a  Me-
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m o ria , e l  m eta l fund ido  se  s o l i d i f i c a , e n t r e  l a s  bandas s u p e r io r  

e i n f e r i o r  20 y 22 . D urante e s ta  s o l i d i f i c a c ió n ,  se ponen en 

l ib e r ta d  trem endas c a n tid a d e s  de c a lo r  p o r unidad de peso de la  

t i r a  que se  e s tá  co lando  p o rq u e , además de e n f r i a r  e l  m eta l fun - 

5 d ido  a su pu n to  de s o l id i f i c a c ió n ,  su  c a lo r  de fu s ió n  debe d e r i ­

v a rse  a  medida que se  s o l i d i f i c a ,  y e n f r i a r s e  luego más an te s  

de que s a lg a  de e n tre  l a s  bandas.

Con e l  f i n  de d a r  a l  l e c to r  una im presión  d e l  tamaño r e l a ­

t iv o ,  se hace o b se rv a r que en e s te  ejem plo l a  d i s ta n c ia  t o t a l  en 

10 l a  f ig u ra  3 desde e l  punto de d eb a jo  d e l  r o d i l l o  de a g a rre  44 en 

e l  c u a l la  banda s u p e r io r  22 se  endereza  por p rim era  vez después 

de p a sa r  debajo  de e s te  r o d i l l o  h a s ta  e l  punto  p o r debajo  d e l  ro ­

d i l l o  p r in c ip a l  s u p e r io r  de aguas abajo  78 en e l  c u a l la  banda 

s u p e r io r  comienza p rim ero  a c u rv a rse  en to rn o  de e s te  r o d i l lo  

15 es de 1,24 cm. aproxim adam ente. La d i s t a n c ia  t o t a l  desde e l  

punto en que la  bande i n f e r i o r  20 se  en d ereza  p rim ero  después 

de p a s a r  en to rno  d e l  r o d i l l o  i n f e r i o r  de aguas a r r ib a  80 h a s ta  

e l  punto en que la  banda i n f e r i o r  comienza a  c u rv a rse  en to rn o  

d e l  r o d i l l o  i n f e r i o r  de aguas abajo  82 es un t o t a l  de unos 1 .95  m.

GorL e -*- ^e  p ro p o rc io n a r  la  trem enda capacidad de e n f r ia ­

m iento a e s ta s  p a r te s  p la n a s  de la s  bandas, se  c rean  p e l íc u la s  

de r e f r ig e r a n te  de g ran  ve lo c id ad  y su s ta n c ia lm e n te  co n tin u as  

y se  m antienen fluyendo  a lo  la rg o  a una g ran  v e lo c id ad  c o n tra  

su s  s u p e r f ic ie s  de re v e rso  r e s p e c t iv a s .  Cada una de e s ta s  p e - 

25 l íc u la s  de r e f r ig e r a n te  de g ran  v e lo c id ad  se c re a  y m antiene p o r 

una secu en c ia  de co n ju n to s de to b e ra s  y c o le c to r  23 y 25 que t r a ­

b a ja n  conjuntam ente con cucharas con e l  f i n  de aum entar la  acc ió n  

r e f r i g e r a n t e .  Hay u m se c u e n c ia  de c u a tro  co n ju n to s  de to b e ra  y 

c o le c to r  su s ta n c ia lm e n te  id é n t ic o s  25 p a ra  e n f r i a r  la  banda su - 

30 p e r io r  y tam bién un p rim er con jun to  de to b e ra  y c o le c to r  23 que
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es s im i la r  a l  25 , sa lv o  que no t ie n e  cuchara  a so c ia d a . Hay una 

secu en c ia  de s i e t e  co n ju n to s  25 p reced id o s  p o r dos con jun tos 23 

p ara  e n f r i a r  l a  banda i n f e r i o r .

En la  f ig u ra  6 , que e s tá  d ib u ja d a  a una e s c a la  de ex ac ta ­

mente 3 /4  d e l  tamaño r e a l ,  se m uestra  un con jun to  su p e rio ríte  to ­

b e ra  y c o le c to r .  P a ra  mayor conven ienc ia  de r e f e r e n c ia ,  e l  mos­

t r a d o  rea lm en te  en  la  f ig u r a  6 es  e l  que ap arece  en la  f ig u r a  4 . 

Es e l  con jun to  de to b e ra  y c o le c to r  c e n t r a l  (véase  f ig u ra  3) pa­

r a  la  banda s u p e r io r ,  y e s tá  in d icad o  p o r e l  numero 25*. Una 

p e l íc u la  83 de g ran  ve loc idad  de r e f r i g e r a n t e  l íq u id o  no c o n f i­

nado se m uestra  en la  f ig u ra  6 desp lazándose  a  lo  la rg o  de la  

s u p e r f ic ie  d e l  re v e rso  de la  banda s u p e r io r .  Una p e l íc u la  sim i­

l a r ,  no c o n fin a d a , de r e f r ig e r a n te  84, se  e s tá  desp lazando  a lo  

la rg o  de la  s u p e r f ic ie  d e l  re v e rso  de la  banda i n f e r i o r .

En e s te  ejem plo, e l  r e f r ig e r a n te  24 d e l d e p o s ito  26 es agua 

a la  cu a l se  ha añadido  un in h ib id o r  adecuado de l a  c o rro s ió n , 

t a l  como cromato só d ic o , en una c o n ce n tra c ió n  de 50 gramos p o r 

100 l i t r o s  de agua. E l d e p ó s ito  26 co n tien e  4500 l i t r o s  de agua 

en e l  uso norm al, p o r  ejem plo , en la  co lad a  de a lum in io  o a le a ­
c iones de a lu m in io .

E s ta s  p e l íc u la s  de agua de g ran  ve loc idad  pueden s e r  su s­

tan c ia lm e n te  c o n tin u as  p o r v i r tu d  d e l  hecho de que lo s  r o d i l lo s  

de re sp a ld o  86 só lo  to can  la s  s u p e r f ic ie s  d e l  rev e rso  de l a s  ba iv  

das en puntos muy e sp ac iad o s  donde numerosos s a l i e n te s  de lgados 

y re la tiv a m e n te  a l t o s  87 p ro p o rc io n an  un co n ta c to  a modo de cu­

c h i l l a  con l a  banda. E s to s  s a l i e n te s  a l to s  y delgados en lo s  ro ­

d i l l o s  de re sp a ld o  se i l u s t r a n  en g e n e ra l en  l a  f ig u r a  4 , y una 

id e a  de au c o n fig u ra c ió n  p r e c is a  puede o b ten e rse  m irando la s  f i ­

gu ras 8 y 9* Las muchas v e n ta ja s  de e s ta  c o n fig u ra c ió n  p a r t ic u ­

l a r  de lo s  s a l i e n te s  a modo de c u c h i l l a  en lo s  r o d i l lo s  de r e s -
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paldo  se d e s c r ib i r á n  en d e ta l l e  en lo que s ig u e .

En la  f ig u ra  6 , la  p e l í c u la  de agua 83 se  m uestra  l le g a n ­

do a l  d ib u jo  desde la  iz q u ie rd a  a una v e lo c id ad  muy a l t a  como 

se  in d ic a  p o r la  f le c h a  la rg a  88. S in  embargo, e s ta  p e l íc u la  

e s tá  ya comenzando a d e s a c e le ra r s e  h a s t a t a l  ve lo c id ad  que pro ­

p o rc io n e  un e n fria m ie n to  menor que e l  adecuado. La razó n  de que 

la  p e l íc u la  se e s té  d e sac e le ran d o  es l a  f r i c c ió n  p e l i c u l a r  e je r ­

c id a  por la  s u p e r f ic ie  de l a  banda a s í  como la s  d im inu tas burbu- 

j i t a s  de vapor que se  e s tá n  formando continuam ente ju n to  a l a  

s u p e r f ic ie  de l a  banda y que deben s e r  continuam ente a p a r ta d a s . 

Como se v e rá  p o r la  f ig u r a  3 , l a  p e l í c u la  de agua 83 hab rá  r e s ­

b a lad o  a lo  la rg o  de l a  s u p e r f ic ie  de la  banda 20 en una d is ta n ^  

c ia  de mas de 15 cm. después de haber re c ib id o  su ím petu más re ­

c ie n te  de la s  numerosas to b e ra s  90 d e l  co n ju n to  a n te r io r  de to ­

b e ra  y c o le c to r  25 a n te s  de l l e g a r  a l  borde d e la n te ro  agudo 91 

de una cuchara  92 que forma p a r te  in te g ra n te  d e l  con jun to  25’ .

La fin a lid a d , de e s ta  cuchara  92 es la  de r e t i r a r  la s  capas 

mas e x te r io r e s  de l a  p e l í c u la  de agua en rá p id o  movimiento mien­

t r a s  p e rm iten  que co n tin ú e  resb a lan d o  a lo  la rg o  de la  banda una 

p e l íc u la  93 de e sp e so r re d u c id o . E s ta  p e l í c u la  93 más de lgada  

t ie n e  menos in e r c ia  que la  p e l í c u la  o r ig in a l  83 más g ru e sa , y 

a s í  e s  más f á c i l  a c e le r a r l a  de nuevo cuando re c ib e  o t r a  vez ím­

p e tu  d e l  s ig u ie n te  grupo de to b e ra s  90 d e l  con jun to  2 5 ’ . Como 

se m u estra , e l  borde d e la n te ro  91 de la  cuchara  se  e x tie n d e  a 

t r a v é s  d e , su s ta n c ia lm e n te , to d a  la  anchura de l a  banda y es te  

borde 91 e s tá  s itu a d o  a una d i s t a n c ia  uniform e de la  s u p e r f ic ie  

d e l  re v e rso  de l a  banda de modo que d e je  una p e l í c u la  red u c id a  

93 d e l  g rueso  y de la  v e lo c id ad  d esead o s . P o r e jem plo , en e s ta  

r e a l iz a c ió n  d e l  in v e n to , e l  esp ac iam ien to  e n tre  l a  s u p e r f ic ie  

d e l  re v e rso  de la  banda y e l  borde 91 de l a  cuchara  es una d i s -
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t a n d a  de exactam ente 2 '4  rara. Con e l  f i n  de p ro v ee r ho lgu ra  

p a ra  la  p e l í c u la  93 c o n tin u a , e l  borde d e la n te ro  91 e s t á  más 

cercano a l a  banda que e l  r e s to  de la  s u p e r f ic ie  i n f e r io r  94 

d e l  con jun to  25 ’ .

Es im portan te  n o ta r  que hay una ro tu r a  esca lo n ad a  b ru sc a  

95 en la  co n tin u id ad  de la  s u p e r f ic ie  i n f e r i o r  de la  cuchara  ju s ­

tam ente d e t r á s  d e l  borde 91. E s te  brusco  cambio en e l  espaciar- 

m iento en 95 t ie n e  una func ión  que es la  de romper la  su c c ió n  

e n tre  l a  p e l í c u la  93 en ráp id o  movimiento y l a  s u p e r f ic ie  in f e ­

r i o r  de la  cu ch a ra . Su f in a l id a d  es la  de p e r m i t i r  que la  pe­

l í c u l a  93 de g ran  ve loc idad  c o n tin u a  se rompa bruscam ente y lim ­

piam ente de la  s u p e r f ic ie  i n f e r i o r  de l a  cu ch a ra . E s te  b rusco  

cambio 95 e s tá  s i tu a d o  ta n  c e rc a  d e tr á s  d e l  borde 91 como sea  

P o s ib le , p roporcionando  to d a v ía  la  r e s i s t e n c ia  e s t r u c t u r a l  desea­

da en la  p a r te  de borde de l a  cu ch ara . D e trá s  de e s te  b rusco  

cambio 95 la  s u p e r f ic ie  i n f e r i o r  94 re tro c e d e  más l e jo s  de l a  

p e l íc u la  93 en ráp ido  movimiento de modo que se p ro p o rc io n e  ho l­

gura  a d ic io n a l .  En e s te  e jem plo , la  p rim er p a r te  97 de l a  super­

f i c i e  i n f e r i o r  de l a  cuchara  inm ediatam ente d e t r á s  d e l  borde con­

t in u a  de nuevo p a r a le la  a la  s u p e r f ic ie  de la  banda en una d i s ­

ta n c ia  de 8 mm. p a ra  p ro p o rc io n a r  la  n e c e s a r ia  r e s i s t e n c ia  e s -  

t i u c t u r a l  y luego en  95 1® s u p e r f ic ie  i n f e r i o r  se a p a r ta  b rá sc a — 
mente de la  banda.

Ho es d e se a b le  que e s t a  p rim era  p a r te  97 de l a  s u p e r f ic ie  

i n f e r i o r  94 re tro c e d a  de la  banda porque l a  p e l í c u la  de r e f r ig e ­

r a n te  te n d e r ía  en tonces a a d h e r ir s e  a l a  s u p e r f ic ie  i n f e r i o r  en 

re tro c e s o  de l a  cu ch ara  y a d e s a c e le r a r s e .  Es d e c i r ,  s i  l a  su ­

p e r f i c i e  i n f e r i o r  97 r e t r o c e d ie r a  de modo im p o rtan te  desde l a  ban­

d a , en tonces se  fo rm aría  una re g ió n  cuneiform e ensanchada e n tre  

la  banda y la  s u p e r f ic ie  i n f e r i o r  97. E l l íq u id o  que pasa  b a jo
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e l  borde 91 y que e n tre  en e s t a  re g ió n  ensanchada s e r í a  d esace ­

le rad o  a medida que aumentaba su g rueso  de modo que l l e n a r í a  

e l  tamaño c re c ie n te  de la  re g ió n . En e fe c to ,  e n to n c es , s i  l a  

s u p e r f ic ie  i n f e r i o r  97 r e t r o c e d ie r a  de modo im p o rtan te  desde 

la  s u p e r f ic ie  de l a  banda, e l  r e s u l ta d o  s e r í a  p ro d u c ir  un t ip o  

de f l u jo  co n fin ad o , a l  paso  que e l  e n fr ia m ie n to  óptim o, como 

se  ha e x p lic a d o , v ien e  dado por una p e l íc u la  no con finada  que 

se mueva ráp idam en te . E l  h a ce r  que la  s u p e r f ic ie  i n f e r i o r  97 

re tro c e d a  de modo im p o rtan te  r e s u l t a  in d e s e a b le , porque tende­

r í a  a  r e t a r d a r  la  p e l í c u la  93 h a c ia  l a  v e lo c id ad  mínima re q u e r i­

da p a ra  e l  e n fr ia m ie n to  apropiado y tam bién e s  in d e se a b le  porque 

te n d e r ía  a aum entar e l  e sp e so r de la  p e l í c u la  93, haciendo demsu- 

s iad o  d i f í c i l  que se a c e le ra ra  de nuevo.

En v i r tu d  d e l  b ru sco  cambio en  e sp ac iara ien to  en 95, la  

15 P e l íc u la  93 puede rom perse ap artán d o se  lim piam ente de l a  su p e r­

f i c i e  i n f e r i o r  de l a  cu ch ara . Y e s ta  p e l í c u la  93 c o n tin ú a  en­

tonces a a l t a  v e lo c id ad  con e l  e sp e so r  reducido  deseado , ap to  

p a ra  una f á c i l  r e a c e le ra c ió n .  E l cambio mínimo en e l  e sp a c ia -  

m iento req u e rid o  en 95 p a ra  a se g u ra r  que l a  p e l í c u l a  93 se ap ar- 

20 t a x i  lim piam ente y quedará a p a rta d a  de la  s u p e r f ic ie  i n f e r i o r  

de l a  cu ch ara , depende en c i e r t a  medida de la  anchura  t o t a l  de 

la  banda y de l a  e x te n s ió n  t o t a l  de la  s u p e r f ic ie  i n f e r i o r  94, 

porque la  s u p e r f ic ie  i n f e r i o r  94- t ie n d e  a c re a r  un e fe c to  de suo 

c io n  e n tre  e l l a  misma y la  p e l í c u la  rá p id a  y cercan a  93, y de- 

25 pende tam bién de la  can tidad  de se p a ra c ió n  a d ic io n a l  en 99 a lo  

la rg o  d e l  borde p o s te r io r  d e l  con jun to  de c o le c to r  .

En c u a lq u ie r  caso , e l  b ru sco  cambio de espae iam ien to  en 95 

debe s e r  de a l  menos 0’ 8 mm., y en  e s te  ejem plo p a r t i c u l a r  encon­

tram os que un cambio de espaeiam ien to  de no menos de 1»6 mm. es 

30 d e se a b le . E l  espae iam ien to  t o t a l  en 99 e n tre  l a  banda y l a  su-
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p e r f i c i e  i n f e r i o r  94 no es menos de 4*8 mm. en  e s te  ejem plo .

Con e l  f i n  de c re a r  de nuevo una p e l í c u la  m óvil d e l  espe­

s o r  deseado y r e a c e l e r a r la  a la  a l t a  ve loc idad  d esead a , todas 

la s  d iv e r s a s  to b e ra s  90 e s tá n  apun tadas p a ra  ex p u lsa r cho rro s 

de agua 96 a  in c id e n c ia  ra s p a n te  de modo que e l  agua expulsada 

b a r r a  l a  s u p e r f ic ie  de la  banda y se  d e s l ic e  a lo  la rg o  de e l l a  

en un modo de l a  máxima e f i c a c ia  p a ra  p ro d u c ir  una trem enda ca­

pacidad  de e n fr ia m ie n to  lavando in s tan tán eam en te  c u a le s q u ie ra  

bu rb u jas  de vapor que se hayan formado y s u s ti tu y é n d o la s  inm edia­

tam ente con más agua l i s t a  p a ra  h e rv i r  in s ta n tá n e a m e n te .

Se ha encon trado  que es im p o rtan te  a se g u ra r  que e l  ángulo  

de lo s  ta la d ro s  98 de e s ta s  to b e ra s  90 se  a ju s te  debidam ente, 

p a ra  m antener la  con tin u id ad  de la s  p e l íc u la s  83 y 84 en r á p i ­

do movimiento y p a ra  p ro d u c ir  una acc ió n  de lavado de la s  pe­

l í c u la s  a todo lo  la rg o  de la s  s u p e r f ic ie s  de la s  bandas ce rca  

de la  re g ió n  d e l  baño y c e rc a  de l a  re g ió n  de c o la d a .

Cuando e l  ángulo a l f a  aumenta a  más de 10®, lo s  chorros 

96 que l le g a n  p e n e tra n  a t ra v é s  de la  p e l í c u la  red u c id a  93 y 

p o r c o n s ig u ie n te  chocan dem asiado fu e r te  c o n tra  l a  s u p e r f ic ie  

de la  banda de modo que re b o ta n  o s a l t a n  desde l a  banda con l a  

p é rd id a  r e s u l ta n te  de e n fr ia m ie n to  y e l  f a l l o  p a ra  p ro d u c ir  una 

acc ió n  lav ad o ra  c o n tin u a  sob re  toda  l a  s u p e r f ic ie  de l a  banda. 

Como re s u lta d o  de e l l o ,  e l  ángulo a l f a  debe s e r  de no más de 

10s . S i lo s  ch o rro s de l íq u id o  e s tá n  apuntados con demasiado 

p a ra le lism o  a la  s u p e r f ic ie  de la  banda, en tonces l a  e f i c a c ia  

de r e f r ig e r a c ió n  de lo s  c h o rro s  dism inuye deb ido  a l  hecho de 

que chocan c o n tra  la  s u p e r f ic ie  de la  p e l í c u la  en un punto de­

m asiado a le ja d o  de la  p rec ed e n te  cuchara  y dem asiado cercano a 

la  cuchara  su c e s iv a . E s to s  ch o rro s 96 e s tá n  e spac iados l a t e r a l ­

mente en unos 2 ,5  cm ., y cuando chocan d e n tro  de l a  p e l í c u la  r e -
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d u c id a , como se m uestra  en 96a , añaden ím petu a la  p e l í c u la  y 

se  ex tien d e n  la te ra lm e n te , aumentando e l  grueso  de l a  p e l í c u la ,  

y produciendo una acc ió n  de lavado a t r a v é s  de toda  la  anchura 

de la  banda.

Encontram os que lo s  m ejo res r e s u l ta d o s  en to d as  la s  condi­

c iones de funcionam ien to  se  o b tie n en  usando un ángulo  a l f a  de 

aproximadamente 69 , es d e c i r ,  uno que e s té  a un grado más o me­

nos desde e l  v a lo r  de 69. En e s te  ejem plo p a r t i c u l a r ,  e l  ángu­

lo  a l f a  es p rec isam en te  de 62 , que es e l  ángulo  óptimo p a ra  en­

f r i a r  una banda de co lada  de acero  pebre en carbono , lam inado en 

f r í o ,  de 0!625 mm. de grueso  a l  c o la r  alum inio o a le a c io n e s  de 

a lum inio  usando co n ju n to s de to b e ra s  como d e sc rib im o s .

Según se ha mencionado a n te s ,  la s  m olécu las de agua inme­

d ia tam en te  ad y acen tes  a la  s u p e r f ic ie  d e l  re v e rso  de cada banda 

de co lada  se c o n v ie r te n  in s tan tán eam en te  en vapor, c a s i  a l  en­

t r a r  en c o n ta c to  con la  banda. Explicam os la  a c c ió n  r e f r ig e r a n ­

te  muy e f ic a z  de e s ta s  p e l íc u la s  rá p id a s  no co n fin ad as  83 y 84 

en p a r te  por l a  t e o r í a  de que la s  muchas b u rb u j i ta s  de vapor que 

e s tá n  continuam ente naciendo en l a  s u p e r f ic ie  de l a  banda de co­

lad a  tie n d e n  a c r e a r  tu rb u le n c ia  lo c a liz a d a  in te n s a  lanzando la s  

m olécu las de agua ad y acen tes  a co n ta c to  con la  banda, y e n to n ces , 

c a s i  inm ediatam ente , la s  b u rb u jas  de vapor son b a r r id a s  y su s­

t i t u i d a s  por más agua l i s t a  p a ra  h e rv i r .

Gon e l  f i n  de aum entar mas la  capacidad  de r e f r ig e r a c ió n ,  

l a s  s u p e r f ic ie s  d e l  rev e rso  de e s ta s  dos bandas pueden aspe r i ­

z a rse  lig e ram en te  de modo que se  aumente l a  tu rb u le n c ia  de la. 

capa de m olécu las de la  p e l í c u la  r e f r ig e r a n te  inm ediatam ente ad­

yacen te  a la  banda. P o r e jem plo , una a s p e r iz a c ié n  adecuada pue­

de p ro d u c irse  f ro ta n d o  la  s u p e r f ic ie  d e l  re v e rso  de la  banda con 

una t e l a  de e sm e ril b a s ta  usando un m ovim iento c i r c u l a r .  A lte r -
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247936n a tiv am en te , la a  s u p e r f ic ie s  d e l  re v e rso  de la s  bandas pueden 

a s p e r iz a r s e  m ediante cho rro  de a ren a  f i n a ,  es d e c i r ,  usando una. 

a ren a  capaz de p a s a r  a t r a v é s  de un tam iz de m a lla  f in a  con, a l  

menos, 10 l in e a s  por cm. También, l a s  d im in u ta s  c r e s ta s  y va­

l l a s  en l a  s u p e r f ic ie  d e l  re v e rso  de l a  banda aumentan l a  acc ión  

r e f r ig e r a n te  p roporcionando muchas pun tas sob re  l a  s u p e r f ic ie

en la s  c u a le s  pueden form arse  fá c ilm e n te  la s  b u rb u ja s .

Como se  m uestra  en l a  f ig u r a  6 , l a  p e l í c u la  83 se  mueve 

ta n  rápidam ente que la  p a r te  d e l  r e f r ig e r a n te  que es cog ida  so­

b re  l a  s u p e r f ic ie  s u p e r io r  de l a  cuchara  92 se  cu rva  h a c ia  a r r i ­

ba a lo  la rg o  de la  cuchara  y se  d is p a r a  a  g ran  v e lo c id ad  a lo  

la rg o  de l a  pared f r o n t a l  100 d e l  con jun to  25 ' de to b e ra s  y co­

l e c to r  y es a tra p a d a  en un cana lón  102. E s te  can a ló n  t ie n e  un 

paso de e n tra d a  104 re la tiv a m e n te  e s tre c h o  que sube e n tre  p a re ­

des e sp ac iad a s  p rim era  y segunda 106 y 108, re sp e c tiv a m e n te , y 

e l  borde i n f e r i o r  de l a  pared  106 a ju s ta  p o r d e t r á s  de un la b io  

107 q.ue se  e x tien d e  a lo  la rg o  de la  p a r te  s u p e r io r  de la  pared 

100 d e l  c o le c to r .  A medida que e l  l íq u id o  se  d e sp la z a  h a c ia  a r r i ­

ba  a  lo  la rg o  de l a  s u p e r f ic ie  i n t e r i o r  de la  pared  106 e s  d e s­

v iado  h a c ia  a t r á s  p o r encima en 109 Por una p a r te  in c l in a d a  l io  

y luego se cu rva  más y to ca  una s e r ie  de d e sv ia d o re s  112 i n c l i ­

nados (véase  f ig u ra  7) asegurados a la  p a r te  s u p e r io r  114 d e l  

can a ló n . Como se  m uestra  en l a  f ig u ra  7, e s to s  d e sv iad o re s  es­

tá n  todos in c l in a d o s  en  un án g u lo s de 30* con re sp e c to  a l  l í q u i ­

do e n tra n te  de modo que le  p ro p u lsa n  h a c ia  l a  extrem idad de d es­

carga  d e l  can a ló n . También, e s to s  d e sv ia d o re s  e s tá n  in c lin a d o s  

en un ángulo de 45* con re sp e c to  a l a  p a r te  s u p e r io r  114 a t r a ­

pando a s í  e l  l iq u id o  e im p id iéndo le  que sa lp iq u e  desde lo s  d e s­

v ia d o re s . A s í, e l  l íq u id o  es desv iado  y se  d e sp la z a  diagonalm en­

te  h a c ia  ab a jo  de la  pared d o r s a l  116 d e l  c an a ló n  como se in d ic a

-  3 4  -



w

247936
por la s  f le c h a s  117 h a c ia  d e n tro  de l a  cu b e ta  118 en e l  fondo 

d e l  can a ló n  .

Un p a r  de r i o s t r a s  a n g u la re s  120 y 122 s i r v e n  p a ra  r e f o r ­

z a r  la  pared f r o n t a l  108 e im piden que e l  l íq u id o  de l a  cubeta  

5 s a lp iq u e  h a c ia  a r r ib a  y p e r tu rb e  e l  l íq u id o  e n tra n te  109* Es­

t a s  r i o s t r a s  a n g u la re s  e s tá n  aseg u rad as en su  s i t i o  p o r p a re s  

de remaches 124 que tam bién a seg u ran  l a s  pa red es 106 y 108 f i r ­

memente en p o s ic ió n  c o n tra  pequeños e sp a c ia d o re s  126 en U. Es­

to s  remaches 124 y lo s e sp a c ia d o re s  en TJ 126 no p e r tu rb a n  e l  

10 paso d e l  líq u id o  h a c ia  a r r ib a  d e l  p a sa je  104 porque son f ra n c a ­

mente pequeños y e s tá n  re la tiv a m e n te  muy e sp ac iad o s  como se  in ­

d ic a  en la  f ig u ra  7 , y e l  l íq u id o  puede p a s a r  h a c ia  a r r ib a  en­

t r e  lo s  dos lados de e s to s  e sp a c ia d o re s .

Los extrem os f r o n ta le s  de e s to s  cana lones 102 e s tá n  cu- 

15 b ie r to s  con p la c a s  r e c ta n g u la re s  125 , como se  ve en la s  f ig u ra s  

1 y 2 a s í  como en l a  f ig u r a  6 , pero  lo s  extrem os t r a s e r o s ,  ha­

c ia  lo s  c u a le s  se d i r ig e  e l  f lu jo  117 , e s tá n  am pliam ente a b ie r ­

to s .  E l r e f r ig e r a n te  gastado  cae en cascada  desde lo s  extrem os 

t r a s e r o s  de e s to s  c a n a lo n e s , descendiendo  a l  d e p ó s ito  como se 

20 in d ic a  po r la  f le c h a  127 en l a  f ig u ra  4 .

Como se ve en l a  f ig u ra  5 , lo s  c o n ju n to s  i n f e r io r e s  de to ­

b e ra s  y c o le c to re s  25 t ie n e n  tam bién can a lo n es  a so c ia d o s . E l 

r - e f r i g e r a n t e  que se d e sp la z a  h a c ia  a b a jo  desde l a s  cucharas r e s ­

p e c t iv a s  forma lám inas de l íq u id o  que se lan zan  d irec tam en te  ha- 

25 c ia  abajo  d e n tro  de cu a tro  cana lones mayores 128, 129 , 130 y 131, 

re sp e c tiv a m e n te . E s to s  canalones e s tá n  formados p a ra  a j u s t a r  en 

toi-no de l a s  d iv e rs a s  r i o s t r a s  d e n tro  d e l  c a r ro  i n f e r i o r  L. E l 

p rim er cana lón  128 c a p ta  e l  r e f r ig e r a n te  de la s  dos p rim eras u n i­

dades 25 , e l  segundo cana lón  129 s i r v e  la s  un idades t e r c e r a  y 

30 c u a r ta ,  y e l  t e r c e r  can a ló n  130 s i r v e  l a s  un idades 25 q u in ta  y
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s e x ta ,  m ie n tra s  que e l  ú ltim o  can a ló n  131 s i r v e  la  sép tim a u n i­

dad 25. E s to s  c u a tro  can a lo n es i n f e r io r e s  d i r ig e n  tam bién e l  

r e f r ig e r a n te  agotado a la  p a r te  p o s te r io r  de la  máquina como se 

in d ic a  po r la  f le c h a  132 de l a  f ig u r a  4 .

Es p r e f e r ib le  te n e r  l a  banda s u p e r io r  a lgo  más ancha que 

la  i n f e r i o r  como se  m uestra  en l a  f ig u r a  4 . Por ejem plo, en 

una máquina p a ra  c o la r  t i r a  de h a s ta  1 m. de ancho, la  banda 

s u p e r io r  es de 115 cm. de ancho y l a  banda i n f e r i o r  de 110 cm. 

de ancho, p roporcionando  a s í  2 ,5  cm. de anchura  l ib r e  de l a  ban­

da  s u p e r io r  a  cada la d o . E sto  e s  d e se a b le  en e l  caso de que c a i­

gan g o ta s  de r e f r ig e r a n te  de la  s u p e r f ic ie  s u p e r io r  de la  banda 

s u p e r io r .  A causa  de e s te  exceso de anchura c u a le s q u ie ra  g o ta s  

de r e f r ig e r a n te  d e ja n  de to c a r  en a b so lu to  la  banda i n f e r i o r  y 

a s í  no pueden c a e r  sobre la  s u p e r f ic ie  s u p e r io r  de la  banda in ­

f e r i o r  donde p o d ría n  p e n e t r a r  y to c a r  e l  m e ta l fu n d id o . La an­

chura  e x tra  de la  banda s u p e r io r  p ro teg e  ven ta josam en te  l a  su­

p e r f i c i e  f r o n t a l  (su p e r io r )  de la  banda i n f e r i o r  c o n tra  e l  r e ­

f r ig e r a n te  .

Con e l  f i n  de s u m in is tra r  una g ran  can tid a d  de r e f r ig e r a n ­

te  a t r a v é s  de toda  l a  anchura  y lo n g itu d  de cada banda de co­

la d a , e l  r e f r ig e r a n te  24 de la  a lim en tac ió n  p r in c ip a l  $1 (véase  

f ig u ra  4) e s  a lim en tado  a t r a v é s  de conexiones 153 t  134 que es­

tá n  in c l in a d a s  a lo  la rg o  d e l  conducto 31 en l a  d ire c c ió n  de f lu ­

jo  de modo que ayuden a é s t e .  Desde e s t a s  conexiones 153 7 134, 

e l  r e f r ig e r a n te  p a sa  a  t r a v é s  de se cc io n es  de manguera de a l t a  

p re s ió n  135 y 136 , re sp e c tiv a m e n te , que a lim en tan  tubos horizon­

t a l e s  137 y 138 conectados a  lo s  extrem os de lo s  r e s p e c tiv o s  con­

ju n to s  de c o le c to re s  y to b e ra s  25 ó 23 , según e l  caso .

Como se m uestra  en la  f ig u ra  6 , lo s  co n ju n to s de c o le c to r  

y to b e ra s ,  t a l e s  como e l  con jun to  25* in c lu y e n  un cuerpo 140 in -

-  3 6  -



2 479
t e g r a l  hecho p o r e x tru s ió n  que e s t á  in te g ra lm e n te  unido a  uno 

de lo s  tubos de a lim e n ta c ió n  h o r iz o n ta le s ,  t a l  como e l  tubo 132. 

La p a r te  s u p e r io r  de e s te  cuerpo de e x tru s ió n  form a un c o le c to r  

142 que con p re fe re n c ia  t ie n e  una s u p e r f ic ie  de se cc ió n  de a l  

5 menos cu a tro  veces la  suma t o t a l  de la s  s u p e r f ic ie s  de lo s  t a ­

la d ro s  de la s  to b e ra s  in d iv id u a le s  98 de modo que su m in is tre  una 

g ran  can tidad  de r e f r ig e r a n te  a to d as la s  to b e ra s  s in  p é rd id a  de 
p re s ió n  in d e b id a .

Con e l  f i n  de a c e rc a r  e n tre  s í  lo s  r o d i l l o s  de re s p a ld o ,

10 e l  g ran  c o le c to r  142 e s ta  s itu a d o  mas le jo s  de la  banda que e l  

p lano d e l  e je  de lo s  r o d i l lo s ,d e  re s p a ld o . TJn can a l e s tre c h o  

en d ism inución  144 se  ex tien d e  h a c ia  ab a jo  desde e l  c o le c to r  

142 e n tre  la  pared f r o n t a l  100 y una pared t r a s e r a  146. E l  r e ­

f r ig e r a n te  se a c e le ra  p ro g res iv am en te  a l  b a ja r  p o r  e s te  c an a l 

15 144 y luego se  cu rva  en to rn o  de un s a l i e n te  aerodinám ico 148

y se  a c e le ra  más d e n tro  de l a s  ánimas de l a s  to b e ra s  muy ju n ta s  

90. Los extrem os in te r io r e s  de e s ta s  to b e ra s  son de d iám etro  

reducido  y e s tá n  roscados de modo que se a to r n i l l e n  en a b e r tu ­

r a s  150 e sp ac iad a s  uniform em ente a lo  la rg o  d e l  borde i n f e r i o r  

20 de la  pared 146 p o r debajo  d e l  s a l i e n te  148 d i r e c to r  d e l  paso .

En e s te  e jem plo , to d as l a s  to b e ra s  90 a lo  la rg o  de cada 

uno de lo s  co n ju n to s 23 y 25 e s tá n  e sp ac iad a s  en 2 ,5  cm. en cen­

t r o s .  P ara  una máquina con una capacidad p a ra  c o la r  t i r a s  de 

1 m. de ancho, hay 39 o 40 to b e ra s  so b re  l a s  r e s p e c t iv a s  u n ida- 

25 des 23 y 25 . La razón  de que e l  número v a r ía  de 39 a  40 e s  que 

es d e sea b le  a l t e r n a r  l a  p o s ic ió n  l a t e r a l  de e s ta s  to b e ra s  de una 

unidad a o t r a  de modo que la s  to b e ra s  no queden to d as  a lo  la rgo  

de la s  mismas l ín e a s  lo n g itu d in a le s  de la s  b an d as, produciendo 

a s í  una p e l íc u la  de r e f r ig e r a n te  más uniform e que se mueve r á p i -  

30 dam ente. E s ta  a l te rn a c ió n  se r e a l i z a  d e l  modo más conven ien te
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desp lazando  lig e ram en te  la s  p o s ic io n e s  l a t e r a l e s  de la s  s u c e s i­

vas unidades 23 y 25 . S i  es n e c e s a r io , a  causa  de la  proxim idad 

d e l  borde de l a  banda, una to b e ra  extrem a puede o m itirs e  de una 

o de dos de la s  un idades d e sp laz ad a s  y tap o n a rse  l a  a b e r tu ra .

Gomo se  ha mencionado a n te s ,  la  p re s ió n  e je r c id a  po r e l  

m e ta l fund ido  aumenta p rog resivam en te  h a c ia  abajo  en la  reg ió n  

de co lada  G debido a la  ca rg a  e s t á t i c a  d e l  m e ta l. Con e l  f i n  

de c o n t r a r r e s t a r  e s ta  p re s ió n  so b re  l a  banda s u p e r io r  20, lo s 

r o d i l lo s  de re sp a ld o  86 (véase  f ig u ra  3 ) se  a ju s ta n  más c e rc a ­

nos e n tre  s í  en la  proxim idad d e l  c e n tro  y do la  extrem idad de 

d e sca rg a  de l a  reg ió n  de co la d a . Por e jem plo , en e s t a  m áquina, 

e l  esp ac iam ien to  lo n g itu d in a l  e n tre  e l  e je  d e l  r o d i l l o  de ag arre  

44 y e l  e je  d e l  p rim er r o d i l l o  s u p e r io r  de re sp a ld o  86 es de 

15 '8  cm. y en tonces e l  e spac iam ien to  a l  e je  d e l  segundo r o d i l lo  

de re sp a ld o  es de 16 cm. E l e sp ac iam ien to  e n tre  lo s  e je s  de lo s  

r o d i l lo s  de re sp a ld o  segundo y te r c e ro  86 e s  de 11*2 cm. y se 

usa  un espac iam ien to  s im i la r  p a ra  lo s  c inco  r o d i l lo s  su p e r io re s  
su c es iv o s  86.

Con e l  f i n  de p ro p o rc io n a r mayor capacidad de en friam ien ­

to  c e rca  d e l  extrem o de e n tra d a  lo s  g rupos de to b e ra s  90 e s tá n  

s i tu a d o s  más c e rc a  que más ab a jo  a lo  la rg o  de l a s  bandas. La 

p rim era  unidad s u p e r io r  de c o le c to r  y to b e ra s ,  23 , no in c lu y e  

cuchara  porgue la  p e l í c u la  de r e f r ig e r a n te  en e s ta  re g ió n  no ha 

a d q u ir id o  t a l  e sp e so r que r e q u ie ra  adelgazam ien to  a n te s  de su 

nueva a c e le ra c ió n  p o r e l  p rim er grupo de to b e ra s  90. Desde la s  

p u n tas  d e l  p rim er grupo de to b e ra s  90 e l  r e f r ig e r a n te  en forma 

de p e l íc u la  só lo  se  d e sp la z a  en 9 ’ 3 cm. a n te s  de l le g a r  a l  borde 

91 de la  p rim era  cuchara  y luego co n tin ú a  d u ra n te  un t o t a l  de 

só lo  16*2 cm. h a s ta  la s  pun tas d e l  segundo grupo de to b e ra s  90. 

Luego, a lo  la rg o  de la  banda s u p e r io r  e l  espac iam ien to  de punta
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de to b e ra  a cuchara  s ig u ie n te  es de 15*6 cm. y de pun ta  de tobe?- 

r a  a pun ta  de to b e ra  s ig u ie n te  es de 2 2 '5  cm.

P a ra  la  banda i n f e r i o r  en e s te  e jem plo , e l  espaciam ien to  

lo n g itu d in a l  e n tr e  e l  e je  d e l  r o d i l l o  i n f e r i o r  de aguas a r r ib a  

80 y e l  e je  d e l  p rim er r o d i l l o  de re sp a ld o  86 es de 23f5 cm. 

Luego, e l  e sp ac iam ien to  e n tre  lo s  e je s  de lo s  s ig u ie n te s  cinco 

r o d i l lo s  de re sp a ld o  es de 15 cm. y d e sp u és , e l  espaciam ien to  

e s  de 11*2 cm. co rrespond iendo  a l  de lo s  r o d i l l o s  s u p e r io re s .

En to d a  la  p a r te  c e n t r a l  y l a  i n f e r i o r  de la  reg ió n  de co lad a  

e l  e je  de cada r o d i l l o  de re sp a ld o  i n f e r i o r  e s tá  lo n g itu d in a l­

mente s itu a d o  a m itad de camino e n tre  lo s  e je s  de  lo s  r o d i l lo s  

de re sp a ld o  s u p e r io re s  y v ic e v e r s a .  Se ha encontrado que e s ta  

d is p o s ic ió n  s im é tr ic a  a l te rn a d a  de lo s  r o d i l lo s  de re sp a ld o  86 

es de la  máxima e f i c a c ia  p a ra  p ro d u c ir  una t i r a  co lada  de c a l i ­

dad e levada  y un ifo rm e.

Con e l  f i n  de p ro p o rc io n a r  l a  máxima capacidad  de e n f r ia ­

m iento debajo  de la  re g ió n  B d e l  baño, hay dos co n ju n to s  de to ­

b e ra s  23 de a c e le ra c ió n  de l a  p e l í c u la  de r e f r ig e r a n te  con sus 

pun tas e sp ac iad as  lo n g itu d in a lm en te  en 15 cm ., seg u id o s po r t r e s  

con ju n to s 25 cuyas p u n tas  de to b e ra  e s tá n  tam bién e sp ac iad a s  en 

15 cm. a lo  la rg o  de la  b a n d a ., Más a b a jo , d eb a jo  de l a  re g ió n  

de c o la d a , e l  e s p a e ia m ie n to  de to b e ra s  y cucharas corresponde 

a l  de la  banda s u p e r io r .  P a ra  la s  t r e s  p rim e ras  cucharas in f e ­

r i o r e s ,  que e s tá n  s i tu a d a s  d ire c ta m e n te  b a jo  e l  baño en la  po­

s ic ió n  que re q u ie re  máximo e n fr ia m ie n to , l a  d i s ta n c ia  e n tre  e l l a s  

y la s  p u n tas  de la s  to b e ra s  p rec ed e n te s  es s ó lo  de 8*5 cm ., me­

nor que p a ra  c u a le s q u ie ra  de la s  cucharas s u p e r io re s .  También, 

d iv e rs o s  juegos de e s ta s  to b e ra s  i n f e r io r e s  t ie n e n  ánim as a lg o  

aumentadas de modo que a p liq u e n  Un. mayor im pulso a la  p e l íc u la  

y aumenten la  a cc ió n  de lavado  d ire c ta m e n te  b a jo  e l  baño, donde
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ocurre  l a  form ación mas ra p id a  de bv

Con e l  f i n  de p ro p o rc io n a r  e l  deseado e n fria m ien to  p a ra  una 

máquina capaz de c o la r  t i r a s  de h a s ta  1 m. de an chu ra , hemos en­

con trado  que es d e se a b le  u s a r  un p a sa je  de c o le c to r  142 que t e n ­

ga a l  menos 6*25 crn. de d iá m e tro , p roporcionando  de e3t e  modo 

una s u p e r f ic ie  de se cc ió n  de p o r lo menos 31*3 cm2. E sto  es po r 

lo  menos cu a tro  veces la  suma t o t a l  de la s  s u p e r f ic ie s  de secc ió n  

de la s  ánimas in d iv id u a le s  98 de la s  to b e ra s  a lo  la rg o  de la  

lo n g itu d  d e l  c o le c to r .  Las ánimas de to b e ra s  son m ay o res 'p a ra  

lo s  p rim eros pocos con ju n to s de to b e ra s  y c o le c to re s  23 y 25 que 

e n f r ía n  la s  p a r te s  de la s  bandas ju n to  a la  re g ió n  B d e l  baño 

con e l  f i n  de p ro p o rc io n a r  capacidad a d ic io n a l  de en friam ien to  

c e rc a  de e s ta  re g ió n . P o r e jem plo , l a  p rim era  unidad s u p e r io r  

23 t ie n e  to b e ra s  de acero  in o x id a b le  con ánimas de 4 '6  mm. de 

d iá m e tro , p roporcionando  de e s te  modo una s u p e r f ic ie  de ánima 

t o t a l  de poco más de 6 '5  cm2. cuando se  usan  40 to b e ra s  e sp ac ia ­

das en 2 ,5  cm. en c e n tro s  a  lo  la rg o  d e l  c o le c to r .  Los p rim eros 

cu a tro  con jun to s de c o le c to r  23 y 25 p a ra  la  banda i n f e r i o r  t i e ­

nen tam bién anim as de to b e ra  4*6 mm. de d iá m e tro . Los r e s ta n te s  

con jun to s 25 p a ra  ambas bandas t ie n e n  un ánima de 3 '7  mm., pro­

porcionando a s í  una s u p e r f ic ie  t o t a l  de ánima de to b e ra  por con­
ju n to  de poco más de 4 '5  cm2.

Encontramos que la s  p e l íc u la s  de agua de r e f r ig e r a c ió n  83 

y 84 sobre  la s  bandas ju n to  a l a  re g ió n  B d e l  baño t ie n e n  po r lo  

menos lo s  s ig u ie n te s  v a lo re s  de v e lo c id ad  m ínim os, respectivam en­

t e ,  medidos en func ión  de la  p re s ió n  de im pacto , e s d e c i r ,  carga 

de ve lo c id ad  por medio de un tubo de P i t o t  y un manómetro, cuan^ 

do se  e s tá n  colando lo s  s ig u ie n te s  m a te r ia le s .  E l  tubo de P i t o t  

se apunta d irec ta m en te  aguas a r r ib a  p a ra le lo  a  l a  s u p e r f ic ie  de 

la  banda y muy ju n to  a e l l a ,  ju stam en te  por d e la n te  de la  prim era
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M a te r ia l

5

J

alum in io  

10 latón, 

bronce 

ace ro

Tem peratura ap ro ­
ximada de co lada  

SO

704

1038

1204

1538

Carga de v e lo c id ad  
mínima en p e l íc u la s  
83 y ,84 ju n to  a  la  
re g ió n  B d e l  baño 
en  Kgs/cm.2.

0 ,28

0 ,42

0 ,3 4

1,05

Carga de v e lo ­
cidad mínima 
en  p e l íc u la s  
83 y 84 ju n to  
a la  re g ió n  d® 
co lada  C, en  
Kgs/om2._______

0 ,1 4

0,21

0,21

0,28

TOBOS DE REFRIGERANTE QUE AJUSTAN DENTRO DE LAS RABERAS DE LOS 
MEDIOS DE GUIA DE LAS BANDAS Y QUE RODEAN PARC TAIMENTE LOS: R0- 

15 PILLOS.__________

Como se  ha d is c u t id o  en la  se c c ió n  a n te r io r ,  la s  p e líc u ­

la s  de r e f r ig e r a n te  83 y 84 en ráp id o  movimiento se u t i l i z a n  pa­

ra  d a r  una g ran  capacidad de e n fr ia m ie n to . Con e l  f i n  de a p l i ­

c a r  la  p e l í c u la  83 a  l a  p a r te  de la  banda s u p e r io r  20 que pasa  

20 po r deba jo  de lo s  m edios de g u ía  curvos 44 , se  d ispone una p lu ­

ra l id a d  de ra n u ra s  152 muy ju n ta s  (véanse f ig u ra s  3 , 10 y 17 ) .

1M g ran  c o le c to r  154 se  e x tie n d e  a t ra v é s  de l a  anchura  de la  

banda s u p e r io r  muy ju n to  a lo s  medios de g u ía  curvos 44 y c e rc a  

de la  p a r te  muy in c l in a d a  de la  banda s u p e r io r  p o r encima de la  

25 re g ió n  d e l  baño. P o r e jem plo , e s te  c o le c to r  154 t ie n e  un diáme­

t r o  in te rn o  de 80 mm. y e s tá  conectado en un extrem o a l  conduc­

to  de a lim en tac ió n  31 por un g ran  tubo f l e x ib le  156 como se  ve 

en la  f ig u ra  1. La extrem idad f r o n t a l  d e l  c o le c to r  154 se manu­

t ie n e  en p o s ic ió n  en un a g u je ro  157 d e l  armazón d e l  con jun to  su- 

30 p e r io r  U. Una p lu ra l id a d  de tubos de to b e ra  158 que t ie n e n  un

d iám etro  i n t e r i o r  de 4 '6  mm. se curvan h a c ia  abajo  desde e s te  co­

le c to r  con sus extrem os a ju s ta n d o  d e n tro  de l a s  r a n u ra s . Los ex­

trem os de e n tra d a  de e s to s  tubos de to b e ra  e s tá n  b is e la d o s  como 

se m uestra  en 159 en la  f ig u r a  1 7 , y sus extrem os l ib r e s  e s tá n
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e s ta b i l iz a d o s  en p o s ic ió n  p o r  una r i o s t r a  160 que se  ex tiende  

e n tre  e l lo s  ju stam en te  encima d e l  pun to  en que lo s  extremos de 

la s  to b e ra s  e n tra n  en la s  r a n u ra s . Como se  m u es tra , e s to s  tu ­

bos de to b e ra  no t ie n e n  más de 76 mm. de lo n g itu d  y e s tá n  espa- 

5 c iados en 10 mm. en c e n tro s  a lo  la rg o  d e l  c o le c to r  154 , con un 

t o t a l  de 109 de e l l o s ,  empleados p a ra  e n f r i a r  com pletamente lo s  

100 cm. de anchura de c o la d a . A sí, una p e l íc u la  rá p id a  y e f ic a z  

de r e f r ig e r a n te  se d is p a r a  h a c ia  abajo  a lo  la rg o  de la  s u p e r f i­

c ie  i n t e r i o r  de la  banda p o r debajo  d e l  r o d i l l o  de ag arre  44 y 

10 es a c e le ra d a  y engruesada  p o r e l  p rim er con jun to  de to b e ra s  23 . 

Luego, una p a r te  de e s ta  p e l í c u l a  es re c o g id a  po r l a  p rim era  cu­

ch ara  d e l  segundo con jun to  de to b e ra s  25 de modo que se reduzca  

e l  e sp eso r de p e l íc u la  a n te s  de que sea  a c e le ra d a  de nuevo.

Es im p o rtan te  h ace r n o ta r  que lo s  bordes de lo s  s a l i e n te s  

15 d e l  r o d i l lo  de ag a rre  44 que se a p lic a n  a la  banda t ie n e n  un an­

cho de 1*6 mm. y e s to s  s a l i e n te s  e s tá n  e sp ac iad o s en 10 mm. Es­

t a  anchura de s a l i e n te s  y espac iam ien to  de lo s  mismos es d esea ­

b le  p a ra  d a r  un so p o rte  adecuado a l a  banda s u p e r io r  a medida

J

que se curva en to rn o  de e s te  r o d i l l o  44 , a causa  d e l  e sp e so r  

20 de l a  banda y de la  a l t a  te n s ió n  de 4500 a 5400 Kgs. b a jo  l a

c u a l o p e ra , iái lo s  s a l i e n te s  d e l  r o d i l l o  de a g a r re  se  hacen mu­

cho más de lg ad o s que e 'sto o e s tá n  más e sp a c ia d o s , en to n ces l a  

banda te n d e rá  a o n d u la rse  a medida que t i r a  c o n tra  lo s  s a l ie n ­

t e s  b a jo  la  a l t a  te n s ió n  que se  e s t á  usando. Como a n te s  se ha 

25 d ich o , hemos encon trado  que e s  usualm ente d e sea b le  em plear sa ­

l i e n t e s  que no tengan  más de t r e s  veces e l  e sp e so r  de l a  banda, 

p o r razones que luego d isc u tim o s  en d e t a l l e ,  de modo que se  ase­

gure un e n fria m ie n to  adecuado. Se a p re c ia rá  que e s ta  c i f r a  de

1*6 mm. s a t i s f a c e  e s te  c r i t e r i o  cuando se usa una banda de 0'63 
30 mm. de g ru eso .

4 2



Con e l  f i n  de a p l ic a r  una p e l íc u la  84 a  la  banda i n f e r i o r  

22 comenzando en un punto  muy ju n to  a l  r o d i l lo  80 , se d ispone 

un c o le c to r  162 dqéran  capacidad  con una s u p e r f ic ie  de secc ió n  

de p o r lo  menos 65 cm2. conectado a una p lu ra l id a d  de tubos 164 

5 en v u e lto s  que se  a lo ja n  a ju s tad am en te  en ra n u ra s  165 d e l  ro d i­

l l o  80 , como se ve en la  f ig u r a  20. E s to s  tubos en v u e lto s  o 

curvos t ie n e n  un d iám etro  i n t e r i o r  de a l  menos 9,5  mm. de modo 

que se e v ite  una c a íd a  de p re s ió n  e x c e s iv a  a  lo la rg o  de su  lon­

g itu d  y t ie n e n  to b e ra s  con ánim as de 6,2  mm. form adas p o r c o r­

lo  to s  t ro z o s  de tubo 166 asegurados d e n tro  de lo s  ex trem os, como 

se  m uestra  en l a  f ig u r a  19 . La f in a l id a d  de e s ta s  to b e ra s  166 

e s tre c h a d a s  es l a  de d a r  a lo s  ch o rro s de l íq u id o  167 una g ran  

ve loc idad  de d e sc a rg a . V entajosam ente , e s to s  cho rro s 167 c rean  

una g ran  ve lo c id ad  d e l  r e f r ig e r a n te  sobre  la  s u p e r f ic ie  i n t e r i o r  

15 de la  banda 22 m ie n tra s  la  banda se e s tá  curvando to d a v ía  a l r e ­

dedor d e l  r o d i l l o  y ju stam en te  a n te s  de que abandone ta n g e n c ia l­

mente e l  r o d i l l o .  Se a p re c ia ra  que e s to s  tubos e n v u e lto s  se  ex­

t ie n d e n  en to rn o  de una p a r te  s u s ta n c ia l  d e l  p e rím e tro  d e l  ro d i­

l l o  80, y en e s te  ejem plo pasan  en más de medio camino en to rno  
20 de él.

Los s a l i e n te s  168 ( f ig u ra  20) e n tre  l a s  ra n u ra s  I 65 e s tá n  

e sp ac iad o s  12,5 «na» an c e n tro s  y t ie n e n  1 ,6  mm. de anchura en 

sus b o rd es , e s tan d o  formados s in  e sq u in as b ru sc a s  que p u d ie ran  

te n d e r  a c o r ta r  la  banda. Un t o t a l  de 85 de e s to s  tubos envuel— 

25 to s  164 esp ac iad o s  en 12 ,5  mm. en c e n tro s  se u sa  p a ra  a se g u ra r  

un e n fr ia m ie n to  adecuado de la  banda en la  zona adyacen te  a l  me­

t a l  fundido  e n tra n te  en una máquina de una capacidad de co lada 
de h a s ta  1 m. de anchura .

Gomo se m uestra  en  l a  f ig u r a  5 , e s t a  p e l í c u la  r e f r ig e r a n te  

30 b a jo  l a  re g ió n  d e l  baño se a c e le ra  por e l  p rim er con jun to  de to -
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b eraa  23 y ae r e a c e le r a  p o r e l  segundo con jun to  de to b e ra s  23 y 

luego e l  e sp e so r  de e s ta  p e l íc u la  se  reduce  p o r l a  cuchara  d e l  

t e r c e r  con jun to  de to b e ra s  25 a n te s  de que se a  a c e le ra d a  de nue­

vo.

RODILLOS RAFURADOS DE AGUAS ABAJO PARA ACOMODAR PELICULA DE RE­
FRIGERANTE OUE SE MUEVE RAPIDAMENTE Y PARA ENFRIAR LAS BANDAS A 
MEDIDA QUE PASAN EN TORNO DE LOS RODILLOS DE AGUAS ABAJO.________

Como se  m uestra  en la 3  f ig u ra s  3 , 11 y 12, lo s  r o d i l lo s  

s u p e r io r  e i n f e r i o r  de aguas ab a jo  78 y 82 t ie n e n  s a l i e n te s  pe­

r i f é r i c o s  170 que p ro p o rc io n an  ra n u ra s  p a ra  acomodar l a  p e l íc u ­

la  de r e f r ig e r a n te  en ráp id o  movimiento p e rm itié n d o la  que con­

t in ú e  en  to rn o  de e l l o s .  También, la  p re se n c ia  de e s ta  p e líc u ­

la  en ráp id o  movimiento so b re  l a s  s u p e r f ic ie s  i n t e r io r e s  de la s  

bandas im pide e l  d e s a r r o l lo  de c u a lq u ie r  punto c a l ie n te  sobre 

la s  bandas a  medida que comienzan a  c u rv a rse  en to rn o  de e s to s  

r o d i l l o s .  Como se m uestra  en l a  f ig u r a  11, que e s tá  d ib u ja d a  

exactam ente a e s c a la  d o b le , e s to s  s a l i e n te s  170 e s tá n  e sp a c ia ­

dos en 12,5 mm. en c e n tro s  y t ie n e n  bordes que to ca n  l a  banda 

que t ie n e n  1,6 mm. de anchura. E x is te n  un t o t a l  de 85 ra n u ra s  

171 p r e v is ta s  en lo s  r o d i l l o s  78 y 82 p a ra  una máquina con una 

capacidad de anchura  de co lada  de 1 m. E s ta s  ra n u ra s  t ie n e n  

16 mm. de p ro fund idad . Al form ar e s to s  s a l i e n t e s ,  sus e sq u i­

nas 172 se redondean lig e ram en te  con una lim a f in a  p a ra  e v i t a r  

agudezas in d e b id a s .

A causa  d e l  g ran  d iám etro  de los r o d i l l o s  78 , 80 y 82 en 

com paración con e l  r o d i l lo  de ag a rre  44, hemos encontrado  que 

un espac iam ien to  de lo s  s a l i e n te s  de 12,5 mm. es muy s a t i s f a c ­

to r io  .

CAPTADOR de REFRIGERANTE PARA EL RODILLO SUPERIOR DE AGUAS ABAJO.

Como se  m uestra  en l a  f ig u r a  12, e l  r e f r ig e r a n te  que se 

lanza  en to rn o  d e l  r o d i l l o  s u p e r io r  de aguas abajo  78 es c o g i-
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do p o r medio de un cap tad o r in d icad o  en g e n e ra l en 174 con un 

borde de cuchara 176 que ra s c a  lig e ram en te  c o n tra  l a  cara  in f e ­

r i o r  de l a  banda 20 . A s í, e l  r e f r ig e r a n te  se d e sp laz a  d en tro  d e l 

cap tad o r 174 a lo  la rg o  de l a  c a ra  i n f e r i o r  de su  panel s u p e r io r  

178 y no puede r e b o ta r  fu e ra  d e l  c ap tad o r por medio de un p a r  de 

ta b iq u e s  in c lin a d o s  179 7 180 que a tra p a n  e l  l íq u id o  como se ha 

in d icad o  p o r la s  d iv e r s a s  f le c h a s  de f l u j o .  A medida que e l  l í ­

quido re b o ta  de la  pared d o r s a l  181 choca c o n tra  la  c a ra  i n f e r i o r  

de e s to s  ta b iq u e s  179 7 180 7 e s  desv iado  d e n tro  de lo s  cana lo ­

nes 182 y 184, que se ab ren  h a c ia  l a  p a r te  p o s te r io r  de la  máqui­

na como se  in d ic a  en g e n e ra l en la  f ig u r a  4 po r l a  f le c h a  de f l u ­

jo  127. En e l  caso de que g o ta s  d e l  r e f r ig e r a n te  se  pegaran  a 

la  banda después de p a sa r  l a  cuchara  176, son cog idas sobre  e l  

p an e l s u p e r io r  178; que t ie n e  una cubeta  v u e l ta  h a c ia  a r r ib a  182 

a lo  la rg o  de su  borde t r a s e r o .

RODILLOS DE KESPAIDO QUE ESTAN PROVISTOS DE SALIENTES CON BORDES 
RELATIVAMENTE AGUDOS DE PEQUERO ANGULO EFECTIVO DE DIVERGENCIA 
PARA EVITAR CUALQUIER INTERRUPCION SUSTANCIAL EN IA CONTINUIDAD 
DE LAS PELICULAS REFRIGERANTES.______________________________________

Es im p o rtan te  m antener l a  con tin u id ad  de la s  p e l í c u la s  85 

y 84 en ráp id o  movimiento p a ra  e v i t a r  c u a le s q u ie ra  pun tos c a l ie n ­

t e s  en la s  bandas de co la d a . E s ta  deseada  co n tin u id ad  es dada 

por l a  ap ro p iad a  c o n fig u ra c ió n  de lo s  r o d i l l o s  de re sp a ld o  86 

como se m uestra  en d e ta l l e  en la s  f ig u r a s  8 y 9 . La f ig u r a  8 

e s t á  d ib u ja d a  a e s c a la  exactam ente doble  de modo que se a  compa­

ra b le  d irec ta m en te  con l a  f ig u ra  11 que tam bién e 3t á  d ib u ja d a  

exactam ente a e s c a la  d o b le .

Antes de d i s c u t i r  la  forma de e s to s  s a l i e n te s  87 s e r á  ú t i l  

c o n s id e ra r  qué su c e d e r ía  s i  lo s  s a l i e n te s  tu v ie ra n  bo rdes romos 

anchos. E n tonces, a  medida que la  p e l í c u la  83 en  ráp id o  movi­

m iento chocara  c o n tra  e s to s  s a l i e n te s  romos y anchos, la  p e líc u -

¿ 4
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la  s e r í a  d e sv iad a  bruscam ente desde ambos lados de cada s a l ie n ­

t e ,  dejando  un esp ac io  desnudo en forma de V d e t r á s  de cada uno. 

Es d e c i r ,  un borde romo y ancho en e l  s a l i e n t e ,  te n d e r ía  a sepa­

r a r  e l  r e f r ig e r a n te  de form a muy p a re c id a  a  una proa c h a ta  en

un b a rc o , dejando una onda o e sp ac io  en forma de V con una can­

t id a d  in s u f ic ie n te  de r e f r ig e r a n te  a g ran  ve loc idad  tocando la  

banda d e t r á s  de e l l a .  También, un borde ancho cubre demasiado 

la  s u p e r f ic ie  de l a  banda y d e s a c e le ra  e l  f lu jo  de r e f r ig e r a n ­

te  en una d i s t a n c ia  c o n s id e ra b le  po r d e la n te  de s í  mismo a s í  co­

mo in terrum pe e l  f l u jo  por d e t r á s  de s í  mismo, tend iendo  de e s­

te  modo a d e s a r r o l l a r  pun tos c a l ie n te s  en la  banda.

En v ir tu d  d e l  hecho de que e l  borde de cada s a l i e n te  87 

e s  re la tiv a m e n te  e s tre c h o , c u a lq u ie ra  d e sv ia c ió n  l a t e r a l  su s­

t a n c ia l  d e l  r e f r ig e r a n te  es e v i ta d a . En e l  fu n c ionam ien to , e l  

r e f r ig e r a n te  ro za  c o n tra  lo s  lados de lo s  s a l i e n te s  y se c ie r r a  

inm ediatam ente d e t r a s  de cada s a l i e n te  de modo que se  m antiene 

una p e l íc u la  su s ta n c ia lm e n te  c o n tin u a . En e s te  ejem plo , lo s  

bordes de lo s  s a l i e n te s  87 t ie n e n  0 '5 6  mm. de an ch u ra , y lo s  

s a l i e n te s  e s tá n  e sp ac iad o s en 2 ,5  cm. en c e n tro s  a lo  la rg o  de 

la  lo n g itu d  de lo s  r o d i l l o s  86. Se prevé  un t o t a l  de 44 de es­

to s  s a l ie n te s  en cada r o d i l l o  en una máquina que ten g a  una ca­

pacidad de anchura de co lada  de 1 m. Hemos h a lla d o  que hay una 

r e la c ió n  e n tre  l a  anchura  de lo s  bordes de lo s  s a l ie n te s  y e l  

grueso d e , la  banda que e s ta b le c e  l ím i te s  p re fe r id o s  s u p e r io r  e 

i n f e r i o r  de 3 y 2 /3  p a ra  l a , r e l a c i ó n  de anchura de borde a e s­

p e so r de l a  banda. Usualm ente es d e se a b le  h ace r que l a  anchura 

de lo s  bordes no sea  mayor de t r e s  veces e l  e sp e so r  de la  banda 

n i menor de dos t e r c io s  de e s te  e sp e so r . Guando la ,a n c h u ra  de 

lo s  bordes se  aumenta po r encima de e s ta  gama, en tonces e l  pun­

to  184 en l a  c a ra  f r o n t a l  de la  banda ju n to  a l  m eta l fundido  r e -
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cilie in s u f ic ie n te  e n fr ia m ie n to  po r causa  de que puede te n e r  lu ­

g a r  in s u f ic ie n te  t r a n s fe r e n c ia  de c a lo r  a  t r a v é s  de la  banda y 

la te ra lm e n te  d e n tro  de e l l a  de modo que a lcan ce  desde e s te  pun­

to  184 a la  p e l í c u la  de r e f r i g e r a n t e .  Guando lo s  bordes e s tá n  

e s trec h ad o s  p o r d eb a jo  de e s t a  gama, en to n ces se p ropo rc iona  

in s u f ic ie n te  so p o rte  p a ra  la  banda en c o n tra  de la  p re s ió n  d es­

a r r o l l a d a  p o r l a  c a rg a  e s t á t i c a  de m eta l encima de la  re g ió n  de 

c o lad a .
Además de la s  l im ita c io n e s  sob re  la  anchura d e l  borde d e l  

s a l ie n te  87 hay tam bién una l im i ta c ió n  dinám ica sobre e l  ángu­

lo  e fe c tiv o  de la s  c a ra s  op u estas  d e l  s a l i e n te  con re s p e c to  a 

la  s u p e r f ic ie  l ib r e  de la  p e l í c u la  de r e f r i g e r a n t e .  Guando c u a l­

q u ie r  c a ra  l a t e r a l  d e l  s a l i e n te  87 e s tá  in c l in a d a  b a jo  un ángu­

lo  e fe c t iv o  de más de 10e con re s p e c to  a la  s u p e r f ic ie  l ib r e  d e l  

l íq u id o  que l le g a  d e s v ia rá  a l  l íq u id o  la te ra lm e n te  in d i f e r e n te ­

mente d e l  hecho de que e l  borde pueda s e r  su f ic ie n te m e n te  agu­

do . E s te  ángulo  e fe c t iv o  no es e l  mismo que e l  ángulo r e a l  de 

l a  c a ra  l a t e r a l  en e l  borde porque e l  l íq u id o  s ig u e  a lo  la rg o  

de una t r a y e c to r ia  c o rd a l  con re sp e c to  a l  e je  d e l  r o d i l l o  86.

E l líq u id o  no choca perpend icu larm en te  a l  b o rd e . Guando e s te  

ángulo  e fe c t iv o  es de 10fi o menos p a ra  coda c a ra , es d e c i r ,  una 

d iv e rg e n c ia  e f e c t iv a  e n tre  c a ra s  de no más de 202 medida en e l  

p lan o  de la  s u p e r f ic ie  de l íq u id o  186 en e l  borde d e l  s a l i e n te ,  

en tonces la  p e l íc u la  de r e f r ig e r a n te  ro z a rá  con ¡ambas c a ra s  d e l  

s a l ie n te  m ie n tra s  pasa  y se  c i e r r a  d e tr á s  d e l  s a l ie n te  con un 

modelo de f l u jo  aerod inám ico .

E ste  ángulo  e fe c t iv o  de d iv e rg e n c ia  aumenta a  medida que 

crece  e l  e sp eso r de l a  p e l íc u la  8¿> p a ra  c u a lq u ie r  s a l i e n te  dado 

y aumenta tam bién  a medida que d ism inuye e l  d iám etro  d e l  s a l i e n ­

t e .  A sí, un s a l i e n te  más romo puede u sa rse  con seguridad  sobre

i*JL»L^£rOE
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r o d i l l o s  mayores y en e l  caso en que la  p e l í c u la  es d e lg a d a .

En g e n e ra l ,  es d e se a d le  form ar lo s  s a l ie n te s  con un ensancha­

m iento como se m uestra  de modo que se p ropo rc ione  r e s i s t e n c ia  

a l  borde.
5 En e s te  ejem plo, lo s  s a l ie n te s  8? t ie n e n  un d iám etro  de

6 .25  cm. y e l  cuerpo d e l  r o d i l l o  t ie n e  un d iám etro  de 41 cm. de 

modo que la  p ro fund idad  de la s  ran u ra s  de ho lgu ra  e n tre  s a l ie n ­

t e s  es de 12 mm. La c a ra  l a t e r a l  de la  base d e l  s a l ie n te  e s tá  

in c l in a d a  b a jo  un ángulo  de 82 medido con re sp e c to  a  un p lano  

10 p e rp e n d ic u la r  a l  e je  d e l  r o d i l l o .  E l ensancham iento de la  ca ra  

l a t e r a l  se aumenta a  i g s p a ra  lo s  2 '4  mm. más ex te rn o s  de modo 

que se  obtenga r e s i s t e n c ia  a d ic io n a l .  E sto s  r o d i l lo s  8? e s tá n  

soportad.os por muflones que p e n e tra n  en a lv e o lo s  187 en cada ex­

tremo y l le v a n  c o j in e te s  de r o d i l l o s .  Encontram os que es desea- 

15 b le  r e c u b r i r  con cadmio lo s  r o d i l l o s  de r e s p a i lo  y d isp o n e r  una 

s e r i e  de en g rasad o res  m ostrados en l a  f ig u ra  1 en 185 p a ra  su­

m in is t r a r  g ra sa  a t r a v é s  de a b e r tu ra s  c e n tr a le s  en cada  muñón 

d e n tro  de lo s  a lv é o lo s  de c o j in e te  re s p e c t iv o s  187.

SISTEMA DE SOPOETE VOLADO DE TRES FüHTOS PARA LOS CARROS DE LAS 
20 BAEDAS. ____________________________________________

Con e l  f i n  de  a i s l a r  lo s  c a r ro s  U y L p a ra  la s  bandas su­

p e r io r  e i n f e r i o r  de c u a le s q u ie ra  e s fu e rz o s  im puestos sobre  e l  

arm azón, t a l e s  como pueden o c u r r i r  d u ran te  e l  t r a n s p o r te ,  in s ­

ta la c ió n  o sobre  p e río d o s  de tiempo^, e x is te  un v e n ta jo so  s i s t e -  

25 ma de so p o rte  volado de t r e s  p u n to s.

Como 3e ve en l a s  f ig u ra s  1, 2-, 3 y 4 , e l  armazón p r in c i ­

p a l  d e l  a p a ra to  in c lu y e  un p a r  de columnas 188 y 1 8g c e rc a  de 

lo s  extrem os de e n tra d a  y de d e sc a rg a , re sp e c tiv a m e n te . Una v i­

ga s u p e r io r  igo sa lv a  la  d i s ta n c ia  a t r a v é s  y e n tre  lo s  e x rre -  

30 mos su p e r io re s  de e s ta s  colum nas, y t ie n e  una in c l in a c ió n  h ac ia  

abajo  que corresponde a l a  de l a  re g ió n  de co lad a  C. Como se ve

48 -



5

10

15

20

25

30

en la  f ig u r a  4 , e s ta  v ig a  s u p e r io r  190 e s tá  formada p o r  un p a r  

de miembros U d o rso  c o n tra  d o rso , e sp a c ia d o s , 19l ,y  192, r íg id a ­

mente s u je to s  e n tre  s í  p o r p a re s  de chapas I93 y 194 ( f ig u ra  1). 

y a r r io s t r a d o s  p o r  p a re s  de d ia g o n a le s  195 7 196 ( f ig u ra  4 ) .  Una 

p la c a  de e le v ad o r 19? ( f ig u ra  1 ) e s tá  asegurada  a  la  columna 188 

e n tre  la s  r i o s t r a s  d iag o n a le s  193, y o t r a s  conexiones de e le v a ­

d o r (no m ostradas) e s tá n  p r e v i s ta s  c e rca  de la s  esq u in as de la  

máquina d e n tro  d e l  tanque 26 c e rc a  d e l  fondo . Como se ve m ejor 

en  la s  f ig u ra s  3 7 4 , una v ig a  de um bral en  I  I98 s a lv a  la  d i s ­

ta n c ia  e n tr e  la s  columnas 188 y I89 y es p a r a le l a  a la  v ig a  su­

p e r io r .  E s ta  v ig a  de um bral e s tá  a r r i o s t r a d a  desde ab a jo  p o r 

d ia g o n a le s  I 99 y 200 que se e x tie n d e n  h a c ia  a b a jo  h a s ta  e l  fon­

do d e l  tanque ju n to  a l  p ie  de cada una de e s ta s  colum nas.

E l  c a r ro  L de la  banda i n f e r i o r  que so p o rta  y opera la  ban­

da i n f e r i o r  22 in c lu y e  un p a r  de arm azones re c ta n g u la re s  200, pa­

r a l e l o s ,  la rg o s  y e s t r e c h o s ,  que se  e x tie n d e n  e n tre  extrem os 

opuesto s de lo s  r o d i l lo s  i n f e r io r e s  p r in c ip a le s  80 y 82. Como 

se  ve con más c la r id a d  en la s  f ig u ra s  1 y 2 , e s to s  r o d i l lo s  p r in ­

c ip a le s  i n f e r io r e s  t ie n e n  c o rto s  á rb o le s  s a l i e n te s  201 y 202 que 

e s tá n  apoyados en c o j in e te s  so p o rtad o s p o r s i l l e t a s  203 y 204 en 

cada extremo de cada armazón 200. Cada armazón 200 t ie n e  un e le ­

mento de armazón lo n g itu d in a l  s u p e r io r  206 que l le v a  lo s  r o d i l lo s  

de re sp a ld o  y lo s  con ju n to s de c o le c to re s  de r e f r ig e r a c ió n  23 y 

25 e in c lu y e  un elem ento de armazón lo n g itu d in a l  i n f e r i o r  208.

Con e l  f i n  de im ped ir e s fu e rz o s  sobre e l  c a rro  i n f e r i o r ,  un a r ­

mazón en X formado p o r un p a r  de h ie r ro s  ángulo  209 7 210 ( f ig u ­

ra s  3 y 4) se  ex tien d e  e n tre  lo s  elem entos lo n g itu d in a le s  208, 

formando una r i o s t r a  de chapa g ru esa  y ancha e l  fondo d e l  canalón  

129 y p roporcionando  r e s i s t e n c i a  a d ic io n a l .

E s te  c a r ro  i n f e r i o r  e s tá  suspendido  solam ente p o r  medio de
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brazos vo lados 212 y 214 en forma de T in v e r t id a ,  p a ra le lo s  y 

e sp a c ia d o s , que se e x tien d e n  a t r a v é s  de la  anchura  d e l  c a iro  

i n f e r i o r  pasando e n tr e  lo s  e lem entos lo n g itu d in a le s  s u p e r io r  e 

i n f e r i o r  206 y 208. Se observara, p o r la  f ig u r a  4 que lo s  ex- 

5 treraos d e l  armazón en X 209 y 210 e s tá n  asegurados a  la s  a la s  

in f e r io r e s  de e s to s  b razo s vo lados en 215 y 216.

E sto s  b razos vo lados 212 y 214 e s tá n  so p o rta d o s  cada uno 

en un punto en que descan san  sob re  la  p a r te  s u p e r io r  de l a  v ig a  

de um bral I 98, como se  ve en la s  f ig u ra s  4 y 5 , p roporcionando 

10 a s í  dos pun tos de apoyo p a ra  e l  c a rro  i n f e r i o r .  Un t e r c e r  pun­

to  de so p o rte  f l o t a n te  p a ra  lo s  extrem os t r a s e r o s  de e s to s  dos 

b razo s  vo lados 212 y 214 v ien e  dado p o r una b a r r a  p iv o ta d a  217.

E l  extrem o s u p e r io r  de e s ta  b a r ra  217 es m antenido holgadamen­

te  p o r una e sp ig a  de p iv o te  218 que pasa  a  t r a v é s  de un p a r  de 

15 c a n a le s  219 y 220 que in te rc o n e c ta n  lo s  extrem os t r a s e r o s  de

lo s  b razos vo lados 212 y 214. "Una esp ig a  de p iv o te  221 asegu­

r a  su  extrem o i n f e r i o r  a un p a r  de b loques 222 r íg id am en te  a se ­

gurados a una segunda v ig a  I  de um bral 223 que c o rre  a lo  l a r ­

go d e l  borde p o s te r io r  d e l  d e p ó s ito  26 . E s ta  v ig a  223 es so - 

20 p o rta d a  en un extrem o p o r una columna 224 ( f ig u ra  1} y en e l  

o tro  extrem o p o r una columna 225 ( f ig u ra  2) .

Con e l  f i n  de im p ed ir c u a lq u ie r  movimiento de fu e rz a  de 

lo s  b razo s vo lados 212 y 214 uno con re s p e c to  a l  o t ro , e s tá n  r í ­

gidam ente un idos e n tre  s í  po r una r i o s t r a  de g ran  d iám etro  r e -  

25 s i s t e n te  a l  p a r  de g i r o ,  226. E s ta  r i o s t r a  226 e s t á  so ldada  a 

c a r t e l a s  227 aseg u rad as a la s  a la s  e x te r io r e s  de lo s  b razo s  vo­

lados y a p la c a s  de s i l l e t a  228 so ld ad as  a l  a la  i n t e r i o r  de cada 

b ra z o . A s í, se  a p re c ia rá  que e l  c a rro  L de la  banda i n f e r i o r  e s ­

tá  ríg idam en te  re fo rz a d o  p o r d e n tro  p o r un armazón en  X y una 

30 g ran  r i o s t r a  c o n tra  p a r  de  g iro  y e s t á  sopo rtado  por fu e ra  en
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dos pun tos p o r la  v ig a  de um bral I 98 y en un t e r c e r  punto f l o ­

ta n te  p o r la  b a rra  217 que e s tá  p iv o ta d a  holgadam ente en ambos 

ex trem os. A s í, lo s  b razo s vo lados 212 y 214 e s tá n  ventajosam en­

te  a is la d o s  de c u a lq u ie r  movimiento de la  v ig a  de um bral 225 con 

r e la c ió n  a la  v ig a  I98 como puede s e r  causado p o r fu e rz a s  e x te ­

r i o r e s .

En v ir tu d  d e l  so p o rte  v o lad o , e l  lado  f r o n t a l  d e l  c a rro  

i n f e r i o r  L e s  en teram ente  a c c e s ib le ,  y la  banda 22 y lo s  t a b i ­

ques 28 y 50 puede con f a c i l id a d  s e r  montados y desm ontados a 

d e s liz a m ie n to . La g ran  fu e rz a  de t r a c c ió n  p a ra  l a  banda In fe ­

r i o r  es a p lic a d a  p o r un r o d i l l o  te n s o r  250 guarnecido  de caucho 

que es operado p o r una p a la n ca  acodada 252 y un c i l in d ro  y p i s ­

tó n  254 operados p o r  f lu id o  asegurados a l  c a rro  en su  armazón 

200 p o r medio de una m énsula 256 ( f ig u ra  2} y l a  e sp ig a  de p i ­

vo te  257; se usa  una d is p o s ic ió n  s im i la r  p a ra  te n s a r  l a  banda 

s u p e r io r .

Con e l  f i n  de im ped ir que c u a lq u ie r  r e f r ig e r a n te  24 s a lp i ­

que h ac ia  a r r ib a  c o n tra  l a  c a ra  e x te r io r  o f r o n t a l  de l a  banda 

i n f e r i o r  22 según b a ja  p o r deba jo  d e l  r o d i l l o  te n s o r  25O, se ex­

tie n d e  una cu b eta  s a lp ic a d e ro  258 a  t r a v é s  de to d a  l a  lo n g itu d  

d e l  tanque 26 p o r debajo  de la  banda 22 y s ig u e  en g e n e ra l e l  

contorno  de la  banda. E s ta  cu b eta  t ie n e  bo rd es 259 v u e lto s  ha­

c ia  a r r ib a  según se  ve en la s  f ig u r a s  1 y 4 que l le g a n  c e rc a  de 

lo s  bo rdes de la  banda i n f e r i o r  de modo que p r o te ja n  la s  p a r te s  

f le x io n a d a s  de  lo s ta b iq u e s  m arg in a le s  m óviles 28 y 50. Una 

a b e r tu ra  de desagüe (no m ostrada) e s t á  p r e v i s ta  en e l  punto ba jo  

c e n t r a l  de la  cubeta  s a lp ic a d e ro .

E l c a r ro  U de la  ba rda  s u p e r io r  es en g e n e ra l s im i la r  a l  

i n f e r i o r ,  sa lv o  que lo s  dos arm azones re c ta n g u la re s  240 son más 

c o rto s  y mas a l to s  y t ie n e n  miembros extrem os de e n tra d a  241 que
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se e x tien d e n  h a c ia  a r r i b a  p a ra  l le v a r  un r o d i l l o  p r in c ip a l  supe­

r i o r  24-2 que e s tá  s itu a d o  en  g e n e ra l encima d e l  r o d i l lo  de aga­

r r e  44 . E l  r o d i l l o  s u p e r io r  de aguas aba jo  78 e s tá  soportado  

po r un p a r  de s i l l e t a s  243, y se  usa  un r o d i l l o  guarnecido  de 

caucho 230 p a ra  te n s a r  la  banda. Cada armazón 240 in c l-u y e  un 

elem ento lo n g itu d in a l  i n f e r i o r  244 que l le v a  lo s  r o d i l lo s  de 

re sp a ld o  86 y lo s  con ju n to s de to b e ra s  y c o le c to re s  23 y 23, ® 

in c lu y e  un e lem ento  lo n g itu d in a l  p a ra le lo  s u p e r io r  246.

Como se ve en l a  f ig u ra  3 , lo s  dos miembros extrem os 41 

son  m antenidos ríg id am en te  ju n to s  por una p la c a  de a r r i o s t r a -  

m iento h o r iz o n ta l  y una v e r t i c a l  247 7  248. O tra  p la c a  de 

a r r io s t r a m ie n to  h o r iz o n ta l ,  ancha , se m uestra  en  249 e x te n d ié n ­

dose e n tre  lo s  elem entos lo n g itu d in a le s  246 y una segunda p la ­

ca de a r r io s t r a m ie n to  v e r t i c a l  en 230. E s ta s  p la c a s  de a r r i o s ­

tram ie n to  e s tá n  to d as  a l ig e ra d a s  p o r a g u je ro s  c e n t r a l e s ,  como 

se  ve en se c c ió n .

Como se m uestra  en la s  f ig u r a s  4 y 5 , e l  c a r ro  s u p e r io r  

e s t á  ven ta josam en te  so p o rtad o  de modo que f l o t e  p o r com pleto en­

téram e n te  l ib r e  d e l  armazón de la  máquina p o r medio de una ba­

r r a  p iv o ta d a  252 cuyo extrem o i n f e r i o r  e s tá  s u je to  holgadamente 

p o r una e sp ig a  de p iv o te  253 a  un p a r  de b loques 254 asegurados 

a lo s  c an a le s  219 y 220 po r encima de la  b a r ra  21? . i'ambién, 

como se  ve ©n la s  f ig u ra s  1, 2 , 3 y 4 , un g ran  c i l in d r o  y p is ­

tó n  255 operado p o r  p re s ió n  e s tá  sopo rtado  sobre  lo s  can a le s  I 9I  

y 192 de la  v ig a  s u p e r io r  I 90 po r medio de un p a r  de p iv o te s  de 

g iro  256 y 257 . Un v astag o  de p is tó n  258 se  ex tien d e  h a c ia  aba­

jo  desde e l  c i l in d r o  255 y e s tá  conectado p o r un p iv o te  259 a 

un p a r  de b ie l a s  p a r a le la s  260, de modo que so p o rte  e l  c a rro  su­

p e r io r  U, como luego exp licarem os con más d e t a l l e .  De e s te  mo­

d o , e l  c a rro  s u p e r io r  e s t á  p o r  com pleto a is la d o  de e sfu erzo s  en

-  5 2  -



5

10

15

e l  armazón. 247936
Con e l  f i n  de m antener debidam ente a lin e a d o s  lo s  dos ca­

r ro s  e n tre  s í ,  hay un p a r  de v astag o s  de g u ía  v e r t i c a l e s  262 y 

y 264 ríg id am en te  asegurados a loa  armazones 200 d e l  c a rro  in ­

f e r i o r  p o r p a re s  de m énsulas 265 y 266. .Pares c o rre sp o n d ie n te s  

de m énsulas 267 7 268 e s tá n  asegurados a  lo s  armazones 240 d e l  

c a rro  s u p e r io r  y  se  a p lic a n  a  d e s liz a m ie n to  a e s to s  v a stag o s  de 

g u ía . E s to s  v a stag o s  e s tá n  in c lin a d o s  en un ángulo re sp e c to  a 

la  v e r t i c a l  de modo que queden p e rp e n d ic u la re s  a l  p lan o  de la  

re g ió n  de co lad a  0 . Los extrem os s u p e r io re s  de e s to s  v a stag o s  

son re te n id o s  holgadam ente en  una m énsula 269 que e s t á  conecta­

da a la  v ig a  s u p e r io r  190 de modo que a i s l é  lo s  v á s tag o s  de gu ía

d e l  armazón. A s í, lo s  v á s tag o s  de g u ía  m antienen la  a l in e a c ió n

de lo s  c a rro s  cuando e l  c a rro  s u p e r io r  es lev an tad o  o bajado y a

p e sa r  de e s fu e rz o s  e x te rn o s  im puestos sobre  e l  a p a ra to .

SISTEMA DE PAIAM3A DEL TERCER GENERO PARA SUBIR Y BAJAR EL CARRO 
SUPERIOR.

Con e l  f i n  de s u b ir  y b a ja r  e l  c a rro  s u p e r io r ,  se  d ispone  

una p a la n ca  270 d e l  t e r c e r  gén ero , que p e n e tra  en e l  c a rro  supe- 

20 r i o r .  La extrem idad f r o n t a l  ranu rada  de e s ta  p a la n ca  caba lga  so­

b re  una m énsula 271 y e s tá  p iv o ta d a  a e l l a  p o r una e sp ig a  273 . 

E s ta  m énsula se e x tien d e  h a c ia  a b a jo  desde e n tre  un p a r  de fu e r ­

t e s  miembros t r a n s v e r s a le s  272 que e s tá n  asegurados a ambos a r ­

mazones 240 y so p o r ta  de e s te  modo e l  c a r ro  s u p e r io r .  Un p iv o te  

25 p a ra  e s t a  p a lan ca  270 se  e s ta b le c e  en e l  extrem o a le ja d o  p o r una 

e sp ig a  de p iv o te  274 que a t r a v ie s a  e l  extrem o s u p e r io r  de la  b ie ­

la  f lo ta n te  252. La fu e rz a  de so p o rte  es a p lic a d a  a  l a  p a r te  cen­

t r a l  de e s t a  p a la n c a  270 p o r  una e sp ig a  de r o d i l l o  276 que a t r a ­

v ie s a  lo s  extrem os i n f e r io r e s  de la s  dos b ie l a s  p iv o ta d a s  p a ra le -  

30 la s  260 y que se a p l ic a  lib rem en te  a l  borde i n f e r i o r  de la  p a la n ­

c a , proporcionando  a s í  mas a is la m ie n to  e n tre  l a  p a la n ca  270 y l a

53 -



v ig a  su p er io r  190
E sta  u t i l i z a c i ó n  de una p a la n ca  de t e r c e r  género con un 

punto de p iv o tam ien to  a le ja d o  es extremadam ente v e n ta jo s a  p o r­

que perm ite  una red u cc ió n  en la  a l tu r a  re q u e r id a  p a ra  e l  c a r ro  

s u p e r io r .  De hecho, la  extrem idad t r a s e r a  de la  p a la n ca  e n tre  

e l  p iv o te  276 y e l  p iv o te  274- e s t á  d isp u e s to  adrede p a ra  que 

se a  más la rg a  que la  p a r te  e n tr e  lo s p iv o te s  276 y 273. En e l  

func ionam ien to , e s t a  p a la n c a  o s c i la  en un ángulo re la tiv a m e n te  

pequeño m ie n tra s  p ro p o rc io n a  un d esp lazam ien to x e la tiv am en te  g ran ­

de h a c ia  a r r ib a  y h a c ia  ab a jo  de aproximadamente 25 cm. p a ra  e l  

c a r ro  s u p e r io r .  Se o b se rv a rá  en la  f ig u r a  4 que no se  p re c is a  

que lo s  elem entos lo n g itu d in a le s  de armazón 244- y 245 e s té n  muy 

esp ac iad o s y ,  s i n  embargo, e x is te  s u f i c ie n te  ho lgu ra  p a ra  e l  fun­

cionam iento  de la  p a lan ca  270.

P a ra  o b tener la  deseada  fu e rz a  de so p o r te , e l  c i l in d ro  neu­

m ático  255 t ie n e  un d iám etro  de ánima de 40 cm. En e l  fu n c io n a­

m ien to , e l  espac iam ien to  e n tre  lo s  c a rro s  s u p e r io r  e i n f e r i o r  v ie ­

ne dado p o r una s e r ie  de to p es  de e sp ac iam ien to  p re c is o  278 que 

a ju s ta n  en a lv e o lo s  a lo  la rg o  de lo s  bordes su p e r io re s  de lo s  

elem entos de armazón 206 y to can  c o n tra  la  c a ra  i n f e r i o r  de lo s 

armazones d e l  c a rro  s u p e r io r .  Guando se d esee  c o la r  una t i r a  más 

g ru esa  o más d e lg a d a , e l  c a rro  s u p e r io r  se  sube y lo s  ta b iq u e s  

m arg in a les  m óviles y e sp a c ia d o re s  278 se  cam bian de modo c o rre s ­
pond ien te  .

E l so p o rte  vo lado d e l  c a rro  s u p e r io r  IT p ro p o rc io n a  f á c i l  

acceso  a la  re g ió n  de co lad a  sim plem ente po r e le v a c ió n  d e l  carro  

s u p e r io r  y p e rm ite  que la  banda su p e r io r  s e a  d e s l iz a d a  con r a p i ­

dez  y f a c i l id a d  ,y  s u s t i t u id a  s i  se  d e sea .

S16TEMA DE MAIDO BE IA BA1EA

Con e l  f i n  de mandar la  banda i n f e r i o r  22 , como se  m uestra
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en p e rs p e c t iv a  en la s  f i j a r a s  13A y 138» ©1 ©j© d e l  r o d i l lo  80 

de aguas a r r ib a  es to rc id o  lig e ram en te  con re s p e c to  a l  e je  d e l  

r o d i l l o  82. E s ta  to r s ió n  d e l  e je  d e l  r o d i l l o  se r e a l i z a  d e s l i ­

zando la  s i l l e t a  f r o n t a l  203 h a c ia  a r r ib a  y h a c ia  ab a jo  l ig e r a -  

5 mente con re sp e c to  a l  armazón 200. Guando e l  extrem o f r o n t a l  

d e l  e je  201 es lev a n ta d o , como se  m uestra  en la  f ig u r a  13A, en­

to n ces  e l  ram al s u p e r io r  de la  banda 22 se aproxim a a l  r o d i l lo  

82 lig e ram en te  d e sce n trad o  d e l  lado t r a s e r o  d e l  c a rro  como se 

in d ic a  p o r e l  ángulo  muy pequeño en 280. E s to  hace que la  ban- 

10 d a  p ro g rese  len tam ente  a lo  la rg o  d e l  r o d i l l o  82 h a c ia  e l  lado 

t r a s e r o  de l a  máquina como se in d ic a  por l a  f le c h a  281.

Guando e l  extrem o f r o n t a l  d e l  e je  201 es b a ja d o , como se  

i l u s t r a  en la  f ig u ra  13B, en tonces e l  ram al s u p e r io r  de la  ban­

da 22 se aproxim a a l  r o d i l lo  82 d e sc e n tra d o  desde e l  f r e n t e  en 

15 un ángulo  muy pequeño 282 y t r e p a  h a c ia  e l  f r e n te  como se  in d i ­

ca po r la  f le c h a  283.

La banda su p e r io r  es gobernada de modo s im i la r  sa lvo  que 

es e l  r o d i l lo  78 de aguas ab a jo  e l  que se u sa  como agen te  a c t i ­

vo d e l  mando. Se o b se rv ará  po r un e s tu d io  de l a  f ig u ra  12 que 

20 la  banda su p e r io r  20 d iv e rg e  lig e ram en te  de la  s u p e r f ic ie  supe­

r i o r  de la  placa, que se  ruruá colando después de que p a sa  por de­

ba jo  d e l  u ltim o  r o d i l l o  de re sp a ld o  86 de modo que p ropo rc ione  

una ho lgu ra  de aproximad amente 3»25 mm. p o r d eba jo  d e l  r o d i l lo  

78. A s í, e l  extremo f r o n t a l  de e s te  r o d i l lo  puede s u b ir s e  o ba- 

25 j a r s e  lig e ram en te  p a ra  e l  mando s in  a ta s c a r lo  c o n tra  la  p la c a  

que se e s tá  co lando.

En e l  funcionam ien to  d e l  mecanismo de mando de la  banda in ­

f e r i o r  como se  i l u s t r a  con mayor d e ta l l e  en  la s  f ig u r a s  14 y 15, 

la  s i l l e t a  f r o n t a l  203 e s t á  asegu rada  por t o r n i l l o s  284 a una p la -  

30 ca 285 que puede c o r re r s e  h a c ia  a r r ib a  y h a c ia  ab a jo  en una d i s -
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ta n e ia  t o t a l  áe aproximadamente 3>25 a lo  la rg o  de una p la ­

ca de bronce p la n a  de apoyo 286. E s ta  p la c a  de apoyo 286 es man­

te n id a  ríg id am en te  en su s i t i o  p o r t o r n i l l o s  28? que se a p lic a n  

a  un miembro extrem© d e l  arm azón 288 que se  e x tien d e  h a c ia  a r r i -  

5 ba y h a c ia  ab a jo  e n tre  lo s  extrem os de lo s  elem entos lo n g itu d i­

n a le s  206 y 208. Como la  banda 22 e s t a  b a jo  una te n s ió n  de 

4.500 a  3400 K g s ., la  p la c a  m ovible 285 oprime apre tadam ente  

c o n tra  la  p la c a  de apoyo p lan a  286, y a s í  se  re q u ie re  una ac­

c ió n  muy p re c is a  pero  p o te n te  p a ra  e fe c tu a r  e l  mamo.

]q Con e l  f i n  de c o r r e r  l a  p la c a  285 h a c ia  a r r ib a  o h a c ia  aba­

jo  a lo  la rg o  de la  p la c a  de apoyo 286, hay un c i l in d r o  y p i s ­

tó n  29O operados p o r p re s ió n  ( f ig u ra  1 } m antenidos en un e x tr e ­

mo p o r un p iv o te  291 y una m énsula de armazón 292. E l vastago  

de p is tó n  293 e s t á  conectado p ivo tadam ente  p o r una ab razad era  

15 294 a un b razo  de mando 295 cuyo extrem o s u p e r io r  e s tá  bloqueado

por una ch av e ta  296 a un á rb o l de m aniobra 297 que sobresal©  

ex cén tricam en te  desde un apoyo 298 m antenido en un c o j in e te  de 

amnguito 299 d e n tro  d e l  miembro de armazón 288. Un á rb o l de ma­

n io b ra  c o rre sp o n d ie n te  300 s o b re sa le  ex cén tricam en te  desde e l  

20 extrem o opuesto  d e l  apoyo 298.

En e l  fu n c ionam ien to , e l  b razo  de mando es o sc ila d o  h a c ia  

a t r á s  y h a c ia  a d e la n te  e n tre  la  p o s ic ió n  m ostrada con l ín e a  l l e ­

na en la  f ig u ra  14 y su o t r a  p o s ic ió n  m ostrada en  l ín e a  de t r a ­

zos en 295’ . Un p a r  de p e rn o s de tope 302 y 303 l im ita n  e l  mo- 

25 v im ien to  d e l  brazo de mando 295. Cuando e l  b razo  de mando se

mueve desde e l  tope  302 h a c ia  e l  o tro  tope 303, e l  apoyo 298 g i­

r a  d e n tro  d e l  m anguito 299 de modo que lo s  dos á rb o le s  29?  y 300 

suben a causa de sus p o s ic io n e s  e x c é n tr ic a s ,  y v ic e v e rs a . E ste  

movimiento h a c ia  a r r ib a  y h ac ia  abajo  de lo s  á rb o le s  e x c é n tr ic o s  

30 297 y 300 e s  t r a n s fe r id o  a la  p la c a  d e s l iz a n te  285 p o r medio de
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un par de b ie la s  o s c i la n te s  m ontadas p ivo tadam ente  305 y 3<>6 que 

cabalgan  sobre  e l  miembro extrem o de armazón 288 y t ie n e n  sus 

extrem os i n f e r io r e s  montados a p iv o te  sob re  lo s  extrem os opues­

to s  de una e x c é n tr ic a  a ju s ta b le  a mano, d esig n ad a  en g e n e ra l en 

308. La p a r te  c e n t r a l  de e s ta  e x c é n tr ic a  308 e s tá  m ontada,en un 

ag u je ro  310 de la  extrem idad i n f e r i o r  de la  p la c a  c o rre d iz a  285 

y e s tá  b loqueada en la  p o s ic ió n  a ju s ta d a  deseada  por un t o r n i l l o  

p r is io n e ro  311. La f in a l id a d  de e s ta  e x c é n tr ic a  de a ju s te  a ma­

no 308 e s  l a  de e s ta b le c e r  lo s  l ím ite s  deseados de movimiento de 

mando p a ra  la  s i l l e t a  203 cuando e l  a p a ra to  e s tá  sien d o  p u esto  

en funcionam ien to  p o r vez p rim era  y luego usualm ente no e s  nece­

s a r io  cam biar e s te  a ju s t e .  Un p a r  de c a ra s  p la n a s  e s tá n  forma­

das sobre e l  extrem o s a l ie n te  312 de e s t a  e x c é n tr ic a  308 p a ra  

d a r  a g a rre  a  una l la v e .

Se observará  que lo s  pernos de tope  302 y 303 son m anteni­

dos en la  p la c a  o s c i la n te  305 p o r  s e r  una p o s ic ió n  conven ien te  

ju n to  a l  b razo  de mando 295.

E l mecanismo de mando p a ra  la. banda s u p e r io r  t ie n e  números 

de r e f e r e n c ia  c o rre sp o n d ie n te s  p o r cuanto  es s im i la r  a l  de la  

banda i n f e r i o r ,  sa lv o  que e s tá  s i tu a d o  en la  extrem idad de aguas 

a b a jo . La ú n ica  d i f e r e n c ia  a d ic io n a l  como se ve en la  f ig u ra  1 

e s  la  p o s ic ió n  de lo s  to p es 302 y 303 que son tocados p o r un ex­

tremo i n f e r i o r  d e l  brazo de mando 295 que se ex tien d e  h a c ia  aba­

jo  más a l l á  d e l  á rb o l  e x c é n tr ic o . E s ta  d is p o s ic ió n  de lo s  topes 

es más conven ien te  en e l  c a rro  s u p e r io r .

Con e l  f i n  de c o n tro la r  lo s  mecanismos de mando, unas v á l­

v u la s  de a i r e  operadas por so len o id e  re g u la n  e l  a i r e  comprimido 

que es su m in is tra d o  a los dos c i l in d ro s  29O. Unos in te r r u p to r e s  

e lé c t r i c o s  c o n tro la n  lo s  so le n o id e s  de acuerdo  con lo s  cambios 

en la s  p o s ic io n e s  de lo s  bordes t r a s e r o s  de la s  dos b a n ia a . E l

-  5 ?  -
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borde t r a s e ro e  de cada banda es tocado p o r un elem ento s e n s ib le  

que responde a la  p o s ic ió n , o sonda, t a l  como la  sonda en forma 

de T re p re se n ta d a  en l a  f ig u ra  10 en 314 que to c a  l a  banda su­

p e r io r  20 y que opera un in te r r u p to r  no m ostrado d e l  lado opues­

to  d e l  p a n e l de p ro te c c ió n  316.

La razó n  de que la  sonda 314 e s te  s i tu a d a  en la  ex trem i­

dad de e n tra d a  de l a  banda 20 en lu g a r de e s t a r  en la  extrem idad 

de s a l id a  c e rc a  d e l  r o d i l l o  m óvil 78 es la  de d a r  una in d ic a c ió n  

s e n s ib le  de la  p o s ic ió n  real de la  banda s in  resp o n d er d i r e c ta ­

mente a l  d esp lazam ien to  l a t e r a l  de la  banda c e rc a  d e l  r o d i l lo  

78 cuando e l  e je  d e l  r o d i l l o  78 e s t á  sien d o  d esp lazad o  de vez 

en cuando d u ran te  e l  mando. Por razones s im i la r e s ,  l a  sonda 

(no m ostrada) p a ra  la  banda i n f e r i o r  22 e s t á  s i tu a d a  en e l  ex­

tremo de s a l id a  de la  máquina (véase  f ig u ra  2) y opera un i n t e ­

r ru p to r  d e t r á s  d e l  p a n e l de p ro te c c ió n  318.

LIGERO ABQMBAMIEIíTO INVERTIDO DE LOS RODILLOS PRIKCIPAEBS PARA 
IMPEDIR EL«EHGTJADRAMIENTO FRIO* DE LAS BAHIAS._______ _____________

Como se  mencionó a n te s ,  lo s  r o d i l l o s  p r in c ip a le s  242 , 78,

80 y 82 t ie n e n  un abombamiento o corona in v e rs a  de 0,125  mm., es 

d e c i r ,  que su d iám etro  en su s  extrem os es lig e ram en te  mayor que1 

e l  d iám etro  en e l  c e n tro . Desde e l  c e n tro  de e s to s  r o d i l lo s  ha­

c ia  ambos extrem os c o rre  una c o n ic id a d . E s te  abombamiento in v e r­

so pone a lo s  bordes de la s  bandas b a jo  mayor te n s ió n  que lo s  cen­

t r o s  y da  como re s u l ta d o  una te n d e n c ia  a que enco jan  lo s  dos bor­

des de modo que t i r e n  la te ra lm e n te  de la  l ín e a  c e n t r a l  de la  ban­

da p a ra  m antener p la n a  la  p a r te  c e n t r a l  de la  banda. E s te  e fec ­

to  puede v is u a l iz a r s e  tomando un tro z o  re c ta n g u la r  y la rg o  de pa­

p e l  y t ir a n d o  en d ire c c io n e s  o p u estas  a  lo la rg o  de uno de lo s  

bordes la rg o s  y se  v e rá  que e s te  borde se a rq u e a , t ir a n d o  de e s­

te  modo h a c ia  fu e ra  de la  l ín e a  c e n t r a l  d e l  re c tá n g u lo .

Como se in d ic a  en l a  f ig u r a  13», la  te n s ió n  ex ce s iv a  en
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log bordes de l a  banda a medirla que abandona lo s  r o d i l lo s  80 y 

82 tie n d e  a d i s t r i b u i r s e  p o r s í  misma h ac ia  d e n tro  en pun tos mas 

a le ja d o s  de e s to s  r o d i l l o s ,  produciendo  a s í  l ín e a s  de acc ió n  a r ­

queadas 320 y 321 p a ra  e s te  e fe c to  de te n s ió n .  E s ta s  l ín e a s  a r ­

queadas de a c c ió n  t i r a n  h a c ia  fu e ra  como se  in d ic a  p o r la s  f l e ­

chas 323 de modo qu^fee mantenga p lan a  la  banda y se im pida c u a l­

q u ie r  ondu lac ión  l a t e r a l  d eb id a  a l  e fe c to  de l% ncuad ram ien to  

f r í o " .

E s to s  r o d i l l o s  t ie n e n  un d iám etro  de aproximadamente 30 cm. 

y encontram os que un abombamiento in v e rso  en la  gama de 0,050 a 

0 ,4 5  mm. puede u s a r s e ,  dependiendo d e l  g rueso  y la  lo n g itu d  de 

la  banda. Las bandas más la rg a s  y más d e lg ad as  pueden u t i l i z a r  

más abcebam iento in v e rso  que la s  más c o r ta s  y g ru e sa s . Hablan­

do en térm inos g e n e ra le s , e l  v a lo r  de 0,125  mm. opera muy b ien  

p a ra  una banda de 115 cm. de anchura que ten g a  0 ,625  mm. de grue­

so  y que opere en un c a rro  de una lo n g itu d  de aproximadamente 

1,20 a  1,80 m.

MECAHISMO DE 1MPPISXON DE IA3 BARDAS

Como se  m uestra  con más c la r id a d  en la s  f ig u ra s  2 y 3> I a3 

bandas 20 y 21 son acc io n ad as a una ve loc idad  a ju s ta b le  p o r me­

d io  de un m otor e lé c t r i c o  322 de 2 HP a t r a v é s  de un re d u c to r  

de ve loc idad  324, t a l  como un accionam ien to  número 275 EEJIRT de 

G-raham, a  una cadena 326. E s ta  cadena p asa  en  to rn o  de un p iñón  

f i j o  328 y engrana en p iñones adecuados f i j a d o s  sobre lo s  árbo­

le s  de lo s  r o d i l l o s  78 y 82 . Un p iñón  te n s o r  de cadena automá­

t i c o  cargado p o r m uelle se m uestra  en 330. Con e s t a  d is p o s ic ió n  

de acc ionam ien to , la  banda s u p e r io r  puede s e r  siem pre im pulsada 

c u a lq u ie ra  que sea la  e le v a c ió n  d e l  c a rro  s u p e r io r .

DISTRIBUIDOR DE 'VERTIDO PARA DESACELERAR Y DISTRIBUIR COH UNI­
FORMIDAD EL METAL FUNDIDO.

E l d i s t r ib u id o r  de v e r t id o  m ostrado en la s  f ig u ra s  1? y IB
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ha s id o  d is c u t id o  en g e n e ra l en lo que a n te c e d e , pe ro  hay c i e r ­

t a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de e s ta  r e a l iz a c ió n  que son im p o rta n te s . Los 

p a s a je s  in d iv id u a le s  12 son só lo  de aproximadamente 6 mm. de an­

chura y se  hacen p rog resivam en te  más pro fundos a  medida que h a - 

ja n  a l  c an a l 18. E s ta  p ro fundidad  c re c ie n te  p ro p o rc io n a  una su­

p e r f i c i e  de se c c ió n  t r a n s v e r s a l  c r e c ie n te  p a ra  que e l  m e ta l fu n ­

d id o  f lu y a  e n tre  l a s  p a red es  de la s  ra n u ra s  de modo que se  des­

a c e le re  a n te s  de que e n tre  en e l  c a n a l 18, im pidiendo a s í  cu a l­

q u ie r  tu rb u le n c ia  in d e b id a . A s í, v en ta jo sam en te , hay un e s t r e ­

cham iento de f l u jo  cuando e l  m e ta l pasa  d e n tro  de l a  p a r te  some­

r a  de la  ran u ra  12. E s te  e s trech am ien to  es causado po r la  e sq u i­

na 331. Luego, a medida que e l  m e ta l co n tin ú a  po r f l u j o  c o n fi­

nado a  t r a v é s  de la s  ra n u ra s  12 se d e a a c e le ra  a causa  de la  super­

f i c i e  c re c ie n te  de la  se c c ió n  de la s  mismas. E sto s  p a sa je s  12 e s ­

tá n  formados co rtan d o  ra n u ra s  en la  p la c a  de fondo m aciza 14 que 

e s tá  hecha de m a te r ia l  de am ianto . Con e l  f i n  de im ped ir una con­

g e la c ió n  prem atura  d e l  m e ta l en  e l  d i s t r ib u i d o r ,  la s  p a r te s  d e l  

d i s t r ib u id o r  que e s tá n  en c o n ta c to  con e l  m eta l c a l ie n te  se  hacen 

de am ianto o m a te r ia l  análogo  de b a ja  conductiv idad  té rm ic a .

Según se usan  en e s ta  Memoria lo s  té rm inos s ig u ie n te s  lo s  

mismos han de te n e r  e l  s ig n i f ic a d o  s ig u ie n te :  ,,t i r a ,, p re ten d e  in ­

c l u i r  una p la c a  a la rg a d a  de anchura  y e sp eso r s u s ta n c ia le s ,  lo  

mismo que bandas d e lg ad as y e s t r e c h a s .  " S a l ie n te s "  en un ro d i­

l lo  p re te n d e  i n c l u i r  m esetas con anchura  s u s ta n c ia l  en sus p e r í ­

m etros a s í  como a le ta s  c a s i  ta n  agudas como f i l o s  de c u c h i l la .

De lo  que an tecede  se comprenderá que lo s  métodos y ap ara ­

to s  p a ra  co lad a  co n tin u a  de t i r a s  según e l  p re se n te  in v e n to , que 

hemos d e s c r i to  en lo  que a n te c e d e , son muy adecuados p a ra  p ropo r­

c io n a r  la s  v e n ta ja s  e x p u e s ta s , y como pueden h ace rse  muchas po­

s ib l e s  r e a l iz a c io n e s  de la s  v a r ia s  c a r a c t e r í s t i c a s  de e s te  in v en -
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f r ig e r a n te  medios de g u ía  d e l  f l u j o  d e l  r e f r ig e r a n te  que se ex­

tie n d e n  desde e l  paso grande h a c ia  la  s u p e r f ic ie  d e l  rev e rso  de 

la  banda y e n tre  lo s  r o d i l l o s  co n tig u o s p a ra  g u ia r  e l  f l u jo  d e l  

r e f r ig e r a n te  desde e l  paso grande a una p o s ic ió n  e n tre  lo s  ro d i­

l lo s  con tiguos y ju n to  a la  s u p e r f ic ie  d e l  re v e rso  de la  banda, 

ap lican d o  d ich o s  medios de g u ía  d e l  f l u jo  e l  r e f r ig e r a n te  desde 

d ic h a  p o s ic ió n  en l ig e ro  ángulo  sobre  la  s u p e r f ic ie  d e l  re v e rso  

de la  banda,

2 a. Un a p a ra to  según se  d e f in e  en e l  punto  I a . ,  c a ra c te ­

r iz a d o  porque uno o más de d ich o s  medios de a p l ic a c ió n  d e l  r e ­

f r ig e r a n te  t ie n e n  una anchura  que rodea e l  paso grande de r e f r ig e ­

r a n te  que e s  mayor que l a  mínima d i s t a n c ia  e n tre  lo s  s a l i e n te s  

en r o d i l lo s  de g u ía  c o n tig u o s .

3 2* Un a p a ra to  según se  d e f in e  en lo s  puntos l s . ó 22. ,  

c a ra c te r iz a d o  porque d ich o s medios de g u ía  d e l  f l u jo  d e l  r e f r i ­

g e ra n te  a p l ic a n  e l  r e f r ig e r a n te  sobre  la s  s u p e r f ic ie s  d e l  re v e r­

so  de la s  bandas en un ángulo  a l f a  de menos de 10® y p r e f e r ib le ­

mente en un ángulo a l f a  de aproxim adam ente 6 2 , e s  d e c i r ,  en  un 

margen de un g rad o ,e n  más o menos desde 6®.

4 2. Un a p a ra to  según se  d e f in e  en lo s  pun tos 1®., 2 2. ó 

3 2. ,  c a ra c te r iz a d o  porque d ich o s medios de g u ía  d e l  f l u jo  c o n s is ­

te n  en un c a n a l que se  e x tie n d e  a  lo  la rg o  de la  lo n g itu d  de lo s 

medios de a p l ic a c ió n  d e l  r e f r ig e r a n te  d e n tro  d e l  c u a l e l  r e f r ig e ­

r a n te  f lu y e  desde e l  paso  g ran d e , siendo  d ich o  c an a l e s trec h o  

donde pasa e n tre  lo s  s a l i e n te s  de lo s  r o d i l l o s  v e c in o s , y d e sc a r­

gándose e l  r e f r ig e r a n te  desde la  p a r te  de d ich o  c an a l que e s tá  

ju n to  a la  s u p e r f ic ie  d e l  re v e rso  de l a  banda.

5 2. Un a p a ra to  según se  d e f in e  en e l  pun to  4 e . .c a r a c t e r i ­

zado porque d icho  can a l se  e s tre c h a  y la  p a r te  ancha d e l  mismo se 

abre  a  d icho  paso grande de r e f r i g e r a n t e ,  e stando  su  p a r te  más e s -
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tr e c h a  muy ju n to  a  la  s u p e r f ic ie  d e l  re v e rso  de la  banda.

62. Un a p a ra to  según se  d e f in e  en loa pun tos 4®. ,  52 . ,  ca­

r a c te r iz a d o  porque una s u p e r f ic ie  convexa aerod inám ica  se e x tie n ­

de a lo  la rg o  d e n tro  de d icho  c a n a l y e s tá  separada  en c o r ta  d i s -  

5 t a n d a  de l a  p a r te  de d ich o  c a n a l adyacen te  a la  s u p e r f ic ie  d e l  

re v e rso  de la  banda, siendo  d i r ig id o  e l  r e f r ig e r a n te  en to rn o  de 

d ic h a  s u p e r f ic ie  convexa aerod inám ica  inm ediatam ente a n te s  de s e r  
descargado  de d ich o  c a n a l.

7 S. Un a p a ra to  según se  d e f in e  en lo s  pun tos 4 £. ,  52. o 

10 6 £. ,  c a ra c te r iz a d o  porque una p lu ra lid a d  de to b e ra s  so b re sa le n

a in te rv a lo s  de la  p a r te  de d icho  c a n a l adyacen te  a la  s u p e r f i ­

c ie  d e l  re v e rso  de la  banda a t r a v é s  de la  c u a l e s  descargado  e l  
r e f r i g e r a n t e .

82. Un a p a ra to  según se d e f in e  en e l  punto  ? s . ,  c a r a c te r i -  

15 zado porque la  s u p e r f ic ie  de la  se cc ió n  d e l  paso  grande de r e f r i ­

g e ra n te  e s  a l  menos c u a tro  veces la  suma t o t a l  de la  s u p e r f ic ie  

de la s  animas de la s  to b e ra s .

9 2. Un a p a ra to  según se d e f in e  en  lo s  pun tos 72 . ú 8 2 . ,  

c a ra c te r iz a d o  porque d ic h a s  to b e ra s  e s tá n  e sp ac iad a s  aproxim ada- 

20 mente en 2 ,5 4  cm. a  t r a v é s  de la ,a n c h u ra  de la  b a rd a .

102. u n  a p a ra to  según se  d e f in e  en lo s pun tos 7®. ,  8®. o 

9 2. ,  c a ra c te r iz a d o  porque d ic h a s  to b e ra s  t ie n e n  ánimas de un d iá ­
m etro de 0 ,5 8  a  0 ,4 6  cm.

l l s . Un a p a ra to  según se  d e f in e  en c u a lq u ie ra  de lo s  pun- 

25 to s  a n te r io r e s ,  en e l  c u a l e l  m eta l fund ido  se  d e sp la z a  h a c ia  aba­

jo  d u ran te  la  s o l id i f i c a c ió n ,  c a ra c te r iz a d o  porque d ich o s  r o d i l lo s  

de g u ía  p a ra le lo s  e s tá n  s i tu a d o s  mas c e rc a  e n tre  s í  a  lo  la rg o  de 

la  s u p e r f ic ie  d e l  re v e rso  de la  banda en l a  d i r e c c ió n  de d e sp la ­

zam iento d e l  m e ta l que se e s t á  colando y d ich o s  medios de a p l ic a ­

do c ió n  d e l  r e f r ig e r a n te  p a ra le lo s  e s tá n  s i tu a d o s  más sep arad o s.
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l ? s , un  a p a ra to  según se  d e f in e  en c u a lq u ie ra  de lo s  pun­

to s  a n te r io r e s ,  c a ra c te r iz a d o  porque lo s r o d i l l o s  de g u ía  p a ra  

una de d ic h a s  bandas e s tá n  f r e n te  a  la s  re g io n e s  s i tu a d a s  e n tre  

lo s  r o d i l lo s  de g u ía  p a ra  l a  o t r a  banda.

l j e .  Un a p a ra to  según se  d e f in e  en  c u a lq u ie ra  de lo s  pun­

to s  a n te r io r e s ,  c a rac te riza d lo  porque lo s  medios de a p lic a c ió n  

d e l  r e f r ig e r a n te  p a ra  una de d ic h a s  bandas e s tá n  f r e n te  a la s

reg io n e s  s i tu a d a s  e n tre  lo s  medios de a p l ic a c ió n  d e l  r e f r ig e r a n -
)

te  p a ra  la  o t r a  banda.

149. Un a p a ra to  según se  d e f in e  en c u a lq u ie ra  de lo s  pun­

to s  a n te r io r e s ,  c a ra c te r iz a d o  porque lo s  bordes de los s a l ie n ­

t e s  de lo s  r o d i l l o s  de g u ía  e s tá n  e s tre c h a d o s , perm itien d o  a s í  

que e l  r e f r ig e r a n te  f lu y a  más uniform em ente sobre  l a  s u p e r f ic ie  

d e l  rev e rso  de la  banda.

159. Un a p a ra to  según se  d e f in e  en e l  punto 14a . ,  ca rac ­

te r iz a d o  porque e l  e s trech am ien to  de lo s  bordes de los s a l ie n ­

te s  de lo s  r o d i l l o s  de g u ía  no es mayor de I 9 9 con re sp e c to  a 

un p lano p e rp e n d ic u la r  a l  ,eje d e l  r o d i l l o .

16®. Un a p a ra to  según se  d e f in e  en lo s  pun tos 14®. ó I 5 9. ,  

c a ra c te r iz a d o  porque lo s  bordes de lo s  s a l ie n te s  t ie n e n  una an­

chura e n tre  2 /3  y 3 veces e l  g rueso  de la  banda to cad a  p o r e l l o s .

17a . Un a p a ra to  según se d e f in e  en c u a lq u ie ra  de los pun­

to s  a n te r io r e s ,  c a ra c te r iz a d o  porque lo s  medios de g u ía  d e l  f l u ­

jo  d e l  r e f r ig e r a n te  in c lu y e n  un borde agudo que so b re sa le  h a c ia  

la  d ire c c ió n  d e l  r e f r i g e r a n t e  qu@ se aproxim a desp lazándose  a 

lo  la rg o  de la  s u p e r f ic ie  d e l  re v e rso  de la  banda, y t ie n e n  una 

s u p e r f ic ie  de rec o g id a  que se ex tien d e  de nuevo desde d icho  bor­

de y a le já n d o se  de la  s u p e r f ic ie  d e l  re v e rso  de la  barda  p a ra  

d e s v ia r  e l  r e f r ig e r a n te  a p a rtán d o lo  de la  s u p e r f ic ie  d e l  re v e rso .

1S2. un  a p a ra to  según se  d e f in e  en e l  punto  17E. ,  e a rae -
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te r iz a d o  porque d icho  borde de re c o s id a  e s ta  s itu a d o  aproximada­

mente a 0 ,24  cm. de la  s u p e r f ic ie  d e l  re v e rso  de la  banda.

ig e . ün  a p a ra to  según se d e fin e  en lo s  pun tos 17 ó 18, 

c a ra c te r iz a d o  porque lo s  m edios de g u ía  d e l  f lu jo  d e l  r e f r ig e ­

ra n te  p ro p o rc io n an  un brusco  aumento en e l  e sp ac iam ien to  de ho l­

gura  d e t r á s  de d ich o  borde de re c o g id a .

20e . Un a p a ra to  según se  d e fin e  en e l  pun to  l 9e *j c a ra c ­

te r iz a d o  porque d icho  brusco  aumento en e l  espac iam ien to  de ho l­

gura es mayor de 0 ,08  cm. y , con p r e f e r e n c ia ,  es mayor de 0 ,16

cm.

2 l s . Un a p a ra to  según se d e f in e  en lo s  pun tos 17e*, 1S®., 

192. ó 202. ,  c a ra c te r iz a d o  porque lo s  medios de g u ía  d e l  f lu jo  

de r e f r ig e r a n te  p ro p o rc io n an  una s u p e r f ic ie  de rec o g id a  que se 

e x tien d e  en una d i s ta n c ia  s u s ta n c ia l  ap artán d o se  de la  s u p e r f i ­

c ie  d e l  re v e rso  de la  banda y que t ie n e  una te rm in a c ió n , y un 

canalón  de r e f r ig e r a n te  que t ie n e  una a b e r tu ra  a la rg a d a  con una 

pared adyacente  a  d ic h a  a b e r tu ra  y que se a p l ic a  a d ich a  te rm i­

nación  p a ra  g u ia r  r e f r ig e r a n te  h a c ia  d e n tro  de l a  a b e r tu ra  d e l  

cana lón .

222. un  a p a ra to  según se d e fin e  en e l  punto 2 12. ,  c a ra c ­

te r iz a d o  porque d icho  cana lón  de r e f r ig e r a n te  in c lu y e  a la b e s  pa­

r a  d i r i g i r  e l  f l u jo  s itu a d o s  en la  p a r te  s u p e r io r  d e l  cana lón , 

e s tan d o  d ich o s  a la b e s  in c lin a d o s  p a ra  s o p o r ta r  e l  r e f r ig e r a n te  

que e n tr a  y s itu a d o s  en un ángulo p a ra  p ro p u lsa r  e l  r e f r ig e r a n ­

te  lo n g itu d in a lm en te  a  lo  la rg o  d e l  can a ló n .

232. Un a p a ra to  según se d e f in e  en c u a lq u ie ra  de lo s  pun­

to s  a n te r io r e s ,  c a ra c te r iz a d o  porque una o la s  dos bandas es man­

te n id a  p lana  c o n tra  e l  m e ta l fundido  d ispon iendo  uno o más ro d i­

l lo s  p r in c ip a le s  de so p o rte  p a ra  la  banda que t ie n e n  un d iám etro  

lig e ram en te  mayor en  lo s  ex-eremos que en e l  c e n tro .
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2 4 9. Un a p a ra to  según se d e f in e  en e l  punto  23s • , c a ra c ­

te r iz a d o  porque e l  d iám etro  en lo s  extrem os d e l  r o d i l lo  o ro d i­

l lo s  es mayor que e l  d iám etro  en e l  c e n tro  en una magnitud en 

la  gama de 0,005 a 0 ,046  cm.

252. Un a p a ra to  3egún se  d e f in e  en e l  pun to  2 3 2. ó 2 4 9. ,  

c a ra c te r iz a d o  porque d icho  r o d i l lo  o r o d i l lo s  se  e s tre c h a n  g ra ­

dualm ente desde lo s  extrem os h a c ia  e l  c e n tro .

26s . Un a p a ra to  según se d e fin e  en c u a lq u ie ra  de lo s  pun­

to s  a n te r io r e s ,  en e l  c u a l lo s  medios de so p o rte  p a ra  cada una 

de d ic h a s  bandas in c lu y e n  uno o más r o d i l l o s  de so p o rte  y en e l  

c u a l e l  mando de una o la s  dos bandas se  r e a l i z a  desp lazando  e l  

e je  de uno o más de lo s  r o d i l l o s  p r in c ip a le s  de s o p o r te , c a ra c ­

te r iz a d o  porque d ich o  r o d i l l o  o r o d i l lo s  de desp lazam ien to  t i e ­

nen un apoyo en p o s ic ió n  f i j a  en un extrem o y un apoyo d e s l iz a -  

b le  a lo la rg o  de una p la c a  de so p o rte  en e l  o tro  ex-cremo, s ie n ­

do d icho  apoyo m ovible en una d ire c c ió n  en g e n e ra l  perpend icu ­

l a r  a la  de movimiento d e l  m e ta l que se e s tá  co lando , y un me­

canismo e x c é n tr ic o  operado m ecánicam ente p a ra  d e s l i z a r  d icho  so­

p o rte  o apoyo d e s l iz a b le .

272. Un a p a ra to  según se d e f in e  en e l  pun to  2 6 9. ,  ca rac ­

te r iz a d o  porque se d isp o n en  medios p a ra  p e r c ib i r  la  p o s ic ió n  d e l  

borde de la  banda c e rc a  de un r o d i l lo  de so p o rte  p r in c ip a l  s i t u a ­

do a le ja d o  d e l  r o d i l l o  de mando.

282. un  a p a ra to  según se  d e fin e  en lo s  pun tos 2 6 B. ó 2 ? 9., 

c a ra c te r iz a d o  porque la s  dos bandas c i ta d a s  son mandadas p o r me­

d io  de r o d i l lo s  de mando s i tu a d o s  en extrem os resp ec tiv am en te  

opuestos d e l  t ra y e c to  de movim iento d e l  m e ta l que se  e s tá  c o lan ­

do.

292. Un a p a ra to  según se  d e f in e  en lo s puntos 269. ,  2?s . 

ó 28e . ,  c a ra c te r iz a d o  porque d icho  mecanismo e x c é n tr ic o  in c lu y e
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2 4 tP3ixxca a una e reuna b a rra  de o s c i la c ió n  que se  a p ü c a 'á  üná eMséVbríca p a ra  aco­

modar todo movim iento de la  e x c é n tr ic a ,  sa lv o  la  componente de 

movimiento que es p a r a le l a  a l  movimiento de d e s liz a m ie n to  desea­

do de d icho  c o j in e te  o apoyo d e s l iz a b le .

309. Un a p a ra to  según se r e iv in d ic a  en e l  punto  299 . ,  ca­

ra c te r iz a d o  porque se d ispone  una segunda e x c é n tr ic a  que e s  a ju s ­

t a d o  a mano y to c a  d ic h a  b a r ra  de o s c i la c ió n  p a ra  d a r  a ju s te  

manual de la  p o s ic ió n  d e l  apoyo d e s l iz a b le .

3 1e • Un a p a ra to  según se  r e iv in d ic a  en c u a lq u ie ra  de lo s  

pun tos a n te r io r e s ,  y en e l  c u a l una fie la s  bandas e s tá  s i tu a d a  

en g e n e ra l encima de la  o t r a ,  e stando  d ic h a s  bandas so p o rtad as  

por c a r ro s  s u p e r io r  e i n f e r i o r ,  re sp e c tiv a m e n te , y en  e l  c u a l 

d icho  c a rro  s u p e r io r  e s tá  d e s tin a d o  a s e r  sub ido  ap a rtán d o lo  d e l  

c a rro  i n f e r i o r ,  c a ra c te r iz a d o  porque se  d ispone  una p a la n ca  mon­

tad a  p ivotadam ente de l a  t e r c e r a  c la s e  que. t ie n e  un p rim er ex­

trem o que se e x tie n d e  d e n tro  d e l  c a rro  s u p e r io r  y conectado a 

p ivo tam ien to  a  é l  d e n tro  de la  banda s u p e r io r ,  ten ien d o  e l  ex­

trem o a le ja d o  de d ic h a  p a lan ca  un pun to  de g i r o ,  y medios de d e s­

p lazam ien to  de la  pa lan ca  que ac tú an  sobre  una p a r te  m edia de 

d ic h a  p a la n c a .

329. Un a p a ra to  según se  d e f in e  en e l  pun to  31g. ,  c a rac ­

te r iz a d o  porque la  d i s t a n c ia  desde e l  punto de g iro  a l  punto  de 

acc ió n  de lo s  medios e le v ad o re s  de p a la n c a  es mayor que la  d is ­

ta n c ia  desde d icho  punto de acc ió n  a la  conexión de p iv o te  en e l  

p rim er extremo de l a  p a la n c a .

3 3 s • Un a p a ra to  según se  d e fin e  en c u a lq u ie ra  de lo s  pun­

to s  a n te r io r e s ,  y en e l  c u a l se  d isponen  c a r ro s  p rim ero  y segun­

do p a ra  s o p o r ta r  d ic h a s  bandas, siendo  m ovible d ich o  segundo ca­

r r o  desde e l  p rim ero , c a ra c te r iz a d o  porque se d isponen  prim ero  y 

segundo b razo s  vo laaos p a ra  s o p o r ta r  d icho  p rim er c a r ro  y a i s l a r —
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lo  de e sfu e rz o s  a p lic a d o s  exteriorm .en.te, estando  d ich o s  b razos 

vo lados so p o rtad o s  ríg id am en te  en p o s ic io n e s  p rim era  y segunda, 

re sp e c tiv a m e n te , y un t e r c e r  punto  común de s o p o r te , lib rem en te  

m ovib le , p a ra  d ich o s  b ra z o s , y medios de g u ía  ríg idam en te  asegu- 

5 rados a l  b a s t id o r  d e l  p rim er c a rro  y que se  a p lic a n  a l  segundo 

c a rro  p a ra  g u ia r  e l  movim iento d e l  segundo c a rro  con re sp e c to  

a l  p rim er c a r ro .

342. Un a p a ra to  según se d e f in e  en c u a lq u ie ra  de lo s  pun­

to s  a n te r io re s ,-  y en  e l  c u a l un p a r  de ta b iq u e s  de borde m óviles 

10 s in  f i n ,  f l e x ib le s  y e sp a c ia d o s , c o rre n  e n tre  d ic h a s  bandas pa­

r a  c o n s t r u ir  a l  m e ta l que se e s tá  colando y cada uno de d ichos 

ta b iq u e s  de borde in c lu y e  una c in ta  f l e x ib le  con una p lu ra l id a d  

de b loques re te n id o s  por e l l a  en r e la c ió n  de extremo con extrem o, 

c a ra c te r iz a d o  porque lo s  extrem os de d ic h a  c in ta  e s tá n  conec ta- 

15 dos e n tre  s í  p o r conexión  a uno de d ich o s  b lo q u es .

35 - -  Un a p a ra to  según se d e f in e  en e l  punto  34s . ,  ca rac ­

te r iz a d o  porque la  conexión de lo s  extremos de la  c in ta  a d icho  

p rim er b loque v iene  dada por t o r n i l l o s  m ecánicos que a tr a v ie s a n  

a g u je ro s  de lo s  extrem os de la  c in ta .

20 362. Un a p a ra to  según se d e fin e  en lo s  pun tos 342. ó 358. ,

y  en e l  c u a l un p a r  de ta b iq u e s  f i j o s  se a p l ic a n  a d ich o s  t a b i ­

ques m ovib les ju n to  a la  re g ió n  en la  c u a l e l  m e ta l fundido  en­

t r a  en d ic h a  m áquina, a p licá n d o se  tam bién d ich o s ta b iq u e s  f i j o s  

a la  c a ra  f r o n t a l  de una de d ic h a s  bandas, y un p a r  de a p lic a d o -  

25 r e s  de l íq u id o  p a ra  a p l ic a r  pequeñas c a n tid a d e s  de l íq u id o  a la  

c a ra  f r o n t a l  de d ic h a  p rim era  banda d e la n te  de la s  p o s ic io n e s  

r e s p e c t iv a s  to cad as  p o r d ich o s  ta b iq u e s  f i j o s .

372. Un a p a ra to  según se d e f in e  en c u a lq u ie ra  de lo s  pun­

to s  a n te r io r e s ,  y en  e l  c u a l una de la s  bandas e s t á  s i tu a d a  ge- 

30 neraím ente encima de l a  o t r a ,  y en e l  c u a l  la  ban ia  i n f e r i o r  ao~
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p o r ta  una masa de m e ta l fund ido  que f lu y e  d e n tro  d e l  e sp ac io  e x is ­

te n te  e n tre  l a s  Pandas, c a ra c te r iz a d o  porque un d i s t r ib u id o r  de 

v e r t id o  d e l  m e ta l e s tá  d isp u e s to  p a ra  in t r o d u c i r  m eta l fundido  

d e n tro  de d ic h a  masa en p ro p o rc ió n  c o n tro la d a  de f l u jo  s in  tu r -  

5 b u le n c ia  in d e b id a , comprendiendo d ich o  d i s t r ib u id o r  de v e r t id o  

medios de a is la m ie n to  d e l  c a lo r  que d e f in e n  una p lu ra l id a d  de 

e s tre c h a s  hend idu ras y que t ie n e n  s u p e r f ic ie s  in f e r io r e s  que se  

in c l in a n  h a c ia  a b a jo  p a ra  g u ia r  e l  m e ta l fund ido  a su  t r a v é s  y 

h a c ia  ab a jo  d e n tro  de d ic h a  m asa, p roporcionando  d ich a s  e s trec h as  

10 h end idu ras  paredes l a t e r a l e s  de á re a  p rogresivam ente  c re c ie n te  en 

co n ta c to  con e l  m eta l fu nd ido  que p asa  po r e l l a s  p a ra  r e t a r d a r  la  

ve loe id ad de f  lu  j  o *

38® • Un a p a ra to  según se  d e f in e  en  e l  pun to  3 7 ? .,  c a ra c te ­

r iz a d o  porque d ic h a s  ra n u ra s  t ie n e n  un tamaño r e s t r in g id o  en sus 

15 extrem os s u p e r io re s  con c u b ie r ta s  que recu b ren  cada ra n u ra , y unos 

medios de b a r r e r a  que so b re sa le n  h a c ia  abajo  d e n tro  de l a  masa fun­

d id a  más a l l á  de lo s  extrem os in f e r io r e s  de d ic h a s  ra n u ra s  que f o r ­

man un c a n a l c e rra d o  d e n tro  d e l  c u a l  p a sa  e l  m e ta l fund ido  a l  sa­

l i r  de lo s  extrem os in f e r io r e s  de d ic h a s  r a n u ra s , en trando  d icho  

20 m eta l descargado  en la  masa po r movim iento po r d eb a jo  de d ich o s  

m edios de b a r r e r a .

39?» Un a p a ra to  según se  d e fin e  en c u a lq u ie ra  de lo s  pun­

tos; a n te r io r e s ,  c a ra c te r iz a d o  porque la s  s u p e r f ic ie s  d e l  rev e rso  

de una o ambas bandas e s tá n  a sp e r iz a d a s  lig e ram en te  p a ra  cooperar 

25 a s í  con e l  f l u jo  de r e f r ig e r a n te  c o n tra  d ich a  s u p e r f ic ie  a s p e r i ­

zad a p a ra  la  d e r iv a c ió n  de c a lo r  desde l a  banda.

Un a p a ra to  según se  d e f in e  en c u a lq u ie ra  de lo s  puntos 

a n te r io r e s ,  y  en e l  c u a l d ich o s  r o d i l l o s  p a ra le lo s  g u ían  p a r te s  

p lan as  de la s  bandas en r e la c ió n  e sp ac iad a  y cada banda se curva 

30 en p a r te  en  to rn o  de medios curvos de g u ía , con p re fe re n c ia  un ro -
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d i  l i o ,  en uno o arabos extrem os de
porque se d isponen  tubos de a lim e n ta c ió n  de r e f r ig e r a n te  c o n ec ta ­

dos a d ich o  m an a n tia l y que se  a lo can  d e n tro  de ra n u ra s  en lo s  

medios de g u ía  curvos en un extrem o de la  p a r te  p la n a  p o r deba­

jo  de la  s u p e r f ic ie  d e l  re v e rso  cu rva  de l a  banda, descargando  

d ich o s  tubos de a lim e n ta c ió n  de r e f r ig e r a n te  a e s te  u ltim o  a lo 

la rg o  de la  s u p e r f ic ie  d e l  re v e rso  que se  cu rva  de l a  banda ha­

c ia  e l  extrem o ad y acen te  de su  p a r te  p la n a .

. u n  a p a ra to  según se  d e fin e  en e l  punto  40®», c a rac ­

te r iz a d o  porque la s  p a r te s  de d ich o s  tUDos de a lim e n ta c ió n  de 

r ig e r a n te  que e s tá n  a lo ja d a s  d e n tro  de d ic h a s  ra n u ra s  son 

p a rc ia lm en te  e n v u e lta s  en  to rn o  de d ich o s  m edios curvos de g u ía .

4 2 2. Un a p a ra to  según se  d e f in e  en e l  punto 41® ., c a rac ­

te r iz a d o  porque d ich o s  tubos de a lim e n ta c ió n  de r e f r ig e r a n te  

t ie n e n  extrem os de d e sca rg a  apuntados h a c ia  la  s u p e r f ic ie  d e l  

re v e rso  que se c u rv a , b a jo  un l ig e ro  ángulo  y que d e sca rg an  c e r ­

ca d e l  extremo adyacen te  de la  p a r te  p lan a  p a ra  c re a r  una p e líc u ­

la  de r e f r ig e r a n te  que se mueve a lo  la rg o  de la  s u p e r f ic ie  d e l  

re v e rso  de d ic h a  p a r te  p la n a .

432. Un a p a ra to  según se  d e fin e  en lo s  pun tos 4 0 * .,  4 i fi. 

ó 42® ., c a ra c te r iz a d o  porque d ich o s  tubos de a lim en tac ió n  de r e ­

f r ig e r a n te  t ie n e n  p u n tas  de to b e ra  con ánim as de se c c ió n  t r a n s ­

v e r s a l  re d u c id a  en  com paración con la s  ánim as de lo s  tu b o s .

442. Un a p a ra to  según se  d e f in e  en lo s  pun tos 40®., 41®., 

42®. ó 43® ., c a ra c te r iz a d o  porque se  d isp o n en  segundos medios 

de g u ía  curvos ra n u ra d o s , con p re f e r e n c ia  un segundo r o d i l l o ,  

en e l  o tro  extrem o de la  p a r te  p lan a  de una o ambas bandas c i ­

ta d a s ,  adm itiendo  la s  ra n u ra s  de d ich o s  segundos medios de g u ía  

curvos a l  r e f r ig e r a n te  que f lu y e  a  lo  la rg o  de la  s u p e r f ic ie  d e l  

re v e rso  de d ic h a  p a r te  p la n a , con lo  c u a l d icho  r e f r ig e r a n te  con-
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247936 'f* 1 tiyand n p o r  paso  U d ich a s  ra n u ra s  B lo  la rg o  de XB su p er­

f i c i e  d e l  re v e rso  que se cu rva  en to rn o  de d ic h o s  segundos medios 

de g u ía  cu rv o s .
452. trn a p a ra to  según se  d e f in e  en e l  punto 44® ., c a rac - 

5 te r iz a d o  porque se  d ispone  un can a ló n  de c a p ta c ió n  t e  r e f r ig e r a n ­

te  ju n to  a l  punto en e l  c u a l  d icho  r e f r ig e r a n te  s a le  de l a s  r a ­

nu ras de d ich o s  segundos medios de g u ía  curvos*

46s . Un a p a ra to  según se  d e f in e  en e l  punto 452. ,  c a rac ­

te r iz a d o  porque d ich o  c ap tad o r de r e f r i g e r a n t e  t ie n e  un la b io  

10 muy ju n to  a l a  s u p e r f ic ie  d e l  re v e rso  de la  b a rd a  p a ra  d e s v ia r  

e l  r e f r ig e r a n te  f lu y e n te  a d ich o  c a p ta d o r .

472. Un a p a ra to  según se  d e f in e  en  c u a lq u ie ra  de lo s  pun­

to s  402. a 4 6 s . ,  c a ra c te r iz a d o  porque los s a l i e n te s  e n tre  la s  r a ­

nu ras de d ich o s  medios de g u ía  curvos e s tá n  menos se p a ra d o s , con 

15 p re fe re n c ia  separados en aproxim adam ente la  m ita d , que los sa ­

l i e n t e s  de d ich o s r o d i l lo s  de g u ía .

482. u n  a p a ra to  según se  d e f in e  en  c u a lq u ie ra  de lo s  pun­

to s  40 fi. a  47s . ,  c a ra c te r iz a d o  porque lo s  bordes de lo s  s a l ie n ­

te s  de d ich o s medios de g u ía  curvos son  más anchos que lo s  sa - 

20 l i e n t e s  de d ic h o s  r o d i l l o s  de g u ía , con p re f e r e n c ia  p o r lo  menos 

e l  doble de anchos*

49E. Un a p a ra to  p a ra  c o la r  m eta l fund ido  en form a de t i ­

r a s .

T al y como se  ha d e s c r i to  en l a  Memoria que a n te ce d e , i l u s -  

25 trad o  en lo s  d ib u jo s  que se acompañan y p a ra  lo s  f in e s  que se 

han e s p e c if ic a d o .
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M/L/L.

l a t a  Memoria 

e s c r i t a s  a máquina

c o n s ta  de s e te n ta  y una h o jas  y la  p re s e n te ,  

por una s o la  c a ra .

Madrid ? 4 fifí#  ^

}
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