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americena, establecida en 109 South Winooskl Avenue, Burlington,

Vermont, Estados Unidos de América, por:

"UN APARATO PARA COIAR METAL FUNDIDO EN FORMA DE TIRAS™.

Este invento se refiere a méquinas ¥ procedimientos para
la colada de tiras de metal directamente & partir de metal fun~
dido y, mds particularmente, para la colada de tiras ﬁa metal
de modo contlnuo entre partes,paralelas espaciadams de un per de
bandas metélicas flexibles que son movides junto con superfi-
cles opuestas de la tira que se estéd colamio.

El invento se describe incorporado en la estructura y en
el funcionamiento de una méquina para la coladae continue de ti-
ras en la cual el metel fundido es alimentado & una regidn de
colada entre partes paralelss opuestas de un par de bandas flexi-
bles en movimiento. Ias bandas flexibles confinen el metal fun~

dido entre ellas y lo llevan & lo largo & medida que se golidi-
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fica en forma de tire entre elles. Unos rodillos espaciados
que tienen estrechos sallentes soporten y accionan lss bandas
mientres las mentienen con exactitud en su sitio y elineadas,
e medida que avanzen, de modo que se produzce une tirs metdli-
ca de alta callidad y con buenss cuaelidedes de superficie. Ias
grandes cantidades de calor liberadas por el metal fundido =
medide que se solidifice son derivadas a través de las partes
de las dos banias que estdn junto el metal que se estd colendo.
Esta gran cantidad de calor es derivada por enfriemiento de las
suﬁerficies del reverso de lag bandas por medio de pelfculas
sustancialmente continuas en répido movimiento de un 1{quido re-
frigerante que se desplazan a lo largo contre estas superficles.

Un objeto del presente invento es el de crear métolos y
aparatos para colar de modo continuo tiras de metal de alte ca-
lidad, directamente & partir de metsl fundido.

Un objeto del presente invento es el de crear métodos y
aparatos para colar de modo continuo tiras de metal directemen~
te a partir de metal fundido, que permiten al operador ajustar
con rapidez y facilidad las condiciones para la colada de metel
en tiras de amnchuras y gruesos variables, segun pueda desearse.

-Entre las muchas ventajas de la realizacidn ilustrative
del invento que describimos en estsa Memorie, figuran las que re-
sultan del hecho de que las bandas méviles estén soportadas y
gobernadas con exactitud mientras son mantenides bajo altas ten-
sion mecénice de modo que se produzean tiras de metal de manera
cont{nua y suave, de la anchura ¥ espesor deseadosg.

Ventajosamente, los carros que lleven los rodlllos para so-
portar las bandas de colada estéin mecdnicamente eisledos del res-
to de la méquina, de modo que cumslegquiera esfuerzos o tensiones

en el armazon de la mdquine o en el depdsito o base de la méquie-
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na no puedan afectar a la calidad de la operacidn. Tales ten-
slones o esfuerzos en el armazdn de la méquina pueden resultar
de fuerzas impuestes durante la elevacidn o movimiento de lo mé-
quina o pueden acumularse durante largos perfodos de tiempo co-
mo resultado de sedimentaciones o hundimientos de un priso o ci-
mentecidn sobre el cuml estéd la midquina. No obstante, loas ca-
rros de soporte de las bamias quedardn libres de cualesquiera
de tales fuerzasg 1mpueqtas que permlitan a las bandes correr a

lo largo de lms trayectories exactas una con‘respecto a otra de
modo que se mantenga une eleveda celidad del Producto. Este aisg-
lamiento de los carros con respecto al armezdn se hace utilizan-
do una suspensién de tres puntos para uno de los carros y ali-
neando con é1 el otro carro. Como se muestra, el carro inferior
estéd rigidamente soportado desde él ermazon en dos puntos pero
el tercer punto de suspensidn puede desplazarse libremente con
respecto al armazon. También, el carro superior estd alineado
r{gidamente con el carro inferior en dos puntos mientras que un
tercer punto de suspensiéﬁ para el carro superior puede desple-
zarse libremente con respecto al armazdn.

Una carecter{stica particular del soporte pare el carro su-
perior es el uso de una palenca del género tercero. Esta palap~
ca tlene su punto de giro situedo el mds mlejado del propio ce~
rro superior. Asf, 2 medida que el carro superior es alzado Yy
bajado por la palanca, la palanca misma oscila en sdlo un dngulo
Pequeiio & causa de la posicidén alejada del punto de giro. GComo
resultado de esta ventajosa construceidn de 1la palanca, se obtie-
ne une gema sustancialmente mayor de movimiento hgeia arriba Yy
hacia abajo del earro superiéf“sin aumenter la hongura dentro del
proplio carro. Esto permite que el opersdor abra la méquina mucho

mis emplismente que lo que podfe obtenerse heata ahora en uns mi-
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quine de tamafio comparable. Ademds, esta comstruccidn de palan-
ca del tercer género permite el uso de bandas mds enches sin in-
troducir asumento alguno en las necesidades de espacio e causa
de que se reduce el éngulo de oscilacidn para la palenca, dismi-
nuyendo de este modo las necesidades de espacio pPare cualquier
anchura de correa deda.

Entre las muchas ulteriores ventajas de los métodos y apa~
ratos que luego se describen como ilustratives del Prssente in-
vento figuran las que resultan del hecho de que permiten gue
las bandas de colada en movimiento sean soportedas desie detrfs o
Tespaldadas en nimeros puntos muy juntos & lo largo de ambas co-
ras de la regidén de colada mientras ge proporciona tembién una
tremenda capacidad de enfriemiento. FEn virtud de los numerosos
puntos de soporte muy juntos las zonas de lag dos bandas son man-
tenidas situadés de modo preciso en planos raralelos a medida que
se mueven & través de la regidn de colada. Asi, una accidn de
soporte suave y uniforme viene dada a ambas superficies de la ti-
ra de metal fundido a medida que se golidifica. En esta realiza-
cién del invento estos numerosos puntos de soporte para ceda ban-
da de colada vienen dados por rodillos de respaldo paralelos muy
Juntos que tienen salientes o sletas estrechos y reletivamente
altos que se aplicen a las superficles del reverso de las bandas.
la pelfoula de 1l{quido refrigerante se desplaze a gran velocidad
a8 lo largo de la guperficie del reverso de cada banda pasando a
través de las ranuras que hey entre los salientes de los rodlllos
de respaldo y formandoc una cepa sustancialmente continue de gran
velocided. E1 1fquido refrigerante es llevado & su sitio a tra-
vés de numerosos colectores de gran capacidad que estédn situedos
epartados de la superficie del reverso de cade banie més lejos

que el plano de los ejes de los rodillos de respaldo. Esta cong-
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trucecién permite ventajosamente que los rodillos de respaldo se

d igpongan muy juntos porque los colectores de enfriemiento estan

en un plano diferente, permitiendo tembién que grandes cantide-

deg de refrigerante sean transportadas a cade punto deseado de

ambas bandas de modo que se proporcione una tremenda capacided

de enfriamiento en toda la anchura de cada banda y en toda su

longitud. Esta conatruccidn permite grandes aumentos en enchu-

ra de la tira de metal colado continua a obtener.

El refrigerante se preclpita a través de estos colectores,

ylesie los colectores el refrigerante es acelerado hacia la su-

perficlie del reverse de cade banda pasando a través de estrechos

canales de alimentacidn que se extienden entre los rodlillos de

respaldo. Desde estos estrechos canales el 1fquido es todavia

acelerado y propulsado en chorros que ge mueven & gran velocidad

con un dngulo de incidencia rasante hacia la superficie del re-

verso de cada bania de modo que se formen y mantengan las pelf-

culas de enfriamiento sustancialmente continuas de gran veloci-

dad.

La regién de colada estd inclinada hacia abajo en la direc-

cion de desplazemiento de la tira que se estd fabricanio; por

ejemplo, en un éngulo situado en la game de 5 & 10¢ por debajo

de la horizontal proporciona un sistema que trabaja muy bien,

¥ un dngulo de 6°¢ por debajo de la horizontal es el valor prefe-

rido mostrado en-este eJemplo, ¥y el metal fundido fluye desde un

bafio hacia asbajo en este dngulo a la reglon de colada entre las

bandas., A medida gque este metal fundido pProgresa més y més hacie

abajo al espacio existente entre las banias de coleda, ejerce

una presién continuamente creciente sobre las caras frontales de

las bandes, tratenmdo de separarlas, a causa de la carga estdti-

ca de liquido que existe.

Como los metales fundidos, en general,
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son mucho més densos que el agua, se apreciard que sdlo unos cuan-
tos centimetros de altura de metal fundido ejercerén ya una pre=-
sidn sustancial debida a la carga estédtice de liquido. Esta pre-
gidén del metal a medida que baja entre las bandas es vencida ven-
tajosamente agrupando los rodlllos de respaldo progresivamente
mis cercanos entre s{ hacia el extremo de descarga de la méqui-
na. A la inversa, el aumento progresivo de espacio entre los )
rodillos de respaldo hacia el extremo de entrada o regidn del
bafio de la méquina se usa con ventaja pare proporcionar cantida-
desg adicilonales de capacidad refrigerante sobre las superficies
del reverso de las bandas cerca del extremo de entrada, donde

el metal estd mds caliente.

Una ventaja adicional proporcionads por la presente reali-
zacion del invento reside en los bordes relativamente agudos de
los salientes de los rodillos de respaldo. Estos salientes agu-
dos tocan sdlo partes muy estrechas de la superficie del rever-
g0 de las bandas de modo que dejan al descublerto le mayor par-
te de las bandas en la medida posible a la pelfcula refrigeran~ .
te que se muefa rébidamente. Los bordes de estos sallentes tie-
nen una anchura con relacion al grueso de la bande de no menos
del grueso de la banda y no més de tres veces el grueso de la
banda, y definen también un éngulo de no mds de, efectivemente,
202 entre los ledos, por razones que luego se explican en deta-
lle en el curso de esta Memoria.

Otra caracter{stica de esta miquina es el sumento de vigi-
bilidad dentro de la regidn del bafic resultante de llever la ben-
da superior hacia abajo‘empinadamente haclia la banda inferior y
curvarla luego en torno de una longitud de arco sustancial sobre
un rodillo de egarre en la entrada & la reglidn de colaias. Esta

amplia aperturs de la region del befio puede'realizarse en virtud
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del intenso enfriemiento dirigldo sobre le banda superior donde
se curva hacia abajo por debajo del rodillo de agarre. Como se
ve en la figura 10, el rodillo de agarre estd ranurado y los ex-
tremos de tobera de numerosos tubos de refrigerante estédn monte-
dos directamente dentro de las respectivas ranures y son todos
alimentados desde un colector de grén capacidad a alta presidn
de modo que se cre& una pel{cula de gran velocldad contra la su-
perflcie interior de esta benda a medida que se curva en torno
del rodillo de agerre.

En este ejemplo, el 1{quido refrigerante es agum & la cual
ge ha afiadido une pequefia cantidad de inhibidores de la corrosidn.
Se aprecierd que a medida que se solidifica el metal fundido, po-
ne en libervad su calor de fusién, lo cual representa una canti-
dad grande de calor por unidad de volimen de metal que se esté
colando., La veloclidad resultante de transferencia de calor des-
de el metal en solidificacidn a través de les delgadams bandas
de colada a le pelfcula de refrigerante es ten grande que las
moléculas de agua junto a la gsuperficie del reverso de cada ban-
da tienden a vapoiizarse répidamente, es decir, que tiernden a
hervir casl en el mismo instante de ponerse en contamcto con la
banda. Durante este instante de tiempo en que cualguier volu-
men diminuto de agua esté siendo conmvertido en vapor, en cual-
quier punto de la superficie de la banda, se proporcione una ac-
ciodn de refrigerascidn muy grande y localizada a la banda junto
al punto en el cual se esva formando el vapor.

Sin embargo, tan pronto como un punto de vapor © una pegue-
fia burbuja de vapor se he formado sobre la bania, entonces, la
presencia de este vapor temierfa a impedir que entrara en contac-
to mis agua con este punto de la banda y reducirfa asf{ la accidn

de enfriamiento. En virtud de la pelfcula de refrigerante en ré-
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pido movimiento, cualesquiera burbujas de vapor que se formen
son reemplazadas inmedistamente por més agua. Ademés, la inci-
dencla rasente de los chorros de ague & gran velocided tlende &
aumentar este lavado expulsor de las burbujas de vapor. Tembiem,
estos chorros afladen nuevo impetu a la pelfcula en movimiento en
muchos puntos de modo que se mantenga la necesaria grén veloci-~
ded y continuided de la pelicula. |

Iz teorfa que usamos pare explicar esta accidén refrigeran-
te muy eficaz de la pelicula de agua no confineds y en rapido mo-
vimiento se expone a continuacidn, pero no deseamos limitarnos
8 ella porgue, cualesquiera que sean las acciones microscdpicas
reales que intervengan, este ejemplo de nuestro invento trabaja
muy satisfactoriemente. La teorf{a es que el rdpido crecimiento
v el rdpildo aplastamliento subsiguiente de las muchas burbujites
de vapor causa una intense agitacion de la capa de la pelicula
de agua que esvd en contacto con la banda. Esta intensa agite-
cidn del agua en la superficie de la banda hace que el agua ba~
rre. la superficie de la banda entre las burbujas de vapor, de
modo que una gran parte del calor es transferido directamente
al agua y se dériva también calor por medio de la vaporizacidn
del ague. .

As{, se proporciona un método de refrigeracidn muy venta-
Joso en este ejemplo, en el cual una pelfcula de agua en répido
movimiento y continua retira vastas cantidades de calor de une
superficie por le formaciodn y aplastémiento répidos de multitu-
des de diminutas burbujas de vapor. Algo de esta accidn de en~
frismiento viene dada retiramlo calor para vaporizar el liquido
refrigerante y sustituyendo inmediatamente este vapor con més
1£qu1do, listo para ser vaporizado en el instante de tiempo sub-

siguiente. Creemos que incluso més calor es retirado directamen—
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te al agua por la wvigorosa agitacidn causade por el rdpido cre-
cimiento y aplastamiento de burbujas de vapor. En la operacidn,
la temperatura de las bandas de colada se estabiliza y se mantie-
ne constante a un valor no muy por encima de 1002C, es decir,

no muy por encima del punto de ebullicion del agua a la presidn
atmosférica.

Para aumentar tolavia la accidn refrigerante, los estre-
chos canales de slimentacidn de refrigerante se forman para dar
cucharas que se extienden en general a través de la banda jus-
tamente por delante de los respectivos juegos de toberas. Los
bordes de estas cucharas estén afiledos v espaciados sdlo en
una pequefia distancia desde la superficie de la banda. Estas
cucharas retiran las capas de agua més exteriores, dejando una
pelfcula de egpesor reducldo que pasa & gran velocidad a lo lar-
go de la superficie de la banda por debajo del borde de la cu-
chara. A medida gque los chorros de lfquido inciden sobre esta
peliéula mas delgada se extienden y aumenvan el grueso de la pe-
1fcula a su valor original mienvras que al mismo tiempo acele-
ran de nuevo 2 la pelfcule a su velocidad original.

Ventajosamente, las pelfculas de 1{quido estdn sin confi-
nar a medida que se deslizan ligeramente & lo largo a gran ve-
locldad contra la superficie de cadme bania de colada, es decir,
que sus superficies exteriores esién expuestas'a la atmésfera.
As{, la presidn en 1a superficie de la banda es tambidn aproxi-
madamente igual e la presidn atmosférica de modo que el agua her-
viréd allf a aproximadamente 1002C. Esto estd en marcedo contras-
te con el uso de una cémara confinada 0 una camisa de agua a tra.-
vés de la cual es forzada a presidn el agua, lo que sumenta ol
punto de ebullicidn y redu;e la velocidad a causa del confina-

mlento.
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En este realizacidn ilustrativa, los dos rodillos princi-
pales de aguas abajo, es decir, los dos rodillos grandes en el
extremo de descarga de la miquina estdn ranurados pars proporcio-
nar miltiples canales para liquido. Asi, cuando las pélfculas
de refrigerante en répido movimiento alcanzan estos rodillos con-
tindan escapando rédpidamente & lo largo de la superficie interior
de lz banda a medide que se curva en torno de los rodillos. El
1{quido que fluye alrededor del rodillo inferior de aguas abajo
pessa de nuevo inofensivemente por debajo de la maquina vy cae &l
depdsito situado debajo de ella. Un captador especial para 1{-
quido y un canalon estén situados cerca del rodillo superior
principal de aguas abajo de modo que etrapen el 1fquido que se
dispara de entre la banda y las ranuras en la parte superior de
este rodillo, impidiendo que este lfquido caige en cascada de
nuevo a la mdquina o que salpique sobre elvmetal fundido.

Entre las demds ventajas de la mdquina descrite en esta
Memoria figuran las resultantes del hecho de que la aceldn de
mando de las bandas es exacte ¥y es imperative en su aceidn obli-
cuando el eje de uno de los rodillos principales en un extremo
de cada carro con respecto al eje del rodillo principal en el
extremo opuesto del carro. Ademds, este movimiento de oblicua~
cidn es producido ¥y controlado fécilmente ¥y exactamente & pesar
de la alta tension de las bandas de colada que ejerce una gren
fuerza sobre estos rodillos principales. E1 apoyo en un extre-~
mo de cada rodillo oblicuado se mantiene fijo y el apoyo en.el
otro extremo estd soportade sobre una deslizadera que estd conec-
tada a una excéntrica. Torciendo la excéntrica esta deslizadera
es obligade & moverse segin se desee rara contrplar le posicidn
del apoyo.

Otra ventaja de la maquina ilustrativa reside en el distri-

- 10 -
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buidor de vertido para el metal fundido que permite el paso de
metal fundido y lo extiende en toda la anchura de la tira que
se estd colando. Este dlstribuidor de vertido libera el metal
fundido lentamente y con uniformidad & través de toda la anchu-
ra de la tira y lo libera por debajo de la superficie del metal
fundidec ya en el bafio gsobre la banda inferior. Ademés, el aire
es exmlufdo Por completo mientras el metal es retardado y exten-
dido por debajo de la superficle del bafio con un mfnimo de tur-
bulencia.

En el instante en que el metal fundido entrante es liber-
tado, su temperatura, por supuesto, es la mis caliente que debe
ser aguantada por las bandas de colada. Cualquier turbulencia
presente cuando este metal entrante llega @ la banda inferior
aumente mucho la velocidad localizada de transferencia de calor
& la banda inferior y puede recalentarla fdcilmente haciendo que
se deforme. Libertando el metal entrante uniformemente a tra-
vés de toda la anchura del bafio de metal fundido, se obtiene un
cojin de metal mds frfo que impide ol impacto directo sobre 1la
banda y que evita la alta turbulencia en el,ingtante de la libve-
racidn.

Como se ha mencionado antes, la realizacidn ilustrative
del presente invento permite colar de modo continuo mayores an-

churas de tira metdlica de lo que ha sido Posible hasta ahora,

'y las bandas de colada son de anchura mucho mayor. Sin embargo,

el operador, de vez en cuahdo, puede desear colar una tirs que
no sea tan ancha como la plena anchura de las correas. Este uso
de bandaes muy anchas, y particularmente la colads de tiras mas
estrechas sobre bandas més anchas, da como resultado un estado
que denominamos "encuadramiento en frio" de las bandag. Eg de-

cir, las partes éentrales son calentadas a lo largo de toda la
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longitud de lms bandes ¥y se dilatan por ei%calentamienté, mien-
tras sus bordes estédn mds frfos y no se dilatan tanto. A causae
de esta expensidn diferencielAh través de la anchura de la banda
las partes centrales pierden su tensidn ¥y guedan flojas en compe-
racidn con los bordes tensos. Ia tendencia, asf{, es la de for-
mar ondulaciones o estrias que se extienden longltudinalmente

a lo largo del centro de las bandas mientras los bordes parecen
formar un marco frfo. Para los fines de impedir el encuadramien-
to en frio proporcionando una tensidén lateral a las bandes de mo=-
do que se mantengan planas estirando la banda de canto, encontra-
mos que es ventajoso usar rodillos de corona ligeramente inversa
en los extremos opuestos. Eg decir, que las partes centrales de
los rodillos son de didmetro ligeramente menor que los extremos.
Por ejemplo, con una banda de 1ll5 cm. de anchura, los eXtremos

de los rodillos principales pueden medir ventsjossmente como
0,125 mm. mds de didmetro que sus centros. Esta corons inverse
impone una tensidn extrema sobre los mismos bordes de le banda
junto & los rodillos principales haciendo que los dos bordes de
la banda se arqueen ligeramente aparténdose entre sf de modo gue
se mantenga el centro bajo tension lateral para impedir la forma-
cion de ondulaciones longitudinales debidas al encuedremiento
frio. | -

Otra ventaja de esta realizacion del presente invento es el
enfriasmiento adicional de los extremos de aguas abajo de los ta-
biqueg estacionarios qﬁe viene dado por frotadores refrigerantes
gue ge aplioan a la guperficie frontal de la banda supexrior por
delante del punto en el que frote contralas cispides de los tabi-
ques estacionarios. |

En este Memoria y en los dibujos anejos, se describen e

ilustran métod os Yy aparatos de colada de metal que incorporsn es-

- 12 -
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te invento y di#ersas modificaciones de los mismos, Pero ha de
entenderse que ello se da a tftulo de ilustracidén a fin de que
otros expertos en esta técnica puedan comprender por completo
el invento y la forma de aplicar el método ¥y el aparato en el
uso préctico de modo que puedan modificarlo y adaptarlo de di-
versos modos, segin sea mis adecusdo & las comdiciones de cola-
da de un metal o aleacidn particular.

Iag diversas caracteristicaa, aapectos ¥y ventajas del pre-
sente invento se comprenderan mejor considerando la giguiente
descripcidén de métoios y aparatos de colada continua de tiras,
que incorporan el invento, considerada en relacidn con los dibu-
Joa anejos, en los cuales:

la figura 1 es una vista en perspectiva de una méquina pe-
ra la colada continua de tiras que incorpora el presente inven-
to vista mirando & la extremldad de entrada (region del bafio fun-
dido) de la mdquina desde una posicidn adyacente al cusdro de
mando, situado cerca de una esquina del depdsito para el 1fqui-
do de enfriamiento. Para mayor convenlencia en la ilustracidn,
la caja para el metal fundido y el distribuidor de vertidohue
alimente el metal fundido hacia la regidn del bafio se han omiti-
do en esta Tigurs;

la figura 2 es una perspectiva de este miquine miranio a
la exvremidad de salida, y mostrando el cuadro de manio;

la figure 3 es un alzado en seccidn longitudinal por un
plano perpendicular a los ejes de los diversos rodiillos y con
partes mostradas parclialmente arrancedas para mayor claridéd en
la ilustracidn;

la figure 4 es una seccion transversal de la mdquine dada
por la 1fnea 4-4 de la figura 3 mirando hacle el extremo de en-

trade;

- 13 -
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la figura 5 es una Perspectiva parcial que ilustra el sis-
tema de suspension de tres puntos para aislar el mecanismo de so-
porte de carro contra cualesquiera esfuerzos de torsidn o defor-
macidn que puedan ser impuestos sobre el depdsito o el armezdn
de soporte cuando se transporte toda 14 mdquina;

la figura 6 es una vista en corte empliade de uno de los
conjuntos de toberas, cuchara y canaldn para enfrisr la banda
superior representado en relacion con los rodillos de respaldo
adyacentes y mostrando la forma en que una parte del 1fquido de
enfriomiento es retirado por la cuchara y es sustitufdo por un
1{quido de movimiento més répido pars mantener una pelfculs en
movimiento répido de lfquido de enfriemiento sobre la superfi-
cie de la banda;

la figura 7 es une perspectiva parciel de la parte supe-
rior del conjunto de canalén, mestreda parcizalmente arrancada
¥ en seccién;

la figura 8 es una vista en alzado ¥y seccidn a escala am-
pliada de las dos partes extremas de uno de los rodlllos de res-
palio, ilustrando la configuracidn de los estrechos salientes a
lo largo de su 1ongitud en detalle y mostrando los alvéolos de
apoyo;

la figura 9 es otra ampliecidn de los salientes en uno de
los rodillos de respaldo mostrando le relacidn del grueso del
borde el espesor de la banda y la limitacidn del dngulo en el
borde;

La figurae 10 es una perspectiva a escala ampliada de le re-
zi6n del befio mirando hacia$abajo ¥ hacla delante mostraenio el me-
canismo de ajuste de la posicidn lateral para los tabiques margi-
nales estacionarios y méviles, las esponjas frotadoras de enfria-

miento para los tabiques estecionarios y con partes de las bandas
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superior e inferior recortadas 5§;a p&g é? f&éscubierto el ro-

d1llo de agarre ranurado que guie la banda superior hacie abajo
al bafio de metal fundido. Esta figura muestra la cémara o co-
lector para enfriar el codo de la banda suPerior & medide que
se curva por debajo del rodillo de agarre, tenlenio este colec-
tor toberas que ajustan en las ranuras del rodillo de agarre,

¥y muestra asimismo la relacion del metal fundido con los tabi-
ques marginales moviles y estacionarios y con el distribuidor
de vertido;

" le figura 11 es una seccidn parcial a escala ampliada,
lgual 2 la de la figura 9, y muestra la configuracidn de las
ranuras en las superficiles de los dos rodillos Principales de
aguas abajo (uno para la banda superior y uno bpare la banda in-
Terior). Estas ranuras permiten que el 1{quido de enfriamien—
to que se mueve répidamente salge de 18 regzidn de la colada por
disparo & lo largo de las superficies interiores de las bandas
de colada, y yendo a mitad de camino el torno de estos roiillos;

la figure 12 es una vista en corte ampliada del rodille
superior de aguas abajo y del conjunto adyacente de ceptador y
canaldn para coger y retirar el 1fquido de enfrismiento que se
dispara por encima de la parte superior del rodilleo a lo largo
de la superficie interior de la banda superior después de preci-
pitarse hacia arriba y en torno desde abajo del rodillo;

las figuras 13A y B son vistas exageradas diesgremdticas de
la bande inferior ilustrando el método y el funcionamiento del
mecanismo de mando de las bandas;

la figura 14 es una vista en alzado del mecanismo de mando
por correa del carro inferior que opera moviendo uno de los blo-
ques de silleta de apoyo de la polea inferior de aguas arriba de

modo que se oblicue muy ligeramente el eje de la polea para el
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la fipure 15 es una seccidn parcielmente recortada tomeda
en general a2 lo largo de la 1{nea 15-15 de la figura 14 mirando
haciz la izqulerda y mostrando detalles del mecanismo de mandoj

la figura 16 es una perspectiva que muestra la construc-
cidén de uno de los tebiques laterales moviles y la formae en que
se hacen lag conexiones extremas;

la figura 17 es un alzado lateral en seccidn del distri-
buidor de vertido para el metal fundido;

la figura 18 es una vista desde arribe, con partes arran-
cadas para revelar detslles de este distribuldor de vertido;

la figura 19 es una seccidn longitudinal a escala amplie-
da de la punta de uno de ios tubos de tobera que se deforma en
torno del rodillo inferlor de aguas arriba; y |

ln figure 20 es una seccidn a escale amplinda tomada & lo
largo de la lfnea 20-20 de la figura 10 mostrandec la forma en
que los tubos de tobera encorvados se alojan en las renuras del
roiillo.
DESCRIPCICN GENERAL DE METODOS Y APARATOS DE COLADA EN TIRAS.

En este ejJemplo, como ge muestre en lag figuras 3 y 17, el
metal fundido eg gumlnistrado desde una caje de colada 2 hechas
de material aislante del calor, como luego se describird en de-
talle. Ia velocidad a la cual el metal es alimentado a traves
de una salida inferior 4 es controlada por el operador por ajus-
te de un obturador estrechado 6 soportado en una varilla roscae-
da vertical 8 que se aplicae & través de una barra de soporte 10.
Esta disposicidn para verter desde el fondo de la alimentacidn
de metal 1l deja cualesquiera partfculas de escoria o de metal
oxidedo flotenio sobre la superficie de la reserve que gueda en

la caja de colada. A medida que el metal sale a lo largo de las
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numerosas ranures de distribucidn estrechas 12 de la placa dis-

tribuidora 14, su velocidad es controlada por friccidn con las
paredes de las numerosas ranuras mientras que le atmésfera que-
da exclufda por una cubierta de distribuidor 16 y por un Habi-
que frontal 17 que forma un canal de distribucidn transversal
18. El1 metal entrante fluye desde este canal pasanio hacia de-
lente por debajo del tabique frontal 17 y es soltado con suavi-
dad vy uniformidad por debajo de la superficie de la masa fundi-
da o bafio B existente, que se mantiene dufante la operacién y
se ve més claramente en las figuras 10 y 17.

Degde el bafio B, el metal fundido es llevado a la region
de coladza formada entre las superficies opuestas de bandas de
colada flexibles superio e inferior 20 y 22, respectivamente
e indicadas de modo general en C (vease figura 3). Ias bandas
de colaeda estdn formades por metal en chapa flexible y resis-
tente 2l calor, con una resistencia a la traccidén relativamen-
te elevada, por ejemplo, chapa de acero pobre en carbono lami~
nads en frio, usual, que tiene sus extremos soldados juntos,
quedando ambas superficles de la soldadura lisas y a los haces
por rectificacidn, para formar una bands ancha continua que tie-
ne una superflcie exteriqf o frontal liga. Las bandas son re-
lativamente anchas vy delgadas, por ejemplo, de una anchura del
orden de 115 cm. ¥y 0'28 a 0'89 mm. de espesor. Este sistema
ilustrativo opera mu& bien con bandas de un egpesor de 0'62 mm.
lag dos bandag estdn goportadas y son acclonadas por medio de
carros superior e inferior, indicados en general en U y L, res-
pectivamente.

Fstas dos bandas de colada son impulsadas a la misma ve-
locidad lineal, v sus partes adyacentes se apartan de la regién

del bafio hacia abajo en un peduefio dngulo desde la horizontal,
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por ejemplo, un angulc en la gama de 5 & 10% opera muy satisfac-
toriamente. En este ejemplo particular, 62 se describe como el
valor preferido que resulta dptimo pare el aluminio y las alea~
clones de aluminio. Durante el funcionamiento, estes bandas son
mantenidas bajo una gran tensidn, por ejemplo, tal como 4550 a
5400 Kgs. se ejercen como fuerza de tensidn por los rodillos eX-
tremos Principales sobre cada banda para el caso de una banda
de 115 cm. de anchura, como se muestra. las bandas estén sopor-
tadas, es decir, respaldadas, de modo que sus superficies fron-
tales opuestas se mantengan planas y uniformemente espaciadas
sobre la longitud de la regidn de colada G. EI metal fundido
ge golidifica entre las bandaes de colada retirando calor a tra-
vés de ellas por medio de liquido refrigerante 24 (véanse figu-
rags 1 y 2) suministrado a numerosos conjuntos de toberas y co-
lectores 2% y 25 desde un depdsito 26 que ge extlende por deba-
jo de la mdquina.

Como se muestra en la figura 2, el 1lf{quido refrigerante
24 eg retirado del depdsito 26 a través de un gran conducto 27
que suminigtra a una gran bomba centrifugae (no mogtrada), por
ejemplo, tal como una bomba Gould centrifuga de un solo paso ¥y
de doble succidn, con una capacided de unos 12.000 litros por
minuto y accionada Por un motor ae 75 HP. Este liquido es de-
vuelto @ través de un conducto de acoplamiento flexible 29 a
una tuberf{a principal 3l de elimentacidn de refrigerante (véanse
filguras 1 y 4) que se extiende & lo largo de la parte traserai
de la méquina ¥y alimenta refrigerante & los diversos conjuntos
de toberas y colector 23 y 25 y también a otros'colectores, cono
se explica luego en detalle. A causa de las graniegkantidades
de refrigerante que se bombean, es deseable evitar cualesquiera

bruscos dobleces en el conducto o tubo de alimentacidn. Ia bom-
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ba estd situade tan cerca del lado del depdsito 26 como sea con-
veniente y luego una curva de gran radio aliments el acoplamien-
to flexible 29.

Se apreciard que con este sistema la tira de metel se soli-
difica sin aplicacidn de presidn alsuna salvo aquélla que es cau-
gada por la cargs estdtica vertical de metal fundido que Tresul-
ta de la diferencia de nivel de la superficie del bafio B y el
punto en la regidn de colada C, situado debajo, en que ocurre
la. solidificacidon. Desde el extremo de la derecha de la méqui-
ne. se descarga una tira metdlica sGlida, continua y lisa, de
gran calidad.

En virtud del hecho de que la tira de metal es formada di-
rectamente sin ningin "trabajo" del metal tal como ocurrird duran-
te la formacidén de la tira por laminamcidn a partir de tochos,
se produce una calidad muy buena y muy dulce en la tira. GCuan-
do el metal que se estd colando es aluminio o aleacidn de alu-
minio u otro material usual electricamente conductor, tal como
cobre o léton para usos eléctricos, la tira suave resultente de
un producto de conductividad muy alta, como puede desearse para
instalaclones eléctricas, a causa de la augencia de un endiureci-
miento por trabajo de la tira producida. También, la blandura
de la tira metdlica producida se presta por s{ misme muy bien
para su uso en aplicaclones que requiersn magnitudes sustencia-
les de reduccidn del grueso por operaciones de laminedo milti-
Ple, porque esta tira es tan blanda Y puede colarse tan delgada
que se evitan miltiples operaciones de recocido. Por ejemplo,
buede laminarse papel de aluminio de 0,075 mm. a partir de una
tira colade de 12,5 mm. de grueso formeda Dor estos mdtodos y
aparatos con sdlo una operacidn de recocido necesaria durante

la reduccidén por leminacidén hasta la obtencidnm del papel. La ti-
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ra de aluminic o de aleacidn de aluminio obtenida por estos me-
todos vy aparatos es muy apte para hacer pabPel o chapa fina para
el aislamiento en edificios o el papel mas fino usado para fi-

nes de embzlaje. Cuando se desee obtener tiras de resistencia

vy dureza mayores, la méqdina se ajusta para colar uns tira mas

gruesa que lo necesario en el producto final, v luego esta tira
de exceso de tamafio se lamina fAcilmente reduciéndola al tamafio
deseado y & la dureza que se precisa.

Como ge explicard en detalle, el carro suPerior U puede
subirfe a2lejéndolo del carro inferior o bajarse acercdndolo a
1 de modo gque se puedan colar tirag de diversos esPesores. L&
anchura de la tirs que se estd colando viene determinada por el
espaciamlento entre un par de tabiques laterales mdviles 28 y
30 que corren entre los respectivos bordes de las bandas de co-
lada en la regidn de colada (véase tambidn figurs 4) y tambidn
es determinada por el espaciamiento entre un par de tabigues la-

terales estacionarios 32 y 34 (véase figura 10) en la residn del

‘bafio que estan asociados con los respectivos tadiques laterales

méviles 28 y 30. Este espaciamiento entre estos juegos de tabi-
ques es ajustado fdcilmente de modo que se cambile la anchura de
la tira colada, como se explica en detalle en lo que sigue.
TABIQUES MARGINALES MOVIIES Y ESTACIONARIOCS AJUSTABIES EN SENTIDO
IATERAL.

Comeo se obgervard particularmente en las figuras 1, 3 y 10,
la banda inferior 22 tiene una zona plana en la extremidad de en-
trada (izquierda) de la maquina que es mantenida tenss en alinea~
cidén verdadera con la parte de la banda inferior en la recidn de
colada. EI metal fundido entrante procedente del canal de dis-
tribucion 18 engrosae el bafio fundido B que estd soportado sobre

esta parte de la banda inferior que se extiende hacia delante.
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| Gon el fin de impedir que la masa B salpique por encima de
los bordes de la banda inferior ¥y pars retener el metal fundido
en la regidn de colada C entre las bandaes, se disponen dos gru-
pos de tabiques marginales mdviles y estacionarios mutuamente
interconectados. Los dos tabigues méviles 28 y 30 estan situe-
dos de modo que corren continuamente a lo largo dentro de la re-
gion de colada C aplicdndose a las superficles frontales de am-~
bas bandas en la regidn de colada. Los tabiques méviles propor—
cionan una obturacidn estanca contra la fuga de metal fundido en
cualquier borde de la tira que se estd colando de modo gque se
defina con exactitud la anchura exacta de la tira. Estos dos
tabiques méviles son de construccidn idéntice y cada uno tiene
la forma de un bucle sin fin que es algo mds largo que la bandae
inferior 22. Ambos tabiques méviles cuelgan libremente por de-
bajo del curro inferior L durante su viaje de retorno 2 la ex-
tremidad de entrada de la méquina.

En cste ejemplo (vedse figura 16) los tabiques mdviles 28

v %0 estén formedos POr nNumerosos Pequelios blogueg 36 de mebtal
duro y resistente al calor, por ejemplo, acero al carbono lami-
n2do en frio, que estdn enfilados en relacidn de extremo con ex-
tremo sobre una tira de metal 38. Los bordes de esta tira 38
tocan en lados opuestos de ranuras 39 en T que, ventajosamente,
dejan al descubierto la mayor parte de la anchura de la tira de
mod o que Pueda inspeccionarse con facilidad de vez en cuando pa~
ra ver sl hay grietas de flexion. Con el fin de dar mayor faci-
lidad para el montaje, los extremos de la tire 38 tienen aguje-
Tos 40 ¥ estdn conectados entre sf por tornillos mecénicos 41
que se meten en un par de alvéolos roscados 42 que hay en la par-
te superlior de la ranura en T de uno de los blogques.

Como se ve en las figuras 1 y 10, toda la altura de los
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tabiques méviles estd expuesta al metal fumfli

bos bordes del bafio fundido B. Estos tabiques méviles confinan
el metal mientras que, al mismo tiempo, proporcionan un movimien-
to continuo a lo largo de ambos ladog de la masa B de modo que
impiden cualquier solidificacidn excesiva o congelacidn del me-
tal en log bordes. Este movimliento continuo de los dos tablques
28 y 38 junto con el movimiento continuo de la banda inferlor y
el dngulo de 62 de avance de la mAquina cooperan entre si para
suministrar el metal suavemente a la rezidn de colads antes de
que pueda ocurrir cualquier formacion sustancial de metal soli-
do a lo largo de logs bordes o superficie inferior del bafio B.
Aun cuando es posible operar esta miguina con una masa B
de poca altura, es preferible no hacerlo as{ por razones que se
explicardn shora. Una mesa de poca altura es una que tiene una
profundidad menor que la altura de log tabiques méviles 28 y 30.
Asi, con una masa somera el metal fundido no tocarfa la banda su-
Perior hasta que fuera alcanzado un punto hacia abajo en la re-
glon de colada mds alld de la parte arqueada de la banda supe-
rior donde se curva por debajo de la gufa de curvatura de la ban-
da superlor, 44, mosgstrada como rodille de agarre ranuraio. En
efecto, estos medios de gufa curvadores 44, definen la enptrada
a la region de colada. Cuando se Usa Una masa somers el metal
fundido no se pone en contacto con la banda superior 20 haste
después de que ha sido rebasaeda la entrada a la regidn de cola-
da. La dificultad con una disposicidn de masa somera congiste
en que eXiste un delgado espacio cuneiforme triangular por enci-
ma de la superficie superior del metal fundido v la superficie
frontal de la banda superior a medida que convergen. Esto tien~
de a ocluir aire y gases entre le superficie superior de la tira

fundida y la banda superior y & llevar los geses oclufdes mis le
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jos, dentro de la regidn de colada, provocando as{ la formacidn
de une superficie superior agrietada, éspera e indeseable gobre
l1a tira producida, como resultado de la oclusidn de gases v el
consiguiente enfrismiento irregular.

Eg preferible usar una mass B como se muestra en la figu-
ra 10 que tlene una profundided justamente delante de la entre-
da a la regién de colada que es mayor que la altura de los ta-
biques méviles 28 y %0 que se usan, de modo que la superficle
superior del metal fundido toque la banda superlor a medida que
se curva por debajo del rodillo de agarre 44. Como se indice
con la 1i{nea 46 de puntos y trazos, la superficie superior ho-
rizontal de la masa B se extiende por encima de los tabiques
mdviles @ encima de las caras interiores de los tabiques esta-
cionarios 32 y 34. En virtud de esta altura siiadida o la masa
B, el metal fundido llene tode la entrada & la region de cole-
da. También, esta altura de la masa B proporciona una ligera
carga estdtica de modo que ge asegure que el metal fundido opri-
me firmementve contrz la banda superior justamente antes y duran~
te su entrada a la regidn de colada C. Como resultado de ello,
la superficie superior de la tira colada recibe una formacidn
lisa v ea de alta calidsad.

Bl operador, al observar le masa B, tiene una visidn que
corresponde a la que se ve en la figura 10. Se asegura de que
la altura de la masa B se mentlene continuamente contra el t@-
bique egtaclonario al nivel 46 y, por tanto, ajusta consigulen-
temente el obturador de alimentacidn 6.

Con el fin de gular los tabiques méviles, cade uno de los
tabiques estaclonariogs tiene su cara interior a los haces con
la cara interior del tabique movil asociado vy tiene una zapats

de sufa 48 que se mpoya contra la superficie interior de su te-
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bique movil asociado. Como se muestra, la zapata de gufa 48 esté
formada por una placa de acero asegurada por tornillos 50 & los
haces contra la superficie interior del tabique estucionario 32.
La gufa 48 se extiende hacia abajo cerca de la banda inferior
22 justamente delante del bafio B, ¥ su extremo delantero esté
abocardado en 52 para guiar con suavidad los blogues del tabi-
due en movimiento.

Cada ﬁno de los tabiques estacionarios es mds ancho que
el tablque moévil como se ve mids clarsmente en le seccidn dade en
la figure 10 a través del grupo de tabiques mdéviles y estaciona-
rios 0 y 34, con el borde exterior del tablique estaclonario
proyectindose mds alld de la cara exterior del tabique movil.
Con el fin de resistir la presidn hacia fuera ejercida por el
bafio fundido sobre los tabigues moviles y de impedir que los
tabiques mdviles se abran separdndose entre si a medida que ba-
jan a la regidn de colada debldo & la cara esvdtica creciente
de metal fundido, se asegura una larga barra de guia 54 por de-
bajo del borde volado del tabique estacionario 34. Esta barre
de gufa 54 se extiende por debajo & lo largo de lz cara exterior
del tabique movil 30 en una distancie sustancial por debajo de
la entreda a la regién de colaeda. Como se muestra, la barra de
gufa 54 y una correspondiente (no mostrada) para el tebigue md-
vil 28 se extienden cada una en =l menos 20% de la longitud de
la regidn de colada.

Péra los fines de proporcionar guia adicional para los ta-
biques méviles 28 y 30, antes de que lleguen a lams zapatas de
gufa 48 y las barras de gufe 54, se asegura una pata rigide 56
(véanse figuras 3 y 10) por medio de tornillos 57 & cada uno de
los tabiques estaclonarios y se extiende hacia abajo pare rete-

ner un par de gufas 58 y 59. As{, cualesquiera que sean las Do-
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siciones lateralmente ajustadas de los %abiques estacionarios
32 y 34, los tabiques méviles son controlados por los tabiques
estaclonarios, siendo positivamente guiados y mantenlidos por
ellos en lag posiclones deseadns.

Como antes se dijJo, una de las ventajas del Ppresente mée-
todo y aparato es la facilidad con que se hace el ajuste pars
producir tires de anchuras dilferentes. Los extremos superiores
de los tabiques esteclonarios 32 y 34 son mantenidos de modo ajug-
table por un par de abrazaderag 60 y 62, respectivemente. Cada
abrazedera incluye un par de correderas ranursdas 64, como ge in-
dica en la figura 10, que correnm a lo iargo de deslizaderas la-
teréles 66 formadas por los bordes opuestos del ala guperior de
una viga I 65. ZEatas deslizaoderas 66 estdn mecanizadas de modo
que queden a escuadra y sean realmente paralelas. Para bloguear
estas abrazaderas en su sitio, él operead or apriéta los tornmillos
de sujecion 67 que estan enclados en los bordes de una ménsule
vertical 68 que tiene un par de ranuras 69 en su eXxtremo supe-
rior de modo que sea posible el ajuste vertical del extremo 1i-
bre del tabique estaclonario que queda bloqueado a estas ranuras
por tornillos de sujecidn 70 (como se muestre tambidn en la fi-
gura 1).

Se disponen medios de enfriamiento’ﬁéra cada uno de los ta-
bigques estacionarios 32 y 34, Como se muestra en la figura 10,
este enfriamiento viene dado por un paso interno 72 para el re-
frigerante. < El refrigerante es suminisitrado al paso 72 & traves
de un tubo flexible 73 conectado & una boquilla que sobresale
del'borde eXxterior del tabiqua por delante de la masa fundida
By es evacuado a través de otro tubo flexible 74 cerca del pun-
to en que el tabique estacionario toce la banis superior 22. Es-

te refrigerante es suminisirsdo desde el conducto 31 y el retor-
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no o través de las mangueras 74 es vertido de nuevo en el tan-

que 26.
APLICADORES DE REFRIGERANTE SOBRE 1A BAIDA SUPERIOR PARA ENFRIAR

1AS CUSPIDES DE IOS TABIQUES ESTACIONARIOS.

Como se apreciaré, los tabiques estacionarios 32 y 34 oa-
balgan sobre la parte superlor de sus tabiques moviles asociados
28 v 30 de modo que retengan el bafio fundido. Con el fin de pro-
pPorcionar un clerre estanco contrae la banda superlor a medida
que ge curva hacia abajo por debajo del rodillo de agarre 44, el
extremo de aguas abajo de cada tablque estacionario tiene una
silleta cdéncave cilfndrica 75 (véase la figura 10) que termine
en una cispide afilada 76 (figura 3) que penefra hacia dentro
por debajo de la curva de la banda superior terminamlo en un pun-
to en que la bande superior converge contra la parte superior del
tabique mévil.

En los casos en que la silleta 75 y la ctfiepide 76 pueden
tenler a recalentarse, y también para dar lubricacidn domie la
gilleta frota contra la curvae de la banda superlor, un par de
aplicadores 78 de refrigerante (figura 10) frota contra la ban-
da superior vor delante de la posicidn en que encuentra el tabil-
que estaclonario. Estos aplicadores son de esponja porosa o de
fleltro y son alimentados con refrigerante en proporecidn muy ba-
Ja a traves de tubos alimentadores 79 de modo que se forme una
serie de gotitas muy pequefias de refrigerante gque bajan por la
silleta ?5. 1Ia posicidn lateral de estos aplicadores se ajusta
rara que corresponda a la de los tabiques estacionarios.

METODOS Y APARATOS PARA ENFRIAR IAS BANDAS DE COIADA CREAINDO Y
MANTENIENDO UNA PELICULA DE REFRIGERANTE SUSTANCIAIMENTE CONTT-
BUA Y QUE SE MUEVE RAPIDAMENTE,

Como se ha mencionedo én la parte introductoria de la Me-
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moria, el metal fundido se solidifica,entre las bandas superior
e inferior 20 y 22. Durante esta solidificacidn, se ponen en
libertad tremendas cantidades de calor pbr unided de peso de la
tiia que se estd colando porque, ademds de enfriar el metal fun-
dido & su punto de solidificacién, su calor de fugidn debe deri-
varse a medida que se solidifica, y enfriarse luego mds antes
de que salga de entre‘las bapdag.

Con el fin de dar al lector una impresidn del tamafio relo-
tivo, se hace observar que en este ejemplo la distancia totel en
la figura 3 desde el punto de debajo del rodillo de agarre 44 en
el cual la banda superior 22 se endereza por primera vez después
de pasar debajo de este roiillo hasta el punto por debajo del ro-
di1llo principal superior de aguas abajo 78 en el cual la bamda
superior comienza primero a curvarse en torno de este rodillo
es de 1,24 cm. aproximadamente. L& distancia total desde el
punto en que la bande inferior 20 se enderezs primero después
de pasar en torno del roiillo inferior de aguas arriba 80 hasta
el punto en que la bande inferior comienzs & curverse en torno
del rodillo inferior de aguas abajo 82 es un tosal de unos 1.95m.

Con el fin de proporcionar la tremenda capacidad de enfrias-
miento a estas partes planas de las bandas, se crean pelfculss
de refrigerante de gran velocided ¥ sustancialmente continuas
¥ se mantienen fluyendo a lo largo & unsa gran velocidad contra
sus superficies de reverso respectivas. Cada una de estas pe~
1fculas de refrigerante de gran velocidad se cres y mantiene por
un& secuencia de conjuntos de toberas y colector 23 ¥y 25 que tra-
bajan conjuntamente con cuchares con el fin de aumentar la aceiodn
refrigerante. Hay umsecuencia de cuatro conjﬁntcs de tobera y
colector sustancialmente idénticos 25 pars enfriar la banda su-

perior y tambien un Primer conjunto de tobera ¥y colector 23 que
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es similar al 25, salvo que no tiene cuchars asociada. Hay una
secuencia de slete conjuntos 25 precedidos por dos conjuntos 23
para enfriar la dbanda inferior.

En la figura 6, que estd dibujasda 2 una escola de exacta-
mente 3/4 del tumafio real, se muestra un conjunto superiord to-
bera y colector. Para mayor convenilencia de referencia, el mog~
trado realmente en la Tigura 6 es el que aparece en la figura 4.
Es el conjunto de tobera y colector central {véase figura 3) pa-
ra lo banda superior, ¥y estd indicado por el nimero 25'. Una
pelicula 8% de gran velocidad de refrigerante liquido ﬁo confi-~
nado se muestra en la figura 6 desplazandose a lo largo de la
superficie del reverso de la bandu superior. Una pelicula simi-
lar, no confinada, de refrigerante 84, se estd desplazando a lo
largo de la superficie del reverso de la banda inferior.

En este ejemplo, el refrigerante 24 del depdsito 26 es aguam
& la cual se ha afiadido un inhibidor adecusdo de la corrosidn,
tal como cromato s6dico, en una concentracidn de 50 gramos por
100 litros de ngua. EFEl depdsito 26 contiene 4500 litros de agua
en el uso normal, por ejemplo, en lu colada de aluminio o alea-
ciones de aluminio.

Estas peliculas de agua de gran velocidad pueden ger sus-
tancialmente continuuas por virtud del hecho de due los rodilles
de respaldo 86 sdlo tocan lag superficles del reverso de las ban-
das en puntos muy espaciandos donde numerosos salientes delgados
¥y relativamente altos 87 proporcionan un contaucto a modo de cu-
chilla con 1a bamda. Estos salientes altos y delgados en log ro-
dillos de respaldo se ilustranken general en la figura 4, y una
idea de su configuracidén precisa puede obtenerse mirando las fi-
guras 8 y 9. 1Las muchas ventajas de esta confisuracidn particu

lar de los salientes a modo de cuchilla en los rodillos de res-~
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paldo ge describirdn en detalle en lo gque sigue.

En la figura 6, la pelicula de agua 83 se muesira llegan-

do 8l dibujo desde lu izgquierda a una velocidad muy alta como

se indica por la flecha larga 88. 8Sin embargo, esta pelicula

estd ya comenzando & desacelerarse hastatal velocidad que pro-

»
porcione un enfriamiento menor que el adecuado. La razon de que

la pelfcula se esté desacelerando es la Triccidn pélicular ejer-
cida por la superficie de la banda asf{ como las diminutas burbu-
jitag de vapor que se estan Tormando continuamente junto a la
superficie de la banda y que deben gser continucmente apartadas.
Como ge verd por la figura 3, la pelfcula de agua 83 habrd res-
balado & lo largo de la superficie de la banda 20 en una distan~
cla de mds de 15 cm. despuds de haber recibido su Impetu mis re-
ciente de lag numerosas toberas 90 del conjunto enterior de to-
bera y colector 25 antes de llegar al borde delantero agudo 91
de una cuchara 92 que formaz parte integrante del conjunto 25!,
Ia finalidad de esta cuchara 92 es la de retirar las cépas
mis exteriores de la pelicula de agué en rdpido movimiento mien-~
tras permiten que continue resbalando a lo largo de la banda una
pelfcula 93 de espesor reducido. Esta pelicula 93 mas delgada
tiene menos inercia que la pelfcula original 53 mis gruesa, y
as{ es mds fdcil acelerarla de nuevo cuando recibe otra vez fm-
retu del siguiente grupo de toberas 90 del conjunto 25'. Como
ge muesira, el borde delahtero 91 de 12 cuchars se extiende a
través de, sustancialmente, toda la anchurs de la banda y este
borde 91 estd situmdo @ una distuncian uniforme de la superficie
del reverso de la banda de modo que deje una pelicula reducida
93 del grueso y de la velocidad degseados. IRor ejemplo, en esta
réalizacién del invento, el egpaciamiento entre 1a superficie

del reverso de la banda y el borde 91 de la cuchara es una dis-

- 29 -



10

15

20

50

tencia de exactamente 2'4 mm. Con el fin de proveer holgura
para la pelfcula 93 continua, el borde delantero 91 estd més
cercano a la banda que el resto de la superficie inferior 94
del conjunto 25'.

Es importénte notar gque hay una rotura escalonada bruséa
95 en la continuidad de la guperficie inferior de la cuchara jdé-
tamente detrds del borde 91. Este brusco cambio en el espacia-
miento en 95 tiene una funcion que es la de romper la succidn
entre lao pelfcula 93 en rdpido mevimiento y la superficie infe-
rior de la cuchara. Su finalidad es la de permitir que la pe=
l{cula 93 de gran velocided continua se rompa briscamente v lim-
plamente de la superficie inferior de la cuchara, Este brusco
cambio 95 esta situmsdo tan cerca detrds del borde 91 como ges
Posible, proporcionando todavia la resistencia egtructural deseg-
de en la parte de borde de la cuchara. Detrds de este brusco
cambio 95 la superficie inferior 94 retrocede mas lejos de la
relicula 93 en rdpido movimiento de modo que ge provorclone hol-
gurt adicional. En este ejemplo, la primer parte 97 de la super-
Ticle inferlor de la cuchara inmediatamente detrds del borde cone
tinda de nuevo paralela @ la superficie de la benda en una dis-
tancia de 8 mm. para proporcionar la necesgarisa registencia es-
tructural y luego en 95 la superficle inferior se eparta brisca-
mente de la banda.

No es deseable que esta primera parte 97 de la guperficie
inferior 94 retroceda de la banda porque la pellcula de refrige~
rante termer{as entonces a adherirse a la superficie inferior en
Tetroceso de la cuchara y a desacelerarse. Eg decir, g1 la su-
prexrficie inferior 97 retrocediera de modo importante desde 1@ ban-
du, entonces se formarfa una regidn cuneiforme ensanchada entre

la bonde y la superficie inferior 97. E1 l{quido que pasa bajo
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el borde 91 y que entre en esta regidn ensanchads serfa desace-
lerado @ medida que aumentabe su grueso de modo que llenarfs

el tamafio creciente de la regidn. En efecto, entonces, si la
superficie inferior 97 retrocediera de modo importante desde

la superficie de la banda, el resultado seria producir un tipo
de flujo confinado, al paso.que el enfriamiénto 6ptimo, como

se ha explicedo, viene dado por uma pelfcula no confinada que

se mueva rdpidamente. E1 hacer que la superficie inferior 97
retrocede de modo importante resulta ind eseable, porgue temde-~
r{a a retardar la pelfcula 93 hacia la velocided minime requeri-
da para el enfriemiento apropisdo y tembidn es indeseable porque
tenderfa a aumentar el espesor de la pelfcule 93, haciendo dema~
siado diffcil que se mcelerars de nuevo.

En virtud del brusco cambio en espaciamiento en 95, la
velfcula 93 puede romperse apartdnioge limpiamente de la super-
Ticle inferior de la cuchara. Y esta pelfcula 93 continda en-
tonces a alta velocidad con el espesor reducido degead o, apto
para une fdicll reaceleracidén. E1 cambio mfnimo en el espacia~
miento requerido en 95 para agegurar que la pelfcula 93 se apar-
tard limpiamente y quedard apartada de la superficie inferior
de la cuchara, depende en cierta medide de la anchura total de
la banda y de la extensidn total de la superficie inferior 94,
porque la superficie inferior 94 tiende a crear un efecto de suc-
cidn entre ella misma y la pelfculs rdpida y cercana 93, y de-
pende también de la cantidad de separacidn adicional en 99 a lo
largo del boxrde posterior del conjunto de colector .

En cualquier caso, el brusco cambio de espaciamiento en 95
debe ser de al menos O'8 mm., ¥y en este ejemplc particular encon-
tramos que un cambio de espaclamiento de no menog de 1'6 mm. es

deseable. E1 espaciemiento total en 99 entre la banda'y la su-
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perficie inferior 94 no es menos de 4'8 mm. en este ejemplo.

Con el fin de crear de nuevo una pelfcula mévil del espe-
gsor desendo y re&celerarla a la alta velocidad desemdn, todas
las diversas toberas 90 estdn apuntadas para expulsar chorros
de agua 96 a incldencia raspante de modo que el agua expulgada
barra la superficie de la banda y se deslice 2 lo largo de ella
en un modo de la mixima eficacia para producir una tremenda ce-
pacidad de enfrismiento lavando instantdneamente cualesquiera
burbujas de vapor que se hayan formado y sustituyéndolas imedla~
temente con mas agua lista para hervir instantdneamente.

Se ha encontrado gue es importante asegurar que el Angulo
de los taladros 98 de estas toberas 90 se ajuste debldamente,
para mantener la continuidad de las peliculas 83 y 84 en rdpi-
do movimiento y para producir una accidn de lavado de las pe-
1{culas a todo lo largo de lag superficles de lag banlas cerca
de la region del bafio y cerct de la regidn de colada.

Cuando el Angulo alfa aumentd a mds de 102, los chorros
96 que llegan penetren a través de la pelfcula reducide 93 y
ror consigulente chocen demasiado fuerte contra la superficie
de la banda de modo que rebotan o saltan desde la banda con la
perdide resultante de enfrismiento y el fallo para producir una
accidn lavadora continua sobre toda 1& superficie de la banda.
Como resultadoc de ello, el angulo alfa debe ser de no mis de
102. Si los chorros de liquido estén apuntados con demasisdo
pafalelismo & la superficle de la banda, entonces la eficacia
de refrigeracién de los chorros disminuye debldc al hecho de
que chocan contra la superficle de la pelfcula en un punto de-
masiado alejado de la precedente cuchara y demasiedo cercano a
12 cuchare sucesiva. Estos chorros 96 egtan espaciados latersl-

mente en unos 2,5 cm., ¥y cuando chocan dentro de 1a pelfcule re-
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se extienden lateralmente, aumentando el grueso de la pelfcula,

¥ produclendo una accidn de lavado & través de toda la anchura

de lao banda.

Encontramos que los mejores resultados en todas las

condi-

ciones de funcionamiento se obtienen usando un déngulc alfa de

aproximedamente 69, es decir, uno que esté & un grado mas
nos desde el valor de 69, En este ejemplo particular, el
lo alfa es precisamente de 62, que es el éngulo dptimo pa
friar una bande de coladsa de acero pcbre en carbono, lami
frio, de 0'625 mm. de grueso al colar aluminio o aleacion
eluminio usando conjuntos de toberas como describimos.
Segiin se ha mencionado antes, las moldculas de agua
diatamente adyacentes a la superficie del reverso de cada
de colada se convierten instantédneamente en vapor, casl a

trar en contacto con la banda. Explicamos la accidn refr

0 me-
»
angu-

ra en-

nado en

es de

imme-
banda
1 en-

igeran-

te muy eficaz de estas pelfculas rdpidas no confinmdas 83 y 84

en parte por le teorfa de que las muchas burbujites de va
estdn continuamente neciendo en la gsuperficie de la bamda
lada tienden a crear turbulencia locelizada intensa lanza
molécules de agua edyacentes a contacto con la banda, y e
casl inmediatamente, 1as burbujas de vapor son barridas y
tituidas por mis agus liste para hervir.

Con el fin de aumentar mds la capacidad de refriger

Por que
de co-
nio las
ntonces,

susS-

acion,

lag superficles del reverso de estas dos bandas pueden asperi-

zarse ligeramente de modo que se aumente la turbulencia 4

capa de moléculas de la pelfcula refrigerante inmedietame

e la

nte ad-

yacente & la banda. Por ejemplo, una asperizacidn sdecusia Dpue-

de producirse frotando la superficie del reverso de la ba

una tele de esmeril basta usando un movimiento circular.
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nativamente, las superficies del reverso de lag bandas puelen
agsperizarse mediante chorro de arena fina, es decir,>usando una
arena capaz de pasar & través de un tamiz de malla Tina con, &l
menos, 10 lineas por cm. También, las diminutas crestas y va-
llas en la superficie del reverso de la banda sumentan la aceidn
refrigerante proporcionando muchag puntag sobre la superficie

en las cuales pPueden formarse Pdcilmente las burbujas.

Como me muestra en la figura 6, la pelicula 83 se mueve
ten rdpidamente que la parte del refrigerante que es cogida so-
bre la guperficie superior de la cuchara 92 ge curve hacis aprri-
ba a lo largo de la cuchara y se dispara & gran velocidad a lo
largo de la pared frontal 100 del conjunto 25' de toberas y co-
lector y es atrapada en un canalén 102. Este canaldn tieme un
pago de entrada 104 relativamente estrecho que sube entre pare~
des espaciadas Primera y segunda 106 y 108, respectivemente, y
el borde inferior de la pared 106 ajusta por detrds de un labio
107 que se extiemde a lo largo de la parte superior de la pared
100 del colector. A medida que el lfquido se desplaze hecia arri-
ba & lo largo de la superficie interior de la pared 106 es des-
viedo hacia atrds por encime en 109 por una parte inclinada 110
¥y luego se curva més y toca una serie de desviadores 112 incli-
nedos (véase figura 7) asegurados a la parte superior 114 del
canalon. Como se muesira en la figura 7, estos desvicdores es-
tén todos inclinados en un dnguloa de 30° con respecto al 1lfqui-
do entrante de modo que le propulsan hacia la eXtremidad de des-
carge del canalén. También, estos desviedores estdn inclinedos
en un éngulo de 45% con respecto 2 la parte superior 114 atra-
pando as{ el liquido e impidiéndoie que s&lpique desde los desg-
viedores. Asi, el 1fquido es desviado y se desplaza diagonalmen~

te hacia ebajo de la pared dorsal 116 del canaldn como se indice
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por las flechas 117 hacia dentro de la cubete 118 en el fondo
del canalon .

Un par de riostras angulares 120 y 122 sirven para refor-
zar la pared frontal 108 e impiden que el lfquido de la cubeta
gsalpique hacia arriba y perturbe el 1f{quido entrante 109. Es-
tas riostras angulares estén ageguradas en su sitio por pares
de remaches 124 que también aseguran las paredes 106 y 108 fir-
mementé en posicidn contra pequeiios espaciladores 126 en U. Ea-
tos remeches 124 y los espaciadores en U 126 no perxrturban el
paso del 1{quido hacia arriba del rasaje 104 porque son france-
mente pequefios ¥y estin relativamente muy espaciados como se in-
dica en la figura 7, y el 1liquido puede pasar hacia arriba en-
tre log dos lados de estos espaciadores.

Los extremos frontales de estos canalones 102 estédn cu~
biertos con placas rectangulares 125, como se ve en las figuras
1y 2 ag{ como en la figura 6, pero los extremos traseros, ha-
cla los cuales se dirige el flujo 117, estdn ampliesmente abier-
tos. EFEl refrigerante gastado cae en cascada desde los extremos
traseros de estos canalones, descendiendo al depdsito como se
indica por la flecha 127 en la figura 4.

Como se ve en la figure 3, los conjuntos inferiores de to-
beras y colectores 25 tienen tambidén canalones asociajos. E1
r-efrigerante que se desplaza hacia abajo desde las cucharas res-
pectivas forma ldminas de 1fquido que se lanzen directamente ha-
cia abajo dentre de cuatro canalones mayores 128, 129, 130 y 131,
respectivamente. Estos canalones esvén formad os para ajuster en
torne de las diversas riocstras deniro del carro inferior L. El1
primer canaldén 128 capte el refrigerante de las dos primeras uni-
dades 25, el segundo canaldn 129 sirve las unidades tercera y

cuarta, y el tercer canaldn 130 sirve las unidoedes 25 quinte y
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sexta, mientras que el dltimo canalén 131 sirve la séptima uni-
dad 25. Estos cuatro canalones inferiores dirigen tambien el
refrigzerante agotado a la parte posterior de la méquina como se
indica por la flecha 132 de la figura 4.

s preferible tener la banda superior algo mds ancha que
la inferior como se muestra en la figura 4. Por ejemplo, en
une. mdquine para colar tira de baste 1 m. de ancho, la banda
superior es de 115 em. de ancho y la banda inferior de 110 cm.
de ancho, proporcionando asi 2,5 cm. de anchura libre de la ban-
da superior a cada lado. Esto es deseable en el caso de que cai-
gan gotas de refrigerante de la superficle superior de la banda
guperior. A chusa de este exXceso de anchura cualesquiera gotas‘
de refrigerante dejan de tocar en absocluto la banda inferior y
as{ no pueden caer sobre la superficie superior de la bands in-
ferior donde4podr£an Denetrar y tocar el metal fundido. La an-
chura extra de la banda guperior protege ventajosamente la gu-
perficie frontal (superior) de la banda inferior contra el re-
frigerante.

Con el fin de suministrar una gren cantidad de refrigeran~
te a través de toda la anchure y longitud de cada bandia de co-
lada, el refrigerante 24 de la alimentacidén principal 31 (véase
figure 4) es alimentado a través de conexiones 133 ¥ 134 que es-
tdn inclinadas a lo largo del conducto 31 en la direccidn de flu-
jo de modo que ayuden a éste. Desde estas conexiones 13z y 134,
el refrigerante pasa & través de secciones de manzuers de alta
presidn 135 y 136, respectivamente, que alimentan tubos horizon-
tales 137 y 138 conectados & los extremos de los resbectivos con-
juntos de colectores y toberas 25 6 23, segin el caso.

Como se muegtra en 1& figura 6, los conjuntos de colector

Yy toberas, tales como el conjunto 25' incluyen un cuerpo 140 in-
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tegral hecho por extrusidén que estd integralmente unido & uno
de los tubos de alimentacidn horizontales, tal como el tubo 132,
la parte superior de este cuerpo de extrusidn forma un colector
142 que con preferencia tiene una superficie de seccidn de al
menos cuatro veces la suma total de las superficies de log to-
ladros de las toberas individusles 98 de modo que suministre une
gran cantidad de refrigerante & todes las toberas sin pdrdida de
presion indebida.

Con el fin de acercar entre s{ los rodillos de respaldo,
el gran colector 142 estd situado mds lejos de la banda que el
plano del eje de los rodillos.de respaldo. Un canal estrecho
en disminucidn 144 se extiende hacia abajo desde el colector
142 entre la pared frontal 100 y una bared trasera 146. E1 re-~
frigerante se acelera progresivamente al bejar por este canal
144 y luego se curva en torno de un saliente aerodindmico 148
¥ se acelera mds dentro de las énimas de las toberas muy Jjuntes
90. Los extremos interiores de estas toberas son de didmetro
reducido y estan roscados de modo que se atornillen en abertu-~
rag 150 espaciadas uniformemente a lo laf@o del borde inferior
de la pared 146 por debajo del saliente 148 director del pasgo.

En este ejemplo, todas las toberas 90 a lo largo de cada
uno de los conjuntos 23 y 25 estén espaciadas en 2,5 cm. en cen-
tros. Para una mdquina con una capacidad para colar tiras de
1 m. de ancho, hay 39 & 40 toberas sobre las respectivas unide-
des 23 y 25. La razdn de que el nimero varfa gde 39 & 40 es que
es deseable alternar la posicidn lateral de estas toberas de una
unidad a otra de modo que las toberag no queden todas a lo largo
de las mismas lineas longitudinales de las bandag, produciendo
as{ una pelfcula de refrigerante mis uniforme que se mueve ripi-

damente. Esta alternacidn se realiza del modo mds conveniente
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vag unidodes 23 ¥y 25. Si es necesario, a causa de la proximidasd

del borde de la banda, una tobera extrema puede omitirse de uns
o de dos de las unidades desplazadas ¥y tepPonarse la abertura.

Como se ha mencionado antes, la Dpresidn ejercida por el
metal fundido aumenta progresivamente hacio abajo en la regién
de colada C debido a la carga esvatica del metal. Con el fin
de contrarrestar esta Presidn gsobre 1z bsnda superior 20, lo=
rodillos de respaldo 86 (véase figura 3) se ajusten mds cerca-
nos entre s{ en la proximidad del centro y de la extremided de
descarga de la regidn de colada. Por ejemplo, en esta méquina,
el espaciamiento longitudinal entre el eje del rodillo de agarre
44 y el eje del primer rodillo superior de respaldo 86 es de
16'8 cm. y entonces el espacismiento sl eje del segundo rodilio
de'respaldo es de 16 cm. El egpacicmiento entre los ejes de los
rodillos de respaldo segundo y terceroc 86 es de 11'2 cm. y se
usa un espaciamiento gimilar para los cinco rodillbs superiores
sucegivos 86.

Con el fin de proporcionar nayor capacidad de enfrismien-
to cerca del exvremo de entrada los grupos de toberas 90 estdn
situados mis cerca que mas abajo a lo largo de 1as bandas. La
primera unidad superior de colector ¥ toberas, 23, no incluye
cuchara porque la pelfcula de refrigerante en esta regidn no ha
adquirido tal espesor que requiers adelgazamiento antes de su
nueva aceleracidn Por el primer grupro de toberag 90. Desde las
puntas del primer grupo de toberas 90 el refrigerante en forma
de pelfcula sdlo se desplaza en 9'3 cm. antes de llegar al borde
91 de 1la primera cuchara y luego continda durante un total de
s6lo 16'2 om. hasta las puntas del segundo grupo de toberas 90.

Luego, a lo largo de la banda superior el espacismiento de punte
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de tobera a cuchera sigulente es de 15'6 cm. y de punta de tobe-
re o punta de tobera sigulente es de 22'5 cm.

Para la bande inferior en este ejemplo; el espaciamientq
lbngitudinal entre el eje del rodillo inferior de aguas arribe
80 v el eje del primer rodillo de respaldo 86 es de 23'5 cn.
Luego, el espaciamiento entre los ejes de lcg sisgulentes cinco
rodillos de Tespaldo es de 15 cm. y despuds, el espaciamiento
es de 11'2 cm. correspondienioc al de los rolillos superiores.
Eﬁ toda 1& parte central y la inferior de la regién de colada
ol eje de cada rodillo de respaldo inferior estd longitudinal-
mente situado a mitad de camino entre los ejes de los rodillos
de respeldo superiores y viceversa. Se ha encontrado que esta
disposicidn simétrica alternada de los rodillos de respaldo 86
es de la maxime eficacia para producir una tira colada de calli-
dad elevada y uniforme.

Con el fin de proporcioner la méxima capacidad de enfria-
miento debajo de la regidn B del bafio, hay dos conjuntes de to-
beras 23 de @celeracidn de la pelfcula de refrigerante con sus
punfas espaciadas longitudinalmente en 15 cm., seguidos Por tres
conjuntog 25 cuyas puntas de tobera estén también espéciadas en
15 em. @ lo largo de la banda., Mds abajeo, debajo de la regidn
de coladn, el espaciamiento de toberas y cucharas corresponde
al de la banda superior. Para las tres primeras cucharaé infe-
riores, que estén situadas direéctamente bajo el befio en la po-
sicion que requiere maximo enfriamiento, la diétanoia entre ellas
¥y las puntas de las toberas precedentes es g6lo de 8'5 cn., me-
nor gque para cuslesquiera de las cucharas superiores; También,
diversos juegos de estaé‘toberas inferiores tienen dnimas algo
aumentadas de modo que apliquen un mayor impulso a 1a pelfcula

vy 2umenten la accldén de lavado directamente bajo el bafio, donde
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Con el fin de proporciocnar el deseado enfriamiento para um
méquina capaz de colar tires de hasta 1 m. de anchurs, hemos en-
contrado que es deseable usar un pasaje de colector 142 que ten-
ge 8l menos 6'25 cm. de didmetro, proporcionando de este modo
una guperficie de seccidn de por lo nenos 31'3 cm2. Esto es por
lo menosg cuatro veces la gsuma total de las suPerficies de seccidn
de las dnimas individuales 98 de las toberas a lo larzgo de la
longitud del colector. lLag dnimas de toberas son mayores parsa
los»primeros pocos conjuntos de toberas y colectores 23 y 25 que
enfrian las partes de las bandas junto & la regidn B del bafio
con el fin de proporcionar capacidad adicional de enfriamiento
cerca de esta regidn. Por ejemplo, la primers unidad superior
2% tiene toberas de acero inoxidable con Animas de 4'6 mm. de
diémetro, proporcionando de este modo una superficie‘de Animi
total de poco mas de 6'5 ecm2. cuando se usan 4C toberas especle-
das en 2,5 cm. en centros & lo largo del colector. Los primeros
cuatro conjuntos de colector 23 y 25 para la banda inferior tie-
nen también dnimas de tobera 4'6 mm. de didmetro. Los Testantes
conjuntos 25 para ambag bandas tienen un énimaﬁde 3'7 mm., pro-
porcionanio asf{ una superficie total de anima de tobera Por con-
junto de poco mds de 4'5 cm2.

Encontramos que las pelfculas de agua de refrigerazcidn 83
Y 84 sobre las bandus junto & la regidén B del bafio tienen por Lo
menos los sigulentes valores de velocidad mfnimos, respectivamen-
te, medidos en funeién de la pPresidn de impacto, es decir, carge
de velocidad por medio de un tubo de Pitot y un mendmetro, cuan-
do se estdn colando los siguientes materiamles. E1 tubo de Pitot
se apunta directamente agusas arriba baralelo a la superficie de

la banda y muy junto a ella, justamente por delante de la primera
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cuchara.

Meterial Temperatura apro- Carge de velocldad Carge de velo-
ximada de coladsa minima en pelfculas ecidad minima

eq 83 y 84 junto & la en pelfculas
_ region B del baifio 83 vy 84 junto
en Kga/cm2. g lg region de
coleda C, en
Kgs/om2.
aluminio 704 0,28 0,14
latén 1038 0,42 ' 0,21
acero 1538 1,05 0,28

TUBOS DE REFRIGERANTE QUE AJUSTAN DENTRO DE LAS RANURAS DE LOS
MEDIOS DE GUIA DE LAS BANDAS Y QUE RODEAN PARCIAIMENTE LOS RO-
DILIOS. X

Como se ha discutido en la seccidn anterior, las pelicu-
lag de refrigerante 8% y 84 en rapido movimiento se utilizen pa-
ra dar una gran capacidad de enfriamiento. Con el fin de apli- -
car la pelfcula 83 a la parte de la banda superior 20 que pasa
por debajo de los medios de gufa curvos 44, se dispone una plu-
ralidad de ranuras 152 muy juntas (véanse figuras 3, 10 y 17).
Un gran colector 154 ge extiende a través de la anchura de la
banda superior muy junto a los medios'de guia curves 44 y cercs
de la parte muy inclinada de la banda superior por encime de la
region del bafio. Por ejemplo, este colector 154 tiene un didme-
tro interno de 80 mm. y estd conectado en un extremo al conduc-
to de alimentacidn 31 Dor un gran tubo Flexible 156 como se Ve
en la figura 1. la extremidad frontal del colector 154 se man-
tiene en posicidn en un agujero 157 del armazdén del conjunto su-
perior U. Una pluralldad de tubos de toberz 158 que tienen un
difmetro interior de 4'6 mm. se curvan hacia abajo desde este co-
lector con sus eXtremos ajJustando dentro de las ranuras. Los ex-
tremos de entrada de estos tubos de tobera estdn biselados como

se muestra en 159 en la figura 17, y sus extremos libres estdn
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estabilizados en posicidn por una riostra I%O que se extiende
entre ellos justamente encima del punto en que los extremos de
las toberas entran en las ranuras. Como se muestra, estos tu-
bos de tobera no tienen mas de 76 mm. de longitud y estdn espa~
ciados en 10 mm. en centros & lo largo del colector 154, con un
total de 109 de ellow, empleados para enfriar completamente log
100 cm. de anchura de colada. Asi, una pelfcula rdpida y eficaz
de refrigerante se dispara hacia abajo a lo largo de la superfi-
cle interior de la banda por debajo del rodillo de agarre 44 y
es acelerada y engruesada por el primer conjunto de toberas 23,
Luego, una parte de esta pelicula €3 recogida por la primera cu-
chara del segundo conjunto de toberas 25 de modo que ge reduzce
el espesor de pelicula antes de que sea zcelerada de nuevo.

Es importante hacer ﬁotar que los bordes de log salientes
del rodillo de agarre 44 que se aplican a la banda tienen un an-
cho de 1'6 mm. y estos salientes estin egpaciados en 10 mm., Es-
ta anchufa de salientes y espaciamiento de los mismos es desea~
ble para dar un soporte adecusdo a la banda superior a medidﬁ
que se curva en torno de este rodillo 44, a causa del espesor
de 1lua banda y de la alta tensidn de 4500 a 5400 Kgs. bajo la
cul opera. &1 los salientes del rodillo de agarre se hacen nmu~
cho més delgados que 6sto o estdn mis espaciados, entonces la
banda tenderd a ondularse a medida que tira contra los salien~
tes bajo la alta tensidén que se estd usando. Como antes se he
dicho, hemos encontrado qQue es usualmente desesble emplear sa-
lientes que no tengan més de tres veces el espesor de la banda,
POr razones que luego discutimos en detalle, de modo que ge age-
gure un enfriasmiento adecuzdo. Se apreciard que esta cifra de
1'6 mn. satisface este criterio cuando se usa una banda de 0'63

mm. de grueso.
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Con el fin de aplicar una pelfcula 84 a la banda inferior
22 comenzand o eﬁ un punto muy junto al rodillo 80, se dispone
un colector 162 defran capacldad con una gsuperficie de seccidn
de por lo menos 65 cm2. conectado a una pluralidad de tubos 164
envueltos que se alojan ajustedamente en ranuras 165 del rodi-
llo 80, como se ve en la figura 20. Estos tubos énvueltos o
curvos tienen un didmetro interior de al menos 9,5 mm. de modo
que se evite una cafda de presién eXcegiva & lo largo de su lon-
gitud y tienen toberas con dnimas de 6,2 mm. formadas por cor-
tos trozos de tubo 166 asegurados dentro de los extremos, -como
ge muestra en la figura 19. ILa finalidad de estas toberas 166
estrechadas es la de dar a los chorros de l{quido 167 una gran
velocidad de descarga. Ventajosamente, estos chorros 167 crean
una gran velocldad del refrigerante gobre la superficie interior
de la banda 22 mientras la banda se estd curvando todavie alre-
dedor dei rodillo y Jjustemente antes de que abandone tangencial-
mente el rodillo. Se apreciard que estos tubos envuelitos ge ex-
tienden en torno de una parte sustancial del perfmetro del rodi-
1lo 80, ¥ en este ejemplo pasan en mds de medio camino en torno
de 1.

Los salientes 168 (figurs 20) entre las ranuras 165 estan
espaciados 12,5 mm. en centros y tienen 1,6 mm. de anchura en
sus bordes, estando formados sin esquinas brusces que Pudieran
tender a cortar la banda. Un total de 85 de éstos tubos envuel-
tos 164 esgpaciados en 12,5 mm. en centros se usa Para asegurar '
un enfriamiento adecuado de la banda en la zona adyacente a8l me-
tal fundido entrante en una mdquina de una capacidad de colada
de hasta 1 m. de anchura.

Como semuestra en la figura 3, esta pelfcula refrigerante

bajo la regidn del bafio se acelera por el primer conjunto de to-
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berag 23 y se reacelefa por el segundo conjunto de toberag 23 y
luego el egpesor de esta pelicula se reduce por la cuchara del
tercer conjunto de toberas 25 antes de que sea acelerada de nue-
VOo.

RODILLOS RANURADOS DE AGUAS ABAJOC PARA ACOIODAR PELICUIA DE RE-
FRIGERANTE QUE SE MUEVE RAPIDANENTE Y PARA EINFRIAR LAS BANDAS A
MEDIDA OUE PASAN EN TORNO DE LOS RODILILOS DE AGUAS ABAJO.

Come Se muestra en lag figuras 3, 11 y 12, los rodillos
guperior e inferior de aguas abajo 78 y 82 tienen salientes pe-
riféricos 170 que proporcionan ranuras para acomodar la pelicu-
la de refrigerante en rédpido movimiento permitiéndols que con-
tinde en torno de ellos. También,'la presencia de esta pelicu-
la en rapido movimiento sobre las superficies interiores de las
bandag impide el desarrollo de cualquier punto caliente sobre
las bandag 2 medida que comienzan & curvarse en torno de estos
rodillos. Como se muestra en lo Tigura 11, que estd dibujada
exactamente a escala doble, estos salientes 170 estén espacia-
dos en 12,5 mm. en centros y tlenen bordes que tocan 1la banda
que tienen 1,6 mm. de anchura. Existen un total de 85 ranuras
171 previstas en los rodillos 78 y 82 para una miquina con une
capacidad de anchura de coladn de 1 m. Estas ranuras tienen
16 mm. de profundidad. Al formar estos salientes, sus esqui-
nas 172 ge redondean ligeramente con une lima fine para evitar
agudezas indebidas.

A causa del gran difmetro de los rodillos 78, 80 y 82 en
comparacidn con el rodillo de agarre 44, hemos encontrado que
un espaciamiento de los salientes de 12,5 mm. es muy satisfac-
torio.

CAPTADOR DE REFRIGERANTE PARA EL RODILLO SUPERIOR DE AGUAS ABAJC.

Como se muestra en la Tigura 12, el refrigerante que ge

lanze en torno del rodillo superior de aguas abajo 78 es cogl~
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do por medio de un captador indicedo en general en 174 con un
borde de cuchara 176 gue rasca ligeramente contra la cara infe-
rior de 1o bamda 20. Asi, el refrigerante se desplaza dentro del
captador 174 a lo largo de la cara inferior de su panel superior
178 v no puede rebotar fuera del captador Dor nmeiio de un par de
tabiques inclinados 179 y 180 que atrapan el 1{quido como se ha
indicado por las diversas flechas de flujo. A medida que el 1{-
quido rebota de la pared dorsal 181 choca contra la cara inferior
de estos tabiques 179 vy 180 y es desviado dentro de los canalo-
nes 182 y 184, que se sbren hacla la parte posterior de la méqui-
na como gse indica en general en la figura 4 por la flecha de flu-
jo 127. En el caso de gue gotas del refrigerante se Pegaren a

la banda después de pesar la cuchara 176, son cogidas sobre el
panel superior 178 que tlene una cubeta vuelta hacia srriba 182
a lo largo de su borde trasero.

RODILIOS DE RESPAIDO QUE ESTAN PROVISTOS DE SALIENTES CON BORDES
RELATIVAMENTE AGUDOS DE PEQUENO ANGUILO EFECTIVQO DE DIVERGEICIA

PARA EVITAR CUALQUIER INTERRUPCION SUSTANCIAL EN IA CONTINUIDAD
DE IAS PELICUIAS REFRIGERANTES.

Es importante mantener la continuidad de las peliculas 83
v 84 en rdpido movimiento para evitar cualesquiera puntos calien-~
tes en lag bandas de colaeda. Esta deseada continuidad es dada
por la apropiede configuracidn de los rodillos de respaldo 86
como se muestra en detalle en lag figurag 8 vy 9. ILa figurs 8
estd dibujada a esqala exactamente doble de modo gque sea compa-
rable directamente con la figurs 11 que también estd dibujade
exactamente 2 egcala doble.

Antes de discutir la forma de estos selientes B7 seréd util
considerar qué sucederfa si los salientes tuvieran bordes romos
anchos. ZEntonces, & medida que la pelfcula 83 en rédpido movi-

miento chocara contra estos salientes romos y anchos, la pelfcu-
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la seria desviadsa briscamente desde ombos lados de cada salien-
te, dejando un espacio desnudo en forma de V detrds de cada uno.
Es decir, un borde romo y ancho en el saliente, tenier{a a geps-
rar el refrigerante de forma muy parecida a una proa chata en
un barco, dejando una onda o espacio en forma de V con una can-
tidad insuficlente de refrigerante a gran velocidad tocando la
banda detrds de ella. También, un borde ancho cubre demasiado

la superficie de la banda y desaceleraz el flujo de refrigeran-
te en una distancia considerable por delante de si mismo as{ co-
mo interrumpe el flujo por detrds de si mismo, tendiendo de eg-
te modo & desarrollar puntos calientes en la banda.

En virtud del hecho de que el borde de cada saliente 87
es relativemente esirecho, cualquiera desviacidn lateral sus-
tancial del refrigerante es evitada. En el funcionamiento, el
refrigerante roza contra los lados de los salientes vy se cierra
inmediatamente detrds de cada saliente de modo que se mantiene
une pelicule sustencialmente continua. En este ejemplo, los
bordes de los salientes 87 tlenen 0'56 mm. de anchura, y los
salientes esvén espaciados enm 2,5 om. en centros & 1o largo de
la longitud de los rodillos 86. Se prevé un total de 44 de eg-
tos salientes en cada rodillo en une mdquina que tenc2 una ca-
pacidad de anchura de colada de 1 m. Hemos hallado que har una
relacidn entre la anchura de los bordes de los salientes y el
grueso de,la banda que establece limites preferidos superior e
inferior de 3 y 2/3 para la,relacidn de anchura de borde a es—
Desor de la banda. Usualmente es deseable hacer que la anchura
de los bordes no sea mayor de tres veces el egPesor de la bania
ni menor de dos tercios de este espPesor. Cuando la ,anchura de
los bordes se aumenta por encima de esiua gama, entonces el pun-~

to 184 en la cera frontal de lz banda Junto al metal fundide re-
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cibe insuficiente enfriamiento por causa de que Puede tTener lu-l
gar insuficiente transferencle de calor & través de la bania y
lateralmente dentro de ella de modo que 8alcance desde este pun-
to 184 @ la pelicula de refrigerante. Cuando los bordes estén
estrechados por debajo de esta gama, entornces se proporciona
insuficiente soporte para la banda en contra de la Presion des-
arrollada por la carga estdtica de metal encima de la regién de
colada.

Ademds de las limiteciones sobre la anchura del borde del
saliente 87 hay tembién une limitacidn dindmica sobre el &ngu~
lo efectivo de las caras opuestas del saliente con respecto &
la guperficie libre de la pelicula de refrigerante. Cuando cual-
quier cara lateral del sallente 87 estd inclinada bajo un angu-
1o efectivo de mds de 10? con respecto u la superficie libre del
1{quido que llega desviard al 1fquido lateralmente indiferente-
mente del hecho de que el borde pueda ser suficlentemente agu-
do. Este dngulo efectivo no es el mismo que el dngulo real de
1a cara lateral en el borde pordue el ligquido sigue a2 lo largo
de una trayectoria cordal con respecto al eje del rodillo 86.
El liquido no choeca perpendicularmente al borde. Cuando este
dngulo efectivo es de 102 o menos para cada cara, es decir, una
divergencia efectiva entre caras de no més de 20¢ medide en el
plano de la superficie de 1iquido 186 en el borde del saliente,
entonces la pelfcula de refrigerante rozard con ambug caras del
saliente mientras pasa y se cierra detrds del saliente con un
modelo de flujo aerodindmico. '

Este dngulo cfectivo de divergencia aumenta o medida que
crece el espesor de la pelfcula 83 para cualquier saliente dedo
y aumenta tambidn a medida que disminuye el didmetro del gmlien-

te. Asi, un saliente més romo Puede usarse con geguridad gobre
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rodillos mayores ¥y en el caso en que la pelfcula es delgads.
En general, es desesble formar los salientes con un enganché-
miento como se muestra de modo que se proporclone resistencia
al borde.

En este ejemplo, los salientes 87 tienen un didmetro de
6.25 cm. ¥ el cuerpo del rodillo tiene un didmetro de 41 cm. de
moio que la profundidad de las ranuras de holgura entre salien-
tes es de 12 mm. L& cara lateral de la base del saliente esté
inclinada bajo un angulo de 8¢ medido con respecto @ un plano
verpendicular al eje del rodillo. EI ensanchamiento de la cara
lateral se aumenta a 19¢ pers log 2'4 mm. mds externos de modo
que se obtenga resistencia sdicional. Estos rodillos 87 estén
soportad og por muiiones que penetran en alvéolos 187 en cada ex-
tremo v llevan cojinetes de roiillos. Encontramos que es degea~
ble recubrir‘con cadmio los rodillos de respalio ¥y digponer una
gerie de encrasadores mogtrados en la figura 1 en 185 para su-
ministrar grasa a través de aberturas centrales en coda muiidn
dentro de los alvéolos de cojinete respectivos 187.

SISTEMA DE SOPORTE VOLADO DE TRES PUNTOS PARA LOS CARRO3 DE LAS
BANDAS.

Con el fin de aiglar los carros U y L para las bandas su-
perior e inferior de cualesquliera esfuerzos impuestos sobre el
armazén, tales como Pueden ocurrir durente el transporte, ins-
talacion o sobre perfocdos de tiempo, existe un ventajoso siste-
mna de soporte volado de tres puntos.

Como se ve en lag filgurasg 1, 2, 3y 4, el armezdén princi-
pal del aparato incluye un par de columnas 188 y 189 cerca de
los extremos de entrada y de descargsa, regbPectivamente. Une vi-
ga superior 190 salva la distancia a través y entre los extre-
mos superiores de estas columnas, ¥y tiene uUna inclinacidn hacia

abajo que corresponde a la de la rezidn de colada C. Como se ve
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en la figura 4, esta vige superior 190 estd formada por un par
de miembros U dorso contra dorso, espaciados, 191,y 192, rfgide-
mente sujetos entre sf por pares de chapas 193 y 194 (figurae 1)
y arriostrados por pares de diegonales 195 y 196 (figura 4). Um
place de elevador 197 (figura 1) estd asegurada & la columns 188
entre les riostras diagonales 195, y otras conexionesg de eleva-
dor (no mogtradas) estdn previstas cerca de las esquinas de la
maquina dentro del tanque 26 cerce del fondo. Como se ve mejor
en las Tiguras 3 y 4, una viga de umbral en I 198 galve la dis-
tancia entre las columnes 188 y 189 y es paralela a 1é viga su-
perior. Esta viga de umbral estéd arriostrada desde abajo por
diagonales 199 y 200 que se extienden hacilae abajo hasta el fon-
do del tanque junto al pie de cade une de estas columnag,

El carro L de la banda inferior que gsoporta y opera la ban-
da inferior 22 incluye un par de armazgnes rectangulares 200, pe-
ralelos, larges y estrechos, que se eXtienden entre extremos
opuestos de los rodlillos inferiores principales 80 y 82, Como
se ve con mis éiaridad en las figuras 1 y 2, estos rodillos prin-
cipales inferiores tienen cortos drboles salientes 201 y 202 que
estdn apoyados en cojinetes goportados por silletas 203 y 204 en
cada extremo de cada armazdén 200. Cade armazdn 200 tiene un ele-
mento de armazon longitudinal superior 206 que lleva los rodillos
de respaldo y los conjuntos de colectores de refrigeracidn 23 y
25 e incluye un elemento de ammazdén longitudinal inferior 208.
Con el fin de impedir esfuerzos sobre el carro inferior, un ar-
mazén en X formado por un paxr de hierros éngulo 209 y 210 (figu-
ras 3 ¥ 4) se extiende entre los elementos longitudinales 208,
formando une riostra de chapa gruese y ancha el fondo del cenaldn
129 y proporclonando resistencia ajdicionsal.

Este carro inferior estf suspendido solamente por medio de
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brazos volados 212 y 214 en forma de T invertida, paralelos ¥y

espaciados, que se extienden a traves de la anchura del carro

inferior pasando entre los elementos longitudinales superior e
inferior 206 y 208. Se observard por la figura 4 que los ex-

tpemnos del armazén en X 209 y 210 estan asegurados & lag alas

inferiores de estos brazos volados en 215 y 216.

Eastos brazos volados 212 y 214 estén soportados cada uno
en un punto en que degcansan sobre la parte superior de la viga
de umbral 198, como se Ve en las figuras 4 y 5, proporcionando
asi dos puntos de apoyo para el carroc inferior. Un tercer pun-
to de soporte Tlotante para los extremos traseros de estos dos
brazos volados 212 y 214 viene dado por una barra pivotada 217.
El extremo superior de esta barra 217 es mantenid o holgademen-
te por una esplga de pivote 218 que pasa a través de un per de
cangles 219 y 220 que interconectan los extremos traseros de
los brazos volados 212 y 214. Una esplga de pivote 221 agegu-
ra su extremo inferior a un par de bloques 222 rigldemente ase-
gurajdos 2 una gsegunda viga I de umbral 223 que corre 2 lo lar-
go del borde posterior del depésito 26. Esta viga 223 es so-
portada en un extremo por una columna 224 (figura 1) y en el
otro extremo por una columne 225 (figura 2).

Con el fin de impedir cuazlquier movimiento de fuerza de
los brazos volados 212 y 214 uno con respecto al otro, estdn ri-
gidemente unidos entre si por une riostra de gran didmetro re~
sistente al par de giro, 226. Esta riostra 226 esté soldads a

cartelas 227 aseguradag a lag alag exteriores de los brazos vo-

lados y aplacasg de sgilleta 228 goldedas a2l alae interior de cada

brazo. Asi, se apreciard que el carro L de la banda inferior es-
td rigidamente reforzado por dentro por un armazdén en X y una

gran riostrae contra par de giro y estd soportado pPor fuera en
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dos puntos por la viga de umbral 198 y en un tercer punto flo-
tante por la barra 217 que estd pivotada holgedemente en ambos
extremos. Asi, los brazos volados 212 y 214 estdn ventejosamen-
te aislados de cualquier movimiento de la viga de umbral 22% con
relacién 2 la viga 198 como puede ser causado por fuerzas eXte~
riores.

En virtud del gsoporte volado, el lado frontal del carro
inferior 1L es enteramente accesible, y la banda 22 v log tabi~
ques 28 y 30 puede con facilidad ser montados y desmontados a
deslizamiento. La gran fuerza de traccidn para la bania infe-
rior es aplicada por un rodlllo tensor 230 guarnecido de caucho
que es operado por una palanca acodada 232 y un cilindro y pis-
t6n 234 operades por flufdo asegurados al carro en su armazdn
200 por medio de una ménsula 236 (figura 2) y la espiga de pi-
vote 237; se usa una disposicidén similar para tensar la banda
superior.

Con el fin de impedir que cualquier refrigerante 24 salpi-
que hacle arriba contra la cara exterlor o frontal de la bande
inferior 22 segin baja por debajo del Fodille tensor 230, se eX-
tienle una cubeta salpicadero 238 a través de toda la longitud
del tanque 26 por debajo de la banda 22 y sigue en general el
contorno de la banda. Esta cubeta tiene bordes 239 vueltos ha-
cla arriba segin se ve en lag figuras 1y 4 que llegan cerca de
los bordes de lo banda inferior de modo que protejan %as partes
flexionadas de los tabiques marginales méviles 28 y 30. Una
abertura de desaglie (no mostrada) esté Prevista en el punto bajo
central de la cubeta szlpicedero.

El carro U de la bandae superior es en general similar al
inferior, salvo que los dos armazones rectangulares 240 son mas

cortos y mds altos ¥ tienen miembros extremos de entrada 241 que
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ge extiendenvhacia arribe para llevar un roiillo principsal supe-
rior 242 que estd situado en general encima del rodillo de aga-
rre 44, E1 rodillo superior de azguag abajo 78 estd soportado
por un par de silletas 243, y se usa un rodillo guarnecido de
caucho 230 para tensar le banda. Cada armazon 240 incl-uye un
elemento longitudinal inferior 244 que lleva los rodillos de
respaldo 86 y los conjuntos de toberas y colectores 2% y 25, e
incluye un elemento longitudinal paralelo superiér 246G..

Como se ve en la figura 3, los dos miembros extremos 41
son mentenidos rigidamente juntos por una placa de arriostra-
niento horizontal y una vertical 247 y 248. Otra placa jde
arriostramiento horizontal, ancha, se muestra en 249 extendién-
dogse entre los elementos longitudinales 246 y una segunda pla-
ca de arriostramiento vertical en 250. Egtas placas de arriosQ
tramiento estdn todas aligeradas por agujeros centrales, comeo
se Ve en seccidn.

Como se muestra en las figuras &4 y 5, el carro superior
esté ventajosamente soportado de modo que flote por completo en-
teramente libre del armazon de la maquina por medio de una ba-
rra pilvotada 252 cuyo extremo inferior estd sujeto holgadamente
por unt esplga de plvote 253 & un par de bloques 254 asegurados
& los canales 219 y 220 por encima de la barra 217. ‘ambién,
como sSe ve en.las figuras 1, 2, 3y 4, un gran cilindro y pis-
t6n 255 operadc por presidn estd soportado scbre los canales 191
y 192 de la viga superior 190 por medio de un par de pivotes de
giro 256 y 257. Un vdstago de pistdn 258 se extiende hacia aba-
jo desde el ciliniro 255 y estd conectado por un pivote 259 a
un par de bielas paralelas 260, de modo que goporte el carfo S~
perior U, como luego explicaremos con mds detalle. De este mo~

»
do, el carro superior esta por coampleto aislado de esfuerzeos en
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Con el fin de mantener debidamente alineados los dos c&-
rros entre sf, hay un par de vdstagos de gufa verticales 262 ¥y
y 264 rigidamente asesurados & los armazones 200 del carro in-
ferior por pares de ménsulas 265 y 266. Pares correspondientes
de meénsulas 267 y 268 estén agegurados a los Brmazones 240 del
carro superior y se aplican @ deslizamiento a estos vastagos de
gufa. PEstos vistagos estdn inclinados en un dngulo respecto a
la vertical de modo que queden perpendiculares al plano de la
regidn de colada C. Los extremos superiores de estos véstagos
son retenidos holgadamente enh ung ménsula 269 gue estéd conecta-
da a la viga superior 190 de modo que aisle los vdstagos de gufa
del armazon. Asi, los vdstagos de gufa mantienen la alinescidn
de los carros cuando el carro superior es levantado o bajado ¥ a
pesar de esfuerzos externos impuestos sobre el aparato.

SISTEMA DE PAIANCA DEL TERCER GENERO PARA SUBIR Y BATAR EL CARRO
SUPERIOR.

Con el fin de subir y bajar el carro superior, se dispone
una palance 270 del tercer género, gue penetra en el carro supe-
rior. La extremidad frontal ranurada de esta palanca cabalga so-
bre una mensula 271 y estd pivotada & ella por una espiga 273.
Esta ménsula se extiende hacia abajo desde entre un par de fuer-
tes miembros transversales 272 que estdn agegurados & ambos ar-
mazones 240 y soporta de este modo el carro superior. Un pivote
rara esta palanca 270 se establece en el extremo alejedo por una
espiga de pivote 274 que atraviesa el extremo superior de la bie~
la flotante 252. 1la fuerza de soporte es aplicada a la parte cen-
tral de esta palanca 270 por una espiga de rodillo 276 que atra-
viesa los extremos inferiores de las dos bielas Pivotadas parale-
las 260 y que se aplica libremente al borde inferior de la palan-

c&, proporcionanio as{ mde aislamiento entre la palanca 270 v 1la

- 53 -



10

15

20

25

30

viga superior 190. 2 4’ 7;@3 6

Esta utilizacidén de una palanca de tercer género con un
punto de pivotamiento alejado es extremadaménte ventajosa por-
que permite una reduccidén en la altura requeride para el carre
superior. De hecho, la extremidad trasera de la palancs entre
el pivote 276 y el pivote 274 estd dispuesto adrede para que
sea mds larfa que la parte entre los pivotes 276 y 273. En el
funcionamiento, esgta palanca oscila en un éngulo relatlivamente
Pequefio mientras proporciona un desplazamienterelestivamente gran-
de hacia arriba y hacia abajo de aproximadamente 25 cm. para el
carro superior. Se observard en la figure 4 que no se pPrecise
que los elementos longitudinules de armazodn 244 y 246 esten muy
egpaclados y, sin embargo, existe gsuficiente holgure para el fun~
cionamien@o de la palanca 270.

Para obtener la deseéda fuerza de soporte, el cilindro neu-
nmético 255 tiene un difdmetro de Anima de 40 cm. En el funciona-
miento, el espaciamiento entre los carros superior e inferior vie-
ne dado por una serie de topes de espaciamiento preciso 278 que
ajustan en alveolos a lo largo de los bordes superiores de los
elementos de armazdn 206 y tocan contra la cara inferior de los
armazones del carro guperior. Cuandoc se desee colﬁ}r una tira mﬁs
gruesa o mds delgada, el carro subPerlior se sube y los tabiques
marginales moviles y espaciadores 278 se cambian de modo corres-
pPondiiente.

El soporte volado del carro superior U proporciona fdcil
acceso a la regidn de colada simplemente Por elevacidn del carro
superior y permite que la banda superior sea deslizada con rapi-
dez y facilidad,y sustitufda si se degean.

SISTEMA DE MAIDO DE IA BAIDA

Con el fin de mandar la banmia inferior 22, como se muestra
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en pefspectiva en las figuras 13A v 13B, el eje del rodillo 80
de aguas arriba es torcldo ligeramente con respecto al eje del
rodillo 82. Esta torsidn del eje del rodillo se realize desli-
zanio la sillete frontal 203 haeia arriba y hacia abajo ligera-
mente con respecto al armazdn 200. Cuando el extremo frontal
del eje 201 eg levantado, como se muestra en la figura 13A, en-
tonces el ramel superior de la banda 22 se aproxima al rodillo
82 ligercmente descentrado del lado trasero del carro como se
indieca por el angulo muy pequefio em 280. Esto hace que la ban-
da progrese lentamente a lo largo del rodillo 82 hacia el lado
trasero de la miquina como se indica por la flecha 28l.

Cuando el extremo Trontal del eje 201 es bajado, como se
ilustra en la figura 138, entonces el ramal superior de la ban-
da 22 se aproxima al rodillo 82 descentrado desde el frente en
un dngulo muy pequefio 282 y trepa hacia el frente como se indi-
ca por la flecha 283.

Ia banda superior es gobernada de modo similar salve que
eg el rolillo 78 de aguas abajo el que se usa como agente actl-
vo del mando. Se observarid por un estudio de la figura 12 que
la banda superior 20 diverge ligeramente de la superficle supe-~
rior de la placa que se esth colando después de que pass por de-
bajo del Ultimo rodillo de respaldo 86 de modo que proporcione
una holoura de aproxXimadamente 3,25 mm. por debajo del rodillo
78. Asi, el extremo frontal de este rodillo puede subirse o ba-
jarse ligeramente para el mando sin ataescuarlo contra la placa
que se estd colando.

En el funclonamiento del mecanismo de mando de la bandia in-
ferlor como se ilustra con mayofhdétalle en‘las figuras 14 y 15,
la gilleta frontal 203 estéd asegurade por tornillos 284 a una pla-

ca 285 que puede correrse hacla arriba y hacia abajo en una dis-
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tancia total de aproximadamente 3,25 mm. & lo largo de una pla-
ca de bronce plana de apoyo 286. Esta placa de apoyc 286 es mal-
tenida ricidamente en su sitio por tornillos 287 que se aplican
o un miembro extreme del mrmazon 288 que se extiende hacla arri-
ba y hacle abajo entre los extremos de los elementos longitudi-
neles 206 y 208. Como la banda 22 esté bajo una tensidn de
5,500 @ 5400 Kgs., 12 placa movible 285 oprime apretedamente
contra la placa de apoyo plana 286, ¥y as{ se requiere una ac-
cidn muy precisa perc potente para efectuar el manioc.

Con el fin de correr la placa 285 hacia arriba o hacia aba-
jo a lo largo de la placa de apoyo 286, hay un cilindro vy pis-
tén 290 operados por presién (figura 1) mantenidos en un extre-
mo por un pivote 291 y una ménsule de armazon 292. E1 vastago
de pistdén 293 estd conectado pivotadamente por una abrazadera
294 a un brazo de mando 295 cuyo extremo guperior esta bloqueado
por una chaveta 296 a un drbol de maniobra 297 que sobresale
excdntricamente degde un apoyo 298 mantenido en un cojinete de
amnpuito 299 dentro del miembro de armazén 288. Un drbol de ma-
niobra correspondiente 300 sobresale exceéntricamente desde el
extremo opuesto del apoyo 298.

En el funcionamiento, el brazo de mando es oscllado hacia
atrds vy hacia adelente entre 1a posicidn mostrada con linea 1le-
na en le figura 14 y su otra posicidn mostrada en linea de t¢ra-
zos en 295'. Un par de pernos de tope 302 y 303 limiten el mo-
vimiento dél brazo de mando 295. Cuando el brazo de manio se
mueve desde el tope 302 hacia el otro tope 303, el apoyo 298 gi-
ra dentro del manguito 299 de modo que los dos Arboles 297 y 300
suben & causa de sus Dposiclones excéntricas, y viceversa. Egte
movimiento hacia arriba y hacia abajJo de los drboles excéntricos

297 v 300 es transferido a la placa deslizante 285 por medieo de

- 56 -



10

15

20

25

30

247236

un paer de bielas oscilantes montadas pivotadamente 305 y 306 que
cabalgan sobre el miembro extremo de armazdn 288 y tienen sus
extremos inferiores montados o pivote gobre los extremos opues-
tos de una excéntrica ajustable a mano, designade en general en
308. La parte central de esta excéntrice 308 estéd montada,en un
agujero 310 de la extremidad inferior de la placa corrediza 285
vy estd bloqueada en la posicién ajustada degeada Por un tornille
prisionero 311. Ia finalided de esta excéntrica de ajuste & me-
no 308 es la de establecer los limites deseados de movimiento de
mando pare la slllet2 203 cuando el aparato estd siendo puesto
en funcionamiento por vez primera'y luego usualmente no es nece-
sario cambiar este ajuste. Un par de carag planas estan forma-
das sobre el extremo saliente 312 de esta excéntrice 308 para
dar agarre & uns llave.

Se observard que los pernos de tope %02 y 303 son manteni-
dos en la placa oscilante 305 por ser una posicién conveniente
junto al brazo de mand o 295.

Bl mecanismo de mando para la banda superior tiene nﬁmeros
de referencise correspondientes por cuanto es similer al de la
banda inferior, salvo que estd situado en la extremidad de agues
abajo. Ia uUnica diferenciaz adicional como se ve en la figura 1
es la posicidn de los topes 302 y 303 que son tocados por un ex-
tremo inferior del brazo de mando 295 que se eXtiende hacia aba~
Jo mdg 211 del 4drbol excéntrico. Esta disposicidn de los topes
es mAs conveniente en el carro superior.

Con el fin de controlar los mecanismos de manio, unas vAl-
vulag de aire operadas por solenoide regulan el aire comprimido'
que es suminlstrado a los dos cilindros 290. Unos interruptores
eléctricos controlan.los solenoldes de acuerdo con log cambios

en lag posiclones de log bordes traseros de las dos banmias. E1
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borde traserce de cads banda es tocado por un elemento sengible

&

que responde a la posicién, o sonda, tal como la gonda en forma
de T representada en la figura 10 en 314 que toca la bania su-
perior 20 ¥ que opera un interruptor no mostrado del lado ocpues-
to del panel de proteccidn 316,

la razén de que la sonda 314 esté situada en la extremi-
dad de entrada de la banda 20 en lugar de estar en la extremiﬁad
de salida cerca del rodillo mdvil 78 es la de dar una indicacidn
sengible de la posicidn red de la bande sin responder directa-
mente al desplazamiento lateral de la banda cercs del rodillo
78 cuando el eje del rodillo 78 estd siendo desplazado de vez
en cuando durante el manio. Por razones similares, la sonde
(no mostrada) para la banda inferior 22 estd situada en el ex-
tremo de salida de la miquina (véase figura 2) ¥ opera un inte-
rruptor detrds del panel de proteccidn 318.

LIGERC AB(BAMIENTO INVERTIDO DE LOS RODILIOS PRINCIPAIES PARA
INPEDIR EL"ENCUADRAMIENTO FRIO™ DE IAS BAIDAS.

Como se menciond antes, los rodillos principales 242, 78,
BO y 82 tienen un abombamiento o coroha inversa de 0,125 mm., es
decir, que su didmetro en sus eXtremos es ligeramente mayor que
el didmetro en el centro. Desde el centro de estos rodillos he-
cia ambos extremos corre una conicidad. ZEste sbombamiento inver-
80 pone & los bordes de las bandas bajo mayor tensidn gue los cen-
tros y da como resultado una tendencia a que encejan los dos bor-
des de modo que tiren lateralmente de la 1fnea centrasl de la ban-
da para mantener plana la parte central de la banda. Egte efec-
to puede visuallizarse tomando un trozo reetangular y largo de pa-
pel y tirando en direcciones cpuestas a lo largo de uno de los
bordes largos y se verd que este borde se arquea, tirando de eg-
te modo hacie fuera de la linea central del rectdngulo.

Como ge indieca en la figura 138, 18 tensidn excesive en
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los bordes de la banda & medida que abandona los rodilles 80 yﬁ
82 tiende a distribuirse por sf misma hacia dentro en puntos mas
nlejados de estos rodillos, produciendo as{ lfineas de accidn ar-
queadas 320 y 321 para este efecto de tensién. Estes l{neas ar-
queadag de accidn tiran hacia fuera como se indica por las fle-
chag 323 de modo gquese mantengs plana la banda y se impide cual-
quier ondulacidn lateral debida al efecto del “encuadramiento
frior.

Estos rodillos tienen un difdmetro de aproximadamente 30 cm.
y encontramos que un abombamiento inverso en la gama de 0,050 a
0,45 mm. puede ugarse, dependienio del grueso y la longitud de
la banda. Ias bandag mis largas y mas delgadas pueden utilizar
mas abombamiento inverso que las nés cortas ¥ gruesas., Hablan-
do en términos generales, el valor de 0,125 mm. oper2 muy bien
para una banda de 115 em. de anchura gque tenga 0,625 mm. de grue~
S0 ¥ que opere en un carro de una longitud de aproXimadamente
1,20 2 1,80 nm.
NECANISNO DE IMPUISION DE IAS BAIDAS

Como se muestra con mids claridad en las figuras 2 y 3, las
bandag 20 y 21 eon accionadas & una velocidad ajusteble por me-
dio de un motor eléctrico 322 de 2 HP & través de un reductor
de velocidad 324, tal como un accionamiento ndmero 275 HMRT de
Graham, & une cadens 326. Esta cadena pasa en torno de un piiidn
fijo %28 y engrana en pifiones ndecuados fijados sobre los Arbo-
les de los rodillos 78 y 82. Un pifién tensor de cadend sutomé-
tico cargado por muelle se muestra en 330. Con esta disposicidn
de accionamiento, la banda superior puede ser slempre impulsada
cualquiera que sea la elevacidn del carro superior.

DISTRIBUIDOR DE VERTIDO PARA DESACELERAR Y DISTRIBUIR CON UNI-
FORMIDAD EL METAL FUNDIDO.

E1l distribuldor de vertido mostrado en lgs figuras 17 y 18
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ha gido d@iscutido en general en lo que an eé:he, pero hay cler-
tag caracter{sticas de esta realizacion que son importantes. Los
pasajes individuales 12 son sbélo de uproXximadamente 6 mm. de &an-
chura y se hacen progresivamente mis profunios a med ida que ba-
jan al canal 18. Esta profundidad creciente proporciona ung su-
perficie de seccidén transversal creclente para que el metal fun-
dido fluya entre las paredes de las ranuras de modo gque se des-
acelere antes de gue entre en el canal 18, impidienio as{ cual-
quier turbulencia indebida. Asi, ventajosamente, hay un estre-
chamiento de flujo cuando el metal pasa dentro de la parte some-
ra de 12 ranura 12. Egte estrechamiento es cmusado Por la esqul~
na 331. Iuego, & medida que el metal continia por flujo confi-
nado & través de las ranuras 12 se desacelera a causa de la super-
ficie creciente de la seccion de las mismas. Estos pagajes 12 eg-
tdn formados cortando ranuras en la placa de fondo maciza 14 que
estd hecha de material de amianto. Con el fin de impedir una con-
gelacidén prematura del metal en el distribuidor, las pertes del
distribuldor que estdn en contecto con el metal caliente se hacen
de amisnto o material analogo de baja conductividad térmica.

Segin se usan en esta Memoria los términos siguientes los
mismos han de tener el significado siguiente: "tire" pretemde in-
cluir una placa aiargada de anchura y espesor sugtancisles, lo
mnismo que banies delgadas y estrechas. "Salientes" en un rodi-
1lo pretende incluir mesetas con anchura sustancial en sus peri-
metros as{ como aletas casi tan agudas como filos de cuchilla.

De lo que antecede se comprenderi que los métodos Yy apara-
tos para colada continua de tiras segin el presente invento, que
hemos descrito en lo que antecede, son muy adecuzdos para Propor-
cionar las ventajas eXpuestas, y como pueden hacerse muchas po-

gibles realizaciones de lag varias caracteristicas de este inven-
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frigerante medios de guia del flujo del refrigerante que se ex-

tienden desde el paso grande hacis la superficie del reverso de

la banda y entre los rodillos contiguos para guiar el flujo del

refrigerante desde el paso grande & una pogicidn entre los rodi-
llos contiguos y junto a la superficle del reverso de la banise,

aplicando dichos medios de guia del flujo el refrigerante desde

dicha posicidn en ligero angulo sobre la superficie del reverso
de la bands,

29. Un aparato sesun se define en el punto 192., caracte-
rizado~porque uno o méds de dichos medios de aplicacidén del re~
frigerénte tienen una anchura que rodea el paso grende de refrige-

rante que es mayor que la minima distancia entre los salientes
en rodillos de gufa contiguos.

32. Un aparato segin se define en los puntos 1%. & 2¢.,
caracterizado porque dichos medios de gufa del flujo del refri-
gerante aplican el refrigerante sobre las superficiles del rever-
so de las bandas en un dngulo alfa de menos de 10f y preferible-
mente en un éngulo alfa de aproximadamente 6%, es decir, en un
margen de un grado,en mids o menos desde 62.

e, Un aparato segﬁn ge define en ios puntog 1%., 22, é
3%., caracterizado porque dichos medios de gufa del flujo consis-
ten en un canal que se extiende a lo.largo de la longitud de los
medios de aplicacidn del refrigerante dentro del cual el refrige-
rante fluye desde el paso grande, siendo dicho canal estrecho
donde pasa entre los selientes de los rodilios vecinos, ¥y descar-
géndose el refrigerante desde la parte de dicho canal que estéd
junto & la superficie del reverso de la bania.

5°. Un aparato segun se define en el punto 42.,caracteri-
zad o pofque dicho canal ge estrecha y la parte ancha del mismo Se

abre & dicho paso grande de refrigerante, estando su parte mis es—

- B2 -



10

15

20

25

30

247936

trecha muy junto a 1a guperficie del reverso de la bands.

62. Un aparato segin se define en los puntos 42., 5%., ca-
racterizado porque una superficie convexa seredindmice se extien—
de a lo largo dentro de dicho canal y estd separada en corta dis-
tancia de la parte de dicho canal adyacente a la superficie del
reverso de la banda, siendo dirigido el refrigerante en torno de
dicha superficie convexa aerodindmica immediatumente antes de ser
descargado de dicho canal.

7%. Un aparato sesin se define en los puntos 4., 52, &
6t., cafacterizado porque una pluralided de toberas sobresalen
a intervalos de la parte de dicho canal adyacente a la superfi-
cle del reverso de la banda a través de 1a cual eg descargado el
refrigerante.

82. Un aparato segin se define en el punto 7°., caracteri-
zado porque la superficie de la seccidn del paso grande de refri-
gerante es al menos cuatro veces la gsuma total de la superficie
de las animas de las toberas.

9¢. Un aparato sesin se define en los puntos 79. 4 8e,,
caractefizado Porque dichas toberas estdn espmciaias aproximada-
mente en 2,54 cm. a través de la,anchura de la bania.

10¢. Un aparato segin se define en los puntos 7%., 8%. §
99.,, oarécterizado Porque dichas toberas tienen énimasAde un dié-
metro de 0,38 a 0,46 cnm.

11¢. Un aparato seglin se define en cualquiera de los pun-
tos antefiores, en el cual el metal fundido se desplaze hacia aba-
jo durante la solidificacion, caracterizado Porque dichos rodillos
de guia paralelos estdn situasdos mds cerca entre sf & lo largo de
la superficie del reverso de la banda en la direccidn de despla-
zamiento del metal que se estd colande y dichos medios de aplica-

cidn del refrigerante paralelos estdn situad os mds separados.
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122, Un aparato segin se define en cualquiera de los pun~
tos &nteriores; caracterizado porque los rodillos de guia para
una de dichas bandas estédn frente & las regiones situadaes entre
los rodillos de guila para la otra bania. |

132, Un aparato segin se define en cualquiera de los pun-
tos anterlores, caracterizado porque los medios de aplicaoién
del refriserante para una de dichas banias estdn frente a las
regiones situadas entre los medios de aplicacidn del refrigeran-
te para la otra banda. |

1492, Un aparato gesin se define en cualquiere de los pun-
tos anteriores, caracterizad o porque los bordes de los salien-
tes de los rodillos de guia estdn estrechados, permitiendo asi
que el refrigerante fluya mas uniformemente sobre la supérficie
del reverso de la bania, '

152. Un aparato sesin se define en el punto 14%., carac-
terizado porque el estrechamiento de los bordes de los salien-
tes de los rodillos de guié no es mayor de 192 con respecto a
un plano perpendicular al eje del rodillo.

162. Un aparato segin se define en los puntos 14%. § 15°.,
caraoterizado porque los bordes de los salientes tienen una an—
chura entre 2/3 y 3% veces el grueso de la banda tocada por ellos.

17¢. Un aparato seglin se define en cualquiera de los pun-
tos antefiores, caracterizad o porque los medios de guia del flu-
Jo del refrigerante incluyen un borde agudo gue sobresale hacia
la direccidn del refrigerante que se aproxima desplazdndose a
lo largo de la superficie del reverso de la banda, y tienen una
superficle de recoglda que se extiende de nuevo desde dicho bor-
de y alejdndose de la superficie del reverso de la banda para
desviar el refrigerante aparténdolo de ia swerficie del reverso.

®. Un aparato segin se define en el punto 17¢., carac-
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terizado porque dicho borde de recogida estd situado aproximadea-
mente a 0,24 cm. de la suberficie del reverso de la banda.

19¢, TUn aparato sezln ge define en los puntos 17 6 18,
caracterizado porque los medios de gufa del flujo del refrige-
rante proporcionan un brusco oumento en‘el espaciamiento de hol~
gura detrés de dicho borde de recogida.

209, Un sparato segun se define en el punto 19%., carac-
terizad o porque dicho brusco sumento en el espaciamiento de hol-
gura es mayor de 0,08 ecm. y, con preferencia, es mayor de 0,16
cm.

'21?. Un aparato segin se define en los puntos 17¢., 18¢.,
192. & 20°., caracterizado porque los medios de zuia del flujo
de-refrigérante proporcionan una guperficie ég recogida que se
extiende en una distoncis sustancial aparténdose de la syperfi-
cie del reverso de la banda y que tiene una terminacidén, y un
canalén de refrigerante que tiene una abertura alargada con una
nared adyacente & dicha abertura y que se aplica a dicha termi-
nacion pare guiar refrigerante hacla dentro de la abertura del
canalon.

222, Un aparato sesun se define en el punto 21%., carac-
terizado porque dicho canaldn de refrigerante incluye dlabes pa-
ra dirigir el flujo situados en la parte superior del canaldn,
estundo dichos $labes inclinados para goportar el refrigerante
que entra y situados en un éngulo pars propulsar el refrigeran-
te longitudinalmente & lo largo del canaldn.

23°. Un aparato sesin se define en cualquiera de los pun~
tog anteriores, caracterizado porque unf o las dos bandses es man-
tenida plana contra el metal fundido disponiendo uno o mas rodi-
llos principales de soporte para la banda que tienen un diédmetro

ligeramente mayor en los eXtremos que en el centro.

- 65 -



10

15

25

30

f? 21.{7‘§);3 iiz?g

249, Un aparato segun se define en el nunto 23?., carac-

terizado porque el difdmetro en los extremos del rodillo o rodi-

lles es mayor que el didmetro en el centro en una magnitud en
la suma de 0,005 a 0,046 cnm.

25¢, Un aparato segdin se define en el punto 232, o 24¢.,
caracterizado porque dicho rodillo o rodillee se estrechan gra-
dualmente desde los extremos hacia el centro.

262. Un aparato segun se define en cualquiera de los pun-
tos antefiores, en el cual los medios de soporte para cads una
de dichas bandas incluyen uno o mas rodillos de soporte y en el
cual el mando de una o las dos bandas se realiza desplazando el
eje de uno o mis de los rodillos principales de soporte, carac-
terizado porque dicho rodillo o rodillos de desplazamiento tie-
nen un apoyo en posicién fije en un extremo y un apoyo desliza-
ble a lo lorgo de una placa de soporte en el otro eﬁtremo, sien~
do dicho époyo movible en una direccidn en general perpendicu-
lar & la de movimiento del metal que se estd colando, ¥ un me-
canismo eXcéntrico opersdo mecénicamente para deslizar dicho so-
Porte o apoyo deslizable.

27¢. Un aparato segin se define en el punto 26%., carac-
terizado Porque se disponen medios para percibir la posicidn del
borde de la banda cerca de un rodillo de soporte principal situa-
do alejado del rodillo de mario.

28¢. Un aparato segun se define en los puntos 262, & 27¢.,
caracterizado porque las dos bandas citodag son mandadas por ne-
dio de rodillos de mando situados en extremos respectivemente
opuestos del trayecto de movimiento del metal que se estd colan-
do.

29%. Un aparato segun se define en los puntos 26%., 27°¢.

6 289., caracterizedo porque dicho mecanismo excdntrico incluye
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una barra de oscilacidn que se aplg:a a Z:u?e cedtrica para aco-
modar tolo movimiento de la excéntrica, salvo la componente de
movimiento que es parclela al movimiento de deslizamiento desea-
do de dicho cojinete o apoyo deslizable.

302, Un apareto segin se reivindica en el punto 29%., ca-
racterizédo por@ue se dispone una gecunda eXcéntrica que eg a2jus-
table a mano y toca dicha barra de oscilacidn para dar ajuste
manual de la pogsicidn del apoyo deslizable.

312, Un aparato segin se reivindica en cuslquiera de los
puntos anteriores, y en el cual una de las bandas egtd situada
en general encima de la otra, estando dichas bandas soportadas
por carros superior e inferior, respectivamente, y en el cual
dicho carro superior estd destinado a ser subido apartdndolo del
carro inferior, caracterizado porque se dispone una palancae mon-
taeda pivotadamente de la tercera clase gue tiene un primer ex-—
tremo que se extiende dentro del carxro superior y conectado =
pivotamiento a €1 dentro de la benda superior, teniendo el ex-
tremo alejado de dicha palanca un punto de giro, ¥y medios de des-
plazamiento de la palanca que actliian sobre una parte media de
dicha palenca.

32°. Un aparato segln se define en el punto 312., carac-
terizaedo porque la distancia desde el punto de giro al punto de
accién de los medios elevadores de palanca es mayor que la dis-
tancia desde dicho punto de nmecidn & la conexidn de pivote en el
Primer extremo de la palanca.

33%. Un aparato segin se define en cualquiera de los pun-
tos antefiores, ¥y en el cual se disponen carros primeroc y segull-
do para soportar dichas banias, siendo movible dicho segunjo ca-
rro desde el primero, carscterizado porque se disponen primeroc y

segundo brazog volados para soprortar dicho primer carre y aislar-

- 67 -



15

20

20

P S a at Y T

247736

lo de esfuerzog aplicados exteriormente, estundo dichos brazos
volad os goportados rizidamente en posilciones primera y segunda,
respectivamente, y un tercer punto comin de soporte, libremente
movible, pars dichos brazos, y mediocs de gufa rigidamente asesu-
rados 2l bastidor del primer carro y que se aplican al segundo
carro para gular el movimiento del segundo carro con respecto
al primer carro.

349, Un aparato sezin se define en cualquiere de los pun-
tog anteriores, ¥y en el cual un par de tabiques de borde néviles
gin fin, flexibles y espaciados, corren entre dichas bandas pa-
ra construir al metal qUue se esté colanmlo y cada uno de dichos
tabiques de boxde incluye una cinta flexible con ung pluralidad
de blogues retenidos por ella en relacidn de extremo con extremo,
caracterizado porque los extremos de dicha cinta egtén conecta-
dos entre si{ por conexidn a uno de dichos blogues.

35¢, Un aparato segln se define en el punte 34%., caramc-
terizado porque la conexidn de los eXtremos de la cinta a dicho
primer blogue viene dada por tornilles mecdnicos que atraviesan
agujeros de los extremos de la cinta.

3692, Un aparato segin se define en los puntos 34e. § 352, ,
¥y en el éual un par de tabiques fijos se aplican a dichos tabi-
ques movibles junto a la regidn en la cual el metal fundido en~
tra en dicha mdquina, aplicéniose también dichos tabiques fijos
a lé cara frontal de una de dichas banmdas, y un par de aplicado-
res de 1fquido para aplicar pequefing cantidaies de 1liquido = 1la
carn frontal de dicha primera banda delunte de las pogiciones
respectivas tocadas por dichos tabiques fijos.

37¢. Un apareto segin se define en cualquiera de los pun-
tos anteriores, y en el cual una de las bandas estd situade ge-

neralmente encima de la otra, y en el cual la banis inferier so-
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porta una masa de metal fundido que fluye dentro del espacio exis-
tente entre las bandas, caracterizado porgue un distribuldor de
vertido del metal estd dispuesto para introducir metal fundido
dentro de dicha masa en proporcidn controlada de flujo sin tur-
bulencia indebide, compremdiendo dicho distribuidor de vertido
medios de aiglamiento del calor que definen una pluralidad de
estrechas hendlduras y que tlenen superficies inferiores que se
inclinan hacia abajo pare gular el metal funildo & su través y
hacia abejo dentro de dicha masa, proporcionando diches estrechas
hendiduras peredes laterales de frea progresivemente creciente en
contacto con el metal fundido que pasa por ellas para retardar la
velocidad de flujo.

2, Un aparato segln se define en el punto 37%., caracte-
rizado pdrque dichasg ranuras tienen un tamsafio restringido en sus
extremos superiores con cublertas gque recubren cada ranuras, y unos
medios de barrers gue sobresalen hacia abaje dentro de la masa fun-
dida mds 2lld de los extremos inferiores de dichas ranuras que For-
man un canal cerrado denfro del cual pasa el metal fundido al se-
lir de los extremos inferiores de dichas ranuras, entrando dicho
metal descargado en la masa por movimiento por debajo de dichos
medios de barrersa. |

39¢, Un mparato gegiin se define en cualquiera de los pun-
tos anterlores, caracterizado porque las guperficiles del reverso
de una o ambas bandas estan asperizaias ligeramente para cooperar
asf con el flujo de refrigerante contra dicha superficie asperi-
zada para la derivacidn de calor desde la bania.

40f, Un aparato segiin se define en cualqulera de los puntos
anteriores, y en el cual dichos rodillos paralelos gufan partes
planas de las bandas en relacion espaciada y cada banda se curve

en parte en torno de medios curvos de gufa, con preferencia un roe
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dillo, en uno o embos extremos de angrtzlﬁaa;x,ﬁcaracterizado

porque se digponen tubos de alimentacidn de refrigerante conecta-

dos a dicho menantial y que se alojan dentro de ranuras en los
medios de sula curvos en un extremo de la parte plana por deba-
jo de la superficie del reverso curva de la bania, descargando
dichos tubos de alimentacidén de refrigerante a este Gltime a lo {
largo de la superficie del reverso gque se curve de la bania he-
cia el extremo sdyacente de su parte Plana.

1¢. Un aparato segin se define en el punto 40f., carac-
terizadohporque las partes de dichos tubos de alimentacion de
refrigerante que estén alojadas dentro de dichas ranuras son
parcialmente envueltas en torno de dichos medios curvos de guia.

420, TUn aparato sesin se define en el punto 41f., carac- {
terizadobporque dichos tubosg de alimentascion de refrigerante
+ienen extremos de descarga apuntaaos hacia la superficie del
reverso que se curva, bajo un ligero éngulo v que degcargan -cer-
ca del extremo adyacente de la parte plana para crear una pelfcu-
la de refrigerante que se mueve & lo largo de la superficie del
reverso de dicha parte plana.

43¢, Un aparato segin se define en los puntos 400., 41¢,
& #2°., caracterizado porque dichos tubos de alimentacidn de Te-
frigerante tienmen puntas de tobera con inimas de seccidn trans-
versal rgducida en comperacidn con las animas de los tubos.

e, Un aparato segin se define en los puntos 40%., 4#1°9.,
420, & 43°,, carmcterizado porque se disponen segundos med ios
denguia curvos ranurados, con preferencia un segunio rodillo,
en el otro extremo de la parte plana de ung o ambas bamdas ci-
tedas, sdmitiendo las ranuras de dichos segundos medios de guia
curvos al refrigerante que fluye & lo largec de la superficie del

reverso de dicha parte plana, con lo cual dicho refrigerante con~
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tinde fluyendo por paso a dichas ranuras a lo o de la super-
ficie del reverso que se curva en torno de dichos segundoes med 1os
de guia curvos.

452, Un aparato sesin se define en el punto 44f., carac-
serizado porque se dispone un canaldn de captacidn de refrigeran~
te junto al punto en el cual diecho refrigerante sale de las ra-
nuras de dichos segund os medios de gufa curvos.

462. Un aparato segin se define en el punto 45%., carac-
terizado-porﬁue dicho captador de refrigerante tiene un labio
muy Jjunte a la superficie del reverso de la banda pera desviar
el refrigerante fluyente a dicho captador.

47¢, Un aparato segin se define en cualguiera de los pun~
tos 400, a 8652,., caracterizado Dporque los salientes entre las ra-
nuras de dich&é medios de guia curvos estdn menos separedos, con
preferencia separados en aproximadamente la mitad, que los sa-
lientes de dichos rodillos de guia.

482, Un aparato segtn se define en cualquiera de los pun-
tos 402.'3 47¢,, caracterizado porque los bordes de los sallen-
tes de-dichos.medios de guia curvos son mds anchos que los sa-
lientes de dichos rodillos de gufa, con preferencia por lo menos
el doble de anchos.

492, TUn aparato para colar metal fundido en forma de ti-
ras. “

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede, ilus-
trado en los dibujos que se acompaiian y para los fines que se

han especificado.
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Esta Memoria consta de setenta y una hojas y la presente,

escritas a miquina por una sola cars.

Madrid

M/L/L.
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