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YU APARATC DE PURGA PARA BQUIPOS~CERRADOS LLENOS DE GASY,

Este invento se refierc & un eguipo lleno de zas y tie-
ne una irmportante aplicacidn en el equino de manipulacidn de
combugtible para reactores nuclearses enfriados por zas.

Z1l invento es aplicable tanto a las mdquinas de carge
para introducir y sacar los elementos combustibles reales co-
no al equivo auxiliar, tal como las mdquinas de carga para in-
troducir y sacar los canales de carga.

Tal equipo ha sido desgcrito, por ejemplo, en la solicitud
de patente 240.207.

Durante la vida funcional de un reactor, es necesario
conectar un gran nimero de veces el equino de manipulecidn de

combustible, es decir, las miquinas de carga de corbustible y
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las maquinas de carga de los canzles y de no tomarse las de-
bidas precauciones eés posible, &l hacerlo asi, ocasionar en
el reactor una contaminacidn apreciable del medio de refrizge-
racidn. Tal contaminacidn puede consistir en ia introducecidn
de aire en el medio refrigerante de 1a méquina de carge y, en
perticular, se corre el rieszc de que el aire asi introducido
pueda contener arsén. El porcentaje de argsén permisible en el
gas de refrigeracidén tiene un valor médximo determinado.

El principal objetc de este invenio es proporcionar un
dispositivo para evitar o reducir a una cantidad desprecisable
la contaminacidén de un :ms refrigerante por una ndquina de
carga de combustible.

De acuerdo con el presente invento, una mdéquina de car-
za estéd dotada de un dispositivo mediante el cual puede ser
conectada & un conducto de suministro de gas y a un conducio
de evacuacidén, con védlvulas que resulan dichas conexiones y
un aparato de regulacidén de secuencias que regula el funciona-
miento de dichas vdlvulas, incluyendo dicho aparato de resula-
cidn interruptores eléctiricos accionados por el gas que dan
por terminada cada fase, cuando ha sido alcanzads la presién
de zas requerida y dispositivo mediante el cual es iniciada
sutondticamente la fase que sigue en la secuencia, siendo de
tal naturaleza la disposicidn que la mdéquina es sucesivamen~—
te pursada v puesta a presidn antes de la manipulacidn del
combustible v le es quitada la presidn en una fase final, dea-
pués de la manipulacidn de combustible.

Al llevar a la prdctiva el invento, es conveniente que
la disposicidn sea tal, que después de una actuacidn inicial,
la mdquina sea primero llenada con zas fresco vy hecho el va-

cio despudés hasta una presidn inferior a la atmosférica y se
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le dé nresidn despuds hasta una pré§i§4<§§$;§lb con la que
exista en el reactor dispuesto a ger conec?ado con el combus-
tible y se proporciona un dispositivo mediante el cusal, una
vez terminzda la operacidn de carsa de combustible, antes de
otra actuacidn inicial, el aperato de resulacidn descargue la
mdquina de carga de cowbustible hasta la presidn atmosferiom,
sugtancialmente, y vuelva a quedar dispuesito para la sizuiente
operacidn de cargs. _

De acuerdo con una realizacidn recomendada, la secuencia
estd resulada por un re-ulador que sira a tiempos, para tomar
pocziciones sucesives, en cada una de las cuanles se detiene el
moviniento y se lleva a cabo la oper=cidn que esg terminada al
ser alcanzads un® presidn de gas predeterminada debido a ie
actuacidn de un intefruptor accionado por un gas adecuado que
hace girar a la leva hasta la nueva posicidn de funcionamien-
to.

81 regulador puede ser una.leva 0 una pluralidad de le~
vag que hacen fuucionar los interruptores. Alternativamente,
puede corvrender unz pluralidad de discos rotatorios que lle-
ven contactos de interrupcidn cooperantes con contactos fip s.

Se comprenderd que cuando havan de ser conectadas varias
ndquinas, por ejemplo, una mdquina de manipulacidn de combus-—
tible y una mdquina de cargar caneleg, estas pueden tener di-
ferentes vplﬁmenes interiores y por consecuencia los tiempos
necesarios parn alcanzar las presiones requeridas variaran en
relacidn con los voldmenes. Empleando interruptores accionados
por gas es posible tener la seguridad de que siempre se alcan-
ce la misma presidn independienterente de los wolimenes inte-
riores de la mdquina.

ton el fin de que el invento pueda ser comprendido con
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meyor claridad, se hard shora referencia4aZc19 <1b4;’os que se

~acompaflan en los cuales:

Ta figura 1 muestra diagreméticamente la canalizacidn
del gas en sl aparato de purgsa.

‘La figure 2 representa las conexiones eldctricas de un
é@arato de regulacidn de secuencias en ia paosicidn normes de
reposo.

La figura 3 reprezsenta 1la secuencia de las sucesivas
posiciones de la leva para llevar & cabo la Secuencisa.

En la figura L estd repregentada una méquina conectada
a un tubo de suministro de QOZ ¥y a un tubo de escape por los
tubos de carga y descarga, respectivamente. Una vdélvula V3
regula la conexidn con el tubo de carga y una vdlvula V4 re-
sula la conexidn con el tubo de descarga. El tubo de descar-—
ge contiene tambidn una vdlvula de dos vias V2 que puede co-
nectar el tubo de descarga con una bomba o dejar esta fuera
de circuito. La secuencia de operaciones a ejecutar consta de
tres fases principales: (1) purga, (2) dar presidn y (3) qui-
tar presidn. La operacidn de manipulacidn del combustible es
ejecutada despuds de dér presidn y antes de quitar la presién,
operacién esta dltima que vuelve a dejar el aparato de rezula-
¢idn preparado para la sigiiente operacidn de manipulacidn de
combustible. La operacidn de purga puede a su vez, ser sub-di-
vidida en tres fases.

EL aparato representadeo en ls figura 2 comprends, esen- ‘
cialmente, un motor eldctrico alimentado con corriente ¥ coneg-
tado mecédnicamente & un regulador que, en la disposicidn re-
rregentada, comprende una leva del interruptor y un eje de le-~
va de vdlvula. La leva del interruptor lleva salientes L1-15

que abren los interruptores accionados por el gas Pl, P2, P3
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y P4; estos interruptores son también accionados por 1a presidn
del gas & las presionesyl, p2, p3 y p4 respectivamente y las
flechas indican la direccidn en que Lla presidn del zas hace
funcionar los interruptores que estdn obligados en las diréc-
ciones opuestas a las flechas. Asf{ pues, el interruptor P2 es-
+4 abiertoc & presiones por bajo de p2 peroc se cierre a presio-
nes p2 o superiores. El interruptor P4, por el contraria, se
cierra o presiones inferiores a p4 vy se abre -por encima, de
estas presiones.

En el funcionamiento real, plL serd una presidén alta
compsrable con la presidn del refrigerante en el reactor, p2
gerd una presidén baja positiva, p3 la presidén atmosférica y
p4 wn vacio, es decir, una presidn negativa.

Se observard que el saliente L5 estd representado sombrea-
do y ello es para indicar que estd axialmente desplazado de
103 otros no sombreados y solo acciona el interruptor PL y elL
interruptor SS1 y andlogamente, estos interruptores, es decir
PL y 351, no son accionadeocs por los otros salientes no sombrea-
dos, es decir, por'L2, L3 y L4, Sin embargo,'el saliente L1,
gsombreado parcialmente, puede accionar todos los interruptores.
La leva del interruptor queda fijada en posicidn por el émbolo
del solenoide de enclavamiento LS al penetrar en ias ranuras
de fijacidén de la leva GL, G2,.... Suponiendo que haya de lle-
varse a cabo una operacidn de manipuiacidn de combustible, ias
partes estardn inicialmente en las posiciones representadas
en la figura 2, estando cerradas las dos védlvulas V3 y V4. An-
tes de poner en marcha el aparato de secuencias, eg necesario
asegurarse de que estd abierta la salida de carga que comunica
con la mdquina de ranipulacidn de combustible v la tuberia ver-—

tical, por las cuales estd conectada la ndquina el reactor,
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cerrada por las védlvulas apronisdas y esto esté asegurado por
el interruntor de se-uridad SS3 accionado por dichas vélvulas
¥y aue solo estd cerrado cuando tas védlvulas estdn en su debida
posicidn.

Suponiendo que 383 esté cerrado, entonces las fases de
purga y de presidn son ejscutadas automdticamente al cerrar
el pulsador PB que estd mecanicamente enlazado con el inte-
rruptor Sl. Cuando esto sucede, 31 gqueda cerrado y al mismo
tiempo completa un circuito eldetrico para las vdlvulas V2,

V3 vy V4 nediante los interruptores S2, .83 y S4 rezulados por
las levas C2, C3 y C4 v el circuito eléctrico queda completa-
do a través de SS3, a que antes se ha hecho referencia, inte-—
rruptor de seguridad SS1 y los contactos aisiantes NG, quedan-
do conservado después el circuito por los contactos de reten—
cidn HC.

En ia posicidn normal estacionaria que llamaremos posi-
cidn 1, las levas estdn colocadas de tél manera, que tanto V3_
coro V4 estén ebiertas, modo que el gas fresco pasa por ia mé-
gquina. Como el aflujo de gas es mayor que el derrame, la pre—
sidn del gas en la miquina ird aumentando gradualmente hasta
alcanzar la presidn p2. Cuando esto sucede, el interruptor
P2 serd cerrado automdticamente por la presidn del zas. E1
cierre del interruptor P2, completard un circuito para dar
energia al motor que empezard a hacer girar la leva del inte-
rruptor en gentido contrario al de las asujas del‘reloj y
también el arbol de levas. Como la bobina del solenoide de
enclavamiento LS forma parte del circuito eléctrico, el émho-
lo 1S del solenocide es retirado autométicamente de la ranursa
GL, permitiendo asi el movimiento de.la leva del interrupfdr.

Este movimiento continuaréd haste que el saliente L1 llegue al
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interruptor P2 y abra este intérruptor, cortando conhello 1la
corriente elécfriéa'al motor. La leva del interruptor estard
ghora en la posicidn 2, como se representa en la figufa 3. Se
observard gue en esta posicidn, el interruptor P3 estard abier-
to inicialmente debido a la presidn del gas.

In la posicidn 2, el arbol de levas ha girado de modo

que la vélvula de carza V3 (figura 1) estard anhora cerrada

‘pero V4 seguird estando abierta. Por lo tanto, la presién del

gas bajard hasta que llegue a la presidn p3, es decir, la at-
mosférica v entonces se cerrard el interrupteor P3. Con esto,
el motor recibird corriente y hard girar ia leva del interrub-
tor hasta la posicién 3.

Al llegar a la posicién 3, el interruptor P3 serd abisr-
to por el saliente 12 con lo cual se interrumpiréd el circuito
del motor. En la posicidn 3, 1a védivula ¥3 sigue cerresda y V4
abierta pero la védlvula V2 de dos vias, ha cambiado de posicidn
de modo que la conexidn de descarga se hace a través de 1la
bomba de vacio. BEsto disminuird la presidn en la méquina'has%
ta p4, es decir, hasta el vacio. Alcanzado este vacio, el in-
terruptor p4 se cierra, el motor vuelve a2 ponerse en mzrcha
y hace girar la leva del interruptor y el arbol de levas de -
vdlvulas hasta laiposicién.4. En esta posicidn, el saliente
L4 abre el interruptor P4 y para el motor. En la posicidn 4,
se abre la vdlvula V3 y se cierra la védlvula de descarga V4
con lo cual, ia presidn del gas en la méquina sube hasta pi.
Una vez alcanzada esta presidn, se cierra el interruptor Pl
y el motor vuelve a girer hasta la posicidn 5 con lo cual; el
saliente L5 abre P1 y para el motor, La méquina estd ahora pre-

parada para la operacidn de manipulacidn del combustible.

Después de ia operacidn de manipuiacidn del combustible,
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es necésario rebajar la presidn de la mdéquina hasta la presidn
atmosférica y este proceso se logra por un segundo acciona-
miento manual del pulsador PB. Esto pone en mercha el motor,
que hace girar las levas haesta la posicidn 6, debiéndose te-
ner presente que en esta posicidn, SS2 ya estd cerrado.y el
circuito a través de NC estd completado por la segunda tira
N2. Tan pronto como las partes empiccen a girar, L5 se alsja-
réd de Pl, que se cerrard y permanecerd cerrado hasta que en
la posicidn 6, el saliente Il abra Pl. Sin embargo, durante
egte periodo, L1l corta el circuito 3552 permitiendo la regula-
cidn por presidén SW, solo P2 y Pl. Entonces se pararé el mo-
tor. En esta posicidn, la vdivuia de descarga 4 se abrird y
la védlvula V2 de dos vias, pondrd fuera de circuito la bomba
de vacio y ia védlvula V3 se cerrard.

La presidn de ia méquina bajard ahora hasta p3 (la atmos-
férica). Cuando se ilegue a esta posicidn, P3 se cerrard y el
motor se pondrd en marcha haciendo girar el arbol de levas h's
la leva del interruptor hasta la posicidn 1. Al ocurrir esto,
L5 corta S81, cerrando todas las vdlvulas y cortando la co-
rriente al circuito de vdlvulas. L5 pasa ahora P3 y el motor
gigue girendo hasta que el circuito del motor es cortado cuan-—
do el saliente 1 abre el interruptor P3. Lias levas volversén
ahora @ la posicidn inicial representads en isa figura 2, pre-
paradas para otra operacidn.

Se observard que el émbolo del sélenoide de enclavamien-
to IS, encaja en las ranuras GL, G2, G3, G4, G5 y G6 sucesiva-
ménte para mantener fija la leva en cada posicidn de funciona-
miento. Como la bobina del solenoide estd intercalada en el
circuito principal del motor, el émbolo serd retirado cada vez

que el motor reciba corriente.
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BEs evidente gque el regulador puede adoptar otras fbrmas,
por ejemplo: en lusar de tener interruptores accionados por
levasg, puede tener la forma de un interruptqr miltipolar, cu-
vos contactos estén colocados sobre un rotor. Un interruptor
de este tipo puede constar de una pluralidad de discos circns=.-
lares aislantes o arandelas nontadas sobre un eje comin y pro-—
vistos de los contactos mdviles.

Ademds, en lugar de hacer girar la leva mediante wun mo-
tor, puede ser hecha girar paso a paso entre las posiciones,

por ejemplo, mediante un servo motor tal como un solenoide
accionando por un trinquete o su equivalente. En algunos casos,

peodria emplearse un mecanismo del tipo uniselector para enta—
llar la leva entre posiciones.

Esta solicitud que corresponde a la presentads en Gran
Bretafia, el 17 de I"arzo de 1958, bajo el nimero 8552/58 se
acoge a los beneficios del articulo 51 del vigente Estatutd

gobre Propiedad Industrial.

HoTaA

TLos puntos de invencidn propia y nueva que se presentan

‘para que sean objeto de esta Patente de Invencién en Espaiia,

por VEINTE afios, son los siguientes:

12,- Aparato de purga para un equipo cerrado lleno de
£as, que comprende un disnositivo para conectar dicho equipo
con una fuente de éuministro de gas y con un escape, valvulas
que regulan dichas conexiones y un equipo de control de se-
cuencias que controlas el funcionamiento de dichas védlvulas ,
cbmprendiendo dicho equipo de control de la secuencia un regu-~

lador mdévil ciclicamente que pasa por una pluralidad de posi-
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ciones en cada una de las cuales (exceptuandc en algunos eca
gog la primera o la ﬁltima), se lleva a cabo una operacidn y
es continuade hesta aleanzer una requerida presidn de gas en
cuyo momento un interru?tor adecuado es accionado por la pre-
gién del gas e inicia el movimiento del resulador hasta la
posicidn que sicue en la secuencia.

22.- Aparato de purse tal como se reivindica en la rei-
vindicacidn i, en el cual, el regulador es giratoric y tiene
una pluralidad de posiciones operativas, siendo de tal suer-
te la dispogicidn, que 21 alcanzer una posiéién operativa, es
accionado un interruptor eléctrico apropiado para der comien—
zo & une operacidn, originando una variacidn en la presién
del gas y una vez conseguida la presidn de zas requerida, un
interruptor accionado por la presidén del gas, es accionado
para iniciar la rotacidn del reguladcr hasta la siguiente po—
gicién operativa.

32,- Aparato de cargar para un reactor nuclear junto
con dispositivos, mediante los cuales la mAquina de cargar
puede ser conectzda a una fuente de gas y a un escape, védl-
vulas gue regulan dichas conexiones y un aparato de control
de sgecuencias que rezula el funcionamiento en secuencia de
dichas vdlvulas, incluyendo dicho aparato de control interrup~
tores eléctricos accionados por sl gas los cuales, una vez al-
canzada la presidn de gas reguerida, terminan una fase y die—
positivo mediznte el cual es iniciada sutomdticarente la fase
que sigue en la secuencis, silendo tal la disposicidn, que la
méquina es purcade sucesivamente y puesta & presidn antes
de una operacidn de cargs de combustible.

42,—~ Aparato tal como Se reivindica en lsa reivindicacidn

3, en el cual, el aparato de control de secuencias ineluye un

- 10 -
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regulador rotatorio que es hecho pgirar para que tome sucesivas
posiciones operativas, en cada uns de las cuales se lleva a
cabo un operacidn y es continuada hasta'que la presidn del. gas
alcance el valor requerido, con lo cual, un interruptor accio- -
nado por el gas inicia la rotacidn del regulador hasta la si-
guiente posicidn operativa.
g,~ Aparato tal como ge reivindica en la reivindica~-

ciSn 4, en el cusl, el régulador de secuencias incluye una le-
va que acciona interruptores eléctricos seleccionados cuando
estéd en posicidn apropizada.

62.~ Aparato tal como se reivindica en la reivindicacidn
4, en el cual el regulador comprende un interruptor multipo-
lar, en el cual, los contactos mdviles van colocados sobre dis-
cos aislantes montados sobre un 4rbol comin.

72,- Aparato tal como se reivindica en cualquiera de las
reivindicaciones 4-6, que incluye dispositivo para enclavar
el rotor del regulador en cada una de las posiciones operativas.

82.~ Aparato tal como se reivindica en cualquiera de las
anteriores reivindicaciones 2-7, dispuesto de tal modo, con
prioridad a una operacidn de carga, gue ejecute una secuencia
de operaciones en las cuales primero se inyecta gas fresco a
travéds del equipo y despudés se evacus el equipo, seguido de
un aumento de presidn hasta slcanzar la presidén de funciona-
miento del reactor.

92,- Un aparato de purga para equipes cerrados llenos
de gésm

Tal y como se ha '‘descrito en la lemoria gue antecede,
representado en los dibujos que se acompafian, y con los fines
que se han especificado.

Esta Memorie consta de doce hojas escritas a mdquina

- 11l -
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