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MEMORIA DESCRIPTIVA 

para so lic itar

P A T E E T E  DE I N T E N C I O N

e n

E S P A Ñ A  

por VEINTE amos

a nombre de RADIO CORPORATION OF AMERICA, entidad norteameri­

cana, establecida en 30 Rookefeller Plaza, nueva York, N.Y., 

Estados Unidos de America, por:

* UN SISTEMA FONOGRAFICO ESTEREOFONICO ^

La presente invenoidn se re fie re  a sistemas fonográfi­

cos, y más particularmente a sistemas fonográficos para la  

reproducción de discos del tipo que tiene dos grabaciones^ 

relacionadas estereofúnicamente, en e l mismo surco del dis- 

8 oo.

Ya antes de ahora han sido propuestos o presentados 

discos fonográfioos con dos grabaciones, relacionadas este- 

reofánicamente, registradas en e l mismo surco del disco, go­

mo ejemplo, se menciona que los dos registros pueden efectuar­

lo  se, formando ángulo recto entre s i, en e l mismo surco del dis-
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oo, hallándose cada ano a un ángulo de 4 5o eon respecto a la  

superficie del disco. A tales discos se hará referencia aqu% 

en lo  sucesivo con la  designaoián de discos 45-45, En un dis­

co de este tipo, las ondulaciones del sarco son de naturaleza 

oompleja, teniendo cada mío de los dos registros componentes 

de ondulación tanto laterales como verticales.

Uno de los problemas con que se tropieza en los sis­

temas fonográficos en general es e l de que las señales de 

baja frecuencia captadas y convertidas desde e l disco fono­

gráfico llevan superpuesto un ruido de baja frecuencia que 

se suele denominar de "trepidación". La trepidación es pro­

ducida por vibraciones verticales debidas a los cojinetes 

del plato giratorio, del motor del plato y conjunto de accio­

namiento y órganos similares. En los discos usuales grabados 

lateralmente, con un solo registro en e l surco del disco, pue­

de reducirse la  trepitaoión mediante un adecuado proyecto del 

tocadiscos, y construyendo los elementos mecánicos del fono­

captor (pickup fonográfico) de modo que no respondan sensi­

blemente a las vibraciones verticales. Ahora bien, en siste­

mas fonográficos estereofónices del tipo mencionado, e l fo­

nocaptor debe responder a las ondulaciones del sarco tanto 

verticales como laterales, y como ambos registros incluyen 

componentes de ondulación vertica l se aumenta la  susceptibi­

lidad del sistema a la  trepidación.

Otro problema es el de que, a l registrar información 

de señal mediante ondulaciones verticales en e l  sarco de an 

disco, los productos de distorsión crecen con la  frecuencia 

así como con la  amplitud. Como ambos registros incluyen com­

ponentes de ondulación vertica l, la  distorsión de alta fre ­

cuencia producida por los mismos puede perjudicar seriamente
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247896las características de funcionamiento del sistemad

Conforme a la  invención, un par de señales correspon­

dí ente a dos grabaciones estereofónioamente relacionadas se 

amplifican en un circuito que comprende una red eléctrica.

5 La red está proyectada de modo que las señales eléctricas re­

sultantes de una a otra de las componentes de ondulación la ­

tera l o vertical pueden ser reguladas una oon exclusión de 

la  otra. De esta manera, atenuando las componentes de señal 

verticales de baja frecuencia o de alta frecuencia, se puede 

le  reducir materialmente la  respuesta de un sistema reproductor 

fonográfico estereofónieo a los efectos de la trepidación, o 

de la  distorsión de alta frecuencia, respectivamente. Aplica­

da a un sistema de registro estereofónioo, la  atenuación de 

las componentes de señal verticales de baja frecuencia o

1S de alta frecuencia durante e l proceso de registro reduce las

dificultades de arrastre de la  punta o aguja, y la  distor­

sión de alta frecuencia oon que respectivamente se tropieza 

en los sistemas de reproducción fonográfica estereofóniea.

A continuación se describe el invento oon referencia 

2o a los dibujos adjuntos, en los ouales:

- la figura 1 es una perspectiva de un fonocaptor pa­

ra reproducir las grabaciones de un disco fonográfico este­

reofónioo 4 5 - 4 5 ;

- la  figura 2 es un esquema de circuitos de un fono- 

25 captor estereofónieo y un amplificador, constitutivos de un

ejemplo de la  presente invención;

- las figuras 3a, 3b, y 3o son esquemas de circuitos 

de impedancia respondientes a la  frecuencia, que pueden ser 

intercalados en e l circuito de la  figura 2;

3o - la  figura 4 es un esquema de una etapa amplificado­

- 3 -



247896ereofónico ilustrara para un sistema fonográfioo estereofónioo ilustrativo de 

otro ajenólo de la  invención;

- la  figura 5 es un esquema de un oireuito amplifica­

dor y reproductor de sonido para sistemaos fonográficos este-

5 reofónieos ilustrativos de otro ejemplo de la  invención;

- la  figura 6 es un esquema de circuito de acoplamien­

to de un fonocaptor estereofónioo para diseos 45-45 a un sis­

tema amplificador;

- la figura 7 es un esquema ilustrativo de una modifi- 

lo  oación del circuito de la figura 6; y

- la  figura 8 es un esquema de un aparato de registro 

estereofónioo para discos 48-45, que puede ser conectado pa­

ra su funcionamiento con los circuitos de las figuras 3,4,5,

6 y 7.

15 A continuación se hace referencia a los dibujos, en

los que se utilizarán caracteres de referencia similares pa­

ra designar elementos semejantes en todos e llos , La figura 1 

de los dibujos representa los elementos operativos de una 

cápsula de fonocaptor estereofónioo para reproducir los dos 

3o registros de un disco 45-46, Gomo es usual, la  cápsula del 

fonocaptor está normalmente montada cerca del extremo lib re  

de un brazo art i  oalado que se puede mover transversalmente 

a trsvós de la superficie de un disco fonográfico. Los ele­

mentos operativos del fonocaptor estereofónieo incluyen un 

35 par de elementos transdaotores piezeeláetricos 10 y 13 alar­

gados, de sección rectangular. Estos elementos transdaotores 

van sostenidos por un par de bloques de amortiguamiento espa­

ciados 14 y 16 de material elástico, que tienen unas abertu­

ras para recib ir y situar con precisión los elementos trans- 

8o daotores 10 y 13, ano con respecto al otro.
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Las aberturas de los bloques de amortiguamiento 14 y 

16 están hechas de modo qye las superficies mayores de los 

elementos transductores 10 y 12 se encuentren en planos per­

pendiculares^ estando cada plano dispuesto segán un ángulo 

de 46c con respecto a un plano que se extienda verticalmente 

a travás del e je longitudinal del dispositivo fonocaptor. Los 

extremos libres de los elementos transductores 10 y 12, que 

están dispuestos y polarizados para producir una tensién 

eláctrloa en respuesta a un esfuerzo de flexián, son movidos 

por un yago 18, hecho de una sola pieza de alambre que t ie ­

ne un par de ramas divergentes y una parte central reentran­

te. El yugo 18 podría asimismo estar hecho de un material 

plástico de la  misma fonaa en general. Las ramas del yugo se 

hacen de modo que resulten relativamente rígidas en sentido 

ax il pero flex ib les  en tedas direcciones perpendiculares al 

eje de las mismas. Como se indica en los  dibujos, e l yugo que­

da en un plano perpendicular a l eje longitudinal de los e le­

mentos transduetores 10 y 12 siendo cada una de las ramas di­

vergentes del mismo normal a l elemento transductor particular 

a l cual va fijada.

A los elementos transduetores 10 y 12 se les proporcio­

nan conexiones eléctricas mediante los donductores So, 22, 24 

y 26, que están conectados entre les terminales 28, 20 y 32 y 

unos electrodos situados a lados opuestos de los dos elementos 

transduetores 10 y 12. El terminarl 30 sirve de terminal eo- 

mán para ambos elementos transdnotores. Asi, las señales eléc­

tricas correspondientes a uno de los registros separables de 

Un disco 43-45 pueden derivarse de les terminales 28 y 30, y 

las señales eléctricas correspondientes a l otro registro se 

pueden derivar de los terminales 30 y 32.



247896El conjunto de agua o punta del fonocaptor comprende un 

brazo de agua 34¿ un extremo del cual está cogido o empotrado 

en un bloque de material elástico 36 obligando al brazo de 

aguja 34 a cooperar en contacto con la  parte reentrante del 

5 yugo 18. En e l extremo libre del brazo de aguja 34 va sopor­

tada una aguja o punta 38, adaptada para seguir e l surco de un 

disco.

En un disco 45-45, uno de los registros está grabado 

en la  dirección indicada por las fleohas A-A, y e l otro en la  

lo  dirección de ordinario formando ángulo recto entre s í, y cada 

una de ellas a un ángulo de 48a con respecto a la  superficie 

del disco. La punta 38, al seguir las ondulaciones de un surco 

que tenga registrado solamente e l canal A-A, se movería de un 

lado a otro a le  largo de una linea coinoidente en general con 

18 e l eje de la  rama 18a fijada al elemento transductor 18. Gomo 

la  rama 18a es rígida en sentido axil, estas vibraciones se 

dirigirán a través del brazo de aguja 34 y de la  rama 18a al 

elemento transductor 18, ocasionando la  generación de una señal 

eléctrica en este elemento. Al mismo tiempo, este movimiento 

8o tiene lugar en general en una plano perpendicular al eje de la  

rama 18b del yugo 18, que va fijada al elemento transduotor 

10. Como la  rama 18b es flex ib le  en las direcciones perpendi­

culares a su propio eje, como antes se ha dicho, la  rama 18b 

se dobla de un lado a otro con e l movimiento de la aguja o 

85 punta 34, sin producir sensiblemente flexión  alguna en e l 

elemento transductor 10, no produciendo, por tanto, señal 

eléotrlca de salida alguna procedente de este elemento trans­

duotor.

La misma acción tiene lugar para los registres graba- 

3e dos segán e l ángulo indicado por las fleohas B-B sz&vo en
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que las vibraciones se transmiten fácilmente al elemento trans­

ductor 10, haciendo qne se produzcan señales eláotricas en 

respuesta a las mismas, con un efecto insignificante sobre 

e l elemento transdnotor 12, Naturalmente, estando grabados 

ambos canales, e l movimiento del brazo de aguja 34 es comple­

jo, dando lugar a componentes que producen flexión de ambos 

elementos transudotores 10 y 12. Por ejemplo, s i en les ca-
}

nales A y B hay registradas simultáneamente señales en fa­

se semejantes, e l efecto neto será é l de mover e l brazo de 

aguja 34 de arriba a abajo en un plano vertica l. Esto produ­

ce componentes igualesda acción ax il dirigidas a lo largo 

de las ramas 18a y 18b del yugo 18 de modo que se produce 

una flexión igual en los elementos transduotores 10 y 12; 

y del mismo modo se derivarán unas señales en fase correspon­

dientes de igual amplitud desde los electrodos superiores 

de los dos elementos transductores con respecto a los elec­

trodos inferiores de los mismos.

Si las dos señales registradas en los canales A-A y 

B-B lo  están en oposición de fase (a 180a), e l efecto resol- t 

tente es entonces e l de mover el brazo de aguja 34 en senti- 

do la tera l. Esto da lugar a componentes iguales y opuestas 

en las ramas 18a y 18b que hacen que en uno de los elementos { 

transduotores se produzoa una flexión hacia arriba, mientras 

en e l otro se produoe flexión hacia abajo. Por consiguiente, 

se derivarán, de los electrodos superiores de los dos elemen­

tos transduotores y oon respecto a los electrodos inferiores 

de les mismo, señales iguales a 180S de oposición de fase.

Son referencia ahora a la  figura 2, los elementos trans­

duotores 10 y 12 se representan en e lla  en forma equivalente.

Para cristales piezoeláctrioos tales como los elementos eerá-

t* 7 —



miaos de titanate de bario, los transduotores o reproductores 

son en general capacitivos y su equivalencia es la de un con­

densador en serie con un generador de sedales, ¿sí, e l circui­

to equivalente del elemento transducter 10 comprende un con# 

densador 10a y un generador da sedales 10b en serie, y e l ele­

mento transduotor 12 aparece como un condensador 12a en serie 

con un generador de sedales 12b. Un electrodo de cada uno de 

les elementos transduotores 10 y 12 va coneotado al terminal 

comdn 30m y los otros electrodos de estos transductores van 

conectados a los terminales 32 y 28, respectivamente. Las 

conexiones a los elementos transdttctoras 10 y 12 pueden su­

ponerse iguales a las representadas en la figura 1, de modo 

que el movimiento latera l de la  aguja 38 del fonocaptor produ­

ce unas sedales eléctricas en push-pulUa 1800 de diferencia 

de fase) en los terminales 28 y 32. En otros términos, (mando 

el terminal 32 esté siendo positivo e l terminal 28 esté sien­

do negativo y viceversa. Del estudio de la  estructura del fo­

nocaptor estereofónioo de la  figura 1 se deduce que, en estas 

condiciones e l movimiento vertica l de la aguja 38 del fono­

captor hace que ambos terminales 28 y 32 resulten positivos 

o negativos al mismo tiempo.

El terminal 32 va acoplado al electrodo de entrada 

40 de un dispositivo amplificador ta l como una válvula elec­

trónica 42, y e l terminal 28 está conectado al electrodo de 

entrada 44 de un segundo dispositivo amplificador ta l oomo 

una válvula electrónica 46. Entre los electrodos de entrada 

40 y 44 van conectados en serie dos elementos de istpedanoia 

tales oomo las resistencias 48 y §0, que pueden tener el 

mismo valor de resistencia. La unión de las resistencias 48 

X,y 80 va conectada a los electrodos catódicos o comunes de

- 8
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las válvulas 42 y 46 que están a l potencial de masa para los 

los amplificadores, y de las resistencias de carga 52 y 54, que 

están respectivamente conectadas entre e l terminal del poten­

c ia l ^-B de funcionamiento y les electrodos anódieos o de sa­

lida de las válvulas 42 y 46, puede derivarse una señal de 

salida amplificada. Las seBales obtenidas en las resistencias 

52 y 54 pueden ser aplicadas a unos medios de utilización 

adecuados tno representados), tales como un altavoz^ o a un 

amplificador para reforzarlas^

Come se indica en la  figura 2, e l terminal eemán 30 

de los des elementos transductores 10 y 12 va conectado por 

medio de una impedanoia 56 respondiente a la  frecuencia al 

punto de unión de las resistencias 48 y 50. Si los medios de 

impedanoia 56 tiene un valor de impedanoia cero, las señales 

de salida de los elementos transductores 10 y 12 se amplifi­

carán por separado de manera normal, mediante los amplifica­

dores 42 y 46, respectivamente.

Ahora bien, s i la  impedanoia 56 consiste en un circui­

to abierto, las señales eléctricas resultantes de las ondula­

ciones verticales de registro en e l surco, designadas en lo  

sucesivo con la  denominación de componentes verticales de 

señal, no resultarán amplificadas. Esto es así porque las 

componentes verticales de señal procedentes de elementos 

transduoteres 10 y 12 producen los mismo potenciales con po­

laridades que se anulan entre los terminales 32 y 28. por 

lo  tanto, no eiroula cem ente alguna por las resistencias 

48 y 50, no existiendo diferencia alguna de potencial, entre 

los electrodos de entrada y les electrodos comunes de las 

respectivas válvulas amplificadoras, que haya que amplifi­

car. Por otra parte, las señales eléctricas resultantes de

9
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unas ondulaciones laterales del surco, denominadas en lo  suce­

sivo como componentes laterales de señal, se encuentran con 

polaridades aditivas y hacen que e l electrodo de entrada 40 

se ponga positivo mientras e l de entrada 44 se pone negativo 

o viceversa, produciendo de ese modo una diferencia de poten­

c ia l en las resistencias 48 y 50, que puede ser amplificada 

por las válvulas 42 y 46.

Por cuanto precede se apreciará que e l recorrido o oir- 

cuito de las componentes verticales de señal producidas por 

e l elemento transductor 10 incluye la resistencia 48 en se­

r ie  con la  impedanoia 56, mientras que el recorrido o c ir­

cuito de las componentes verticales que proceden del elemen­

to transduotor 12 incluye la  resistencia 50 en serie con la  

impedanoia 56. Como los medios de impedanoia 56 no afectan 

a las componentes laterales de señal, pueden u tilizarse e f i ­

cazmente para regular la  respuesta del sistema fonográfico 

estereofánioo a las componentes verticales de señal que se 

obtengan de las ondulaciones vertíoales del disco fonográfi­

co 45-45. Asf, s i los medios de impedanoia 56 comprenden un 

condensador, como se indica en la  figura 3a, se atenuarán 

las componentes verticales de señal de baja frecuencia. El 

condensador de la  figura 3a puede escogerse conforme a prin­

cipies de proyecto ya bien conocidos para obtener e l grado 

de atennaoián deseado hacia e l extremo in ferior del margen 

de frecuencias de audio. Be esta manera puede reducirse al 

mínimo e l ruido de trepidacián, o vibración de baja frecuen­

cia, resultante de las vibraciones verticales debidas al sis­

tema motor del fonógrafo, montura del plato giratorio, eto.¿ 

sin afectar por e llo  a las señales de baja frecuencia obte­

nidas como resultado de las componentes laterales de ondula-

— lo  —
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Si así conviene, loa medica de impedanda 56 pueden com­

prender una inductanoia, ta l como la  representada en la  figura 

3b. una inductanoia, como es sabido, proporciona mayor impe- 

daneia a las frecuencias más altas qpe a las más bajas. Asf 

la  inductanoia atonda laa componentes verticales de señal de 

alta frecuencia producidas por los elementos transduotores 

10 y 12 reduciendo al mínimo la  distorsidn producida en el 

registro de la  señal vertica l,

Adn mds, los medios de impedanoia 56 pueden compren­

der, como se indica en la  figura 3o, un condensador 57 en 

serie con una inductanoia 58 para atenuar tanto las señales 

verticales de alta como de baja freouancia, sin afectar re­

lativamente a la  reproduooidn de la  gama central. Si asá 

conviene, e l condensador serie 57 y la  inductanoia 58 pue­

den i r  amortiguados por una resistencia (no representada), 

para modificar la  característica de impedanoia contra la 

freouenoia del circuito. Naturalmente, pueden oeurrirsele 

a las personas entendidas en la  materia otros circuitos o 

combinaciones respondientes a la  frecuencia, para su empleo 

con el sistema fonográfico estereofánioo de la  invenoián, 

sin apartarse por e llo  del ámbito de ásta.

La figura 4 representa otra realización del sistema 

fonográfico estereofónieo del invento, semejante al indica­

do en la  figura 2 con la  excepción de que los medios de im- 

pedanoia 56 de la  figura 2 han sido sustituidos por una co­

nexión directa, y las válvulas 42 y 46 han sido provistas da 

una resistencia oomdn de cátodo 59 parcialmente derivada 

per un condensador 60 para la  derivación de frecuencias de 

señal. Las componentes laterales de señal amplificadas que

11 -
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proceden de los amplificadores 42 y 46 se desarrollan en bor­

nes de dos resistencias de carga 52 y 54, mientras que las 

componentes verticales de señal se obtienen en bornes de las 

resistencias 52 y 54 en unión de la  resistencia 61.

Como se observará, para las componentes laterales de 

señal e l electrodo de entrada 40 va en sentido positivo al i r  

e l electrodo de entrada 44 en sentido negativo. Esto hace 

qne la  vàlvola 42 tome mayor intensidad de corriente al mis­

mo tiempo qne la  vàlvola 46 toma menor corriente. Estes efec­

tos se eqoilibran y prodneen relativamente poca variación de 

corriente a través de la resistencia de cátodo 59. Ahora bien, 

como entes se ha dicho en relación con la figura 2, las com­

ponentes verticales de señal procedentes de los dos transdno- 

tores van en e l mismo sentido de polaridad al mismo tiempo, 

y hacen que las válvulas 42 y 46 tomen más o menos oorriente 

a l mismo tieapo. Así, e l ánioo cambio de oorriente que se pro­

duce en la resistencia de cátodo 59 es debido a las ̂ señales 

verticales producidas por los elementos transductores 10 y 

12.

por consiguiente, la  respuesta de baja frecuencia del 

sistema fonográfico estereofónieo a las componentes verticales 

de señal, incluida la  trepidación no deseada, pueden reducir­

se disponiendo e l condensador 60 en paralelo con la  resisten­

cia 59. La iapedanoia del condensador se escoge de valor ta l 

que se presente suficiente impedañoia a las señaleh de una 

frecuencia correspondiente a la  de la trepidación u otro rui­

do de baja frecuencia para impedir que dichas señales pasen 

por el desacoplo, presentando en cambio una impedancia mucho 

menor a las señales de frecuencia más alta. En estas condicio­

nes, la  resistencia 59 queda sensiblemente sin desacoplar

12



247896para las señales de baja frecuencia resultando de e llo  un* 

degeneración o atenuación considerable, que lim ita así la  ga­

nancia en baja frecuencia a través de las válvulas 42 y 46 

y atenúa de ese modo las componentes verticales de señal de 

5 baja frecuenoia con respecto a las componentes verticales 

de señal de más altas frecuencias.

Las oorrientes que circulan por las resistencias de 

carga 52 y 54 se pasan, a través de una resistencia oomán 61, 

a la  fuente de alimentación 4B, y e l punto de unión de las 

lo resistencias de carga 52 y 54 es parcialmente desacoplado a 

masa por medio de un condensador 62. Como la  corriente aumen­

ta en una de las válvulas y disminuye en la  otra para las 

componentes laterales de señal, la  variación resultante de 

corriente a través de la  resistencia 61 es sensiblemente nu- 

15 la . Ahora bien, hay una variación de oorriente a través de 

la  resistencia 61, debida a las componentes verticales de 

señal¿ Asi, la  respuesta de alta frecuencia para estas compo­

nentes verticales de señal es atenuada por el condensador 

62, reduciéndose los efectos de distorsión producidos por 

8o las componentes verticales de señal de alta frecuencia.

Si asi conviene, puede ponerse una induotaneia en lu­

gar del condensador 60 en e l circuito eomdn de cátodo, para 

atenuar las señales verticales de frecuencias superiores, o 

bien puede intercalarse, como alternativa, una induotaneia 

25 en serie con e l oondensador 60 oomo se indica en la figura 

Se de los dibujos, para producir atenuación de las componen­

tes verticales de señal tanto de alta oomo de baja frecuen­

cia con respecto a las componentes de la  gama intemnedia¿

En el sistema fonográfico estereofonico representado 

en la  figura 5, los elementos transduotores o de reproduo-

-  Z
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oión 10 y 12 están eoneotados de la  misma manera antes indi­

cada para las figuras 2 y 4. Las válvulas amplificadoras 42 

y 46 van conectadas a un circuito de salida que comprende un 

par de transformadores de salida 70 y 72. Las señales obte­

nidas en e l devanado primario 70a del transformador 70 son 

acopladas al devanado secundario 70b, y, de modo semejante, 

las señales desarrolladas en el primario 72a se acoplan al 

devanado secundario 72b. Entre s í se conectan un terminal de 

cada uno de los devanados 70b y 72b, y estos devanados van 

conectados de modo que forman un circuito en bucle con un 

par de devanados 74 y 76, dispuestos en serie, de un par 

de altavooes 78 y 80. El punto de unión de los devanados 

74 y 76 de altavoz va conectado por anos medios de impedan- 

cia 79 respondientes a la  frecuencia al punto de unión de 

los devanados secundarios 70b y 72b.

Como las componentes laterales de señal están en con­

trafase, e l terminal superior 82 toma sentido positivo al 

tomar sentido negativo e l terminal in ferior 84, o vicever­

sa. Asi, pues, existe una diferencia de potencial entre los 

terminales 82 y 84, que hace que la  corriente circule por 

les devanados de altavoz 74 y 76, obteniéndose con e llo  mr? 

salida aedstiea de los altavoces 78 y 80. Los medios de im­

pe danci a 79 tienen poco efecto para las componentes latera­

les de señal, por ser muy pequeña la  corriente de componente 

latera l de señal que pasa a travás de la  misma. En eambio, 

las componentes verticales de señal están en paralelo, y 

hacen que les terminales 82 y 84 adquieran la  misma polari­

dad en e l mismo momento. Asi, no existe diferencia alguna de 

potencial entre los terminales 82 y 84, de modo que s i los 

medios de impedanaia 79 se hallan en oirouito abierto, no



pasará por los devanados de altavoz 74 y 76 corriente alguna 

debida a las componentes verticales de señal.

Per otra parte, si los medios de impedancia 79 presen­

tan ana impedanoia cero a las frecuencias de sedal, todas las 

5 corrientes de componente vertica l de sedal pasarán a los de­

vanados de altavoz 74 y 76, produciendo sonido en los altavo­

ces 78 y 80. Con e l f in  de atenuar la  respuesta a las compo­

nentes verticales de señal de baja frecuencia, y las señales 

de ruido de baja frecuencia que puedan llevar superpuestas 

lo  estas dltimas, los medios de impedanoia 79 incluyen un conden­

sador 86. De manera semejante, la  respuesta a las componentes 

verticales de sedal de alta frecuencia, que contiene la  dis­

torsión producida por e l proceso de registro vertical, puede 

eliminarse mediante una inductanoia 88 que se representa oo- 

18 nectada en serie con el condensador 86. Si asi conviene, un

circuito que comprenda tanto e l condensador 86 come la  induc- 

tancia 88 puede amortiguarse mediante una resistencia (no re­

presentada) conforme a procedimientos bien conocidos, para 

obtener las características de atenuación deseadas.

2o Aun cuando los medios de impedancia 79 se representan

comprendiendo la  unión en serie de un condensador 86 y nne 

inductanoia 88, pueden utilizarse solos uno u otro de estos 

elementos, o bien pueden emplearse otras combinaciones de 

inpedaneia respondientes a la  frecuencia, sin salirse por 

28 e llo  del ámbito de la  invención.

En la  figura 6, los elementos transduotores 10 y 12 

están conectados de manera que las componentes verticales 

de señal se presentan en los terminales 32 y 28 en contra­

fase, con lo  cual e l terminal 32 se hace positivo mientras 

3o e l terminal 28 se hace negativo. Por otra parte, como se

18



24789
f n

s

le

15

8o

25

30

verá por el estudio del fonocaptor estereofónico representa­

do en la  figura 1, las señales laterales, en estas eondieio- 

nes, proporcionarán en los terminales 28 y 32 unos potencia­

les que irán simultáneamente en el mismo sentido de polaridad.

Entre los terminales 33 y 28 va conectada una resisten­

cia 90 que, en unión de la  oaraoteristiea capacitiva de los 

elementos transductores piezoeláotricos 10 y 12 proporciona 

la  característica de respuesta de frecuencia deseada para las 

componentes verticales de señal. Considerando en funcionamien­

to de este circuito, se verá que si la  resistencia 90 presen­

ta una impedanoia cero entre los terminales 32 y 28, las vál­

vulas amplificadoras 42 y 46 responderán entonces amplifican­

do solamente las componentes de señal laterales, y no las 

verticales. Esto es asi porque las componentes laterales de 

señal que proceden de los elementos transductores 10 y 12 se 

desarrollan en las resistencias 48 y 50 respectivamente, re­

sistencias que van directamente conectadas entre los electro­

dos de entrada y los electrodos comunes de las válvulas ampli­

ficadoras 42 y 46. Ahora bien, con una impedanoia cero entre 

los terminales 28 y 32, la  diferencia de potencial normalmen­

te producida entre estos terminales por las componentes ver­

ticales de señal es puesta en cortocircuito, Asi, pues, no 

apareoe en las resistencias 48 y 50, para su amplificación 

por medio de las válvulas 42 y 46, ninguna tensión debida a 

las componentes verticales de señal.

Eligiendo adecuadamente el valor óhmioo de la  resisten­

cia 90, puede reducirse la respuesta de baja frecuencia del 

circuito de acoplamiento a las componentes verticales de se­

ñal. A titu lo  de ejemplo, la  resistencia 90 puede ser de 

500.000 ohmios, mientras las resistencias 48 y 50 son de 3

- 16 -



megahn&os cada ana. La atenuación de las componentes vertíos­

les  de señal de taja frecuencia se produce como resultado de 

la  variación de la  impedanoia de origen o del fonocaptor con 

la  frecuencia. Se observará que los elementos transduotores 

§ 10 y 12 del fonocaptor estereofónioo presentan una capacidad,

representada por los condensadores 10a y 12a. En tajas frecuen­

cias, la  impedanoia que presenta esta capacidad es muy eleva­

da, y la  carga presentada principalmente por la  resistencia 

90 produce una salida resultante relativamente taja. A fre ­

ía  ouenoias más elevadas, la  impedanoia presentada por las capa­

cidades de los elementos transductores se adapta mejor a la  

impedanoia presentada por la  resistencia 90* y, por consi­

guiente, la transmisión de energía se acerca más a la  ópti­

ma otteniendose una salida de señal relativamente mayor. De 

16 esta manera se atenúa la  respuesta de las componentes vertica­

les de señal a frecuencias reducidas, atenuándose asimismo con 

e llo  los ruidos de taja frecuencia tales como e l de trepida­

ción.

La figura 7 es el esquema teórico de un amplificador 

2o para un sistema estereofónioo, y representa una modificación 

del esquema indicado en la  figura 6. Los elementos transduo­

tores 10 y 12 están dispuestos en fase de manera que las com­

ponentes Verticales de señal son aplicadas a los electrodos 

de entrada de las válvulas 42 y 46 en contrafase. La resisten- 

28 oia 90 de la  figura 6 ha sido sustituida por un circuito 91 

que incluye la  combinación de una inductanoia 92, una resis­

tencia 94 y una capacidad 96 en paralelo. El circuito reso­

nante amortiguado que estos elementos constituyen, en combina­

ción con los efectos inherentes de los demás elementos de 

8o circuito, incluida la  capacidad que presentan los elementos

17 -



transductores 10 y 12 y la resistencia de los elementos 48 y 

50 proporciona ana caraoteristioa de impedanoia/freouencla 

de marcada pendiente, que tiene un máximo de in^edancia en el 

margen inteimedio de frecuencias de las sedales estereofóni- 

5 cas y ana impedaneia reducida a los extremos, de frecuencias 

más bagas y más altas, de la gama de señales estereofonieas.

El circuito o combinación 91 no prodnce sensiblemente 

efecto alguno sobre las componentes laterales de señal, como 

se advierte en relación con la  descripción de la  figura 6. 

lo  En cambio la  reducida impedaneia de la  combinación 91 en ba­

gas frecuencias (incluyendo la  gama de frecuencias de trepi­

dación) y en altas frecuencias ocasiona una atenuación de es­

tas porciones del margen de frecuencias de componente verti­

cal de Señal con respecto a las frecuencias del margen inter- 

15 medio.

La figura 8 es un esquema simplificado de un aparato de 

registro de un sistema fonográfico para discos 45-45 esterso- 

fónicos. Se sobrentiende que los circuitos de la  invención 

son también aplicables al proceso de grabación o registro.

2o Las señales independientes, estereofonieamente relacionadas, 

se llevan a los terminales 98, 99 y 99, 100. Estas señales 

se llevan a las bobinas 102 y 104 respectivamente para accio­

nar el cortador 106. Para señales en fase de igual amplitud 

aplicadas a las bobinas 102 y 104, el cortador o es tile te  106 

25 se mueve en sentido vertica l, mientras que con señales de 

igual amplitud y fuera de fase aplicadas a las bobinas, e l 

cortador se mueve en sentido la tera l. Reduciendo la  amplitud 

de las componentes verticales de señal, de baga y de alta 

frecuencia, aplicadas a l cortador o es tile te , las ondulacio- 

3o nes verticales de frecuencias inferiores y superiores resul-

- 18



tantea en el áureo del di seo aon reducidas, reduciéndose asi- 

mismo las dificultades de arrastre y los problemas de distor­

sión de alta frecuenoia que acechan en e l proceso de repro­

ducción. A este fin , las bobinas pneden ser alimentadas o ex- 

5 citadas por nnos circuitos proyectados conforme a los princi­

pios descritos en relaoión con las figuras 2, 4, 5, 6 y 7.

Por ejemplo, los elementos transductores 10 y 12 de las figu­

ras 2, 4, 6 y 7 pueden comprender unos micrófonos que produz­

can las dos señales estereofónicemente relacionadas que se 

lo han de registrar, y los terminales 98 y 100 del aparato graba­

dor pueden i r  conectados a las placas de las válvulas 42 y 

46 respectivamente, mientras e l terminal 99 se conecta a tra­

vos de la  masa al punto de unión de las resistencias 52 # 54. 

En e l circuito de la  figura 5 los terminales 98 y 100 del 

15 grabador pueden i r  conectados a los terminales 82 y 84, y e l 

terminal 99 con e l terminal de la  derecha de la  inductancia 

88. En la práctica puede ser conveniente inclu ir circuitos 

del tipo desorito en las figuras 2 y 4 a 7 en una etapa de 

un amplificador de varias etapas para e l aparato registrador 

2o o grabador.

Como se comprenderá, conforme a las enseñanzas de la  

presente invención, la  respuesta de frecuencia de las compo­

nentes laterales de señal puede atenuarse con respecto a la  

de las componentes verticales de señal. Además, se sobrentien- 

25 de que puede incorporarse dos o más de las combinaciones de 

impedancia respondientes a la  frecuencia en e l mismo sistema 

fonográfico estereefonioo para reforzar más aán la  atenuación 

de las componentes de señal.

La presente solicitud que corresponde a la  presentada 

Ze en B.U.A., 41 14 de Marzo de 1.958  ̂ bajo e l námero 721.474,

- 19
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se acoge a los beneficios del 

sobre Propiedad Industrial.

247
artículo 51 del vigente Estatuto

r}

N O T A

5

lo

15

2o

26

Los puntos de invención propia y nueva que se presentan 

para que sean objeto de esta solicitud de Patente de invención 

en España por VEINTE añas, son los siguientes:

la .-  un sistema fonográfico estereofónioo que u tiliza  

discos del tipo que contieno dos grabaciones, estereofónica- 

mente relacionadas, talladas formando ángulo recto entre si 

en e l mismo sarco del disco; un fonocaptor (picTqp fonográfi­

co) estereofónioo que inoluye dos transdaotores de energía 

mecánica a eláotrioa para derivar dos señales eláotricas co­

rrespondientes a dichas dos grabaciones estereofónioamente 

relacionadas, incluyendo cada una de diohas señales eláotricas 

componentes verticales y laterales resultantes de las ondula­

ciones verticales y laterales de dicho surco del disco, sien­

do señales de la  misma fase bien las componentes verticales 

o bien las laterales procedentes de los dos transduotoras 

y siendo las otras componentes señales de fases opuestas; 

un circuito amplificador que inoluye dos dispositivos ampli­

ficadores; medios para aplicar las salidas de les dos trans­

daotores a respectivos de los dos dispositivos amplificado­

res, caracterizándose dicho circuito amplificador por e l 

hecho de inclu ir medios de impedanoia respondientes a la  

frecuencia para una atenuación selectiva de frecuencias de 

diohas componentes verticales o laterales.

- 20 -
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te .-  un sistema según se reivindica en e l pento 1, en 

e l onal ios dos registros estereofúnicamente relacionados 

en e l snroo del disco están tallados en nn angelo de, sus- 

tanoialmente, 4S grados con respecto a la  superficie del 

S disco.

ge,- Un sistema conforme a la  reivindicación 1, en 

e l qne las componentes verticales de los dos transdnotores 

consisten sensiblemente en señales de igeai amplitud y de 

la  misma fase, mientras las componentes laterales de los 

lo  dos transdnotoi*es consisten en señales de amplitnd sensi­

blemente Igual y opuestas en fase.

4 a.- un sistema conforme a la  reivindicación 3, en 

e l qne dichos medios de impedanoia respondientes a la  fre ­

cuencia proporcionan una atenuación de las componentes verti­

le  cales de baja freonenoia sin afectar a las componentes la ­

terales.

5s .- un sistema conforme a la  reivindicación 4, en 

e l que dichos medios de impedanoia respondientes a la  fre ­

onenoia están oostitnidos por un circuito degenerativo oo- 

3o mán a los circuitos de entrada de ambos dispositivos ampli­

ficadores mencionados#

6a.- un sistema según se reivindica en el punto 1, 

pero que defiere de el porque la  finalidad buscada es e l re­

gistro de señales estereofónicamente relacionadas proceden­

te tes de dos micrófonos aplicando las dos señales a travás de 

dicho circuito amplificador a un oabezal cortante de regis­

tro estereofónioo.

?a.- un sistema fonográfico estereofónioo.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que anteoede 

Ze representado en los dibujos que se acompañan y para los fines

21
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247896que se han especificado.

Esta Memoria consta de veintidós hojas escritas a máqui­

na por una sola cara.

Madrid, 13 MAR 'tdbá
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