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HEMORIA DESCRIPTIVA
para solioitar
PATENTE DE INVYENGION
en
EsSPARR
por VEINTE aﬁos 7

a nombre de RADIC GCORPORATION OF AMERICA, entided norteameri-
cana, establecida en 30 Rookefeller Plaza, Wueva York, N.Y.,
Estados Unidos de América, por:
» UN SISTEMA FONOGRAFICO ESTEREOFONICO =»

7 La presente invenoién se refiere a sistemas fonogrifi-
cos, y més partioularmente a sistemas fonogréficos para la
reproduceidén de discos del tipo que tiene dos grabaciones,
relacionadas estereof{nicamente, en el mismo surco del dis-
co, v

Ya antes de ahora han sido propuestos ¢ presentados
discos fonogrdifiocos con dos grabaciones, relacionadas este-
reofénicamente, registradas en el mismo surco del disco. (o=
mo ejemplo, se menciona que los dos registros pueden efectuar-

se, formando éngulo recto entre sf, en el mismo surco del dis-
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oo, halléndose cada uno a un éngulo de 452 eon respeocto a la
superficie del disco. A tales discos se haré referemeia aquf
en lo sucesivo oon la designacién de discos 45-45, En un dis-
co de este tipo, las ondulaciones del surco son de naturaleza
oompleja, teniendo cada uno de los dos registros componentes
de ondulacién tanto laterales como verticales,

Uno de los problemas con qne'se tropieza en los sis-
temas fonogréficos en general es el de gque las sefiales de
baja frecuencia oapfadas y convertidas desde el diseo fono-
gréfico llevan superpuesto un ruido de baja frecuenocia que
se suele denominar de =trepidascién», La trepidacidén es pro-
dueide por vibracioneshverticales éebidas a los cojinetes
del plato giratorio, del motor del plato y conjunto de accio=-
namiento ¥ Srgenos similares, En los discos usuales grabados
lat eralmente, oon un solo regiStro en el sureco del diseco, pue-
de reducirse la trepitacién mediante un adecusde proyeecto del
tocadisoos, y construyendo los elementos me oénicos del fono-
captor (pickup fonogriafico) de modo gque no respondan sensi-
blemente a las vibraciones verticales. Ahora bien, en siste-

mas ronosréﬁéos esterecfénicos del tipo mencionado, el fo-

‘nocaptor debve responder a las ondulaciones del‘auroo tanto

verticales como laterales, y como ambos registros incluyen
somponentes de ondulaeién vertical se aumenta la susceptibi-
lidad del sistema a la trepidaecién,

otro problema'es el de que, al registrar informaoién
de sefial mediante ondulaciones verticales én el surco de un
diseo, los productos de distorsién oresen con la frecuencia
as{ como con la amplitud. Como ambos registros incluyen com-
ponentes de ondulaocién vertical, la distorsién de alta fre-

euencia producida por los mismos puede perjudicar seriamente
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las caracteristicas de funcionamiento del sistema.

Conforme a la invenocidn, un par de sgeifiales correspon-
diente a dos grabaciones estereofénicamente relssionadas se
amplifican en un ocircuitc que ocomprende una red eleetrica.

La red estd proyectada de modo que las sefiales eléctricas re

sultantes de una u otra de las componentes de ondulacién la-
teral o vertical pueden ser reguladas mna oon exclusién de
la otra., De esta manera, atenuando lLas componentes de sefial
verticales de baja frecuencia o de alta frecuencia, se puede
reduelir materialmente la respuesta de un sistema feproduotor
fonogréfico estereofénico a los efeotos de la trepidacién, o
de la distorsién de alta freouencis, respectivamente. fplica-
da a un sistema de rezistro estereofdénico, la atemnacidén de
las componentes de sefial verticales de baja frecuencia o

de alta frecuensia durante el proceso de registro reduce las
difionltades de arrastre de la punta o'agqja, Yy la distor-
eién de alta freouencla ason gque respectivamente se tropieza
en los sistemas de reproduceidn fonogrédfica estereofdnioca.

L continuaseidn se desoride el invento con referencia
a los dibujos adjuntos, en los ouales:

- la figura 1 es una perspectiva de un fonoocaptor pa-
ra reproducir las grebaciones de un diseo fonogréfico este-
reofénico 45 - 45;

- la figura 2 es un esquema de oircuites de un fono-
captor estereofdénico y un amplificador, constitutivos de un
ejemplo de la presente invencidn;

- las figuras 3a, 3b, y 30 son esquemas de circuitos
de iﬁpeéancia respondientes a la frecuencla, que pueden ser
1nte§oalgd68 en el eircuito de la figura 2;

~ la figura 4 es un esquema de una etapa amplificado-
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ra para un sistema fonogréfico estereofdénico ilus
otro ejemplo de la invenciéy; _
-~ la figura 5 es un esquema de un eircuito amplifioé-
dor y reproductor de sonmide pars sistemas fonogréficos este-
reofénicos ilustrativos de otro ejemplo de le invencidn;

- la figura 6 es un esquema de circuito de aaOpIamien-

'to de un fonocaptor estersofénico para discos 45«45 & un sis-

tema amplificador;

« 1la figura 7 es nﬁ esquema ilustrativo de una modifi-
caoién del oirouito de la figura 6; ¥y '

- la figura 8 es un ésquems de un aparato de registro
estereofdnico para discos 45-45, que puede ser conectado pa-
ra su funeionamiento oon 10s ecircuitos de las rigurae'2.4,5,
6y 7.

A oontinuasoién se hace referencia a los dibujos, en
los que se utilizarén caracteres de referencia similares pa-
ra designar elementos semejantes en todos ellos, La figura 1
de los dibujos representa los elementos operativos de una
odpsula de fénoocaptor estereofénioo para reproducir los dos
registros de un disco 45-45, Como es usual, la odpsule del
fonocaptor estd normalmente montada cerca del extremo libre
de un brazo artioulado gune se puede mover transversalmente
a través de la superficie de un disco fonogrdfico. Los ele-
mentos operativos del fonocapitor estereoféniso incluyen un
par de elementos transductores piezceléotricos 10 y 12 alar-
gados, de seocidn restengular. Estos elementos transdﬁatores
van sostenidos por un par de bloqnes de amortiguamiento espa-~
cisdos 14 y 16 de material eléstico, gque tienen unas abertu-
ras para recibir y sitvar con precisién los elementos trans-

duotores 10 y 12, uno oon respesto al otro.

247896 .
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Las aberturas de los blogues de amortiguamiento 1l& y
16 estdn hechas de modo gpe las superficies méyeres de 168
elementos transductores 10 y 12 se encuentren en planos per-
pendioculares, estando cada plano dispuesto segdn un dngulo
de 452 con respesto a un planc gque se extienda vertioalmente
a tra;és del eje longitudinal del dispositivo fonoeaptor. Los
extremos libres de los elementos transductores 10 y 12, que
estdn dispuestos y polarizados para produocir una tensién
eléotrica en respuesta a un esfuerzo de flexién, son movidos
por un yugo 18, hecho de una sola pleza de alambre que tie-
ne un par de ramas divergentes y una parte central reentran-
te. El yugo 18 podrfa asimismo estar heoho de un material
pléstico de la misma forma en general. Las ramss del yugo se
hascen de modo que resulten relativamente rfgidas en sentido
axil pero flexibles en todas direcoiones perpendioculares al
eje de las mismaé. Como se indica en los dibujos, el yugo que=-
da en un plano perpendiounlar al eJe longitudinal de los ele-
mentos transductores 10 ¥ 12 siendo cada una de las ramas di-
vergentes del mismo normal al elemento transdustor partiocular
al cual va f£1jada.

4 los elementos tranaluctores 10 y 12 se les proporcio-
nan econexiones eléctricas mediante los donductores 20, 22, 24
y 26, que estdn conectados entre los terminales 28, 30 y 32 y
unos elestrodos situados a lados opuestos de los dos elementos

transdustores 10 y 12, El terminarl 30 sirve de terminal oo~

mén para ambos elementos transduotores. Asf, las sefiales eléo-

tfioas correspondientes a uno de los registros separables de

“un diseo 45-45 pueden derivarse de los terminales 28 y 30, y

las seidiales eléotricas oorrequndientea al otro registio se

pueden derivar de los terminales 30 y 32.
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El conjunto de agua o punta del fonocaptor ocomprende un
brazo de agua 34; un extremo del cual esté4 cogido o empotrado
en un blogue de material eldstico 36 obligando al brazo de
aguja 34 a sooperar en contacto con la parte reentrante del

yugo 18, En el extremo libre del brazo de aguja 34 va sopor-

.~ tada una aguja o punta 38, adaptada para seguir el surco de un

disco.

En un disco 45-45, uno de los registros estéd grabado
en la direccidén indicada por las flechas A=A, y el otro en lg
direcoién de ordinario formando éngulo rectc entre sf, y cada
una de ellas a un 4ngulo de 452 oon respecto a la superficie
del disco. La punta 38, al segﬁir las ondulaciones de un surco
que tenga registrado sclamente el ocanal A~-%, se moveries de un
lado a.otro a lo largo de una linea soincidente en general con
el eje de la rama l8a fijada al elemento transductor 12; Como
la rama 18a es rigids en sentido axil, estas vibraciones se
dirigirédn a través del brazo de aguja 34 y de la rama 18a al
elemento transductor 12,o0casionando la generacién de una sefial
eléotrica en este elemento. Al mismo tiempo, este movimiento
tiene lugar en general en una plano perpendiocular al eje de la
rama 1l8% del yugo 18, que va fijada al elemento transduotor
10, Como la rams 18b es flexible en las .direceciones perpendi-

culares a su propio eje, oomo antes se ha disho, la rama 18d

' se dobla de un lado a otro con ¢l movimiento de la aguja o

punta 34, sin producir sensiblemente flexidn algune em el

‘9lemento transduotor 10, no produciendo, por tanto, sefial

eléotrica de salida alguna proocedente de este elemento trans-
duetor,
Le misma mocaién tiene lugar para los registros graba-

dos segén el #éngulo indicado por las fleshas B-B salvo en
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gque las vibraciones se transmiten fdcilmente al elemento trans-~
ductor 10, haciendo gue se produzean sefiales eléqtrioks en
respuesta a las mismas, con un efecto insignificante sobre
el elemento transduetor 12, Eaturalmenﬁe, estandg‘grébados
ambos eanales, el mofimienxo del brazo de aguja 34 es eomple=
jo, dsndo lugar s componentes gue producen flexidn de ambos
elementos transuﬁoterés 10 y 18, Por ejemplo, 8i en los oa~
neles &4 y B hay registradas simulténeamente sefiales en fa-
se semejantes, el efeoto neto serd el de mover el brazo de
agnja 34 de arriba a abajo en un plano vertical. Esto produ-
ce componentes igualesde accidén axil dirigidas a lo largo'
de las ramss 18a y 18b del yugo 18 de modo que se produce
una flexién igual en los elementos transduotores 10 vy 12;
¥y del misme modo se deriyarén unas sefiales en fase correspon-
dientes de igual amplitud desde los electrodos superiores
de los dos elementos éransductores con respecto & los eleo-
trodos inferiores de los mismos,

St las dos seﬁaies’registradas en los canales A-A ¥
B=B 1o estén en oposicién de fase (a 1802), el efeoto resul-
tante es entonces el de mover el'hiazo de aguja 34 en senfi—
do lateral. Esto da lugar a oomponentes iguales f opuesias
en las ramas lSa y 18D gue hacen gque en uno de los elementos
transductores se produzoa una flexidén hacia arriba, miemntras
en el otro se produce flexidén hacia abajo, Por oconsiguiente,
se derivarén, de los electrodos superiores de’los dos elemen=-

tos -transductores y ocon respecto a los electrodos inferiores

de los mismo, sefiales iguales a 1802 de oposicién de tase.

Con referencia ahora a la fiéura 2, los elementos trans-
dustores 10 y 12 se representan en ella en forma equivalente,

Pare oristeles piezoeléotricos tales como los elementos cerd-

T T A T e AT S
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miocos de titanato de bario, los transdustores o reprodunotores
son en general capacitivos y su equivalencia es la de un con-
densador en serie con un genefador'de sefiales, Asf, el oircui-
to equivalente del elemento transductor. 10 comprende én ébﬁs
densador 10a y un generadorde sefiales 10b en serie, y el els-
mento transductor 12 aparece como un condensador 12a en serie
con un generador de sefiales 12b. Un eleetrodo de cada uno de
los elemeqtos transduotores 10 y 12 va coneotado al terminal
comdn 30m y los otros electrodos de estos transductores van
conectados a los terminsles 32 y 28, respectivamente., Las
conexiones a 10s elementos transddoctores 10 y 12 pnéden B4~
ponerse iguales a laa rqpregenfadas en la figura 1, de modo
que el moviﬁiento lateral de la aguje 38 dei fonooeaptor produ-
ce unas sefiales eléctricas en push-pull(a 1808 de diferencia

de fase) en los terminales 28 y 32, En otros %erminos. ocugndo

el terminal 32 estd siendo positivo el terminal 28 estd sien-

do negativo y viceversa, Del estudio de la estructura del fo-
noceptor estereofdédnico de la figura 1 se deduce que, en estas

condiciones el movimiento vértieal de la aguja 38 del fono-

~ oaptor hace que ambos terminales 28 y 32 resulten positivos

0 negativos al mismo tiempo.

' E1 terminal 32 va acoplado al eleoctrodo de entrada
40 de un dispositivo amplifiocador tal como una vélvula elec-
trénica 42, y el terminal 28 esﬁé soneotado al elestrodo de
entrada 44 de un segundo Cispositivo ampli:ieador tal ocomo
una vdlvula electronisca 46, Entre los eleotrodos de entrads
40_: 44 van coneetﬁdcs en serie dos elementos de 1mpedano;a
tales como las resistencias 48 y 50, que pueden tener el

mismo valor de resistencia. La unién de las resistencias 48

/¥ 60 va conectada a los eleptrodos catédicos o comunes de

-8-
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las védlvulas 42 y 46 que estén al potenscial de masa para los
los amplificadores, y de las resistencias de carga 52 y 54, que
estdn respectivamente coneotadas entre el terminal del poten-
cial 4B de funciomamiento y los eleoctrodos anédicos o de ma-
lida de las vdlvulas 42 y 46, puede derivarse unﬁ sefial de
salida amplificada, Las sefiales qﬁtenidas en las resistencises
652 y 54 pueden ser aplicadas a unos medios de utilizecidn
adeounados (no representados), tales como un altavoz, 0 a un
_amplirioador para rerorzarlaq‘ , A

Como se indica en la figura 2, el terminal comﬁn»éo
de los dos elementos transductores 10 ¥y 12 va conectado por
medio de una impedancia 56 respondiente a-la rréeaeno;a al
punto de unién de las resistencias 48 y 50, Bi los medios de
impedancis 56 tiene un valor de 1qpedanoia cero, las sefiales
de salida de los elementos transductores 10 y 12 se amplifi-
carén por separado de manera normel, mediante los amplifiosz-
dores 42 y 46, respectivamente.

Ahora bien, sl la impedancia 56 oonsiste en un eircui-
to aﬁierto, las sefiales eléctricas resultantes de las ondula~-
clones verticales de registro en el surco, designadas en lo
sucesivo eon la denominacién de somponentes verticales de
sefial, ne resultardn amplifioesdas. Esto es asf porgque las
componentes vertlicales de sefial procedentes de elementos
transduetores 10 y 12 produsen los mizmo potencimles oon po-
laridades gue se anulan entre los terminales 32 y 28, Por
lo tanto, no eiroula corriente alguna por las resistencias
48 y 50, no existiendo diferencia alguna de potencial, entre
rles electrodos _@e entfada ¥ los eleotrodos oomunes de las
respectivas vdlvulas amplificadores, gue haya gue amplifi-

car, Por otra.parte, las sefiales eléotricas resultantes de
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unas ondulaciones laterales del surco, denominadas en lo suce-

sivo como componentes laterales de seiial, se enadentran eon
polaridades aditivas y hacen que el eleotrodo de entrada 40
se ponga poéitivo mientras el de entrada 44 se pone negativo
0 viceversa, produciendo de ese modo una diferencia de poten=-
elal en las resistencias 48 y 50, que puede ser smplificada
por las vélvulas 48 y 46;

Por cuanto precede se apreciard_que el recorrido o oir-
cuito de las componentes verticales de sefial producidas por
el elemento transductor 10 inscluye la resistencia 48 en se-
rie oon la impedancia 56, mientras que el resorrido o eir-
culto de las componentes verticales que proceden del elemen~
to transduotor 12 incluye la resistencia 5Q en serie con la
impedancia 66, Como los medios de impedancia 56 no afectan
a las componentes laterales de sefial, pueden utilizarse efi-
pazmente para regular la respuesta del sistema fonogréfico
estereofdnico a las componentes verticales de sefial que_se'
obtengan de las ondulaciones verticales del disco fonogrédfi-
eo 45-45, Asf, sl los medios de impedancia 56 comprenden un
condensador, como se indica en la figura 3a, se atenuarén
las componentes vertiocales de sefial de baja frecuencia., ELl
oondenssdor‘de la figaza 3a puede esaogerse conforme a prin-
eiplios de proyeoto ya bien oconocidos para obtener el grado
de atenuacién deseado haoia el extremo inferior del margen

de frecnencias de sudio, De esta manera puede reducirse al

‘minimo el ruido de trepidacién, o vibraeidén de baja freouen-
‘oiam, resultente de las vibraciones verticales debidas al sis-

';ﬁiycema motor del fonografo, montura del plato giratorio, eto.,

sin afectar por ello a las sefiales de baja frecmencia obte-

nidas oomo resultado de las somponentes laterales de onduia-
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81 asf conviene, los medios de impedancia 56 pnadenfoomf
prender una induetancia, tal como la representada en la figura
3b, Unas inductancia, como es sabido, proporoiona mayor impe=
dancia a las freouencias més altas que a las més bajas, Asf
la inductancia atenfa las ocomponentes vertiocales de sefial de
alta freouenoia produeidas por los elementos transductores
10 y 12 reduoiendo al minimo la distorsién producida en el
registro de la seifial vertioal,

Adn méds, los medios de impedancia 56 pueden compren-
der, oomo se indioca en la figura 3¢, un sondensador 57 en
serie oon una induotancia 58 pars atemuar tanto las sefiales
verticales de alta ocomo de baja freouencia, sin afectar re-
lativamente a la reproduccidén de la gama central, Si asf
sonviene, ei Qondensador serie §7 y la induotanoia 58 pue-
flen ir amortiguados por una resistencia (no representada),
para modificar la caraeteristiea de impedancia contra la
freounencia del eirocuito, Naturalmente, pueden ocurrirsele
& las personés entendidas en la materis otros cirouitos o
oombinaciones respondientes a la frecuencia, pera su empleo
ocon el sistema fonogrdfico estereoféniso de la invenoidn,
sin apartarse por ello del 4mbito de ésta,

ILa figura 4 representa otra realizacién del sistema
fonogréfico gstereotdnieo del invento, semejante el indioa-

do en la fignra 2 oon la execepoién de que los medios de im-

 pedancis 56 de la figura 2 han sido sustituidos por una co-
~ _nexién directa, y las vélvulas 42 y 46 han sido provistas de

una resisteneia comdén de odtodo 59 parcialmente derivada
por un eondensador 60 para la derivacidn de frecuencias de

sefial, Las componentes latersles de sefial amplificadas que

e 1l -
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proceden de los amplificadores 42 y 46 se desarrollan en bbdr-
nes de dos resistencias de oarga 52 y 54, mientras que las |
componentes verticales de seﬁal se oblienen en bornes de las
resistencias 52 y 54 en unién de la resistencia 61.

Como se observaréd, para las componentes laterales de
sefial el eleotrodo de ént:ada 40 va en sentido positivo al ir
el electrodo de entrada 44 en sentido negativo. Esto hace
gue la vdlvula 42 tome mayor intensidad de corriente al mis-
mo tiempo que la vélvula 46 toma menor corriente. Estos efec-
tos se equilibran y producen relativamente poca variacidn de
oorriente a través de la resistencis de odtodo 69. Ahora bien,
como entes se ha dicho en relscidén con la figura 2, las com-
ponentes vertioaies de sefial prosedentes de los dos transduc-
tores van en el miamo sentido de polaridad al mismo tiempo,
¥ hacen gue las vélvulas 42 y 46 tomen més o menos oorriente
al giamo tiempo, Asi, el dnioco cambio de corrienté que se pro-
duce en la resistencia de ocdtodo 59 es debido a las 'sefiales
vertiocales producidas por los elementos transdaetores 10y
12.

Por oconsiguiente, la respuesta de baja frecuencia del
sistema fonogréfico estereofénico a las componentes verticales
de sefial, incluida la trepidacidén no deseada, pueden reducir-
se disponiendo el condensador 60 en paralelo con la resisten-
ocia 59, lLa impedansia del oondenszdor se escoge de wvalor tal
que se presente suficiente impedancia a las sefiales de una
freouencia ocorrespondiente & la de la trepidacién u otro rui-
do de baja freocuencia para impedir que dichas sefiales pasen
por el desacoplo, presentando en cambio une impedaneia mucho
menor a las seriales de frécnenoia més alta, En estas condioio-

nes, la resistencia 59 gueda sensiblemente sin desacoplar
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para las sefiales de baja frecuencia resultando de ello unsa
degeneracidén o atemnasidén considerable, que limita asf la ga-
nancia en baja frecuencia a través de las vdlvulas 42 y 46

y atenuna de ese modo las componentes vertisales de sefial de
baja frecuencia oon respecto a las componentes verticales

de sefial de més altas fresuencias,

Las corrientes que oireulan por las resistencias de
carga 52 y 54 se pasan, a través de una resistencia comdn 61,
& la fuente de alimentasién #B, y el punto de unién de las
resistenslias de ocarga 52 y 54 es parcialmente desasoplado a
mesa por medio de un oondensador 62. Como la corriente aumen-
ta en una de las valvulas y disminuye en la otrza para las
componentes laterales de sefial, la variasién resultante de
corriente a través de la resistencia 61 es sensiblemente mu-
la, Ahora bien, hay una variacién de corriente a través de
le resistencia 61, debida a las componentes verticales de
sefial, As{, la respuests de alta frecueneia para estas compo-
nentes verticsles de sefial es atemmada por el eondensador
62, redusiendose los efectos de distorsién produeidos por -
las componentes vertisales de serial de alta frecueneis,

Si asf oconviene, puede ponerse una inductancia en lu-
ger del condensador 60 en el eirculto comin de eédtodo, para
atenuar las sefiales verticasles de frecuenoias superiores, o
bien puede interealarse, como slternativa, una induetancia
en serie oon el eondensador 60 eomo se indica en la figura
3¢ de los dibujos, para producir atenumcidén de las somponen-
tes vertioales de sefial tanto de alta oomo de baja freouen-
ela con reespeoto a las componentes de la gama intermedia.

En el sistema fonogréfioco estereofonico representado

en la figura 5, los elementos transductores o de reproduc-

i o o AT
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0ién 10 y 12 estdn conectados de la misma manera antes indi-
cada paras las figuras 2 y 4. Las védlvulas amplificadoras 43
¥ 46 van eoneotadas a un eirouito de salida gue ocomprende un
par de transformesdores de sslida 70 y 72. Las sefiales obte-
nidas en el devansdo primarioc 702 del transformsdor 70 sen
aooplades al devanado secundario 70b, y, de modo semejante,
las seriales desarrolladas en el primario 7T2a se asoplan al
devanado seoundario 72b, Entre sf{ se coneoctan un terminal de
oada uno de los devanados 70b y 72b, y estos devanades van
conectados de modo que formen un eirecuito en bucle con un
par de devanados 74 y 76, dispuestos en serie, de un par

de altavooes 78 y 80, El punto de unién de los devanados

74 y 76 de altavoz va oconectado por unos medios de impedan-~
cia 79 respondientes a la freocucneis al punto de unién de
los devanados secundariocs 70b y 72b,

Como las oomponentes laterales de sefial estdn en son-
trafase, el terminal superior 82 toma sentido positivo al
tomar sentido negativo el terminal inferior 84, o viocever-
sa, As{, pues, existe uns diferencia de potencial entre los
terminales 82 y 84, que hace gque la sorriente cireule por
los devanados de altavoz 74 y 76, obteniendose oon ello una
selide acdsticas de los altavoses 78 y 80, Los medios de im-
pedencia 79 tienen poco efeoto para las componentes latera-
les de sefial, por ser rmmy pequeiia la oorriente de somponente
lateral de seiial gque pasa & través de la misme. En cambio,
las componentes verticales de sefial estén en paralelo, y
heoen gue los terminasles 82 y 84 edgquieran la misme polari-
dad en el mismo momento. Asf, no existe diferencia alguna de
potencial entre los terminales 82 y 84, de modo gue si los

medios de impedancia 79 se hallan en oireuito abierto, no
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debida s las eomponentes verticales de sefial.

Por otra parte, si los medios de impedancia 79 presen-
tan una impedancia cero a las frecuencias de sefial, todas las
corrientes de componente vertisal de sefial pasarén a los de-
vanados de altavoz 74 y 76, produciendo sonido en los gltavo-
ces 78 y 80, Con el fin de atemuar la respuesta a las compo-
nentes vertiealgs de s;ﬁal de baja frecueneia, y las sefiales
de ruido de baja frecueneia que puedan llevar superpuestas
estas dltimes, los medios de impedancia 79 ineluyen un conden-
sador 86, De manera seme jante, la respuesta a las somponentes
verticales de sefial de alta frecuensia, gue sontiene ls dis-
torsidén producide por el proeeso de'registro vertieal, puede
eliminarse medisnte una inductanciz 88 gue se repreesenta ao-
nectada en serie son el eondensador 86, Si as{ eonviene, un
eirouito que comprenda tanto el eondensador 86 eomo la indus-
tancia 88 puede amortiguarse mediante une resistencia (no re-
presentada) conforme a procedimientos bien conosidos, para
obtener las carazeteristices de atemmacidén deseadas,

Aun cuando los medios de impedancia 79 se representan
comprendiendo la unién en serie de un eondensador 86 y una |
induetaneia 88, pueden utilizarse so0los uno u otro de estos
elementos, o bien pueden emplearse otras comdbinaciones de
impedaneia respondientes a la frecuencia, sin salirse por
ello del émbito de la invenoién.
| En la figura 6, los elementos transductores 10 y 12
estén conectados de menera que las eomponentes vertisales
de sefial se presentan en los terminales 32 y 28 en contra-
fase, oon 1o cuel el terminal 32 se hace positivo mientras

el terminsl 28 se hace negativo, Por otra parte, como se
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verd por el estudio del fonoeaptor estereoféniasc representa-
do en la figura 1, las sefiales laterales, en estas esondieio-
nes, proporclionarén en los terminales 28 y 32 unos potsnoia-
les que irdn simultaneamente en el mismo sentido de polaridad,

Entre los terminsles 32 y 2¢ va conectada una resistene
eia 90 que, en unién de la earacteristica eapacitiva de los
elementos transductores piezoeléotricos 10 y 12 proporciona
la carascteristica de respuesta de frecuenocia deseada para las
componentes verticales de sefial. Considerando en funcionamien-
to de este oircuito, se verd que Bl la resistencia 90 presen-
ta uns impedanociaz eero entre los terminales 32 y 28, las védl-
vulas amplificadoras 42 y 46 responderdn entonces amplifiecan-
do solamente las componentes de sefial laterales, y no lae
vertieales., Esto es as{ porgue las componentes laterzles de
sefial que proceden de los elementos transductores 10 y 12 se
desarrollan en las resistencias 48 y 50 respectivamente, re-
sistenclias gue van directamente Ocnectadzas entre los electro-
dos de enuvrada y los electrodos somunes de las vdlvulas ampli-
fieadoras 42 y 46. Ahora bien, con una impedaneia cero entre
los terminales 28 y 32, la diferencia de potenaial normelmen-
te produsida entre estos terminales por las componentes ver-
tiocales de sefial es puesta en eortocircuito, Asf, pues, no
aparece en las resistencias 48 y 50, pare su amplificacién
por medio de las vdlvulas 42 y 46, ninguna tensién debida a
las componentes vertioales de sefial,

Eligiendo adecuadamente el valor éhmico de la resisten-
cia 90, puede reducirse la respuesta de baja frecuencia del
elrcuito debaoOplamiento a las componentes verticales de se-
fial, 4 tftulo de ejemplo, la resistencia 90 puede ser de
500,000 ohmios, mientras las resistencias 48 y 50 son de 3

- 16 =
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megshmios oads una, La atenuscién de las componentes vertica-
les de sefial de baja frecuencia se produce como resultadé de
la variacién de la impedancia de origen o del fonosaptor con
la frecucncia, Se observard qune los elementos transdustores

10 y 12 del fonosaptor estersofénico presentasn una cepacidad,

representada por los condensedores 10a y l2a, En bajas frecuen~
clas, la impedancia que presenta esta capacidad es muy eleva-
da, y la oarga presentada principalmente por la resistencia

90 produce una saelida resultante relativemente baja, A fre~-

S ————

ocuencias més elevadss, la impedencia presentada por las capa-

oidades de los elementos transdustores se adapta mejor & la

impedansia presentada por la resistencia 90, y, por eonsi-
guiente, la transmisién de energia se acerca més a la 4pti-
ma obteniendose una sslida de sefial relativamente mayor, De
esta manera se atenua la respuesta de las componentes verfiga-
les de sefial a frecuencias reducidas, atenuandose asimismo con
ello los ruidos de baja frecuencia tales ocomo el de trepida-
eién, _

La figura 7 es el esquema teorico de un amplifiocador
para un sistema estereofédnico, y representa une modificacién
del esguema indicado en la figura 6. Los elementos transduc=-
tores 10 y 12 estdn dispuestos en fase de msnera gue las oom-
ponentes verticales de sefial son aplicadas a los elestrodos
de entrada de las valvulas 48 y 46 en contrafase, La resisten~
eia 90 de la figura 6 ha sido sustituida por un circuito S1
gne inoluye la combinmacién de una inductansia 92, una resis-
tencia 94 y una ocapacidad 96 en paraslelo. El cireuito reso-
nante amortiguedo que estos elementos constituyen, en combina-
oién con los efeotos inherentes de los demés elementos de

sireulito, inoiuidae la capacidad gue presentan los elementos

- 1?»-
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transductores 10 y 12 y la resistencia de los elementos 48 y

50 proporoiona una ocaracteristioa de impedancia/freouencia

de marocada pendiente, que tiene un méximo de impedancis en el
margen intermedio de fresuencias de las sefiales esterecofénie~

gas y una impedancie reduoids a los extremos, de frecusnoias
més bajes y més altes, de la gama de sefiales estereofonisas,

El oireouito o ocombinssidn 91 no produce sensiblemente
efeocto alguno sodbre las domp0nentes laterales de sefial, ocomo
se advierte en relacidn con la desoripeidén de la figura 6.

En eambio la reducida 1mpedanoia‘de la eombinascién 91 en ba-
Jas frecuencias (incluyendo la gama de frecuencias de trepi-

dacién) y en altas frecuencias ocasiona una atennacién de es~
tas porciones del margen de freouencias de componsnte verti-

oalvde Beﬁal_oon respecto a las frecuencias del margen inter-
medio,

La figura 8 es un esquema simplificado de un aparato de
registro de un sistema fonogréfico para disoos 45-45 esterso-
fénicos, Se mobrentiende que los eircuitos de la inveneién
son tambien aplicables al proseso de grabacién o registro.
Las seiiales independientes, estereofoniecamente relacionadas,
se llevan a los terminales 98, 99 y 99, 100. Estas sefiales
se llevan a las bobinas 102 y 104 respectivamente para acoio-
nar el cortador 106; Para seiiales en fase de igual amplitud
aplieadas a las bobinas 102 y 104, el cortador o estilete 106
se mueve en sentido vertical, mientras gue con sefiales de
igual emplitud y fuera de fase aplicadas a las bobines, el
cortador se mueve en sentido lateral. Redueiendoc la amplitud
de las oeomponentes verticales de sefial, de baja y de alte
fresuencia, aplicadas al cortador o estilete, las ondulacio~

nes verticales de freguencias inferiores y superiores resul-
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tantes en el surco del disco son redusidas, reduciendose asi-
mismo las dificultades de arrastre y los problemss de distor-
sién de alta frecuenola que @cechan en el proceso de repro=
duceidén., A este fin, las bobinas pueden ser alimentadas o ex-
oitadas por unos circuitos proyectados sonforme a los prinei-
plos deseritos en relaoién oon las figuras 2, 4, 5, 6 § 7.
Por ejemplo, los elementos transductores 10 y 12 de las figu-
ras 8, 4, 6 y 7 pueden comprender unos microfonos gue produz-
can las dos sefiales estereofénicemente relacionadas que se
han de registrar, y los terminales 98 y 100 del aparato graba-
dor pueden ir esonectados a las placas de las vdlvulas 42 y
46 respectivamente, mientras el terminal 99 se eoneetq a tra-
vés de la masa al punto de unién de las resistencias 52 ¥y 54,
En el oircuito de la figura 5 los terminsles 98 y 100 del
grabador pueden ir sonectados & 10s terminales 82 y 84, y el
terminal -99 con el terminal de la derecha de la inductancia
88, En la préctica puede ser gonveniente ineluir eircuitos
del tipo descrito en las figuras 2 y 4 a 7 en una etapa de
an amplifieador de varias etapas para el aparato registrador
0 grabador.

Como se comprenderd, eonforme & las ensefianzas de ls
presente invencidén, la respuesta de frecuencia de las sompo-
nentes laterales de sefial puede atenuarse con respecto a la
de las componentes verticales de sefial. Ademds, se sobrentien-
de gue puede inoorporarse dos o més de las esombinaciones de
impedancia respondientes a la freouencia en el mismo sistema
fonografico estereofonico para reforzar més ad¥n la atemmacién
de las componentes de sefial,

La presente solieitud que corresponde a la presentada

en E.U.A,, 61 14 de Marzo de 1,958, bajo el ndmero 721.474,
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se acoge a los beneficios del ertf{oulo 51 del vigonte Eetatnto

sobre Propiedad Industrial,

EOTA

Los puntos de invencién propia y nueva que se presentan
para gue sean objeto de esta solicitud de Patente de Invencién
en Espafia por VEINTE afios, son los siguientes:

12,~ Un sistema fonogréfico estereofénico que utiliza
discos dél tipo que contiene dos grabaciones, estereofénica-
mente relacionadas, talladas formando éngulo resto entre si
en el mismo surco del disco; un fonoocaptor {piockp fonogrdfi-
00) estereofénico que inoluye dos transductores de energfa
mecénica a eléct:iea para derivar dos sefisles eléotricas co-
rrespondientes a“diohas dos grabaciones estereofdnicamente
re;aoionadas, incluyendo cada una de dichas sefiales eléotricas
componentes verticales y laterales resultantes de las ondula-
ciones verticales y laterales de dicho surco del disco, sien=-
do sefiales de la misme fase bien las componentes vertioaleé
o bien las latersles procedentes de los dos transduoctores
y siendo las otras componentes sefiales de fases opuestas;
un oircuito amplificador que insluye dos dispositivos ampli=
fiocadores; medios para aplicar las salidas de los dos transe-
duoctores a respectivos de los dos diapositifos amplifiéado-
res, oaracterizédndose dicho oirouito amplificadfior por el
heoho de incluir medios de impedancia respondientes a la
frecuencia para una atenuacidédn selectiva de frecuenciasde

diochas oomponentes verticales o laterales,

- 20 =
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20,~ Un sistema segdn se reivindica en el punto 1, en
el oual Bos dos registros estereofénicamente relacionados
en el sureo del disoo estdn tallados en un angulo de, sus-
tanoialmante,bés grados con respecto a la superficie del
disco,

32,~ Un sistema conforme a la reivindicacién 1, en
el que 1;5 componentes verticales de los dos transduotores
consisten sensiblemente en sefiales de igual amplitad y de
la misma fase, mientras las componentes laterales de los
dos transductores eonsisten en sefiales de amplitnd‘sensi-
blemente igual y opuestas en fase,

42,- Un sistema oonforme a la reivindicacidén 3, en
el gue dichos medios de impedancia respondientes a la fre-
ouencia proporcionan una atenuaeidn Qe las componentes verti-
cales de baja frecuencia sin afeotar a las componentes la-
terales,

58,~ Un sistema conforme a la reivindioaecién 4, en
el qna'diohos medios de impedancia respondientes a la fre-
euencia estén costituidos por un oircuito degenerativo ao-
mén a los oircuitos de entrada de ambes dispositivos ampli-
ficadores mensionados, |

62,= Un sistema segdn se reivindica en el punto 1,
pero qne‘deriere de el porgue la finalidad buscada es el re-
gistro de sefiales estereofdénicamente relacionadas proceden-
tes de dos mioréfonos aplicando las dos sefiales a través de

dieho cirouito amplificador a un ocabezal cortante de regis-

tro estereoténioo.

79,- Un sistema fonogrifico estereofénico.
Tal y oomo se ha descrito en la NMemoria que antecede

representado en los dibujos que se aocompafian y para los finés
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que Se han especificado. 2 4 78 §6

Este Memoria consta de veintidos ho:as escritas a méqui-

na por une sola ocara, )
13 Mas 19
Madrid,

P.A.

Y R fot e A g




COLADLA 1 Die CUITCR TISPENG e iu Lta

R
AAAA

AAAAA-

s




SIS

,{«g';é‘_;l'i { .L Cr

247896

£0. o
Ia 5 3/ ‘\— - iz
K
= -j

Lig.8.
I8
Py




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



