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"Un p ro ced im ien to  de c o n s tru c c ió n  
de c i r c u i to  m ag n ético " .

COMPAGNIE GENERALE D*ELECTRICITE, e n tid a d  f ra n c e s a , 
r e s id e n te s  en  54 , ru e  La B oB tie , PARIS, F ra n c ia .

r a to s  e s t é t i c o s  de in d u c c ió n , t a l e s  como tra n sfo rm ad o re s  
e in d u c ta n c ia s .

Ya se conoce e f e c tu a r  l a  e je c u c ió n  de l o s  c i r c u i  
to s  m agnéticos de e s to s  a p a ra to s  p o r medio de capas de cha 
pas m ag n é ticas  que ten g an  una o r ie n ta c ió n  de m ag n etizac ió n  
p re f e re n te  con o b je to  de o b te n e r  una g ran  p erm eab ilid ad  y 
una re d u c id a  p é rd id a  de w a tio s .

Se p re se n ta n  d i f i c u l t a d e s  de ensamblado de l a s  
chapas en l a s  zonas en que l a  d i r e c c ió n  d e l f l u jo  de i n -

La p re s e n te  in v en c ió n  se r e la c io n a  con l o s  apa­
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du cc ión  no c o in c id e  con l a  d i r e c c ió n  p re f e re n te  de l a s  
chapas; e s to  se  produce en  p a r t i c u l a r  en l a s  u n ion es ná­
d e o s - c u l a t a s  y l l e v a  ap a re jad o  un aumento de l a s  p é rd i­
das a c t iv a s  y r e a c t iv a s  d e l  c i r c u i to  m agnético .

P a ra  rem ed ia r e s te  in c o n v e n ie n te , y a  se  han  pro 
p u es to  d iv e r s a s  form as de c o n s tru c c ió n  de l o s  n á d e o s  y 
c u la ta s  y de su s  ju n ta s ,  p ero  más p a r t ic u la rm e n te  en e l  
caso de l o s  c i r c u i t o s  m agnéticos t r i f á s i c o s  de t r e s  ná­
d e o s .

La p re s e n te  in v en c ió n  se  r e f i e r e  a  una nueva 
p ro p u e s ta  de e s t a  d a s e  pero  en  e l  caso de a p a ra to s  t r i ­
f á s ic o s  de c inco  n á d e o s ,  de l o s  c u á le s  t r e s  son p r i n c i ­
p a le s  y dos de r e to m o ,  o de a p a ra to s  m onofásicos con cua 
t r o  n á d e o s ,  dos de l o s  c u a le s  son p r in c ip a le s  y dos de 
r e to r n o .

T iene l a  in v en c ió n  p o r o b je to  un modo de cons­
t ru c c ió n  p a ra  c i r c u i to  m agnético  de dos c u la t a s  r e c t i l í ­
n ea s  p a r a le l a s  u n id a s  p o r  unos n á d e o s  p r in c ip a le s  y de 
re to rn o  p a r a le lo s  e n t r e  s i  en  e l  p lano  de l a s  c u la ta s ,  
s iendo  l o s  dos n á d e o s  de extrem o de l a s  c u la ta s  n á d e o s  
de re to rn o  c a r a c te r iz a d o s  porque e l  ensamblado de un n d - 
d e o  p r in c ip a l  con l a s  dos se c c io n e s  de c a l a t a  de un ex­
tremo se e je c u ta  p o r medio de chapas de u n ión  de contorno  
p o lig o n a l i r r e g u l a r  en trem ezc lad as  con l a s  chapas de sec­
c io n e s  de c u la ta  y de n ú c le o , de t a l  m anera que e s t e  en­
trem ezc lad o  sea  de c o r te  o b licu o  p o r e l  lad o  de una sec­
c ió n  de c u la ta  y de c o r te  r e c to  o a n g u la r  p o r e l  lad o  d e l 
n ú c le o .

La d e s c r ip c ió n  s ig u ie n te  p e r m i t i r á  com prender 
con f a c i l i d a d  l a  form a en que l a  in v en c ió n  puede e je c u ta r  
se en l a  p r á c t i c a ,  hac ien d o  r e f e r e n c ia  a  l o s  d ib u jo s  que 
se acompañan, en l o s  c u a le s :

La F ig . 1 e s  una v i s t a  de co n ju n to  de un c i r c u í  
to  m agnético  t r i f á s i c o  con t r e s  n ú c le o s  p r in c ip a le s  y dos
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La F ig . 2 e s  una v i s t a  de co n ju n to  de un c i r c u í  
to  m agnético  m onofásico  con dos n á d e o s  p r in c ip a le s  y dos 
n á d e o s  de re to m o  según l a  in v en c ió n .

La F ig . 3 e s  una v i s t a  p a r c i a l  aum entada de l a
F ig . 1 .

Las F ig s . 4 y 5 son v a r ia n te s  de l a  F ig . 3.
L as F ig s . 6 a  8 co rresp o n d en  re sp ec tiv am en te  a 

l a s  F ig s . 3 a  5 en e l  caso en  que e l  n ú c leo  p r in c ip a l  p re  
se n te  un ca n a l c e n t r a l  lo n g i tu d in a l .

Como se  r e p r e s e n ta  en l a  F ig . 1 o h a s ta  en l a  
F ig . 3 , un p rim er p lano  de chapas l im ita d o  en e l  extrem o 
de un n úcleo  p r in c ip a l  e s t á  c o n s t i tu id o  p o r una chapa de 
nú cleo  2 con c o r te  de extrem o re c to  21, y dos chapas de 
se c c io n e s  de c u la ta  re sp ec tiv am en te  3 y 4 de c o r te  de ex - ! 
trem o o b licu o  31 y 41 re sp e c tiv a m e n te ; l a  chapa de unión  ! 
va  in d ic a d a  p o r 1 y su con to rno  p o lig o n a l r e s ta b le c e  l a  
c o n tin u id a d  e n tre  l a s  t r e s  chapas 2 , 3 y 4 .

E l segundo p lano  de chapas se r e a l i z a  de un mo­
do s im i la r ,  pero  en  v i s t a  d e l  a p ila d o  con en trem ezclado , 
l a  chapa 1 c o rre sp o n d ie n te  te n d rá  e l  con to rno  in d icad o  en 
p u n tead o , yendo p o r c o n s ig u ie n te , cada una de l a s  chapas 
c o rre sp o n d ie n te s  d e l  núcleo  y de l a s  se c c io n e s  de c u la ta ,  
c o r ta d a s  en su  ex trem o.

En e l  te r c e r o  p lano  de ch ap as , se vu e lv e  a b a ­
l l a r  l a  d is p o s ic ió n  d e l p rim e r p lan o , en e l  c u a r to  p lan o , 
l a  d i s p o s ic ió n  d e l segundo plano  y a s i  sucesivam ente .

En e s te  modo de ensamblado que queda d e s c r i to ,  
e l  en trem ezclado  de l a s  chapas de c u la ta  y de l a s  chapas 
de un ión  se  e f e c tú a  p o r ta n to  angu larm en te; a  t i t u l o  de 
v a r ia n te  p o d r ía  e f e c tu a r s e  con b o rd e s  p a r a le lo s ,  e s  d e c ii  
que l a s  l i n e a s  41 (en  t r a z o  l le n o  y en punteado) s e r ia n  
p a r a le la s  e n tre  s i ,  a s i  como que l a s  l i n e a s  31 p o r o t r a  
p a r te .  P or e l  c o n t r a r io ,  siendo  l a  un ión  p o r e l  lad o  d e l
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n d cleo  p r in c ip a l  un c o r te  r e c to  e l  en trem ezclado  de l a s  
chapas de e s te  n d c leo  y de l a s  chapas de un ión  e s  un en­
trem ezc lad o  p a r a le lo .

En l a  F ig . 4 , l a s  su p e rp o s ic io n e s  son de l a  mis 
ma c la s e  que l a s  de l a  F ig . 3 , pero  l a s  chapas de un ión  6
son a s im é tr ic a s * e n  su p u n ta  61. í{EL ensam blado de l a  F ig . 5 se d is t in g u e  d e l de ! 
l a  F ig . 3 , p o r e l  h ed ió  de que l a s  chapas 11 d e l ndcleo  
p r in c ip a l  te rm in a  por unas p u n ta s  111 de modo que e l  en­
trem ezclado  p o r e l  la d o  n d cleo  se  r e a l i z a  angu larm ente.

Las F ig s . 6 a  8 só lo  se d is t in g u e n  de l a s  F ig s .
3 y 5 re sp ec tiv am en te  por e l  h ed ió  de que l a s  chapas 13 ó 
16 de un nd cleo  p r in c ip a l  se  c o r ta n  de modo que se d ispon  
gan p o r  e l  a p ila d o  l a  fo rm ación  de un c a n a l c e n t r a l  lo n g i  
tu d in a l  131 ó 161 que se c i e r r a  p o r  l a s  chapas de unión.

En to d o s e s to s  ensam blados, se han  u t i l i z a d o  
chapas de un ión  de t a l  form a que e l  cambio de f l u j o ,  cuan 
do se p a sa  de un n d cleo  p r in c ip a l  a  una c u la ta ,  se  e f e c -  
td a  can a lizan d o  e l  f l u j o  de in d u cc ió n  según una d ire c c ió n  
que c o in c id e  a l  máximo con l a  o r ie n ta c ió n  p r e f e r e n te  de 
l a  chapa m ag n ética .

Se o b se rv a rá  que l a  u n ió n  e n t r e  c u la ta  y ndcleo  
de re to rn o  puede e fe c tu a rs e  de c u a lq u ie r  modo conocido, 
p o r ejem plo p o r  en trem ezclado  de l a s  chapas segdn un co r­
t e  d iag o n a l como se p e p re se n ta  en l a s  F ig u ra s .

Segdn o t r a  d is p o s ic ió n  d e l  in v e n to , se puede 
e je c u ta r  tam bién  e l  ensamblado de lo s  n ú c le o s  con ana sec 
c ió n  de c u la ta  por medio de una chapa de un ión , yendo l a s  
chapas de u n ió n  de l a s  d i f e r e n te s  capas de chapas e n t r e ­
m ezcladas con l a s  chapas de ndcleo  y de se c c ió n , de cu la ­
t a s  c o r re sp o n d ie n te s , sien d o  e l  en trem ezclado  de c o r te  
o b licu o  p o r e l  lad o  de l a  secc ió n  de c u la ta  y de c o r te  
r e c to  o a n g u la r  por e l  lado  d e l n d c le o .

En e l  d ib u jo , l a  F ig . 9 e s  una v i s t a  p a r c ia l  de
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un c i r c u i to  m agnético  e je c u ta d o  según e s t a  o t r a  d is p o s i ­
c ió n  d e l in v e n to .

Las F ig s . 10 y 11 son v a r ia n te s  de l a  F ig . 9.
E l c i r c u i to  m agnético  rep re se n tad o  parciáLme&te 

en l a s  f ig u r a s  comprende un núcleo  de ex trem idad  36, un 
nú cleo  c e n t r a l  37 y una secc ió n  de c a la t a  33.

Según se h a  re p re se n ta d o  en l a  F ig . 9 , un p r i ­
mer p lano  de chapas e s t é  c o n s t i tu id o  p o r una chapa de nú­
cleo  36 de extrem o de c o r te  de extrem o r e c to  51 y una cha 
pa de se c c ió n  de c u la ta  33 de c o r te  de extrem o o b licu o  39, 
una chapa de un ión  34 e s ta b le c e  l a  c o n tin u id a d  e n tre  l a s  
chapas 36 y 33. De ig u a l  modo una chapa de ju n ta  54 e s ta ­
b le c e  l a  c o n tin u id a d  e n tr e  l a s  chapas d e l  n ú c leo  c e n t r a l  
37 y l a s  ch ap as de c u la t a  33 y cuyos c o r te s  de extremo 
van re p re se n ta d o s  en  52 y 53. L as chapas de n ú cleo  36 y 
37 y l a s  chapas de c u la ta  33 e s té n  h ech as  de dos p a r te s  
de modo que d ispongan  e n t r e  s i  un ca n a l lo n g i tu d in a l  38.

E l segundo p lano  de chapas se r e a l i z a  de un mo­
do s im i la r ,  pero  a  lo s  e f e c to s  d e l  a p ila d o  en trem ezclado  
l a s  chapas de un ión  35, 55 y l a s  chapas de n ú c le o s  36, 37 
y l a s  chapas de c u la ta  33 te n d rá n  e l  co n to rno  in d icad o  en 
t r a z o s  in te rru m p id o s .

En e l  modo de ensamblado re p re se n ta d o  en  l a  F ig . 
9 , e l  en trem ezclado  de l a s  chapas de c u la ta  y de un ión  se 
e f e c tú a  an g u la rm en te , m ie n tra s  que e l  en trem ezclado  de 
l a s  chapas de n ú c leo  y de un ión  se  e f e c tú a  con bo rd ee  pa­
r a l e l o s .

La chapa de un ión  34 p a ra  e l  n ú c leo  de extremo 
posee un con to rno  p o lig o n a l i r r e g u l a r  de form a aproxim ada 
m ente de un t r iá n g u lo  r e c tá n g u lo , siendo  l a  l i n e a  de unión 
39 con l a  chapa de c u la ta  o b lic u a  y p a r tie n d o  d e l  ángulo 
i n t e r i o r  y separándose  de l a  d ia g o n a l. P or e l  c o n t r a r io ,  
l a  chapa de unión  54 p a ra  e l  núcleo  c e n t r a l  t i e n e  un con-
to rn o  p o lig o n a l de form a aproxim ada a un t r iá n g u lo  is ó a -



E l modo de ap ila d o  que se  r e p r e s e n ta  en l a  P ig . 
10 , e l  e n t r e  m ezclado de l a s  chapas de c u la ta  y de unión 
p o r e l  lad o  d e l n á c le o  l a t e r a l ,  se  e f e c tá a  como en  e l  c a -  

5 so de l a  P ig . 9 , m ie n tra s  que p a ra  e l  n á c le o  c e n t r a l ,  l a s
chapas de u n ión  54 son a s im é tr ic a s  a su p u n ta  56 que va 
s i tu a d a  en l a  l i n e a  s u p e r io r  de l a  c u la ta .  E l en trem ezc la  
¿o de l a s  chapas de u n ión  54 y 55 y l a s  chapas de c u la ta  
33 se hace angu larm en te .

10 La P ig . 11 e s  una v a r ia n te  de l a  P ig . 10 , en l a
que l a s  chapas de un ión  54 e n tr e  l a s  chapas de c u la ta  y 
l a s  chapas d e l n ác leo  c e n t r a l ,  ig u alm en te  de form a asim é­
t r i c a ,  e s tá n  h ech as de dos p a r t e s  62 y 63. Asimismo en un 
segundo p lan o  de chapas, l a  chapa de un ión  55 e s t á  e je c u -  

15 ta d a  de dos p a r te s  72 y 73. E s ta  d is p o s ic ió n  p re s e n ta  l a
v e n ta ja  de e v i t a r  l o s  desechos de ch ap as , pudlendo e fe c ­
tu a r s e  l a s  dos p a r t e s  62 y 63 de l a  chapa de u n ió n , co r­
tá n d o la s  de una handa en  e lem en tos com plem entarios. P er­
m ite  además e j e c u ta r  m ayores c i r c u i t o s  m agnéticos u t i l i -  

20 zando bandas de an ch ura  dada. E l en trem ezclado  de l a s  cha
pas de c u la t a  y de u n ión  se r e a l i z a  en  c o r te  o b lic u o .

L as p a r t i c u la r id a d e s  d e  cada f ig u r a  se a p lic a n  
igualm en te  a  laB  o t r a s  f ig u r a s ;  a s i  pues l a  c u la ta  33 de 
l a s  F ig s .  10 y 11 puede te n e r  un c a n a l 38 y l a  chapa de 

25 un ión  34, 35 d e l  n á c le o  l a t e r a l  36, P ig . 11, puede s e r  de
dos p a r te s .

Los modos de ensam blado d e s c r i to s  son p a r t ic u ­
la rm en te  v e n ta jo s o s  en e l  caso de c i r c u i t o s  m agnéticos 
con t r e s  colum nas e je c u ta d o s  p o r medio de chapas m ag n éti- 

30 cas  que ten g an  una o r ie n ta c ió n  de m ag n e tizac ió n  p re fe re n ­
t e .
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D e s c r i ta  s u f ic ie n te m e n te  l a  n a tu r a le z a  d e l  in ­

v e n to , a s i  como l a  m anera de r e a l i z a r l o  en l a  p r á c t ic a ,  
debe h a c e rs e  c o n s ta r  que l a s  d is p o s ic io n e s  a n te rio rm en te  
in d ic a d a s  son s u s c e p t ib le s  de m o d if ic a c io n e s  de d e t a l l e ,  
en cuanto  no a l t e r e n  su p r in c ip io  fu n d am en ta l, y siendo  
lo  que c o n s ti tu y e  l a  e s e n c ia  d e l  r e f e r id o  in v en to  y por 
lo  que se s o l i c i t a  P a te n te  de In tro d u c c ió n  p o r 10 años en 
España: "Un p ro ced im ien to  de c o n s tru c c ió n  de c i r c u i to  mag 
n é t ic o " ;  c a ra c te r iz á n d o s e  por lo  s ig u ie n te :

1 3 .-  Un p ro ced im ien to  de c o n s tru c c ió n  de c i r c u í  
to  m ag n ético , con dos c u la ta s  r e c t i l í n e a s  p a r a le la s  u n i­
das p o r unos n á d e o s  p r in c ip a le s  y de re to rn o  p a r a le lo s  
e n tre  s i  en e l  p lano  de l a s  c u la t a s ,  siendo  l o s  dos ná­
d e o s  extrem os de l a s  c u la t a s  n á d e o s  de r e to r n o , c a ra c te  
r iz á n d o se  porque e l  ensamblado de un n ác leo  p r in c ip a l  con 
l a s  dos se c c io n e s  de c u l a t a  de un extrem o se  r e a l i z a  por 
medio de chapas de un ión  de con to rno  p o lig o n a l i r r e g u l a r  
en trem ezc lad as  con l a s  chapas de se c c io n e s  de c u la t a  y de 
n á c le o , de t a l  modo que e s te  en trem ezclado  sea  de c o r te  
o b licu o  p o r e l  la d o  de una se cc ió n  de c u la ta  y de c o r te  
r e c to  o a n g u la r  p o r  e l  lad o  d e l  n á c le o .

2 .  -  Un p ro ced im ien to  de c o n s tru c c ió n  de c i r c u i ­
to  m ag n ético , segán r e iv in d ic a c ió n  13, c a ra c te r iz á n d o se  
porque e l  en trem ezclado  de l a s  chapas de c u la t a  y de l a s
chapas de u n ión  se e f e c tó a  con b o rd es  a n g u la re s  e n tre  dos
chapas su p e rp u e s ta s .

3 .  -  Un p ro ced im ien to  de c o n s tru c c ió n  de c i r c u i ­
to  m ag n ético , segán  r e iv in d ic a c ió n  13 c a ra c te r iz á n d o se  
porque e l  en trem ezclado  de l a s  chapas de c u la ta  y de l a s
chapas de un ión  se e f e c tá a  con b o rd es p a r a le lo s  e n tre  l a s
chapas su p e rp u e s ta s .

4 .  -  Un p roced im ien to  de c o n s tru c c ió n  de c i r c u i ­
to  m agnético  segán  r e iv in d ic a c ió n  13 c a ra c te r iz á n d o se  po r-

30
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que to d a s  l a s  chapas de un ión  a f lo r a n  en p u n ta  e n tr e  lo s  
b o rd es  lo n g i tu d in a le s  de l a s  chapas de c u la ta .

5 .  -  Un p roced im ien to  de c o n s tru c c ió n  de c i r c u i ­
to  m agnético  segdn r e iv in d ic a c ió n  l a  c a ra c te r iz á n d o se  por­
que l a s  chapas de un ión  a f lo r a n  a l te rn a tiv a m e n te  en pu n ta  
y segdn uno de su s  la d o s  e n t r e  l o s  b o rd es  lo n g i tu d in a le s  
de l a s  chapas de c u la ta .

6 .  -  Un p ro ced im ien to  de c o n s tru c c ió n  de c i r c u i ­
to  m agnético  segdn r iv in d ic a c ió n  18 c a ra c te r iz á n d o s e  por­
que cada núcleo  p r in c ip a l  t i e n e  un ca n a l lo n g i tu d in a l  cen­
t r a l  que se c i e r r a  p o r l o s  la d o s  c o r re sp o n d ie n te s  de l a s  
chapas de un ión .

7 .  -  Un p ro ced im ien to  de c o n s tru c c ió n  de c i r c u i to  
m agnético , segdn r e iv in d ic a c ió n  18 c a ra c te r iz á n d o s e  porque 
l a s  chapas de c u la t a  y l a s  chapas de un n d c leo  de re to rn o  
van en tre m ez c la d a s  segdn un c o r te  d ia g o n a l.

8 .  -  Un p ro ced im ien to  de c o n s tru c c ió n  de c i r c u i to  
m agnético  segdn r iv in d ic a c ió n  18 c a ra c te r iz á n d o s e  porque 
e l  ensamblado de lo s  n d c le o s  con una se c c ió n  de c u la ta  se 
r e a l i z a  por medio de an a  chapa de u n ión , es tan d o  l a s  cha­
pas de un ión  de l a s  d i f e r e n te s  cap as en trem ezc lad as  con l a s  
chapas de ndcleo  y de se c c ió n  de c u la ta s  c o rre sp o n d ie n te s , 
e fec tu án d o se  e l  en trem ezclado  en c o r te  o b licu o  po r e l  lado  
de l a  se cc ió n  de c u la ta  y en c o r te  r e c to  o a n g u la r  p o r e l  
lad o  d e l n d c le o .

9 .  - U n  p ro ced im ien to  de c o n s tru c c ió n  de c i r c u i to  
m agnético , segdn r iv in d ic a c ió n  8 , c a ra c te r iz á n d o s e  porque 
e l  en trem ezclado  de l a s  chapas de un ión  e n tre  un ndcleo  ex 
tremo y una se cc ió n  de c u la ta  e s  de c o r te  o b licu o  p o r e l  
lad o  de una se c c ió n  de c u la ta  y de c o r te  r e c to  p o r e l  lado  
d e l n d c le o .

1 0 . -  Un p roced im ien to  de c o n s tru c c ió n  de c i r c u i ­
to  m agnético  segdn r iv in d ic a c ió n  8 , c a ra c te r iz á n d o se  por­
que e l  en trem ezclado  de l a s  chapas de c u la ta  y de l a s  ch a-
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p as de u n ión  se e f e c tú a  con b o rd es  a n g u la re s  e n tre  dos 
chapas su p e rp u e s ta s .

1 1 . -  Un p ro ced im ien to  de c o n s tru c c ió n  de c i r c u i ­
to  m agnético  según r iv in d ic a c ió n  8 c a ra c te r iz á n d o s e  porque 
l a s  chapas de unión  se  e fe c tú a n  p o r lo  menos en  dos p a r te s .

1 2 . -  Un p roced im ien to  de c o n s tru c c ió n  de c i r c u i ­
to  m agnético  según r iv in d ic a c ió n  8 c a ra c te r iz á n d o s e  porque 
lo s  n ú c le o s  o l a s  c u la ta s ,  o l o s  dos sim u ltáneam en te , t i e ­
nen uno o v a r io s  c a n a le á  lo n g i tu d in a le s

1 3 . -  "Un p roced im ien to  de c o n s tru c c ió n  de c i r c u í  
to  m agnético" según queda su b s tan c ia lm en te  d e s c r i to  en l a  
p re s e n te  memoria e i l u s t r a d o  en  lo s  d ib u jo s  que se  aompa- 
San.
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