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MBMORIA DESCRIFTIVA

péra golicitar

PATENTD DE INVENCION
en
ESPATNA
por VBINTE aflos
a nombre de ARTHUR G. 0 & « COLFPANY, entidad norteamericanz,
estublecida en R300 Chester Avenue, Clevel and, Ohio, wsbados Uni-
dos de Awérica, por:

"UN _ETOLC s HACHR FUNCIOHAR Ul HORNO ALTO" .-

Lo presente invencidn se refiere a la reduccidn ‘de uenss
de hierro, y wés especisluente al funcionamiento y menejo de hor-
nos altos para la obtencién de arrabio o hierro de priuwera fusién.

Los hornos de cuba vertical se vienen utilizando desde ha-
ce muchos gfios en la extraccidn del hierro de sus menas. En los
Bstados Unidos, la manera usual de hacer funcionar un horno al-
Yo consiste en cargar el horno por su parte superior con una mez-
cla de mineral de hierro, coque y piedra caliza en las proporcio-
nes necesarias, mientras se inyectsa aire caliente en las proximi-

dades de la parte inferior del horno y a través de unas aberturas
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llamadas toberas. in el funcionamiento usual de un horno de cuba,
el coque desempefis tres importantes funciones: (1) La combustién
del coque suministra el calor necesario para el funcionamiento
cel horno; el calor hace faltsa vara elevar la temperatura de la
carza al valor necesario p&ra gue prosiga la reaceidn reductora,
para suninistrar las calorias neceserias para la reaccidn reduc-—
tora endotérmica, para fundir el hierro, para fundir le escoris,
para celcinaer el fundente de carbonato, para secar la carge y
conpensar las diferentes pérdidas de cslor que lleva consigo el
funcionamiento del horno; (2) el coque suministra todo el carbo-
no neceszrioc para reducir a hierro les menzs de 6xido; y (¥) en

el funcionamiento usual de un horno, el coyue deseupefin una im-

portante funcién mecdnica manteniendo la porosidad de la carge
del horno de modo que los gases del horno puedan pasar a bravés
del wmismo con el necest.wio conbacto entre gases y sdlidos,

En el funcionamiento ordinerio de un horno alto, es nece-
sario, en genersl, cargar el horno con una proporcidén de tres
cuartos de tonelada a una tonelades de coque por cada btonelada
de arrabio producida, sl coste del coque constituye, pues, una
parte importante del coste de funcionamiento de un horno de cu-~
ba, Ademds del coste de la especial calidad de carbdn gue se re-
quiere, y de los costes ordinarios de mantenimiento de los hor-
nos de coque, la bateria de hornos de coque gue hace falta para
producir cogue para un horno de cuba representa une gran inver-
sidn de capital. ror consiguiente, es sabido desde hace mucho
tiempo que podrian efectuarse iuportantes economias en el fun-
cionamiento de hornos altos, tanto desde ¢l punto de vista de
costes de mantenimiento como del de inversibn de capital, si se
pudiera reducir sensiblemente la cuntidad de coque neceszaris en
la carga por tonelada de hierro producida, kn tieupo pasudo se

hen venido proponiendo diversos métodos de funcionamiento y con-
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duccidn de hornos altos en un esfuerzo para utilizar coubusti-
bles distintos del coque y reducir de ese modo la cantidad de
coque necesaria. Mo obstante, estos wmédtodos no han tenido éxi-
to; parece probable que los inventores de anteriores métodos
no tuvieron en cuenta el funcionemiento o conduccidn del horno
de cuba en conjunto ni apreciaron todas las funciones desemnpe-
fiadas por el coque,

Por consiguiente, un objeto generzl de la presente inven
cidn consiste en un wmétodo perfeceionado pars ¢l funcionamien-
to y conduccidn de altos hornos, segln el cual la cunbidad de
coque necesaria por tonelade de arrabio producido se reduce sen
sibleuente, Utro objeto de la invencidn consiste en un método
perfeccionudo mediante el cual puede incrementarse la cupacidad
de produccidn de los hornos altos, y, se dn la disponibilidad
y coste de muteriales, puede reducirse el coste de funcionasmien-
to por tonelada dé arravio. Otros objetos mfs especificos inclu-
yen un método de funcionemiento y mmnejo o conduccidn de hornos
altos segfin el cuasl es posible suministrar una inportante propor-
cibén del combustible para el homrmo y una iuportente proporeidn
de los azentes reductorss necssarios para el sostenimiento del
horno por medio de hidrocarburos gaseosos tales como el zas na-
turael, que consta principalmente de metano, obtros hidrocarburos
gaseoso, gas de hornos ds coque y materiales gzaseosos derivados
de aceites de petrdleo. Otro objeto consiste en un método para
el funcionamiento y manejo de hornos &ltos, seglin el cuel la
temperatura del aire de sonlado puede aumentarse sensibleuwente
por encime de las tewperaturas ordinariamente eumpleudas, sin
tropezar con las dificuliades gue generalmente se presentan al
subir las teuaperaturas de soplado en hornos altos de tipo ¥y

funcioneaiento usuasles.
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Otros objetos y ventajas de la invencién se irén despren
diendo de la descripeidn que sigue de une forme preferida de la
misma, con referencia al dibujo adjunto, en el cual:

- 1la fiura 1 ilustra esguenéticamente un horno alto
usual adaptado para poner en préctice la presente invencibn; y

- 1la fisura 2 es une vista en seccidn del horno alto de
la figure 1 tomada como se indica por la linea £-% de la figura
1, mostrando esta vista asimismo esquewdticanente las conexiones
de suministro del aire caliente de inyeccibén y de un combustible
£aseoso,

Lo presente invencidn comprende un método de funcionemien--
to y manejo de un horno alto, sezln el cual la cantidad de cogue
necesaria por tonelada de arrabio producido se reduce esenclialuen-
te mediante el suministro de un hidrocarburo gaseoso tal como gas
natural, gue consta priscipaluente de wmetano, al interior del
hormo en o cerca del nivel de la zona de wds alta teuperatura del
horno; es decir, aproximadaizente al nivel de las toberas, pero
independientemente del aire-de soplado. Al mismo tiempo, la tem-
peratura del aire de soplado se aumenta sensiblexente por sncime
de las tempersturas empleadss en la préctica usual, y la carga
¢el horno se modifica con respecto & la carga usual de uodo que
puede mantenerse una mrosidad adecuada de la carga con la menor
cantidad de cogue que se necesita, y de 10do gque se precisa me-
nos calor en la parte superior del horno. wssto se logra cargando
el horno con una parte importante de mena de hierro veneficiada
de tamafio de particula suficientemente grande pars mantener la
porosidad deseada en la carga, Yy reduciendo el contenido de hune-
dad de la carga en comparacién con la prdctica usual y o suminis-
trando parte del material fundente en forma de piedra caliza pre-

calcinada, de modo que se aminoren las necesidades de calor en la

-~ =
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Bl mineral beneficiado puade tener la foras de wena en
bloque machaceda y cribada a un tamailo conveniente, mena cri-
bade para eliminar las pertes més finas, y mineral aglowerado,

tal como sinterizado o en forma de bolas. L& mena cribada, pre

feriblemente, he de ser de més de 6 mm, de tauafio, esto es, de
be quedar sobre un cedazo de 6 mm, de walla, Si se utiliza mi-
neral agzlouerado, éste debe ser de tamafio tal gue el 90, al
menos, del aglomerado se& de un tamafio mayor de 6 ma, Si el aglo-
merado es sinterizado, se puede hacer que conten:a el calcic ne-
ceserio en forma de coupuestos de calcio que no contenga didxido
de carbono; esto es, la piedra caliza del aglouerado estd previa-
mente calecinada, y convenientemente, el mineral puede hacerse
autofundente. Como se desprende més adelante de modo més comple-
to, la cantidad de mineral bmeficiado presente en la carga y el
género de beneficiamiento emplesdo dependen de factores econdmi-
cos y del porcentuje de aminoramiento de la carga normal de co-
gue por tonelada de arrabio producido, mediante el empleo del hi-
drocarburo gaseoso, Ahora bien, cono minimo, al menos el 40% en
peso del mineral ceargado en el horno debe ser de teuwaiio superior
a 6 mn, ©1 beneficianmiento del mineral pare producir este tamafio
grueso y eliminar una parte importante de las particulas finas
reduce asimismo sensiblewmente el contenido de humedad del mine-
rel y, por tanto, la carga de calor en la parte superior del hor-
no. i#n todo oaso, eg preciso cuidarse de comprobar que el resto
de la carga no contiene una humedad libré eXcesiva.

Conforme al método preferido tal como se efectia, por ejem-
plo, con netano suwministrado en forma de gas natural, se intro-

S

ducen en el horno al menos 57 m* de zas natural por tonelada de

hierro producido, a una presién del orden de la presidn normal
- =
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de soplado y a través de una plurslidad de puntos de inyeccién

situados aproximadeamente al mismo nivel que las toberas, de mo-

do que el uas es inyectado en o cerca del ni&el de la zona de
més alta teuperatura del horno., Ahora bien, estos puntos de in-
yeccibén son independientes de las toberas por las gue se intro-
duce el aire, =zl aire soplado se introduce a una teuperatura no
menor de 9008C, y preferiblemente de al menos 9622C, in la par-
te inferior del horno, por donde se introducen el aire de sopla-
do y 1 gas natural, parte del aire y parte del coque de la car-
ga reaccionan produciendo monéxido de carbono. La reaccidn pue-
de expresarse como sigue:

(1) 2040243,8 N, —> 20C0 + 3,8

Bl metanovreacciona con parte del aire de soplado en la

misma zona del horno. ksta reuccidn puede expresarse del modo si-
guiente:

(2) 20H4 + 0, + 9,8 N2 —» 2C0+4H

o + 5,8 Né

2
21 mondxido de carbono y el hidrdgeno producidos en estas
reacciones suben a través del horno y actlian reduciendo a hierro
las menas de Oxido. Bl nitrdgeno lleva un calor sensible a le
parte superior del horno. Parece probable gue en una etapa inter-
media de la rezccidn (8) el moetano se rompe en carbono e hidrége—
no, reaccidén que requiere una imporbante centidad de cazlor,., sn to-
do caso, la reaccidn (2) exige més calor que la reaccibn (1), en
la magnitud de unas 17.600 Kcal/molécﬁ1a~kilogramo de wetano. Ls-
te hecho hace posible el suministro del aire de soplado a teumpe-
raturas muy superiores a las usualmente empleadas en el funciona-
miento de hornos altos ususles, Sin que por eso las teuperaturas
del horno en zonas contijuas al crisol aumenten hasta alcanzar
valores inconvenientes. Dejandd & un lado el efecto del calor sen-

8ible del metano, se necesita calor para la descomposicidn del
-5 =
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metano y, por lo tanto, la temperatura del horno se puede regu
lar mediante el control de la centidad de metano introducida

en el horno. Para una temveratura dade del viento y una tempe-
ratura dada del meteno, cuanto mayor sea la proporcibn de meta
no introducida imenor serd la temperatura en el crisocl., Asiwis-
mo, el calor sensible del uetano tiene un efecto refrigerante

en el horno, y si asi conviene, es posible obtener una rezula-
cidn adicional de la temperatura del horno mediante &l control

de le temperaturs del metano,

s de notar que la reaccidn de dos wmoles de curbono con
un mol de oxigeno produce dos woles de monbxido de carbono,
mientras la reaccidn de dos moles de metano con un wol de oxi-
Zeno no solamente produce dos moles de mondéxido de carbono, si
no tenbién custro moles de hidrdgeno. Asi, para reaccionar con
el metano hasta producir una cunticdad dada de azente reductor
solamente hamce falta una tercera parte, aproximudamente, del
aire de soplado necesario pars reaccionar con el cogquse con el
miswo fin. ior esta razdn, al cunentar la sustitucidén del co-
gue por el nstano, el volwaen total de gases ascendentes por
unided de hierro producida en horno de cuba disminuye material
mente, y el calor sensible llevado por los gases dGesae el cri-
80l a la parte superior del horno se reduce sensiblemente,

&n el funcionamiento y manejo ordinarios de un horno al
to, este calor sensible se utiliza en considerable wedida para
desecar la carga y calcinar la piedra caliza. donforae &l pre-
sente método, al estar la uena beneficiada se reducen las nece
sidades de calor de la parte superior del horno, por reduccidn
de la cantidad de humedoad que es preciso extraer de la cargs;
¥y cuando se introduce en el horno un hidrocarburo zaseosSo en

canticad suficiente se;dn necesidsdes, ©l menos una parte de la
= #F3
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piedra calize es precalecinace para reducir aln wds las necesi-
dades de calor sensible de la parte superior del horno. o eXs-
ten, que sepauos, reslas fijas a establecer vura heneficilar la
carza. Ahors bien, con un horno tipico y la adiciédn de aproxi-
medeamente 57 n° de a8 nabtural por tonelada de hierro nroduci-
da, que es la cantidad minima desde un punto de vista econdmi-
co, al menos un 40% en peso de la carga uineral, como antes se
ha dicho, ha de tener un tamafio wayor de & mm. La eliminacidn

de las particulas finas para producir mineral de este tamafio
permite ordinarismente reducir el contenido de hwiedad de le car-
ge en uaznitud suficiente de modo que, al ser sgresada una canti-
dad relativamente peyueiia de metano, se lleva a la parte superior

del horno una cantidad de calor sensible suficiente pars llevar

a cubo las usuales funciones de celcinacidn de la piedra celiza

¥y extraccibén de la humedad de la carga; siemvre, desde luego, que
se tenge cuidado de que ninguno de los componentes de la carga
contenga indebicdas cantidades de huueded libre.

Al aumentar la cantided de metano u otro hidrocarburo gea-
seoso introducida en el horno, el beneficismiento de la carge de-
be incrementarse pere compensear la disminucidén del calor sensible
llevado por los gases & la parte superior del horno. Asi, utili-
zand 0 una mayor proporcidén de wmineral cribado, es posible reducir
el contenido de humedad libre:; y la hwiedad puede reducirse aln
més, cesecando previamwmente el mineral, antes de cargar el horno
con €1, Cuando se empleszn a;lomerados tales cowmo minersl sinteri-
zado o0 en pestillas o bolas, el contenido de huwedad libre es pre-
feriblemente no superior & un 2. aproximademente, Al aumentar ain
més la cantidad de hidrocarburo gaseoso introducida en el horno,
Yy disminuir de wodo correspondiente la cantidud de cogue, las exi
sencias de calor de la parte superior del horno pueden reducirse

-8 -
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ain mis suministranco una narte de la piedra calizsa en Torus nre-
calcinada, For ejeumplo, la mena y el fundente pueden introducir-
se en forme de azlomerados conteniendo caliza calcinade y no més
de un £; de huwedad libre., Preferiblemente, los aglomerados con-
tienen una proporecidn de caliga calcineda suficiente para swai-
nistrar el fundente necesario para la uena contenida en los aglo-
merados. &si, el material a;louerado puede considerarse ¢oao auto
fundente y sensiblemente exento de humedacd. Como se ha dicho an-
tes, los aglomerados tienen nreferiblemente un teamaflo tal que al
menos un 904% de ellos quedan retenidos en una criba de 6 mm. de

malla.

Con un material autofundente sensiblemente seco como car-
ga, tal como esta forme de ajzlomeraco, la cantidad de cogue se
puede reducir senéiblemente. Por ejeuplo, la cantidad de coque
por toneluda de arrabio producido se puede reduciyr en un %0p O
wés en peso con unz forma preferida de carga en la gue al Lenos
un 60% en peso del minural de la carga consiste en aglomerado de
dicha composicién. sl material wuglowerado, mezcelado con una car-
ga ususl de mena, coque y caliza, funcione menteniendo en la car-
ga la porosided que, de no ser asi, se perferia por la reduccién
de la cantidead ce coque cmpleada, La sensible ausencia de humedad
en el uj lomerado, y la presencia de la piedra caliza calcinada,
reducen la carga térmica en la parte superior del horno y elimi-
nan la necesidead de parte del calor sensible que es llevaco usual
mente a la parte superior del horno por les gases del horno, Asi,
la carya se modifica psra compensar la recuccidn de celor sensi-
ble disponible en le parté superior del horno Yy cénsiguiente a
la introduccién del metano. il operario adiestrado de un horno
alto ordinario no tendréd dificultad al-una para meantener el fun-
cionamiento equilibreado del QPT 0, si sigue los préncipios expues

-9 -
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Asi{, pues, la composicién de la carga, la temperatura del

viento y la introduccidén del metano se coordinan dando un método

de funcionemiento y menejo de hornos altos segln el cusl la can-
tidad de coque necesaria por btomelada de arrubio se puede reducir
sensiblemente, y es posible obtener una mayor vroductividad del
horno merced al funcionzmiento perfeccionado de éste, resultante
de la presencia de hidréieno y mondxido de carbono adicionales
obtenidos del metano, y lu ventajz adicional de que se reduce
sensiblemente ¢l trabujo del horno invertido en secar la carga y
calcinar la piedra calize.

Con referencia ahora a los dibujos, se representa en 10
un horno alto usual adaptado vara poner en prictica el método de
la presente invencidn. =zl hormo puede ser de tipo ususl en todos
los aspectos excepto en el de que, ademés de la tuberia de vien-
to 11 que suministra el aire caliente de soplado a las toberas 12,
el horno tiene una tuberfa adicional 14 de inyeccidn gue suminis-
tra hidrocarburos gaseosos (preferiblemente metano en forma de
gas natural) a través de las tbberas 15. Las toberas 12 y 16 es-
tédn preferiblemente dispuestes de modo alternativo al mismo nivel,
sensiblemente, en el horno.

Le tuberia de viento 11 es alimentada, de manera usual,
con aire caliente de soplado recibido a través de un conducto de
suministro 16, unas estufas 17, unz tuberiu de viento frio 18 y
una soplante 19, dJunto a las estufas y de manera usual hay dis-
puestas unes vAlvulas de tipo corriente. La tuberia de inyeccidn
14 es alimentada con gas naturzl u otro hidrocaurburo gaseoso apro-
piado, wor wmedio de una soplante o compresor X1 y un conducto 22,
rueden disponerse, si asi conviene, un trensmisor o intercambia-

dor de culor 23 y unas vilvulas adecusdas <4, 25 y 26 para pre-

- 10 -
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calentar el ias antes de inyectarlo en el horno. No obstante,
parece probable que, en circunsbtanciss ordinsrias, no seréd nece=-
sario este culdeo previo; si el gas se precaldea, debe serlo a
una temperatura tal que no se produzeca “cracking" o descouposi-
cidn del gus antes de que éste llejue el hdrno. Por ejemplo, con
el metano la temperatura de preceldeo no debe exceder de unos
64820.

Conforze a una forms nreferida del wétodo de esta inven-—

cién, el viento es suministrado a una presidn usual de, por ejen-

plo, 1,36 a 2 atmbsferas, y & una temperatura no aenor de Y00&C
y preferiblemente a 9828C o wds, siendo posibles temperaturas has
te de 10402C. &8s de notar que resulta posible obtener fécilmente

tales teiperaturas de soplado de aire con estufas de tipo y&a exis

tentes ¥y que es econdmicauente ventajoso suministrar celor al
horno por nedio de un chorro de aire a teuperatura elevada, &
causa de la disponibilided de geses de altos hornos para el cal-
deo de las estufas,

Empleando gas natural compuesto principalmente de metano,

se introducen no menos, preferibvlemente, de 57 w® de Zas por to-

nelada de hierroc producido, haciéndolo por la tuberia de inyec=~
c¢ién 14 y las toberas alternas 18 sensibleuwente a la misma pre-
8ién que el viento. Si bien podrian euplearse menores centidades
de gas natural, las ventajas econduias y funcionales a conseguir
con el uso de cantidades menores no son de ordinario lo bastante
grandes para garantizar o compenscr el coste del eguipo necesa-
rio, Los 1{amites superiores de cantidad de gas que se puede uti-

lizar dependen de varios factores, incluidos la teuwperatura de

soplado disponible y el coste de preparacidn de la mena y el fun

dente., Bl gas se puede introducir en frio o bien puede nrecalen-

tarse a una temperature comprendida entre unos E702C y unos 6482¢,

- 11 -
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Como ya se ha dicho, al 1enos un 40y en peso de la mena
de hierro introducida en el horno consta de material beneficia=~
do de un tausfio de més de 6 ma., pudienio obtenerse economias de
coque particularuente ventajosas mediante el usc de una carga que
contenza un 60% o wés de la mens en forua de mabterial aglouerado
y autofundente precalcinado. 21 resto de la carga consta de la
mezecla ususl de mens, caliza y co@ue, reduciéndose la cantidad
de cogue necesaria por tonelada de arrabio en proporeidn a la
cantidad de combustible y egentes reductores swainistrada por el
gas natural, Preferiblemente, la imena, el cogue y la piedra ca=
liza no contienen cantidades excesivas de huwedad libre, siendo
asimismo conveniente reducir lse unidad libre 2 un < O menos.

Con este uétodo, le cantidad de coque necesaria por tone-
lada de hierro obtenida, se puede reducir sensibleuente, y segin
la relacidn existente entre el coste del coque y el coste de los
hidrocarburos zaseosos es posible obtener importantes economias
en coste de combustible por toneladz de arrabio. La mezcla del
hidrocarburo gaseoso cén el viento realizada en el horno en o
cerca del nivel de la zona de :més alta temperatura hace posible
el empleo de temperaturas de soplado de zire mayores que las que
se vienen utilizando normalmente con cargas ususles. Adewds, la
tewmperatura del horno se puede regular haciendo vuriar la canti-

dad de &s mezclada con el viento, Si asi conviene, puede wez-

3
clarse con el viento ajua en fornas de vapor y en broporciones va-
riables para rezular la btemperstura del horno manteniendo la can-
tidad de gas sensiblemente constante, o bien se puede modificar

tanto la cantidad de ajue como la proporcidn de _us pars re ular
la teuperatura,., sl hidrocarburo gascoso, si bien actla como agen-

te de refrigeracidn en el crisol del horno, suainistra finalmen-

te, durante el funcioneniento del horno, un calor que de otro mo=-

- -
- -
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do habria de ser suministrado por el coyue como combustible., El
Zas también aetda suuinistrando aszentes de reduccidn que resccio-
nan con la mena en el horno, Bl viento suministra al horno ués
calor que en funcionamiento usual, lo cual reduce asinismo le
cantidad de coque necesaria. Ademds, la preparacidn de la mena
hace posible mantener la porosidad del lechio sin gue haga falta
un porcentaje tan grande de coque en la carja. La reduccibén en
8l contenido de humeded de la carga, y la previa calcinacidn del
fundente, en los casos en que se emplee, reducen sSensibleuente
las necesidades de calor en la parte superior del horno,Todos
estos factores contribuyen a disminuir la cantidad de coque ne-
ceseria y vermiten obtener, de un horno dado, una meyor veloci-
dad de produccién de arrabio,

9i bien en el método descrito se ha mencionado e; metano
en forma de gas natural como ejemplo especifico de un hidrocar-
buro zaseoso adecuado, es posible emplear otros hidrocarburos
Zaseosos cuando sea econdmiceumente factible hacerlo asi. Lntre
otros hidrocarburos adecuados se encuentran el gas de hornos de
coque, el gas derivado de productos del petrdleo y el etano. Taum-
bién =l viento puede ser enriquecido con oxizeno si asi conviene,
Las personas entendides en la materia podrén apreciar que es po-
sible efectuar estos y otros cawbios y modificaciones sin salir-
se por ello del espiritu o alcance de luz invencidn, Las caracte-
risticas esenciales de la invencidn se exponen en las siguientes
reivindicaciones,

ssta solicitud, que corresponde a la presentads en los ws—
tados Unidos, con fecha 1 de Abril de 195y, bajo el nlmero 7&b.66l,
se acoge a los beneficios del articulo 51 del vigente uwstatuto s0-
bre Propiedad Industrial.

=/3=
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NOTA

Los puntos de invencidn propia,y nueva que se presentan
para que sean objeto de esta solicitud de Patente de Invencién
en uspefa, por VEINTHE afios, son los sigulentes:

li, - 81 método de hacer funcionar un horno alto pars la
fusibn de wuineral de hierro, que incluye las fases o etapas de:
carzar ¢l horno con wna carze en la cual sl wmenos un 40, en pe=-
g0 del contenido del mineral consta de minersl beneficiado de
un tamaflo mayor de 6 mm,, componiéndose el resto de la carga de
mineral de hierro, cogque y piedra caliza; introducir viento en
el homo a través de lus toberas a una temperatura de &l menos
9008C; e introducir un hidrocarburc gzaseoso en el horno, en o
cerca del nivel de la zona de més alta temperatura de éste.

22, - Un método éonforme a la reivindicccidn 1, segln el
cual el lididrocarburo (aseoso es inbtroducido a una temperatura in-
ferior a la del viento.

32, - un método conforme a la reivindicueidn 1 6 2, sexidn
el cual la tewperatura del crisol se re sula haciendo variar la
relacién entre la centidead de hidrocarburo aseoso introducida
en ¢l horno y la cantidac de viento,

44, = Un método conforue a cualquiera de las reivindica=-
ciones 1 a ¢, seyln el cual el hiGrocarburo  @seoso se introdu-
ce sensiblerente al nivel de les toberas a través de las cuales
es introducido el viento.

58, = Un nmétodo conforme & cualguiera de las reivindica-
ciones 1 & 4, sezln el cuwl, el hidrocurburo _aseocsSo es &S na-
turel, .;as de hornos de coyue, o gases derivados del petrdleo,

62, - Un método conforize a cuclyuiera de las reivindica-
ciones 1 a 5, segfn el cual el minerzl beneficiado se encuentra
en estado sensiblemente seco,

- 14 =



2l

10

20

25

72, - Un método conforue a cualquiera de las reivindica-
ciones 1 a 6, sezln el cual al menos un 60, en peso del conteni-
do de mineral de le carza se encuentra en foraa de uaterial aglo-
merado de un tamafio de particula superior a 6 mm. y compuesto de
minersl y fundente,

82, - Un nétodo conforme a la reivindicacidn 7, segln el
cual el fundente es piedra caliza calcinade,

92, - Un método conforme a la reivindicacibn 7 u 8, sezin
el cusl el material #lo.srado no contiene sensiblemente humedad
libre aliuna.

108, - Un nétodo conforme a cuslquisra de las reivindica-
ciones 1 a 6, seufin el cuzl al uenos un 60w en peso del conteni-
do de minersl de la carga consta de un material autofundente del
taneiio de pearticula wayor de & um, y compuesto de mineral y pie-
dre caliza calcinada, estanco el resto de la carsa compuesto de
minersel de hierro, cogue y calisze,

112, - Un método conforme a cualquiera de las reivindica-
ciones 1 a 10, seuln el cual el hidrocarburo aseoso es gas natu
ral, que se introduce en el horno a rezén de al menos 57 uelros
clibicos por cada tonelads de arrabio producida por el horno,

122, - Un método conforme a cualquiera de las reivindica-
ciones precedentes, sezdn el cueal la velocidad o caudal de intro
duceidn del hidrocarburo guseoso se wantiene sensiblemente cons-
tente pars una velocidad dada de produccidén del horno, y la tenm-
peratura del crisol se re.ule ediasnte la inyeccidén de vapor de
asua en el horno.

13%., - un wdtodo conforme a cualcuiera de las reivindica-
ciones precedentes, seyln el cuzl sensiblencente todo el hidrocar
buro zaseoso se introduce en el horno indepen&ientemente del vien

to.
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148, - Un método conforme a la reivindicacidén 7 u 8, se=-
gin el cual al menos un 90, del naterial alowerado es de un ta-
mafio de g&rticula mayor de 6 mm., no conbeniendo dicho naterial
mis de un & de humedad,

152, - Un método conforme & cualguiera de las reivindica-
ciones precedentes, segln el cucl el hidrocarburo Jaseoso €S Jas
netural que se introduce a una tenperaturs comprendida entre
&704C y 64820;

162, - Un wétodo de hacer funcionar un horno alto.

Tal y como se ha descrito en la ilemoria que antcecede, re-
presentado en los dibhujos que se acompaiian y con los fines que
se han especificado.

sgba Ilemoris consta de diecisdis hojas escritas a mdyuina

5 s
por una sola de sus caras. -4 ABH. 359

iladrid,

= /6 =

- 16 -



EeCALs VARIABLE ARTYUR ¥PMC, KEE & COMPLNY

-

?
|
|



	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



