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a favor de:

E'.Ej:.x,Hai HOLbHby AKíI-:líi^i;EIl3aH:,ií'il» vormals iieister Luciua ¿ 

3rO.-i.iug, de nacionalidad alemana, residente en Frenkfurt (M )- 

Hoechst (Repdolica Redera! Alemona) Po r•

"P H O C ^l-IreX díT O  Y  L I S p O Ü IÍ1170 PARA LA  O iffíS íG ICW  m  GRAP.ULfiLOS"

Memoria deaoríjj_'b iva

Pueden ser granuladas, es aecir elaboradas eu partículas 

de forma y t.amaño determinado, todas las materias t¿ue pueden 

ser moldeadas por oorapresidn. La ulterior elaboración de muchas 

de estas materias (por ejemplo materias plásticas termoplásticas 

5 se verifica prev&lentemente partiendo de esta forras de granulado. 

Los procedimientos que conducen a la  obtención del granulado pue­

den ser ¡iiuy distintos.

¿u el vasto campo cíe las materias tenaoiolásticas se procede 

generalmente plaetiiicando, es decir fundiendo el material en 

10 una prensa pbra barras o ¿e tornillo, Esta maso plástica es lami­

nada luego en forma ce cinta una vea que na salido de la  prensa
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ce t o m il lo ,  en friada y cortada en f r ío  en trozos cuadrados, o 

bien se estampan p e r f i le s  en l a  masa p lá s t ic a  a la  sa lid a  de la  

cabeza de l a  prensa, de to rn il lo .  Estos son subdivididos en sentido 

longitudinal en ca lien te , o tamoién sólo una vez enfriados.

Para estos procedimientos de granulación se necesiten compli­

cadas máquinas en forma de prensas de t o m il lo  que, además de 

l a  energía necesaria para e l accionamiento y la  extrusión de la  

masa p lá st ica , necesitan la  cantidad de calor necesaria para l a  

fusión de la s  materias term oplásticas. Hay que tener ea cuenta, 

además, cus psra d istin tas materias tienen que evitarse dentro de 

amplios lim ites la s  so lic itac iones térmicas. Así pdr ejemplo, los  

teriüoplácticos constituidos por moléculas ea cadena, tienden, 

bajo l a  in fluencia  del ca lor, a una deointegración molecular y 

por tunto, en general, a un empeoramiento de sus propiedades.

En e l cuyo de mezclas en polvo de materias mscromoleeulares termo

p lásticas  y por ejemplo agentes espumosos, puede ’ in ic ia rse  lacle-
*

seuclemente por e l ca lor, en esta conocían olaso de granulación, 

e l proceso ae formación cíe espuma.

os conoce además un procedimiento en e l cual e l  polvo pera  

granular ea comprimido entro do3 engranajes que engranan y entra  

.por perforaciones del engranaje, en forma de barra comprimida, 

en e l in te rio r del cuerpo hueco ue engranaje» A l l í ,  la s  barras  

pueden ser copinas por raspadores y ser subdivididus a su sa lid a  

de ios perforaciones. Con este procedí ciento se producen no in­

s ign ifican tes pérdidas ao polvo que pueden contrarrestarse, hasta . 

cierto  punto, sólo reduciendo e l juego ae los cientos. En e l 

caso de engranajes que engranan no puede ev itarse  que, a conseouen 

c ia  del rociamiento de los lados cíe los dientes uno sobre otro,
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se proauzex un aos£ i;g del se ta l que aumentado cousiderableiaenA.'' ?£*.:• 

te por la  reducción del Jue/;.o cíe los dientas y la  presión que así ■■■;;> 

aumente, r- re d istintos productos, especialfiionte de I a industria  

electrotécnica, este oesnaate ae motel no es admisible. pora e v i- ¿i.• 

tar de otro modo esta pérdida de polvo, ge ha adoptado e l procedí- 

miento oo calentar los enpr-iuiajes, por ejemplo por inducción o 

con vai-ior.

Ahora üien, se na. comprobare que pueden ¿¿r anular se mediante 

un émbolo materias en polvo moldecolea a resión, v oreferibleiaeu 

te materias ter.moplásticas de elevado peso molecular, haciendo bqv;

cue e l  émbolo impela e l producto para jranu lar a temperaturas eom- l--: 

prendidas entro la  temperatura ambiente y temperaturas in ferio res * . 

e l punto de fusión y respectivamente de ablandamiento, para l a  

obtención de barras de determinado secoión transversal, a través 

ele las uocrturae de una plaoa, d istribu idas ao un modo correspon-
v-'-'

diente y dispuestas preferiblemente a distancias uniformes, cuya d ' qP:. 

disposición ao elipo do modo que la  relación entro la  superficie -..p.p
’ v

del dm-olo y 1c. sume. ue les  d istintas superficies de paso es de

1,2 - 2,2 aproximadamente, .y «referíclemente ae 1,5 hasta 1,6¡

ü l roce o ir. i  en to eepán la  invención, descrito a. c ont inunción,

parte ue la idea de ue mediente una execuano. disposición es po­

sible comprimir la s  matarías para ¿¿r anular sin pasar por el esta­

do plástico y sin ouo se proCiusoaa ¿espiaste meoánico y  péruiax.o de 

polvo, como solución so creó un aparato que represen t.» esauemáti- 

o amen te lu 1. Le. compresión úel polvo es realizad-a centro

ue ora envidad 1 por un punzón 2, ñor ejemplo de aiámetro 2 o H  

- 1bO tara, que puede sor accionado, por ejemplo, por un árbol de 

manivela. Este punzón que, para evitar el desbaste y mejorar sus
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propiedades de deslizamiento, puede estar templado, se mueve en ; • 

mi oaaqu illo  3 con movimiento de vaivén en la  dirección de Xa do-
\ '' i" •' i

ole flecha 4,5. la ra  obtener una p lura lidad  de barras comprimidas y 

de sección transversal cor., ieute, 1.» placa de tocaras 6 que c ie rra  

hacia un lado la  cámara de compresión del polvo posos un .adinero 

correspondiente de aberturas. Naturalmente, en una máquina ¿ránulas'; í';' 

aora pueden también estar previstas varias cinaras de compresión 

de polvo, en las  cuales lo s  émuolos trabajan con o l mismo ritmo '.V- 

o con ritmo d istin to . px

Ahora bien, la  d ificu ltad  consiste en prever Ptíra e l producto;. ;&j: 

impelido delante del émbolo oon su ¿raíl sección transversal ©1 ' 'fd .

paso a lo s  d istin tos ooaduotos con sus pequeñas secciones transvef-r*.A l 

sales de forma que resu lte  posiLle un f lu jo  uniforma del m aterial . 

durante la  entera carrera, por otra parte, l a  p laca de toberas t i e -  77  

ne que producir también la  contención necesaria para lo. compresión..;[d. 

3e ha demostrado que es ventajosa la  forma cónica de lo s  agujeros 

de la  place. 5 y respectivamente de los puentes metálicos contiguos. .v.

la  carga de la  oómara de compresión del polvo puede v e r i f ic a r -  

ae por e l vacío ¿ue se o rig ina  a l retroceder e l émbolo que, después; X v 

de descuurir una o varias ranuras 7 d istribu idas en la  c i r  Gimieren*- • 

cié. de l d illuú ro  de compresión, aspira, automáticamente e l polvo 

desde un depósito. Este vacio es importante por cuanto las  materias 

en polvo tienden a menudo, en lo s  oanales, a formar puentes que 

impiden la  u lte r io r  alimentación del polvo. Pera la  producción del; , 

vacío, e l émbolo y e l caequ illo  tienen que tener un correspondien­

te a juste , s i ,  por ejemplo en e l caso de ¿rancios diámetros de óm- T

ocio, resu ltara  necesaa’io  aumentar la. potencia ae aspiración, la  7.
cámara 8 que sirve  de depósito del polvo podría ser prevista, a roo- 

do de oámara de compresión ae a ire  (véase Fié,» 2 ). La carga oon
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polvo de esta cámara se v e r if ic a  durante la  cerrera cíe compresión i 

(movimiento del émbolo según la. flecha 4 ). 11 a ire  comprimido por 

e l émbolo 2 que retrocede impele entonces polvo celante de las  to­

baras ó además del vacío que se Ua forrado en la  cámara 1 ue com- 

-presión >...el polvo, sin  einoargo, es t.ymuién posio le otra clase de 

corpa, por ejemplo puramente mecánica, por uu d ispositivo  trens- 

porusuor especia l, como por ejemplo un to rn illo  transporl-dor.

Ies barras que avien de l a  placa cío toberas pueden ser corta­

das de manera conocida. -Sin embarre, e l procedimiento según 1° 

invención permite una subdivisión de la s  barres mucho más sen c illa *  

la  carrera de la. máquina puede sor provista de mocó que longitud  

de barra producida por extrusión por carrera seo igua l a la  longi­

tud deseada de la s  partícu las . Sometiendo luego las  barras a un 

esfuerzo ue flex ión , so v e r if ic a  una rotura en lo s  puntos sensi­

bles a la  flex ión  que son ios puntos donde empieza l a  carrera.

I I  procedimiento es adecuado para modas las 'm aterias moldea- . 

bles a presión, por ejemplo materias p lásticas o termapléstioas.

Id. densidad obtenida con estas últimas se aparta sólo poco de la  . 

del material fundido,

ü l procedimiento puede emplearse, por ejemplo, para la  granu­

lación ae cloruro de p o liv in ilo  en polvo, po iiiriíluoroc lo retllenó .,, 

po lite trn flu o re tilen o  y mezclas de estas tres  materias, y además 

para e l  grupo ¿le las po lio le i'inae de baja presión, que comprende 

la s  po lio le fin aa  mismas, lo s  copo-limeros de la s  olefirise y la s  

mezclas ¿te p o iio le íin se  as í como sus productos a© oloruración, de 

su lfocloruración  u otros productos cíe reacción, solos o en mezcla.' -; 

muturalmente, pueden también granularse mezclas de las  mencionadas: 

p o lio le fin ae  y otros polímeros como cloruro de p o liv in ilo , p o l i t r i  

ilu o rco lo retileno  o po liteb rac lo re tllen o  por e l  procedimiento ae- -

-  5 -
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¿vijiii la  invención. Además ¿4# para 1& ¡granula Ció.u cíe los ¿jolíiiieros 

¡Duros> e l proosoiniento os también sáeouaüo pora mezcla» de uori- 

üieros y i.s la s  adiciones normalmente empleadas durante ía  elabora-, 

ción, como colorantes, pigmentos, estab ilizadores, ayudas üe e la— 

130 coreeión (luur loantes, de ras de bajo peso molecular) ,  n o llín , pxas- 

t ific an te s  y otros. E l procedimiento puede ser empleado con espe­

c ia l ve.ita ja  cara mezclas coa. a0.iciones que reaccionan a l ca lor, 

como a:\,entes formando enlaces transversales y espumantes. Estas 

adiciones tienen que actuar a. la  temperatura cíe extrusión, por lo  

135 cual lo s  polímeros que concenfsn ta le s  adiciones no podían ¿granular 

se por lo s  procedimientos de rr  anulación por fusión basta aquí.em­

pleados.

Ira presión del émbolo que se emplea sepila e l  procedimiento de- 

l a  presente invención depende ue la  celse del m aterial para p.ranu- 

140 l a r , siendo de un orden de mapnitud comprendido entre 1 0 0  y 4000 

kt J  em2 , y preferiblemente entre 10 0 0  y 1500 lc¡g/cm2 .

Eve a i utilmente, e l procedimiento de la  invención puede también., 

ser aplicado empleando, en lu^ar de ómoolo, un to rn illo  previsto  

convenientemente cuya, car ¿a con e l producto para ¿granular se e fec - 

1 4 5  té s . Naturalmente, coa cata disposición se¿ailn la  invención no

es no oes a r ia  una aspiración ciol producto ¿jara ¿Tabular a través de 

un c ilind ro  de aspiración.

Ejemplo 1

lo lie t i le n o  de baja presión de un índice de fusión comprendido 

150 entre 0,2 y 0,5 ( Y\ red aprox. 2,b a 4,3) fué ¿ranulado por este 

procedimiento con la  ayuda de un émoolo de 2b mm de diámetro y de 

una placa de toosrs; p rovista <e 51 agujeros de 3 iam, a una velo­

cidad media de émbolo de unos 22 m/min. üe obtuvo un pranuiado
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1 5 5  E je tupi o 2

P o lie t llen o  de ba ja  presión de un indioe de fusión eoinpren­

dido entre 0,6 y 2,0 ( t ¡ red aprox. 2,2 a 2,6) fuá granulado por 

este procedimiento, raeaiaute un éxúuolo de 26 mm áe diámetro y 

un si placa «e  toberas provista de 61 agujeros cte 3 mía ue diámetro, 

«j¿0 a d:ia velocidad meáis. de émbolo áe 22 jn/mia. oe ootuvo un granu­

lado compacto.

Ejemplo 3

P o lie t llen o  ae baja presión de un índice de fusión comprendí- 

do entre 2,5 y 6,0 ( j f  red aprox. 1,6 a 2,2) fuá ¿a-anulado por 

1 5 5  este procedimiento mediante un émbolo de 26 jiüi¡ de diámetro y una 

placa de toberas provista de 61 agujeros de un diámetro de 3 mm, 

a una velocidad media de émbolo de aprox. 22 m/min. Se ootuvo un 

granulado compacto.

Ejemplo 4

1 7 0  p o lie tileu o  de ba ja  presión de un índice ae fusión comprendí

do entre 1’¿,0 y 16,0 ( rea aprox. 1,6 a 1,6) fué granulado por 

este procedimiento, •aeci&ntü un émoolo de 23 mm de diámetro y 

una plo.cd de toberas p rovista  de 61 atuneros de 3 mm de diámetro 

a una velocidad media de émbolo de aproximadamente 22 m/min, 3e 

•J7 5  ootuvo un granulado compacto.

Ejemplo 5_

polipropileno ue baja presión de un ^ red de 6,3 fuá granu­

lado por este procedimiento, mediante un ámcoio ae 14 mn de diá­

metro y una placa ae toserás provista de 7 cpujcros de 3 mm ue 

1 ^q cíeme oro, a una velocidad media de éiauolo de aprox. 3,2 m/min. Se 

obtuvo un granulado compacto.
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Ejemplo j5

Cloruro ae p o liv ia i lo  ue suspensión con un valor k  de 6ü,5 

fuá ¿;ranulauo por sote procedimiento, mediante un érnuolo de 28 

tw  ue diámetro y una placa ae loberas p rovista  de 61 agujeros ds 

3,1 ¿uíd de diámetro, a una velocidad media cíe émooio ae aprox. 22 

m/roin. 3c octavo un granulado compacto.

Ejemplo 7

Cloruro ue p o liv ia i lo  ue eiaulsión de un va lor k  de 38,5 fuá 

¿••r-snuiado por este procedimiento, mediante un émbolo de 28 rom de 

diámetro y una placa de t o ceras p rovista  de 51 s^uj oros de 3,0 Mía 

ds diámetro, a una. velocidad media de émbolo ae unos 22 m/rnin. ge 

Detuvo un granulado compacto,

Ejemplo o

Pc iitetro í'luo retileno  (polímero de suspensión) í'ué granulado 

por este procedimiento, aedianta uu émbolo de 14 rom de diámetro 

y una placa de toberas p rovista  úe 7 agujeros áe 3,1 rom de diáme­

tro , a una velocidad media de émbolo ¿e aproa*. 3,2 m/min. Se obtu­

vo luí ¿rranulaüo compacto.

Ejemplo (J

v* u

- ••V;

P o lite tra flu o re tH en o  (polímero de emulsión) fuá granulado 

por e s «8 u-roce&imiento, mediante un émbolo de 14 rom de diámetro 

y una pica as toberas provista de 7 agujeros ce 3,0 rom ae diáme- 

i;ro, a une velocidad media de émbolo ce unos 3,2 m/mia. Se obtuvo 

Olí ^ m u ía lo  compac 8o.

Ejemplo 10 i
p o lie t llen o  de baja. presión, de un índioe de fusión compren­

dido entre 0,2 y 0,5, fuá me¿jciado con un 2>í de h o llín . Esta mesóla 

fuá pro.uul3.da por esto procedimiento mediante un émbolo de 26 rom 

¿le diámetro y una p laca ae toberas p rov ista  de 61 agujeros de 3 rom
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áo diámetro, a una velocidad media de émbolo de &¿:>rox. 22 iu/i¡iin, 

a uaa presión de aprox* 1400 kg/om2. Se obtuvo un granulado oompao-' 

o o ae una densidad de 0,940 gycm3» 

j¿~3 emolo. 11.

2 1 5  ¡3e tv.r:uLuló por este procedimiento una mezcla constituida por

un ¿'0 , 4 7 /'.' de po lie tilen o  de baja presión con un índice de fusión  

de 17,5; 0,03$ de un estab ilizado r corriente del comercio; 0 , 4$ 

de estereato de ca lo io j 1$ de dióxido de titano y 0 , 1$ de un o o lo -4 

rante, mediante un émbolo de 28 mm de diámetro y una placa de tobe-* 

2 2 0  ras p rovista de 61 agujeros de 2 , 8  mm de diámetro, a una velocidad.

media de émbolo de unos 22 m/min. Se obtuvo un granulado compacto. 

jjjemplo 1 2

So granuló por este procedimiento una. mesóla destinada para  

la  esputación, constituida por un 96,97$ de p o lie tilen o  de ba ja  

225 presión con un índice de fusión de 14,9; 0,03$ de uii estab ilizado r .

corriente del comercio y 3$ de un agente espumoso corriente del co­

mercio, mediante un émbolo de 28 mm de diámetro y una p laca de tobe­

ras p rovista  de 61 agujeros de 2 , 0  mm üe diámetro, a una velocidad  

media de émbolo ño luios 22/tfin. Se obtuvo un granulado compacto.

230 nJ-blAPlQ 13

Se granulo por cato procedimiento una mezcla constituida por 

un 54,5$ ae cloruro de p o liv in ilo  de suspensión con un to ta l de 

5 , 5,: üe d istin tas ediciones de elaboraoión, mediante un émbolo de 

2C aso de diámetro y una p laca de tobera p rovista  de 61 ujeros de:. 

2 35 2,7 mu» de diámetro, a una velocidad media de émbolo de 8 , 8  m/min,

ge obtuvo un granulado compacto,

la t a  so lic itud  que corresponde a la  presentada en Alemania 

e l d ía  1 2  de marzo de 1 . 9 5 8 , bajo e l adinero 2? 25 229 I7a/12¿;, se 

acoge a lo s  bañe f io io s  del a rtícu lo  51 del vidente Lstatuto sobre ' 

240 propiedad Industria l y del a rtícu lo  4® del Convenio de la  Unión.

' 5 ■v -
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1 ) . -  Procedimiento par© &ranular malarias en polvo ínolcieaules a 

.presión, y preferiblemente materias termoplástiozs cíe elevado pe- ' 

so molecular, mediante un émbolo, caracterizado por e l hecho de 

que e l émbolo impele, a mía temperatura comprendida entre la  tea - ' 

peraiura acólente y temperaturas in ferio res a l punto de fusión o 

de ablandamiento, e l producto para granular para la  obtención de 

barras de una determinada sección transversal, desde una cámara

do compresión del polvo y a través de aberturas previstas conve­

nientemente en una placa, la  disposición ae dichas - aberturas sien-, 

do elepids. de modo que la  relación entre la  superfic ie  del .émoolo . 

y la. euiaa de las d istintas superficies de paso es de aproximada­

mente 1,2 a 2,2.

2 )  . -  Procedimiento ae¿.da la  reivindicación 1), caracterizado por 

estar p rev ista  la  carretera del émoolo de modo que la  longitud de 

carra producida por extrusión ¿i. cada carrera equivale a l a  longi­

tud deseada de la s  partícu las*

3 )  . -  Procedimiento se£iín las  reivindicaciones 1) o 2 ), caracteriza­

do por ¿-r anularse cloruro de p o iiv in ílo , p o litr iflu o roo lo re tllen o

o po licetra fluoretileno  o mezclas de di días materias.

4 )  . -  Procedimiento sentía las  reivindicaciones 1) o 2 ), caracteri­

zado por granularse po lio le fin as  de ba ja  presión.

5 )  . -  procedimiento serón, la s  reivindicaciones 1) o 2 ), caracteriza­

do por granularse p>olietileno de baja presión, polipropileno o 

copollaieros de etileno y propilen o o mezcles de los polímeros men- 

eicnedos.

6 )  . -  Procedimiento se^ón la s  reivindicaciones 1) o 2 ), caracteriza­

do por granularse productos de cloruración o ue sulx'ooloruración 

de po iio le fina3 .
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7 ) «-Procedimiento sepdn la s  reivindicaciones 1) o 2 ), caracterizado ,

por granularse mezclas de (1 ) cloruro cíe u o liv in ilo , p o lit r if lu o ro h  :::5í:

c lo re tllen o  o po lifcetrafluoretileao  y (2 ) p o lio le fin a s  de ba ja  p re -,

sión o 3us prouuctos de cloruración o de sulfooloruración* ;y.b.

S ) .-procedimiento ae;,.dn la s  reiviudicaciones 1) a 7 ),  caracteriza -
• ' y -

do por rea liza rse  l a  granulación a una presión de émbolo de 100 a .

4000 kg/cüi2*

5 ) .-Procedimiento segán la s  reivindicaciones 1) a 7 ),  o a rac te ri-  

ze.do por rea liza rse  la  ¿¡ranulación a una presión de émbolo ele 100 thh.,. 

a 1500 ky/oJu2.

10) .-Procedimiento según la s  reivindicaciones 1) a *9), oa rac te ri- ;

zade por e l hecho de que e l  polvo pera granular es impelido en la  ;•'V.-v> 

cámara de compresión del polvo por e l vacío originado por l a  c a rre -;,,-f; 

ra  del éuoolo. ;>p

11) . -Procedimiento según la s  reivindicaciones 1) a 9 )» oa rac te ri- -.i.v" 

ze&o por eer impelido e l polvo para granular a l a  cámara de com­

presión por un d ispositivo  transportador especia l, por ejemplo un h.. 

to rn illo  transportador.

12) .-procedimiento se&tia la s  reivindicaciones 1) a 11), o a rac te ri- ' 

saco por e l hecho de emplearse, en lugar del émbolo, un to rn illo

oOiivenientcuente elaborado.

13) . -d isp o s it ivo  pora la  aplicación del procedimiento de la s  r e i—
; " _*f.í *■*.

vindicaciones 1) a 12), caracterizado por una cámara (1 ) de compre- * 

sión del polvo, cerrada hacia un ledo por una placa de toberas (6 ),  M 

en la  cual se encuentra dispuesto corredizo un émbolo (2 ),  desembor h 

cando en e l la ,  dentro de la  zona correspondiente a la  carrera del : 

érnuolo conducciones de alimentación de un producto que fluye l i b r e -  h. . 

mente.

14 ) . -D ispositivo  eegtín la  reivindicación 13), caracterizado por 

tener e l  émbolo (1 ) un diámetro comprendido entre 14 y 160 mía.
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15) . D ispositivo según loe reivindicaciones 13) o 14), caracteriza­

do por esta r reunidas formando una. unidad varias cámaras individua- 

le s  de compresión uel polvo, moviénciose en e lla s  lo s  émoolos con. un: 

ritmo igual o d istin to .

16 ) . D ispositivo según la s  reivindicaciones 1 3 ) a 15), caracteriza­

do por e l hecho ae que la s  conducciones de alimentación están ¿is~ 

puestas ce modo que, a l  subir e l tímoolo, se forma en e lla s  una pre­

sión.

17 )  . D ispositivo  según la s  reivindicaciones 13) a 16), caracterizado  

por preverse cónicas la s  transiciones entre la  cámara de compresión: 

del polvo y lo s  d istin tos conductos de l a  placa de toberas.

1o). D ispositivo según la s  reivindicaciones 13) a 17), caracteriza­

do por e l  hecho de que e l  ámoolo es de un metal templado. ;;

19 ) . D ispositivo según la s  reivindicaciones 13) a . 18), caracúeri­

zad o por e l  hecho de que pera l a  alimentación del polvo pare, gra­

nular está provisto un d ispositivo  especial de transporte, por 

ejemplo un to rn illo  transportador.

20 ) . D ispositivo según le s  reivindicaciones 13) a 18), c a rac te r iza -. 

do por e l hecho ue que ea lugar del émbolo se emplea, para la  com- , 

j/resión Uel polvo, un to rn illo  transportador,

21 ) . i'BGoDDTtol&i-f'iO Y DISPOSITIVO PARA LA OaCwíOXCM DS G-HAi'ULAnCS,

Esta Memoria consta de doce hojas fo liadas  y  meoanografladee 

por un solo lado de sus caras.

líedrid, a 10 de Mar2s.ode"TT559
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