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PATENTE DE IRVENCION

gque por 20 afios, para Espafia y sus Posesiones, se solicita a
favor del COMMISSARIAT A' L'ENERGIE ATOMIQUE, de nacioralidad
francesa, domieiliado en Paris (Francia), por : "PERFECCIONA-
MIENTOS INTRODUCIDOS EN LOS HORNOS DE BELABORACION A MUY ALTA
TEMPERATURA DE_PRODUCTOS METALURGIQOS MUY PUROB".- = = - = =

Memoria deserigtiva

Le presente invencidén se refiere de manera general a los
hornos metalfrgicos constitufdos por un erisol y por una campa-
na que se utilizaen para la aplicacién de procedimientos de fa-
bricacién de cuerpos quimicos obtenidos a consecunencia de una
reaccién a elevada temperatura que se desarrolla en el seno de
una megcla.

Més particulammente, la invencién se refiere a los hormos
de este tipo destinados para la fabricacién de uranio muy puro
por los procedimientos conocidos que crean una reaccién muy
exotérmica entre el tetrafluorure de uranio y un metal reduector,
~ como por. ejemplo el calcie.

.~ Hasta ahora, se habfan utilizado con este objeto especial-
mente unos hornos que comprendfan un oriesol colector dispuesto
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debajo y en la prolongaocién de un recipiemte de fondo abierto,
estando constitufdos el orisol y el recipiente por un material
gue no reacciona con el uranio y revestidos por completo por
un material refractario contenido en wna envoltura eventualmen=-
te estanca y que forma campana en la parte superior del reci-
piente. '

Con tales hornos de crisol, en los cuales es eventualmen-
te posible operar en una atmésfera controlada constitufda por
ejemplo por argén, se obtiene en el erisol un lingote de metal
uranio suficientemente puro para poder ser sometido luego a
tratamientos de rormaoi6n,'ain necesidad de realizar una ulte-
rior fusién del lingote. Basta proceder previamente & la lim=
pieza de las paredes laterales e inferior del lingote y al cor-
te de la parte superior del lingote que estd cubierta por las
escorias que se hen formado durante la elaboracién.

S8in embargo, las ventajas mencionadas de estos hornos de
orisol se obtienen con grandes dificultades de orden teocnolé-

.glco y de explotacién industrial.

En efecto, como se ha recordado anteriormente, la reac-
oién entre el tetrafluoruro de uranio y el metal reductor, co-

‘mo por ejemfilo el caleio, es muy exotérmica, de modo gue la ma-

sa de los cuerpos en reaccién es llevada a una temperatura del
orden de 18002 C. El grave problema que hay que resolver con-
siste, pues, en emplear, para constituir las paredes con las
ecuales se encuentra en contacto la masa en reacclén y el metal
obtenido, un material refractario que por una parte no reaccio-
ne quimicemente con los cumerpos en reaccién y el metal (uranio)
obtenido y que, por otra parte, tenga una resistencia mecénica
suficiente para la elevada temperatura a la que es llevado.

En el caso de la fabricacién de uranio por reduwceidén del
tetrafluoruro de uranio por caleio, se emplea como tal material
refractario fluworuro de calclo gue, efectivamente, no reaccio-
ne ni econ los cuerpos en reaccién ni con el metal obtenido.
Adends, su comportamiento mecénieco a temperaturas del orden de

18002 ¢ es suficiente, cuande menos durante algunas horas.

:Pero preciSemente e los hornos utilizados hasta ahora,
en los cuales el orisol y el recipiente que hay encima de 6l
estén revestidos por completo por un material refractario des-
tinado & aislar el uraenio muy oxidable del aire ambiente, el
enfriamiento del crisol se efeotda muy lentamente debido al
revestimiento constitufdo por dicho material refractarie gue
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aotda al propio tiempo a modo de pantalla térmica; ahora bien,
coo el comportamiento meednico del corisol donde se ha forme~
do el lingote llega a ser mediocre al cabo de algunas horas,
el estado de la superficie de dicho lingote no es excelente.

Resulta de lo anteriormente dicho que el lingote obteni-
do requiere, debido al estado de su supsrficie, un tratamiento
mecénico ulterior y gue por otra parte el ciclo completo del
horno, & consecuencia de la lentitud del enfriamiento, se ex-
tiende a un perfodo de unos dos dfas. -

La presente invencién tiene por tanto por objeto un hor-
no del tipo mencionado Qus no presenta, sin embargo, los gra-
ves inconvenientes mencionados. Con este objete, la invencién
consiste esencialmente en constituir y disponer de la menera
acostunbrada el recipiente de fondo abierto>qus contiene ini-~

' cialmente la mayor parte de la mezcla de cuerpos de reaceién

y, por otra parte, en disponer el crisol propiamente dicho de
una menera nueva y tal que su enfriamiento esté rdpidamente
asegurado en cuanto se haya reunido en 1 el metal fundido.

Asf, segfn la inveneién, wn horno de elaboracién de mn
producto me talfrgieco muy puro por reaccién & mmy alta tempera~
tura en el senc de una mezcla de cuerpos en reaccién, gque com-
prsnde un recipiente de fondo abierto rodeado de un material
refractario y aislado del exterior por una campans, asf{ como
un crisl debhj¢-de dicho recipiente, esté caracterizedo por
el hecho de gue el erisol est4 dispuesto en una eavolture pro-
viste de medios de enfrismiento.

Begtn el modo de realizacién més sencillo, el crisol ea-
t4 dispuesto en uma envoltura gue forma la parte inferfor del
horno y provista de aletas que aseguran el enfriamiento del
erisol aumentando al propio tiempo la resistencia mecénica
de esta parte del hormo. El enfriamiento de las aletas gueda
asegurado por aire o por agua circulante, por ejemple.

Ademés de esta caracteristica esencial, uwn horno segfn
la invencidén presenta también otras caracterfsticas particu-
lares y ventajosas, desinadas especialmente a facilitar su
funcionamiento en atmésfera controlada. :

Como se he expuesto anteriormente, es a menudo dtil opé-
rar de manera tal que la masa de los cuerpos de reaccién y/o

. el producto obtenide se encuentren aislados del aire ambiente,

El problema de estgnqueidad'aaf planteado es sin embargo diff-
eil de resolver debido al elevado valor de la temperatura & la
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gque se efectia la reaccién. En los hornos actualmente utiliza-
dos, se hen empleado con este objeto juntas de estanqueidad
provistas de un sistema de enfriamiento, siendo dichas juntas
de un empleo relativamente delicado.

Segdn un modo particular de realizaeién de la invencién,
el horno comprende : una gruesa placa-de acero que sostiene la
envoltura mencionada del crisol, presentando dicha placa una
abertura central por la cual pasa la parte inferior de aletas
de la envoltura del crisol; una campana proplamente dicha, es~
tanca, que cubre la parte superior del crisol y provista en su
base de una brida anular que'viene a fijarse sobre una parte
correspondiente de la place soporte, obteniéniosé la estanqueidad
entre la brida y la placa por un sistema de dos juntae de estan-
queidad concéntricas. :

Be comprende que el empleo de una placa soporte permite
as{ llevar el sistema de estanqueided que hay que prever a una
zona relativamente fria del horno. .

De todos modoms, se comprenderéd mejor la invencién gracias
e la descripcién sigzuiente seguida de un ejemplo de realizacién.

Se haréd referencia al adjunto dibujo, en el cual :

La Fig. 1 representa, en seccién axil, uwn horno de elabora-
cién d e campana y orisol segfn la invencién.

La Fig., 2 muestra en detalle el modo de fijJacién de la cam-
pana del horno sobre una placa soporte y el sistema de estan-
queidad utilizado.

La Pig. 3 es una vista en seccién por III-TII de la Fig. 1.

Por fin, la Fig. 4 muestra un modo de empleo de un horno
de elaboracién como el representado en las Figs. 1 a 3.

Refiriéndose ahora a la Fig. 1, se ve que el horno repre-
sentado comprende una gruesa placa de soporte de acero 1 que

- descanse sobre patas 2. La placa 1 sostiene una envoltura 3 de

orisol cuye parte inferior, en forma de cilindro y cono trunca-
do esté provista de aletas 4. Una campana 5 cubre la parte su-
perior de la envoltura del crisol 3 y, mediante una brida 6,
descansa sobre la placa soporte 1. La campena 5 esté equipads :
de una tuberfa 7 que comunica con wna bomba de vacfe no repre-
sentada; de un conducto 8 de alimentacién de ges inerte, como
por ejemplo argén; de un menovacudémetro 9; de una abertura la-
teral 10 que comunica con un sistema no representado de control
de presidén; de un sistema de encendido ll; de un deflector 12,
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-que envie hacia el orisol las eventueles salpicaduras; de unas

paredes colectoras l3 que permiten recoger las salpicaduras que

hubieran podido . escaparse.

En la Fig. 2 se ha representado detalladamente el sisteme
de estanqueidad y de fijaeién de la campana 5 sobre la placa
soporte l. Segdn esta .figura, una bride 6 estéd sujeta a la pla~-
ce 1 mediente pernos fileteados de orejas 14 provistos de mue=~
lles 15; la estanqueidad queda &asegurada por dos Juntas : una
primere Junta 16, constitufde por un toro metdlico lleno de
gas bajo presién, por ejemplo ézoe, y que desempefia el papel
de junte térmica, y una segunda junta 17 que es una junta plés-

“tiece, por ejemplo de caucho, y gque desempefia el papel de junte

de estanqueidad propiamente dicha.

En el fondo de la envolture de orlsol 3 (Fig. 1) esté
dispuesto un crisol metédlico 18 de acero refractario, unido a
la parte superior de la envoltura 3 mediante cadenas 19.

Se dard a continuacién un ejemplo no limitativo de empleo
del hormo descrito anteriormente para la fabricacién de uranio
met£lico por reduccién de tetrafluoruro de uranio por el cal-
clo. : S

Estando quitede la campana 5, se coloca el erisol de ce-
dena 18 en el fondo de la envoltura de crisol 3; luego, dentro
del crisdl 18, se coloca el orisol propiamente dicho 20 de ce-
rémice, por ejemplo de fluoruro de caleie fritedo. Es en este
crisol 20 que vendré a recogerse el uranio met4lice obtenido.

Luego, alrededor de una "horme" central no representadsa,
se hace esentar, por ejemplo por vibracién neumética de la mis-
ma, un revestimiento 21 constitufdo por ejemplo de fluworins
en polvo. Se retire entonoes la horma y se llena el espacio
que la misma ha dejado 1ibre con tetrafluoruro de uranio y co-
pos de calcio.

Pare alargar la duracidén de le reaccién y evitar las sal~-
picaduras, los cuerpos de reaccién eon dispuestos en capas al-
ternas en la parte central del horno e Intimemente mezclades
en las partes superior e infeficr, para asegurar respective~

‘mente un buen comiengo y un buen final d e reaccién. 8e colooca

en su sitio la campens 5 y se asegura su clerre. Se hace el
vacfo por la tuberie 7 y luego se introduce el argén por el
conducto B. Se ceba la reaccién gue es casi instenténea.

’ La cempene de elaboracién descrita anteriormente y utili-
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geda especialmente para la fabricacién de metal wranio presen-
te numerosas ventajas :

- La parte del crisol 20 dispuesta debajo de la pleca so-
porte y destinade para recibir el producto elaborado estd sos-
tenida, desde el punto de viste mecdnico, por el crisol meté-
lico 18 y la parte inferior de la envoltura 3, cuyas saletas 4
facilitan un répido enfriamiento, bien por aire, bien por agua.

- E1 empleo de una place soporte como la placa 1 permite
llevar el sistema de estanqwe idad & la zona frfa, eviténdose
as{ tener gue enfriar las juntas.

= Bl empleo de mmelles graduedos 15 proporcione seguridad
en caso de una sobrepreeidn anormel en el interior del horno.

-~ El traslado del sistema de cierre del horno & una parte
periférice de la placa 1 permite prever entre la campana y el
crisol un volumen muerto gue desempefia el papel de emortigmader
y que absorbe las bruscas diferencias de presién entes del fun-
cionamiento del sistema de control que comunica eventualmente
con la abertura 1lO.

"= Es posible realizar la reaccidn en vacio o bajo una pre~
8ién cualquiera gracies al sistema de junta y & un sistema de
expensién combinados.

= El crisol interior 18 de cadenas permite una fécil mani-
pulaecién del producto elaborado én forme de lingote.

- El conjunto del horno assf cons¢itufdo puede ser fijado
de manera estable sobre pates como se representa en la Fig. I,
o puede ser previsto mévil montédndolo sobre carriles, como se
representa en la Fig. 4. '

. En dicha figura, se representa una caempana mévil 23 en

la fase de enfriamiento en un canel 24 por el gue pasa una CO-
rriente de agua.

Después de la. reaccién, se puede llevar la campansa 23 al
canal 24 bien mediente un carre transportador, bilen mediente
un sistema elevador que se sujeta & ganchos 25, bien por des~-
lizemiento sobre carriles 26. _

‘ Después de elgunes horas de enfriemiento, se quita la cam-
pane; el lingote obtenide, que tiene por ejemple un peso de
100 kga aproximadamente y que se encuentra debajo de una acu-
mulacién de escorias, es sacado mediante cadenas. La escorie
se separa muy fécilmente del lingote,que es fécilmente limpia~
do de los tromos de crisal gue aun se adhieren & €l mediente
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wn martillo de picér, por ejemplo.

El horno desorito permite obtener, con un rendimiento cuan-
titativo del brden del 98 o 99%, un lingote que presenta una su-
perficie suficientemente limpia y una pureza tal que puede pres-
tarse sin tratamiento ulterior alguno a las operaciones de for-
Je, laminedo u otros procedimientoe de extrusién tendientes a
transformarlo en barras o elementos de guarnicién para reactores
nuecleares. '

REIVINDICACIONES

Se reivindicen como de la propia y nueva invencién la propiedad
y explotacién exclusivas de 3

1). Perfeccionamientos introducidos en loe hornoe de elaboracién
a muy alta temperatura de productos metaldrgicos muy puros, ca~
racterizedos por el hecho de que en el horno de elaboracién de
un producto metaldrgico muy puro por reaccién & muy alta tempe-
rature en el seno de una mezcla de cuerpos de reaccién que com~
prende un recipiente de fondo abierto, rodeado de un material
refractario y aislado del exterior por una campana, y un crisol
colector dispuesto debajo de dicho recipiente, el orisol esté
dispuesto en una envoltura provista de medios de enfriamiento.
2). Perfeccionamientos eegin la reivindicacién 1), ocaracteriza-
dos por el hechoc de que la envoltura mencionada estd sostenida
de manera estance & lo largo de una superficie continua dispues-
ta encima del crisol por una placa de soporte, estando dispuesta
le parte inferior de dicha envoltura exteriormente con respecto
al homo proplamente dicho y provista de aletas &e enfriamiento,
estendo unida le cempana mencionada & la citeda place de menera
estance a lo largo de una segunda superficie continua exterior

. con respecto a la primere.

3)}. Perfecolonemientos segdn las reivindicaciones 1} y 2), ce-
racterizedos por el hecho de gue la estanqueidad entre la cam-
pana y la place soporte gueda asegurade mediante dos juntas pe-
riféricas espaciadas. A

4). Perfeccionamientos segdin la reivindieacidén 3), ocaracteriza~
doe por el hecho de que las dos juntes mencionadas comprenden
une primera junte térmice constitufde por un tubo metdlico lleno
de flfido bajo presién y une segunde junta exterior pléstica.
5). Perfeccionamientos segfn las reivindicaciones 1) a 4), ca~
racterizados por el hecho de gue la cempans mencionade se apoye
sobre la placa soporte por la acoién de muelles graduedos.
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6). Perfeccionamientos seztn las reivindicaciones 1) a 5), ca~-
racterizados por el hecho de que la envoltura menecionade se
prolonge en una perte periférica cilindrice superior oon une
separaecién annlar de la campana mencionada.

7}« Perfeceionamientos segfn las reivindicaciones 1) a 6), ece~
racterisadoe por el hecho de que la campana ecomprende superior-

mente un deflector periférico cuya forma general es la de un
cono truncedo, dirigido hacla el crisol.

-8)e "PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOE EN LOS HORNOS_DE ELABORA-

CION A MUY ALTA TEMPERATURA DE PRODUCTOS METALURGICOS MUY PUROS".

Consta la presente Memorie descriptiva de ocho hojes nu-
meradas y mecenografiadas en una sole cara, & las que se adjun-
tan dos planos pera su mejor oomprensién.

Mearia, © MR 1059
COMMISSARIAT A' L'ENERGIE ATOMIQUE
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