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La mezcla y homogeneización de m ateriales a granel pulve-

i
rifoim es en recipiente, por ejemplo s i lo s ,  se efectúa general-) 
mente poique se extrae e l  material por medios mecánicos desde !
uno o varios s i lo s ,  se le e l ara mediante mecanismos de cangi.lo4

!
nes para sum inistrarle a uno o varios s i lo s  de un grupo de los ) 
mismos nuevamente. La mezcla de circulación mediante aparatos j 
transportadores mecánicos d ilap ida tiempo y es de poca seguri-) 
dad, ya que generalmente lo s componentes a  mezclar "corren uno: 

tra s  o tro ". En e l curso d e l desarrollo posterior se ha introdu­

cido por e llo  la  mezcla neumática, revistiendo e l fondo de los 
s i lo s  can placas permeables a l a ire  e introduciendo a través de 
e sta s a ire  comprimido en estado finamente dividido dentro del i 

m aterial a mezclar, de manera que el m aterial se pone en un mo-j 
vimiento de oscilación , por e l  que se re a liz a  un proceso de mejg 
e l a y homogeneizaci ón. ¡

Para aumentar e l  efecto mezclador se di apusieron al exte- } 

r io r  d e l s i lo  tubos de subida a d iferentes a ltu ra s , cuyos extig 
mos in feriores penetran en recip ien tes menores, cerrados, pro­

v isto s  de instalaciones de flu id ific ac ió n . Estos pegullos reci-4 
pientes se encuentran en e llo  en comunicación d irecta con e l  33, 
lo , desde e l  que fluye sucesivamente el m aterial inmediatamente! 

dentro de esto s . Por una tobera de radiación, q^e e s tá  conduci-j 
da a través de lo s  d istin to s fondos de aflojam iento de estes ret- 

cipientes dispuestos en e l lado exterior d e l s i lo ,  se comprime !
i

e l  m aterial ascendí sido por los tubos de subida y se introducen) 
hacia arriba  de nuevo en e l s i lo .  i

Aunque esta  medida ha mejorado e l efecto de la  mezcla neu-} 

matica, sin  embargo, por e l uso de los tubos mezeiadores en con¿-
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¡ binación con la  f lu id if  ic ac ión neumática se  ocasiona un conside- 

rabie consumo de aire caapr ùmido y además exige este  procedim i^ 

to todavía un tiempo considerable. Aparte de esto , todo e llo  i 
condiciona el empleo de una multitud de elementos adicionales,
por los que se  maniobra l a  in stalación  que baca necesaria una ¡

* * 'complicada in stalación  de conmutación.

En o tra  instalación  conocida e l  f  acido se divide en cuadran­
te s a ireab les separadamente, que se airean alternativamente du-r 
rante l a  duración del proceso, y esto de t a l  modo que un cua— 

draite se a irea  fuertemente (activamente) y los restantes t re s  ! 
cuadrantes menos fuertemente (inactivamente). La mezcla y homo4 
geneización del contenido se efectúa procediendo a diversos in4 

! tervalos de tiempo a una alternación en la  elección de los cua4 

j drantes "ac tiv o s", respectivamente "in acti-w s". La distribución 

de t a l  in stalación  igualmente es posible solo por montaje de uxj. 

dispositivo conmutador automático costosos y complicado y presa- 
pone una compresión de a ire  esencialmente más elevada y por e llo  
e l  empleo de un compresor de mayor capacidad de la  que en s í  es 

: necesario para vencer la  re s is te n c ia  de los medios porosos y dei 
 ̂ l a  columna de m aterial. Aparte de e llo  t a l  in stalación  es tam— ! 

bien muy susceptible de tener trastornos.
i

La in stalación  según e l invento ev ita  los inconvenientes j
i

enumerados, ya que en e l la  no son necesarias in stalaciones adi-¡ 
c i onales y tampoco ningún dispositivo eu tornati co de cambio. Las 

pruebas han demostrado sin  lugar a dudas que, para l a  cbtención 
de un efecto de mezcla eficaz , la  turbulencia para revolver e l 

m aterial tiene que tener superpuesto un movimiento g ira torio  en! 

forma de esp ira l del m aterial suelto . Sin embargo, esto impone }
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determinadas condiciones a l a  constitución del fondo del s i lo ,  ¡

i
que se cumplen por el invento.

Según e l  invento se divide e l  fondo de aireación en su pg ¡ 
r i fe r ia  en una zona anular cerrada en s i  y la  parte restante, 

encerrada por e sta , se sub divide en sectores. Estos últimos eg j 
tan dispuestos adyacentes unos a otros de modo plano y como 1g  
jados alrededor de la  abertura de sa lid a , de modo que resultan ' 
montículos y v a lle s  rad ia le s en la  dirección d e l centro d e l foú 
do. Los montículos y v a lle s  de e sta  ondulción del fondo a s i  org¡, 

ginada, tienen diferentes inclinaciones respecto al centro d e l 
fondo. Los sectores d e l fondo para revolver e l  m aterial forman¡ 
respecto a lo s vecinos una unidad cerrada en s í .  A cada unidad ¡ 
de sector le e stá  opuesta diaaetralmente una segunda unidad qus 
en cada caso se carga con la misma cantidad del medio g a s ifo r ­
me. Hacia la  pared del recipiente e l cono para revolver e l  ma­

te r ia l  está  constituido con inclinación mas pronunciada en e l ¡
i

alcance de la  zona marginal por razones de la  técnica de la s  cg 
rrien te , que la  parte cen tral del fondo. En e l  centro de este  
fondo para revolver el m aterial e s tá  dispuesto un sistema de ¡ 

flu id ific a c ió n  separada, constituido en forma ra d ia l , cuyos brg 
zos correspondan en su número al de lea bajos o depresiones deg

c r ito s . Es esencial que esto s brazos están situados en la s  de— i
I

presiones fuera de l centro, e s decir excéntricamente. ¡
Según e l  invento, adsnás l a  zana marginal concéntrica, lee 

partes a modo de sectores d e l fondo para revolver e l  m aterial 
de números impares y números pares sucesivos, a s i  como finaimej^ 
te  e l sistema central para revolver e l  m aterial se cargan con 

cantidades de a ire s constantes d iferen cia les (m^/min/m^) y í
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diferentes presiones constantes, y esto de t a l  modo que la  zo-!
na marginal se carga con la  presión mínima y la  e s tr e l la  para ig

volver e l  m aterial en e l centro del fondo oara revolver se car—!
ga con la  máxima presión. ¡

t
En un s i lo  mezclador instalado de e sta  manera se asocia ¡ 

con la s  medidas descritas a l a  turbulencia un movimiento gira­
to rio  en forma e sp ira l d e l m aterial puesto en un estado análo­
go a l  líquido, que se superpone a l movimiento mezclador hasta ; 
ahora conocí do,que ascienden en e l  centro y desciende en la s  
paredes del s i lo .  Por e llo  se obtiene 3a ventaja de menor nece­
sidad de fuerza, más breves tiempos de mezcla, a s i  como gasto , 
reducido de a ire , m aterial y costes. ¡

En e l dibujo se ha representado esquemáticamente una ins-i 

talación . Nos muestran:
La figu ra  1 l a  v is ta  sobre e l fondo poroso y ,
La figura 2 e l  fondo poroso en sección.
Las flechas dibujadas indican la  dirección de 3a corriente 

del m aterial.
E l fondo de aireación e s tá  distribuido en dos zonas de ) 

fondo, tienen inclinaciones diferentes entre s í .  La zona can-' 
t r a l  A tiene como media aproximadamente 15 * de inclinación, la  

zona B (zona marginal) tiene como media aproximadamente 45" de, 
inclinación. En e l  ejemplo de ejecución representado, los sec-i 
toras están dispuestos alrededor del centro del s i lo  en forma ! 
de zigzag, de moda que se obtienen cuatro montículos S y cuatrq 

v a l le s  T. La inclinación de los montículos S y de los v a lle s  
T hacia e l centro del fondo es también diferente e importa, pox} 

ejemplo, en lo s montículos 20" y en los v a lle s  10". En la  zona}
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central d e l fondo para so lta r  e l  m aterial e stá  situado alrede­
dor de la  sa lid a  un sistem a para so lta r  e l m aterial, dispuesto 

en fonna r a d ia l , cqyos brazos 3 están colocados en la s  partes 
más profundas de los v a lle s  lateralmaate fuera del centro.

!
S i se designa con 100% aqu e lla  cantidad de a ire  que se ng 

c e s ita  dentro d e l sistem a para so lta r  e l  m aterial, re su lta  en 

e l ejemplo representado la  sigu ien tes distribución :

La zona marginal exterior B se  carga con aproximadamente 

5% de la  cantidad -total de a ire , e l  grupo de sectores 1  can 2Q% 
e l  grupo de sectores 2 con 25% y e l campo de aireación 3 de 
cuatro brazos en e l  centro d e l fondo de aireación con 50% de la  
cantidad to ta l de a ire .

Los tantos por ciento indicados de la s  cantidades de a ire  
han sido tomados de un ensayo práctico para un determinado ma­
te r ia l .  Los mismos cambian de caso en caso, según lo s m ateria­

le s  a mezclar y la s  condiciones loe a l es.
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N O T A

La presente patente de invención comprende la s  siguientes 
r  eiv Indi cae ione s :

1 .  — D ispositivo para l a  mezcla y homogeneización neumáti­

cas de m ateriales en forma de polvo, polvo harinoso o finamen­
te  granulad os en un s i lo ,  cuyo fondo poroso subdividido en cag 

pos individuales, se a irea  medimte a ire  diferencialmente con 
respecto a la  presión y/o a l  volumen, caracterizado porque e l  

fondo d e l s i lo  en su p e r ife r ia  está  subdividido en un an illo , 

conocido en s i ,  que puede so ltarse  independientemente, y en l a  
parte restante se subdivide en un número preferentemente par dé 
sectores, que actúan como elementos soltadores cerrados en s i  

mismos, y además porque estos se suceden en circunferencia a l ­

rededor del centro del s i lo  en forma de zigzag y porque f in a l­

mente en la  zona central del fondo del s i lo ,  dentro de cada se­
gundo elemento aflo jador a modo de sector e stá  previsto un ele^- 

mentos a flo j ador independiente para l a  presión máxima.
2 . -  D ispositivo según la  reivindicación 1 , caracterizado 

porque los elementos de flu id ificac ió n  mas fuertemente cargadoé 
del fondo del s i lo  están dispuestos en la  zona situada más bajía, 
de cada segundo sector excéntricamente a l  e je  de l s i lo  y a lre­
dedor de este de modo inclinado en e l mismo sentido.

3 . -  D ispositivo según la s  reivindicaciones 1 y 2, caracte­

rizado porque los elementos aflo jadores más fuertemente carga­
dos están alimentados por igual con los elementos de sectores 

que le s  alo jan .
4 . -  Dispositivo según la s  reivindicaciones 1 a 3, caracte­

rizado porque el an illo  exterior del fondo de flu id ificac ió n  

muestra un ángulo de inclinación mayor hacia e l centro del fon-
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do,que los sectores de f lu id if ic a c iín .
5 . -  D ispositivo según la s  reivindicaciones 1 a 4, carao -{ 

terizado porque la  inclinación de lo s  montículos fouñados por; 
lo s  elementos de flu id iflcac ió n  con respecto a l centro del fqg 
do,es mayor que la  inclinación de sus v a lle s  de ondulación.

6.  -  D ispositivo para l a  mezcla y homogeneización neumáti­

cas de m aterial pulviforme o de granulación fin a .
Según se describe y reivindica en la  presente memoria deg 

crip tiv a  y se ilu s tr a  con los dibujos que a  l a  misma se acom­

pañan.
Consta e sta  memoria de ocho hojas fo liad a s  y e sc r ita s  a 

máquina por una sola de sus caras.

Madrid, a 7 de Marzo de 1959



PolysiRs G.m.b,H, HOJA UHI CA
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