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Ta presente invencidn tiene por objeto una hoja bi-
tuminosa compuesta, utilizable especialmente para elementos
de hermeticidad.

Dentro de la familia de los productos de hermetici-
dad en forma de hojas manufacturadas de algunos milimetros de
espesor y acondicionadas generalmente en rollos, existen nume-~
rosos soportes, llamados armaduras, recubiertos de mezclas
bituminosas.

Estas armaduras revestidas (por ejemplo a base de
caftén, fieltro, tela de vidrio, velo de vidrio, tela no te-
jida de poliéster, etc) son utilizadas solas o asociadas en-
tre si por superposicidbn en el senc de una hoja de hermetici-
dad.

En lz mayoria de estas armaduras revestidas de be-
tin, las propiedades eldsticas son muy reducidas, y el alar-
gamiento bajo solicitacibén débil o fuerte no pasa del 50% a-
proximadamente.
| Estas.hojas de hermeticidad son utilizadas sobre so-
portes de albafiileria, materias aislantes, etc., que tienen
superficies generalmate planas o formas geométricas muy sim-—
ples.

Existen, no obstante, puntos singulares, particular
mente en la regidén de las juntas de gran obra, que no pueden
ser herﬁetizados mediante estas hojas. Por ejemplo, si la par-
te.lineal de una junta de dilatacidn plana puede ser tratada

con estas hojas bituminosas, plegadas en forma de fuelles, no

- se puede realizar, por el contrario, los &ngulos, los cruza-

mientos y los cambios de plano.
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En efecto, durante las variaciones dimensionales de
elementos portantes (generalmente cde albanilerfa) que distan
algunos centimetros entre si, la anchura de lé junta formada
puede aumentar o disminuir en funcién de las condiciones cli-
méAticas o por solicitaciones mecénicas.

En la parte lineal de la Jjunta, la funcibén de herme-
ticidad es asegurada por la variacidn de la forma geométrica
de ls hoja plegada en fuelle dentro del patrén giratorio, ¥
ellc 3in necesidad de alargamiento de la hoja. A nivel de
Loz angulos y cruzamientds de juntas el funcionamiento genersal
es semejante, pero la forﬁa geométrica variable es muy comple—
Jja.

Para resolver estos Gltimos casos, las técnicas u-
tilizadas més corrientemente en la actualidad consisten en
fabricar in situ un parcheado o revestimiento hermético, re-
vistiendo un cuadrado de- tela de vidrio con una masilla bitu-
minosa a base de disolvente, sirviendo éste para fluidificar
la masilla.

La fiabilidad de un tal sistema, realizado sobre la
obra, depende de su buena ejecucién ¥, principalmente, de las
condiciones atmosféricas. Por otré parte, la colocacidn no es
rapida, y es posible una reaccidén fisico-quimica entre los
disolventes de la masilla y la masa bituminosa de la hermeti-
cidad subyacente y vecina, lo que se traduce, en el tiempo,
en la destruccidn dé la funcidén de hermeticidad del sistema.

La invencidn tiene por objeto remediar los incon-
venientes de los procedimientos anteriores y suministrar un

dispositivo que se adapta a todas las formas y dimensiones de
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juntas de hermeticidad y puede ser realizado de manera répida
y fécil por medios convencionales, sin necesidad de recurrir
a ninghn disolvente.

Tiene por objeto una hoja bituminosa éompuesta, U=
tilizable especialmente para elementos de hermetieidad,caréééf?
terizada por el hecho de estar constitulda por una zona ?rinr‘
cipal o externa, formada por una tela préActicamente no extén—:;
sible bajo solicitaciones débiles y que rodea al menos una zo-
na central, a la que va fijada, formada por una tela extensi-
ble y elastica y que tiene un alargamiento a la rotura en
tracciédn al menos igual al 100 %, estando las zonas central y
externa revestidas con una misma composicidn bituminosa de
fuerte alargamiento a la rotura y que tiéne un punto de re-
blandecimiento de al menos 100°C en el ensayo normalizado de
bola y anillo.

Otras caracteristicas y ventajas de la invencidén a-
pareceridn en la lectura de la descripcidn que sigue.

Ta invencibén tiene, pues, por objeto una hoja bitu-
minosa constituida por dos zonas, cada una de las cuales com-
porta una armadura de un tipb diferente.

La zona principal o externa esti formada por una
tela de fibras minerales u organicas, practicamente no exten-
sible bajo solicitaciones débiles, y la zona central esta

constituida por una tela extensible bajo solicitaciones débi-

les y eléstica, estando las dos zonas revestidas por el mismo

ligante bituminoso, constitufdo por una ¢omposicibn bituminosa .

de fuerte alargamiento a la rotura y que tiene un punto de

reblandecimiento al menos igual a 100°C en el ensayo normali-
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zado de bola y anillo.

‘Por "zona central" se entiende en la presente una
zona situada dentro de la hoja de tal manera que esti redea-
da completamente pcr la zona externa, a la cual se halla fi-
Jada. Dentro de una misma hoja puede existir la prcsencia de
varias zonas centrales, separadas las unas de las otras.

La zona principal o externa es, como se ha indicado,
fabricada a partir de una tela practicamente no extensible
bajo solicitaciones débiles; esta tela, cuya masa minima es,
preferiblemente, de al menos 50 g por metrn cuadrado, puede
ser, por ejemplo, de fibras de vidrio, de poliamida o de po-
liéster. Poseerid, ventajosamente, una resistencia mecénica a
la rotura en traccidén al menos igual a 10 dalN/cm de anchura
en las direcciones lcugitudinal y transversal. Su alargamien-
to bajo solicitaciones débiles ha de ser lo mids reducido posi-
ble a fin de obtener una hoja no deformable en las condicio-
nes de utilizacidén en el momento de su colocacidn en obra. Su
estabilidad térmica le ha de permitir resistir temperaturas
de 18000, aproximadamente, en régimen permanente. Por otra
parte, una vez revestida con la composicidén bituminosa sopor-
tard sin dafios la llama de una lampara de soldar.

La zona central estd formada por una tela elastica
y extensible en todas las direcciones, que puede ser obtenida
venfajosamente por tricotado de fibras naturales (yute, etc.)
y/o de fibras quimicas, tales como fibras de poliamida o d2
poliéster.

jComo en el caso de la tela de la zona exterior, su

masa minima por metro cuadrado sera, preferiblemente, del or-
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Su resistencia a la rotura por traccidn es, venta-
josamente, superior a algunos daN/cm (especialmente del orden
de 4), principalmente por razones de fabricacibén y para permi-
tir una colocacidn en obra sin precauciones particulares y
limitadoras. !

Su alargamiento a la ratura bajo traccidn es muy e-
levado y ha de ser al menos igual a 100 %, cualquieravque sea
la direccidn de la solicitacidn.

Su elasticidad es, igualmente, muy elevada y, espe-
cialmente cuando es estirada hasta 50 % al menos, vuelve de
manera practicamente instantinea a su estado inicial cuando

cesa la solicitacidn.

Puede soportar solicitaciones térmicas relativamen-

te elevadas, del orden de 180 a 20000, sin perder su elasti-
cidad.

Las telas que forman la zona externa y la zona o
las zonas centrales, estan re%estidas ds. una migsma masa bifu—
minosa que tiene un fuerte alargamiento a la rotura y un pun-
to de reblandecimiento al menos igual a 100°C en el ensayo de
bola y anillo segan la norma francesa NEFT 66008,

Su alargamiento a la rotura seria, ventajosamente,
igual o superior a 500 %.

La flexibilidad en frio de la masa bituminosa de

revestimiento es importante y puede llegar hasta -15°¢ sin

rotura, por enrollamiento en 5 segundos sobre un mandril de

20 um de didmetro (segln el enmayo descrito en la norma fran-

cesa NF P 84 3203).
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A titulo de composicibn bituminosa de revestimiento
gse pusde utilizar, por ejemplo, mezclas betiin - SBS (elastd-
merc estireno-butadieno-estireno trisecuenciado) y, preferi-
blemente, mezclas del tipo BFS.

El betfin BPS es una composicidén bituminosa que ha
gsido descrita en la solicitud de patente francesa nf 78 26 336
de la solicitante, depositada el 13 de septiembre 1978.

Esta composicidn bituminosa estd constituida por u-
na mezcla ternaria de: a) 52 a 78 % en peso de betin; b) 20
a 40%en peso de poliolefina, y ¢) 2 a 8 % de un elastdmero bu-
tadieno-estireno. |

El bethn es, por ejemplo, un betiin de destilacidn
directa u oxidado, que tiene una penetracidn comprendida en-
tre 40 y 220; la poliolefina puede ser un polipropileno,_un
polibutileno, un cdpolimero propileno-etileno o un copolimero-—
propileno-etileno-butileno, y el elastdémerc es, especialmente
un copolimero estireno-butadieno que tiene un peéo molecular
comprendido entre 100 000 y %00 000 aproximadamente.

Esta composicidén BPS también puede contener una car-

ga y/o un pigmento y/o un ignifugante.

LTa tabla I siguiente indica las propiedades desea-

das para la hoJja compuesta seglin la invencidn y para sus dife~

rentes zonas.



10

Propiedades deseadas Zona exXterna Zona central
de la hoJja compuesta (partes corrientes)|(puntos singulares)

Resistencia a la ruotura
en traccidn (de la ar-

madura ) >10 dalN/cm > 4 dali/cm
WAlargamiento a la ro-

tura (de la armadura) >2% 350 %
Flasticidad Facultativa > 10 %

Alargamiento del 1li-
cante bituminoso > 500 % > 500 %

Plegabilidad en frio, o °
Ha de resistir a - 15°C - 157C

Resistencia al punzona-
o estatico

(segln NF P 84 352). > 10 kg >1O kg

boldabilidad Buéna Buena

i

Para fabricar la hoja compuesta de la invencidn se
opera, neferiblemente, de la manera siguiente:

En una tela no extensible bajo solicitaciones débi-
les se corta una o varias zonas que formaran las zonas centra-
les.

Asimismo, en una hoja de una tela extensible y elés-
tica se corta piezas de una dimensidn al menos }gual a la de
los recortes efectuados en la primera hoja.

La tela no extensible ha sido revestida previamen-

te, de manera clésica, mediante una méAquina de impregnacidn u

‘otro sistema, con la composicién bituminosa deseada. Los tro-
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zos de tela extensible, revestidos a su vez, son ajustados
centrados sobre los orificios formados en la hoja no extensi-
ble revestida y se une los elementos por soldadura, bien a
lo largo de los bordes o por recubrimiento, sirviendb la com-
posicidn bituminosa para asegurar la unibén entre la zona cen-
tral y la zona externa.

Se sobreentiende que la zona central podria ser fi-
jada a la zona externa a lo largo de sus bordes por otros me-
dios conocidos, si se desea.
| Para revestir la tela extensible que ha de formar
la zona central, se procede, por ejemplo, de la mamera siguien-
te: Se impone a la armadura un alargamiento del orden de 50 %
en todas las direcciones y se reviste las fibras por proyec-—
cibn de la composicidn bituminosa o por inmersidn dentro de
la misma a una temperatura de 180 a 200°C. Se obtiene asi una
hoja bituminosa plana y de espesor regular y, ulteriormente,
en el curso de la aplicacidn, se produce una cierta contrac-
cién dimensional por accién de la temperatura, que es favora-
ble a la utilizacidn.

A partir de la hoja compuesta asi obtenida se puede
‘confeccionar v cortar piezas dé hermeticidad de formas muy

variables.

En el dibujo anexo, dado Unicamente a titulo de e-

jemplo, las figuras 1 a 5 representan diferentes tipos de ele-

- mentos de hermeticidad obtenidos a partir de la hoja compues-

ta segln la invencidn, y la figura 6 representa un tal ele-

mento de hermeticidad colocado en un cruzamiento de juntas.

Tas figuras 1 y 2 representan piezas recortadas de
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forma rectangular. En la figura 1 la zona exterior esti re-
presentada por la referencia -l- y la zona central por la re-
ferencia -2-. En la figura 2 se ha representado igualmente
un elemento de forma rectangular que comporta una zona exter-
na =3%- y‘dos Zonas ceﬁtrales =

La figura % representa un elemento en forma de cruz,
dentro de ia cual la zona externa -5- rodea una zona central
-0o—-.

La figura 4 representa un elemento en forma de T,
dentro de la cual la zona externa -7- rodea una zona central
—8—, dispuesta aproximadamente en el cruce de las ramas de la
T.

. Finalmente, la figura 5 representa un elemento en
forma de L con una zona exterior -9- que rodea una zona cen-
tral -10-, situada aproximadamente en la confluencia de las
ramas de la L.

La figura © ilustra la aplicacidén de un elemento de
hermeticidad segin la invencidn, dé forma cuadrada, en el
cruzamiento de dos juntas.‘En e¢sta figura, las hojas de her-
meticidad de las juntas estin representadas por las referen-
cias -11-, -12-, -13- y =-14-, y el elemeﬁto de hermeticidad
~-15- segln la invencidn es aplicado sobre el cruzamiento de
las juntas por encima de los extremos de las hojas de herme-
ticidad, de tal manera que su zona central -16- queda dispues-
ta en el cruzamiento de las dos juntas y puede, por su natu-
fqléza extensibie, ser aplicada estrechamente en las gargantas
de las mismas-

Los bordes de la zona externa -17- del elemento de
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" hermeticidad son fijados de manera conocida sobre los extre-

mos de las hojas de hermeticidad de dichas juntas.

Cualquiera»que sea la forma del elemento de herme-~
ticidad segfin la invencibén , la técnica de colocacidn utili-
zada es préicticamente la misma, y consiste en efectuar una‘
soldadura con la llama de una lampara de soldar sobre los so-
portes Lituminosos de las juntas.

En el caso de la aplicacidén a una hermeticidad de
interseccidn de juntas tal como la representada en la figura
6, .con un material clésico no extemsible y no contraible, se
tendria un exceso de material que se traduciria en la forma-
cibén de pliegues, mientras que con los elementos segin la in-
vencidn, la zona central de la pieza se contrae ligeramente
por simple calentamiento con la llama de una lampara de sol-
dar, y la mayor parte de los pliegues desaparecen por ello.

Es igualmente posible utilizar los elementos de her-
meticidad segln la invencibén para el tratamiento de una in-
terseccibn entre una junta horizontal y una Jjunta vertical,
pudiendo ser la profundidad de las Jjuntas, asi como su aber-
tura, diferentes y variables.

En ezste caso se ceﬁtra aproximadamente la zona cen-~
tral a nivel del dngulo formado por la interseccidn de los
dos planos, luego se suelda por un lado de la junta la pieza
sobre las partes horizontal y vertical del soporte, a cohti—
nuacibén se forma el fuelle en la junta y finalmente se suelda
la pieza del otro lado de 1la junta.

En el curso de esta operacidn se aprecia la impor-

tancia fundamental de la posibilidad de alargamiento multidi-
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reccional de la zona central, que permite deformar la pieza
muy fAcilmente y por simple presibén, y de adaptarse a la for-
ma compleja, creada asi en el espacio.

El siguiente ejemplo no limitativo es dado a titulo

.de ilustracidn de la invencibdn.

Se reviste primeramente una hoja constituida por u--
na tela de poliamida de un peso de 160 g/m2 con una composi-
cibén bituminosa de tipo BFS.

Las caracteristicas de la hoja revestida obtenida
son las siguientes:

Masa por metro cuadrado 4 kg
Espesor 5,5 mm

Composicidn por metro cuadrado:

Armadura (te}a) 160 g
composicidn BPS 3 200 g
silice blanca : 640 g

Resistencla y alargamiento a la rotura en traccidn
(medidas seg@n la norma francesa NF G 07 O0l):
Segln la longitud: 40 daN/cm ¥ 20 %
segiin el ancho: 30 dall/cm y 20 %
Punzonado estatico (seglin la norma francesa NF P
84552: Superior a 22 kg sobre el panel aislante a base de per-
lita.
Plegabilidad en frio (segin ls norma francesa NF P;
84 %0%): Sobre mandril de 20 mm de didmetro, duracidn de enro-
llamiento: 5 seg.
- No se presentan fisuras hasta -1500.

Se reviste un tricot de poliamida con la misma com-
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posicidn bituminosa BPS que en el caso anterior. La hoja re-

vestida obtenida tiene las caracteristicas siguientes:

Masa por metro cuadrado % 600 g
Egpesor 4 mm
' Composicidén por metro cuadrado:
Armadura (tricot) 100 g
composicibén BPS 5500 g
Resistencia a la rotura en tracecidn y alargamiento
correspondiente en la direccidn de la longitud, del ancho y en
diagonal: 6 dalN/cm y 200 %. .

Punzonado estitico: Superior a 12 kg sobre el panel

" aislante a base de perlita.

Plegabilidad en frio (determinada como antes): No se
presentan fisuras hasta —150C.
La composicidén bituminosa BPS utilizada, tiene la

composicidn siguiente:

Betin de destilacidn directa 80/100 71 % en peso
Copolimero propileno-etileno-butileno 2% % " "

Elasgstbémero butadieno-estireno 6% " "
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REIVINDICACIONES

1. Hoja bituminosa compuesta, especlalmente para
elementos de hermeticidad, caracterizada esencialmente por el
hecho de estar constituida por una z«na externs de tela no ex-
tensible y que rodea una zona central, formada por una tela
extensible y eléstica, estando el conjunto revestido por una
misma composicidn bituminosa.

2. Hoja bituminosa compuesta, especlalmente para
elementos de hermeticidad, segln la reivindicacidén 1, caracte-
rizada por el hecho de que las zonas central y externa estén

soldadas la una a la otra a lo largo de sus bordes adyacentes

o con recubrimiento de los mismos, por intermedio de la com-

posicidn bituminosa de revestimiento.

3. Hoja bituminosa-compuesta, especlalmente para
elementos de hermeticidad, segln las reivindicaciones 1 o 2,
caracterizada por el hecho de que la zona central esté forma—
da por un tricot de hilos de poliamida o de poliéster.

4, Hoja bituminosa compuesta, especialmente para
elemertos de hermeticidad, segln una cualquiera de las reivin-
dicaciones precedentes, caracterizada por el hecho de que la
zona central es susceptible de una contraccidn superficial ba-
jo el efecto de la temperatura.

5. Hoja bituminosa compuesta, especialmente para
elementos de hermeticidad, segin una cualquiera de las rei-
vindicaciones precedentes, caracterizada por el hecho de que
la zona externa estd formada por una tela de fibras de vidrio,

fibras de poliamida o fibras de poliéster.
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©. Hoja bituminosa compuesta, especialmente para
elementos de hermeticidad, segln una cualquiera de las reivin-
dicaciones precedentes, caracterizada por el hecho de que las
telas que forman las zonas central y exterba tienen, cada una,
un peso de al menos 50 g/mg.

7. Hojavbituminosa compuesta, especialmente para
elementos de hermeticidad, seghn una cualquiera de las reivin-
dicaciones precedentes, caracterizada por el hecho de que 1la
tela gue forma la zona externa tiene una resistencia mecanica
a la rotura en traccidn al menos igual a 10 daN/cm de anchu-
ra, en las direcciones longitudinal y transversal.

Be Hoja bituminosa compuesta, especialmente para
elementos de hermeticidad, segln una cualquiera de las rei-
ﬁindicaciones precedentes, caracterizada por el hechc de que
la composiciédn bituminosa de revestimiento es una composiciodn
binaria betGn-SBS o una composicidn ternaria betin-poliolefi-
na~-elastbédmero de butadieno estireno.

9. Hoja bituminosa compuesta, especialmente para
elementos de hermeticidad, seghn una cualquiera de las rei-
vindicaciones precedentes, caracterizada por el hecho de que
1é cémposicién bituminosa de revestimiento presenta un alar-
gamiento a la rotura al menos igual a 500 %.

10. Hoja bituminosa compuesta, especialmente para
elementos de hermeticidad.

Todo ello segin queda.descrito er la presente memo-
ria y resumido eh las reivindicaciones contenidas al final
de 1a misma, establecidas de acuerdo con el articulo 100 del

vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial y que comprenden
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N en conjunto dieciséis hojas foliadas, escritas a méaquina por

una sola de sus caras.
Barcelona, 7 de diciembre de 1979

COMPOSANTS INDUSTRIALISES DU BATI-
MENT :
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