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Desori Ptive
Le presente invencidn se refiere & los sistemas
de eprovechamiento de la energia contenida en los rayos

solares y tiene Por objeto un nuevo sistema, con los apea-
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ratos derivaflos del mismo, que permiten la pruduceidén eco-~
némica y en gran ocantidad de fuerza motriz por 1ntermed;o
de fluldos calientes, v

Ye son conocidos diversos aparetos pera el apro-
vechamiento de los reyos del sol, y dichos eparatos han
funcionado efectivemente en diversos palses, pero su precio
de coste es demasiado elevado con relacidn a la eﬁergia que
suministran, y no pueden entrar en competencis con los otros
modos usuales de produocién de energia, Ademds, estos apa-
retos no hen podido ser empleados més que en oondicicnes
muy particulares y para energias muy débiles utilizables
solamente en el mismo lugar de la producoidn.

Tambilen es sabido que en diversos estudios reali-
zados hasta el presente, se ha llegado a la conclusidn de
que la temperature mdxima que podia alcanzer un objeto colo-
cado al sol, sin espejo ni dispositivo de condensacidn de
los rayos, era de alrededor de 10020, lo que permitiria
obtener, a lo més, vaepor de agua a la presidn atmosferioca,
resultado a todas luces insuficiente, para su explotacidn
industrial,

Por medio del sistema objeto de le invencidn, es
posible llegar a alcanzar temperatures de 1602C, temperaturas
a la cual la presidn del vepor de agua es de 6 atmosferas
¥ esto permite su utilizacidn con buenos rendimientos,

. El sisteme objeto de la invencidn consiste esen-
clalmente en la disposicidn de uns superfioie especial alta~
mente absorbente de los rayos solares, en combinecidn con
los medios que permiten le circulaciéh, en contacto con dtiche
superficie, de un fluido, lfquido O gas calentado directa o

indirectemente por dichos rayos, completdndose con la dispo~
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dicidn de medios de proteoccidn oontrglaa perdides delocalor,
consiguiendose con ello, establecer la circulacidén del flui-
do, a una tempersatura relativamente altea y facilmente utili-~
zeble en un aparato cambisdor de calor,

Segin la invenoidén, la superficie absorbente estd
constituida por una hoja de cartén ondulado del tipo que se
utilize pera embelajes o de tipo similer, cuya superficie
ha sido debidamente emnnegrecide mediente lea aplicacidn de
una capa de carbdn amorfo, en forme de pintura o barniz,
proyeotade @ aplicada por otros medios, previendose, inclu-
so, la obtencién del cartén ondulado con una edicidn a su
propia.masa de una cantidad suficiente de polvo de carbdn.

Sobge el carton onduledo esi preparado se este~
blecen los medios para obtener la ciroulacidédn de un fluido
consistiendo estos medios en la disposicidn de un hez de
tubos de diametro relativemente pequefio o bien de un tubo
convenientemente doblado en forma de serpentin; que presen-'
ten varias rames o secolones paralelas entre si, conveniente-
mente egspexiadas cada una de las cuales se coloce en contaocto
con el fondo de una de las cenales del cartén ondulado, En
general, el conjunto de la instalacidn puede estar subdividi-
do rormando peneles o elementos 6uya superficle es del orden
de 1 m2, y en este ceso, el dispositivo mds ventajoso para
cada elemento, es el de un solo tubo metdlico de didmetro
pequefio, por ejemplo 5 mm., dobledo en zlig-zag, y cuyas remas
se alojan en determinadas canales espaciadas del cartdn
ondulado, dejando entre una y otra rama un cierto ndmero de
canales vaclas, por ejemplo de 4 a 10,

Finelmente, el conjunto de la superfiocle sbsorbente

¥ de los tubos de circulacidn de fluido, se protegen contra
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las perdidas del calér. En primer lugar, el cartdén dﬂﬁulﬁ-
do se dispone sobre una placa de soporte de materisl aislan-
te conveniente, a fin de evitar pérdidas de calor por la
cara pogterior del cartén onduledo., Por la cara anterior,

0 sea la ocgra expuesta a los rayos solares, puedé aplicerse
una proteocién constituide por una 1lémine de vidrio, que
cubre toda la superficie absorbente a una separacidn de
algunos centimetros de distanscia ¥ que se opone al movimien-
to del aite caliente,

Dicha proteceidn de vidrio, con objeto de redusir
el peso todo lo posible, puede disponerse dividida en uns
serie de bandas o fajas yuxtapuestas, que Pueden ser de es-
pesor més delgado, y si es necesario, estas bandas pueden
eatar unidas unas a& otras bor medio de Juntas adecuades
Que aseguren la hermeticidad o estanqueidad de las uniones,

Esta forma de proteccidn es suficiente en la ma-
yoria de los casos, pero se ha encontrado que es ventajoso
completarla por medic de una segunda proteccién, constitul-
da por una hoja de material transparente, colocado directa-
mente sobre la capa absorbente, o sea en contacto con los
granos de carbono o con el cartdn ondulado. Dichaxsegunda
hoja de proteocién, buede ser hecha de vidrio muy delgado
o de cualquier otra materia trensparente, tal oomo celofana,
acetato de celulosa u otra, y mediante esta disposicidn,
la temperatura aleanzade por la auperrioie absorbente es
més elevada y el rendimiento mayor,

El conjunto descrito, estd tambien enteramente
calorifugado por todas sus caras laterales y cara posterior
que no estdn expuestas a la radiacidn solar,

Por los tubos de ciroulacidn entes desoritos, se

hace circular un fluido que puede ser un gas o un 1fquido
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pudiendo tambien emplearse simulteneamente un gas y un 1{-
quido., El ges puede ser puesto en oirqulacién Por medio de
un ventilador a gran ceudal y a débil presidn, entrando por
una de las caras del aparato y saliendo por la opuesta, para
ser conducido al aparato utilizador, de cualquier sistema
conveniente, en el cual cederd el exceso de calor, wolviendo
de retorno, al aparato absorbeute para segulr de nuevo el
ciclo.

Para el caso de gases, es preferible el empleo de
un vapor y especialmente de vapor de agua, pues la temperatu-
ra del eparato absorbente es suficiente para hacer hefvir
el ague a la presidn atmosferica e inclusc a presién reduoci-
da, Ademés, el vapor despues de condensarse vuelve baJo la
forme de 1fquido por tubos de pequefio diémetro; cuyo aisla-
miento térmico es facil,

En el caso de 1fquidos, se empleard agua o una
solucidn aouoéa incongelable y escogida de manera & evitar
la oxidacién de las canalizaoiones ¥ la formacidn de depd-
sitos, El liéuido 8e hace eircular bajo la accidén de una
bomba e débil rresidn, siemdo preferible la disposiocidn indi-
cada de un tubo dnico dispuesto segin ramas raralelas espa-
¢liadas entre si, para cada panel o elemento, No es sonvenien~
te poner las ramas demasiado Juntas, pues por una prarte el
Peso y el precid seria excesivo bera cada elemento, y ademds
serfa necesaria una presidn considerable, para hacer mover
el lfquido a través de los tubos,

Para asegurar la me jor transmisidn del calor,
es conveniente disponer el cartdn ondulado sobre una hoja
metdlica conductora delgada, por ejemplo, aluminio de 1/2 mm.,

lo ocual contribuird e hacer pasar el calor de une oansl g
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le vecina y a su mejor aprovechamiento., Pueden tambien
emplearse tubos de materie pléstica siendo, la conductabi-
lidad propia de la substancia que la constituye un factor
de poca importancia, pero en todos casos, es convenlente
que el tubo sea negro paras una mejor aebsorcidn de los rayos
calorificos, Todos los tubos se Teunen & la salida én un
cclector dnico que oconduce el 1f§u1do caliente al eparato
utilizador y despues que el 1fquido a cedido el exceso de
calor que contiene, en este aparato utilizador, es llevado
por otro colector sl aparato absorbente, y cirocula asi,

en c¢ircuito cerrado, siendo de tener en cuenta que es con~
veniente que el lfquido sea desprovisto de gases disueltos,
para evitar el desprendimiento de estos gases bajo la in-
fluencia del calor, y la obstruceidn de los tubos,

En la préctica,pueden utilizarse vente josamente
paneles o superficies de dimen siones determinadas, acopladas
convenientemente entre si para former una superficie de la
extensidn necesaria para la energia due se desee obtener, y
dichos paeneles individuales, tembien pueden disponerse venta~
Josemente, en farma de superficies ourvadas, facilitando el
aprovechamiento del oalor. en lag horas proximes a la salida
o la puesta del sol. Facultativamente, el haz de tubes
buede dividirse en dos o més 8ecclones conectadas 1ndepend1eg
temente al colector, en combinacidn con medios para interrum-~
Pir la oirculacidn en una u otre de las sedciones, a fin
de aislar las que eventualmente reciban tangencialmente los
rayos aal@res;

En el plano adjunto, y unicamente g t{tulo de
eJemplo, se representa una forma breferida de ejecucidn de

uno de los paneles individuales g que se ha hecho referencia,
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Le figure 1, es une vista perspectiva del conjun;
to de un panel, y |

la figura 2, es une seccidn que muestre detalles
de ejecucidn,

En dicho plano se representa en forma elemental
la construccién de un panel absorbedor de rayos solares,
que estd constituido por una base -10- de un material ais-
lante conveniente, presentando dicha basze une superficie
curvada, sobre la que se aplica una lémina de cartén ondu-
ledo -11-, ennegrecido o cubierto por una capa -12- de une
composicién de carbén amorfo o de otro material absorbente
de los rayos solares, y, en las canales que forme dicho on-
dulado se ajusta un serpentfn -13- constituido por un tido
doblado en zig-zag de remas paralelas -l4-, las cuales
encajan en el fondo de determinadas canales u ondulaciones
espaciadas. Los extremos de dicho serpentfn, se extienden
hasta el margen del panel -y terminan en forma adecuade, que
Permite su acoplamiento & sendos tubos colectores ~15-16-,
qué sonstituyen una red de alimentacién de varios paneles
contiguos. Cada uno de los paneles asi formados, se oubre
como se ha dicho, mediente una primera lémina delgada y
transparente -16-, dispuesta muy préxima e la superficie

ennegreclda y a cierta distancia de ella se dispone une

proteccidn -18- de placas de oristal grueso o material trans-

rarente adecuado, ya sea de una sola rileza, ya formeda por
varias pilezas més pequefias, dispuestas de modo que quedmn
completamente aislades de la intemperie, los elementos abdor
bedores,

| El sistema desorito tiene la ventaja de que esa de
coste relativemente pequefio y de que, ademés; el peso del

aparato o de los elementos que constituyen la 1nstalacidn;
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es tambien muy bajo, lo que oconstituye una venteja impor-
tente, puesto que esta clase de aparatos han de ser utilis
zados en regiones monteflosas o 4ridas, en les que escaseen
© felten los medios de transporte, y en general, en regio-
nes poco accesibles, pues en ellas es donde la energia de
radiac1§n solar es mayor. Asi pues el sistema objeto dé
la invencidn no solamente es de fdcil transporte, ainé que
tembien el precio de coste de la estacidn central resulta

muy reducido,

Se réivindica'oamo objeto de esta petente de
invenoidn:

l.,~ Sistema para el aprovechamiento de la energla
ocontenide en los rayos solares, que consiste esencialmente
en la disposicién de una superficie altamente absorbente
de dichos rayos solares, formada por un material recubierto
0 que contenga una substancia negra, tal como ocarbén emorfo,
en oombinacidén ocon dispositivcsAque permiten eatableeesr la
ciroulacidn de un fluido convenientemente canalizado, sea
1fquido gas o ambos & la vez, que es oalentado directa o
indirectamente por dichos rayos, completéndose el con junto
con la disposicidn de medioz de proteccidn contra las pér-
didas de calor y contra le accidn de elementos externos,
con lo que se obtiene la ciroulacién del fluido e una tempe-
ratura relativamente alte, siendo conducido a un eparato
aproplado, cambiador de calor, para su utilizsascidn.

2.~ Sistema segdn la reivindicacidn enterior,
ceracterizado en que la superfiocle absorbente estd congti-
tuide por una hoJja de cartdén ondulado, delvtipo que se uti-

liza para embalajes o de tipo similar, ouya superficie ha
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8ido totalmente ennegrecida mediante la aplicacidn de une
cape de carbdn amorfo, en foma de pintura o bainiz, proyec-
tada o eplicada por otros medios, o bien por la obtencidn de
cartén onduledo con una adicidn a su propie maéa, de une
cantidad sufioclente de polvo de ocarbdn.

3.~ Sistema segin ouélquiera de las reivindicscio-
nes enteriores, ocarecterizado en que la superfiocie absorben-
te ondulade, se dispone sobre una base de soporte o apoyo,
rrovista de una caps de material aislante conveniente, a fin
de evitar pérdidas de ocalor por la cara posterior de la
superficie absorbente,

4.~ Sisteme segin ouslqulera de las reivindicacio-
nes anteriores caracterizado porque le circulecidn de los
fluidos se obtiene mediante la disposicidn de un haz #e
tubos de didmetro reletivamente peqnéﬁo, 0 bien de un tubo
convenientemente doblado en forms de serpent{n, que presen-~
ten, en uno y otro caso, varias ramas o secciones paralelas
entre si, oonvenientemente espaciedas cada una de las cuales
8e coloca en contacto con el fondo de une de las canales de
la cars exterior de la superfiocie ondulada,

O.- Sisteme segin cuelquiera de las reivindicacio-~
nes anteriores, caracterizado en que los tubos de oircula~
oidn,de fluido son preferentemente ennegrecidos,

6.~ Sistema segin cualquiers de las reivindicacio-
nes anteriores, caracterizado en gue la superficie absorben-
te ¥y los tubos de circulescidn del fluido, se disponen for-
mendo peneles de dimensiones determinadas, preferentemente
curvados, que pueden acoplarse entre 8l y reunirse varios
de ellos para formar el conjunto de la ins#lacidn segin la
energie que se desee cbtener pudiendose dividir el haz de

tubos en dos o mds partes conectadas independientemente sl
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colector y orientar el eje del aparato paralelamente al ele
de la tierra, a fin de interrumpir facultativamente le oir-
culacidn del fluido en la parte o partes gque esten en la
sombrea.

7.~ Sistema segin cualquiere de las reivindicacio-
nes anteriores caracteriz@da por la disposicidn & través
del material ajislante, de conductos en forma de tubos ode
cémaraé por los cuales se establece el retorno del rluidé.
paera consegulr una oiroulacidn en eircuito cerrado.

8.~ Sistema segin cualquiera de las reivindicacio-
nes anteriores caracterizado en que el conjunto de la super-
fiocle y de los medios de ciroulecidn de fluido, estd ocubier-
to por su care anterior, o sea por la cara expuesta & los
rayos solares, por un elemento de proteceidn oconstituido
por une lémine de vidrio que oubre tode la superficie absor-
bente con unsa separacién de algunos centimetros de distancile
0 blen por une oristalers formede por’yarias fajaes o bandaé
de vidrio que, en esta forme pueden ser de espesor més
delgado, diispuestas de modo que aseguren la hérmetigidad o
estenqueidad de las uniones de une poroidn. con las contiguas.

9.~ Sistema segin cuelquiera de las reivindicacio-
nes anteriores oceracterizado por la disposiocidn, a prozimii
dad de la capa absorbente, de una ligere lémina de proteceida
constituida por una hoja de vidrio muy delgado; o por un - |
material transparente flexible, tal como celofane, acetato
de celulosa o andlogo.

10.- Sistema segin cualquiera de las reivindisacio~
nes anteriores, carecterizado en que por debejo de la su-
perficie ebsorbente formade por cartdén ondulado, se dispone
una hoje conductora metdlica delgada, tal como aluminio, que

contribuye a que el calor pase de una canal & la vecina, &l
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me jor aprovechamiento del mismo y & su regularided de

aistribucidén y transmisién.

11,- Sisteme segin ocualquiere de las reivindice~

clones anteriores, caracterizedo en que el serpentin de tu-

bos de'ciroulacién se dispone de modo que cada una de las

pamas paralelas que 1o constituyen, ocupe qanalea no ocon-

tigues de la superficie onduleda, es decir, canales espacia

das, dejando verias canales vecias entre cada dos canales

ocupadas por los tubos.

12.~ Sisteme segin cualquiera de las reivindica-

clones anteriores,-caraoterizad& en que el aparato estd

calorifugado por todas las pertes no expuestas a la redia-

oidn solar.

13 .- Sistema segin cualquiera de las reivindica-

ciones anteriores caracterizado por el empleo de un fluido

1fquido constituido por agua, sokuciones acuosas incongela-

bles o lfquidos de punto de ebullioién bajo, escogidos de

menera que eviten la oxidacidén de les oanalizaciones y la

formacidn de depésitos y ademés esten desprovistos de

gases dlsueltos.

14,.~ Sisteme para el aprovechamiento de la energla

contenide en los rayos solares.

Esta memoria conste de once péginas escritas

por una sole oara.

Barcelone.," 3 FEB. 1959
P. A,
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