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p o r:

"Sistem a p a ra  e l  aprovecham iento de l a  e n erg ía  con ten ida

su  lo s  rayos s o la r e s w.

M e m o r i a  D e s c r i p t i v a  

l a  p re se n te  Invención  se r e f i e r e  a  lo a  sistem as 
de aprovecham iento de l e  e n e rg ía  con ten ida  en lo s  rayos 

s o la re s  y t ie n e  po r o b je to  un nuevo s is te m a , con lo s  apa-
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r a to s  derivados d e l mismo, que perm iten  l a  producción eco­

nómica y en gran can tid ad  de fu e rz a  m o triz  por in term edio  
de f lu id o s  c a l ie n te s .

5 ^echam iento de lo s  rayos d e l s o l ,  y d ichos a p a ra to s  han

funoionado e fec tivam en te  en d iv e rso s  p a is a s ,  pero  su p rec io  

de c o s te  es demasiado elevado oon re la c ió n  a  l a  e n e rg ía  que 

su m in is tra n , y no pueden e n tr a r  en competencia oon lo s  o tro s  

modos u su a le s  de producción de e n e rg ía . Además, e s to s  apa- 

10 r a to s  no han podido s e r  empleados más que en condiciones 

muy p a r t ic u la r e s  y para  e n e rg ía s  muy d é b ile s  u t i l i z a b le s  

solam ente en e l  mismo lu g a r de l a  p roducción .

zados h a s ta  e l  p re s e n te , se ha  lleg ad o  a l a  conclu sión  de 

15 que l a  tem pera tu ra  máxima que podia  a lc a n z a r  un o b je to  co lo ­

cado a l  s o l ,  s in  espe jo  n i  d is p o s i t iv o  de condensación de 

lo s  ray o s , e ra  de a lre d e d o r de 100«C, lo  que p e rm it i r la  

o b te n e r, a lo  más, vapor de agua a l a  p res ió n  a tm o sfe riea , 

re s u lta d o  a to d as lu c e s  in s u f ic ie n te ,  para  su ex p lo tac ió n  
SO i n d u s t r i a l .

Por medio d e l s istem a o b je to  de l a  inveno ión , es 

p o s ib le  l le g a r  a a lc a n z a r  tem p era tu ras  de 160*0, tem peratura  

a l a  cu a l l a  p re s ió n  d e l vapor de agua es de 6 a tm osferas 

y e s to  perm ite  su u t i l i z a c ió n  oon buenos ren d im ien to s ,

85 E1 s is tem a o b je to  de l a  invención  c o n s is te  esen­

c ia lm en te  en l a  d isp o s ic ió n  de una s u p e r f ic ie  e s p e c ia l  a l t a ­

mente abso rben te  de l o s  rayos s o la re s ,  en combinación oon 

lo s  medios que perm iten  l a  c ir c u la c ió n , en con tac to  oon dicha 

s u p e r f ic ie ,  de un f lu id o ,  líq u id o  o gas ca len tado  d i r e c ta  o 

30 in d irec tam en te  por d ichos ra y o s , com pletándose oon l a  d isp o -

Ya son conocidos d iv e rso s  a p a ra to s  para  e l  ap ro -

Tambien es sabido que en d iv e rso s  e s tu d io s  r e a l i -



a lc ió n  de medios de p ro teo o ió n  c o n tra ía s  p e rd id a s  d e lc a lo r ,  

consiguiéndose oon e l l o ,  e s ta b le c e r  l a  c irc u la c ió n  d e l f l u i ­

do, a  tina tem p era tu ra  re la tiv a m e n te  a l t a  y fác ilm en te  u t l l i -  

zab le  en un ap a ra to  cambiador de c a lo r .

SegtSn l a  in v en c ió n , l a  s u p e r f ic ie  ab so rben te  e s tá  

c o n s t i tu id a  por una ho ja  de o a rtó n  ondulado d e l t ip o  que se 

u t i l i z a  p a ra  em balajes o de t ip o  s im ila r ,  cuya s u p e r f ic ie  

ha sido debidamente ennegrecida  m ediante l a  a p lic a c ió n  de 

una capa de carbón am orfo, en forma de p in tu ra  o b a rn iz , 

p royec tada  & a p lic a d a  por o tro s  m edios, p rev iéndose , in c lu ­

so , l a  ob tención  d e l o a rtón  ondulado con una a d ic ió n  a  su 

p ro p ia  masa de una can tid ad  s u f ic ie n te  de polvo de carbón.

Sobre e l  c a rtó n  ondulado a s i  preparado se e s ta ­

b lecen  lo s  medios para  o b ten e r l a  c irc u la c ió n  de un f lu id o  

c o n s is tie n d o  e s to s  medios en l a  d isp o s ic ió n  de un haz de 

tubos de diám etro re la tiv a m e n te  pequeño o b ien  de un tubo 

convenientem ente doblado en forma de s e rp e n tín , que p resen ­

te n  v a r ia s  ramas o secc io n es p a ra le la s  e n tre  s i ,  conveniente­

mente espaciadas oada una de l a s  o u a les  se co loca  en contaoto  

oon e l  fondo de una de l a s  can a les  d e l  o a rtón  ondulado, 3&i 

g e n e ra l, e l  conjunto de l a  in s ta la c ió n  puede e s ta r  su b d iv id i­

do formando paneles o elem entos ouya s u p e r f ic ie  es d e l orden 

de 1 m2, y  en e s te  caso , e l  d is p o s i t iv o  más ven ta jo so  p ara  

oada elem ento, es e l  de un so lo  tubo m etá llo o  de diám etro 

pequeño, po r ejemplo 5 mm. doblado en z ig -z a g , y cuyas ramas 

se  a lo ja n  en determ inadas oanales e sp ac iad as d e l ca rtó n  

ondulado, dejando e n tre  una y o t r a  rama un c ie r to  námero de 

c a n a le s  v a c ia s ,  por ejemplo de 4 a  10.

F inalm ente , e l  conjunto  de l a  s u p e r f ic ie  absorbente  

y de lo s  tubos de c irc u la c ió n  de f lu id o ,  se p ro tegen  co n tra



l a s  p e rd id a s  d e l c a la r .  En prim er lu g a r , e l  ca rtó n  ondula­

do se dispone sobre una p lac a  de so p o rte  de m a te r ia l  a is la n ­

t e  conven ien te , a f i n  de e v i t a r  p é rd id a s  de c a lo r  p o r l a  

c a ra  p o s te r io r  d e l  ca rtó n  ondulado. Por l a  ca ra  a n te r io r ,

5 o sea  l a  ca ra  expuesta  a lo s  rayos s o la re s ,  puede a p lic a r s e  

una p ro teo o ió n  c o n s t i tu id a  por una lám ina de v id r io ,  que 

cubre to d a  l a  s u p e r f ic ie  ab so rben te  a una separac ión  de 

algunos cen tím e tro s  de d is ta n o ia  y  que se  opone a l  movimien­
to  d e l a i t e  c a l ie n te .

10 Dicha p ro teo o ió n  de v id r io ,  oon o b je to  de re d u c ir

e l  peso todo lo  p o s ib le , puede d isp o n e rse  d iv id id a  en una 

s e r ie  de bandas o f a ja s  y u x tap u e s ta s , que pueden se r  de es­

p eso r más delgado , y s i  e s  n e c e s a r io , e s ta s  bandas pueden 

e s t a r  un idas unas a o t r a s  po r medio de ju n ta s  adecuadas 

15 que aseguren l a  h e rm etic id ad  o estanqueidad  de l a s  un iones.

E s ta  forma de p ro teo o ió n  es s u f ic ie n te  en l a  ma­

y o r ía  de lo s  caso s , pero se ha encontrado que es ven ta jo so  

co m p le ta rla  por medio de una segunda p ro teo o ió n , c o n s t i tu i ­

da por una ho ja  de m a te r ia l  t r a n s p a re n te ,  colocado d ir e o ta -  

80 mente sobre l a  capa a b so rb en te , o sea en con tac to  oon lo s  

granos de carbono o oon e l  c a r tó n  ondulado. Diohaxsegunda 

h o ja  de p ro teo o ió n , puede s e r  heoha de v id r io  muy delgado 

o de c u a lq u ie r  o t r a  m a te r ia  tra n s p a re n te , t a l  como c e lo fan a , 

a c e ta to  de c e lu lo s a  u o t r a ,  y m ediante e s ta  d isp o s ic ió n ,

85 l a  tem pera tu ra  a lcanzada por l a  s u p e r f ic ie  ab so rben te  es 
más elevada y e l  rend im ien to  mayor.

E l oonjunto d e s c r i to ,  e s tá  tam bién enteram ente 

oa lo rifugado  por to d as sus c a ra s  l a t e r a l e s  y ca ra  p o s te r io r  
que no e s tán  expuestas a  l a  ra d la o ió n  s o la r .

50 Por lo s  tubos de c iro u la o ió n  a n te s  d e s o r i to s ,  se
hace c i r c u la r  un f lu id o  que puede s e r  un gas o un líq u id o
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pudiendo tam bién em plearse sim ultáneam ente un gas y un l í ­

qu ido . l l  gas puede s e r  puesto  en c irc u la c ió n  por medio de 

un v e n ti la d o r  a gran caudal y a  d é b il  p re s ió n , en trando por 

una de l a s  c a ra s  d e l  a p a ra to  y sa lie n d o  por l a  o p u esta , para  

5 se r  conducido a l  ap a ra to  u t i l i z a d o r ,  de c u a lq u ie r  sistem a 

conven ien te , en e l  oual oederá e l  exceso de c a lo r ,  volviendo 

de r e to rn o , a l  ap ara to  abso rben te  p a ra  se g u ir  de nuevo e l  
c ic lo .

Para e l  oaso de g a se s , e s p r e f e r ib le  e l  empleo de 

10 un vapor y especialm en te  de vapor de agua, pues l a  tem peratu­

r a  d e l a p a ra to  abso rben te  es s u f ic ie n te  p a ra  Hacer H erv ir 

e l  agua a l a  p re s ié n  a tm o sfé ric a  e in c lu so  a p re s ié n  re d u c i­

da . Además, e l  vapor después de condensarse vuelve bajo  l a  

forma de l íq u id o  por tubos de pequeño d iám etro , cuyo a i s l a -  
15 m iento térm ico es f á c i l .

En e l  caso de l íq u id o s ,  se em pleará agua o una 

so lu o ién  acuosa in co n g e lab le  y esoogida de manera a e v i ta r  

l a  ox idación  de l a s  c a n a liz a c io n e s  y l a  form ación de depé- 

s i t o s .  E l líq u id o  se Hace c i r c u la r  bajo l a  aco ién  de una 

20 bomba a d é b il  p re s ió n , siendo p r e f e r ib le  l a  d isp o s ic ió n  in d i­

cada de un tubo tínico d isp u es to  segán ramas p a ra le la s  espa­

c ia d a s  e n tre  s i ,  p a ra  cada p anel o elem ento. No es convenien­

t e  poner l a s  ramas demasiado ju n ta s ,  pues por una p a r te  e l  

peso y e l  p rec ió  s e r ia  excesivo  p a ra  cada elem ento, y además 

25 s e r ía  n e c e sa r ia  una p re s ié n  c o n s id e ra b le , p a ra  Hacer mover 
e l  l íq u id o  a tra v é s  de lo s  tu b o s .

Para a seg u ra r  l a  m ejor tran sm isió n  d e l c a lo r ,  

es conveniente d isponer e l  c a rtó n  ondulado sobre una Hoja 

m e tá lto a  oonduotora delgada, po r ejem plo, a lum inio  de l / s M „  

30 lo  oua l o o n t r lb u l r i  a  hacer p a sa r  e l  o a lo r  de una oanal a

• •  5 —



l a  re o in a  y a su m ejor aprovecham iento. Pueden también 

em plearse tubos de m a te r ia  p lá s t io a  s ien d o , l a  oonduotabi- 

l id a d  p ro p ia  de l a  su b s ta n c ia  que l a  c o n s titu y e  un f a c to r  

de poca im p o rtan c ia , pero en to d o s c aso s , es conveniente  

5 que e l  tubo sea  negro p a ra  una m ejor ab so rc ió n  de lo s  rayos 

c a lo r í f i c o s .  Todos lo s  tubos se  reúnen a l a  s a l id a  én un 

c o le c to r  único que conduce e l  l íq u id o  c a l ie n te  a l  ap ara to  

u t i l i z a d o r  y después que e l  l íq u id o  a cedido e l  exceso de 

c a lo r  que c o n tie n e , en e s te  a p a ra to  u t i l i z a d o r ,  es llevado  

10 por o tro  c o le c to r  a l  ap a ra to  a b so rb en te , y c i r c u la  a s i ,

en c i r c u i to  c e rrad o , siendo de te n e r  en cuenta que es con­

v e n ie n te  que e l  l íq u id o  sea  d e sp ro v is to  de gases d is u e l to s ,  

p a ra  e v i t a r  e l  desprendim iento  de e s to s  gases bajo  l a  in ­

f lu e n c ia  d e l c a lo r ,  y l a  o b s tru c c ió n  de lo s  tu b o s .

15 Su l a  p rá c tic a , pueden u t i l i z a r s e  ven tajosam ente

p an e les  o s u p e r f ic ie s  de dim ensiones de term inadas, aoopladas 

convenientem ente e n tre  s i  p a ra  foxmar una s u p e r f ic ie  de l a  

ex ten sió n  n e o e sa r la  p a ra  l a  e n e rg ía  <|ue se  desee o b te n e r , y 

d ichos p an e les  in d iv id u a le s , tam bién pueden d isponerse  v e n ta - 

80 josam ente, en forma de s u p e r f ic ie s  curvadas, f a c i l i ta n d o  e l  

aprovecham iento d e l c a lo r ,  en l a s  h o ras  próxim as a l a  s a l id a  

o l a  p u e s ta  d e l s o l .  F acu lta tiv am en te , e l  haz de tubos 

puede d iv id i r s e  en dos o más secc iones conectadas independ ie^  

teniente a l  c o le c to r ,  en combinación con medios p a ra  in te rru m - 

25 p i r  l a  o iro u la c ió n  en una u o t r a  de l a s  sed c io n es, a f in

de a i s l a r  l a s  que eventualm ente re c ib a n  tangencialm en te  lo s  
rayos s o lq re s .

En e l  plano a d ju n to , y únicam ente a  t í t u l o  de 

ejem plo, ee re p re s e n ta  una forma p r e fe r id a  de e jeouo ldn  de 

50 uno de lo s  p an e les  In d iv id u a le s  a  4ue se  ha hecho r e fe re n c ia .
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La f ig u ra  1, es tina v i s t a  p e rsp e c tiv a  d e l conjun­

to  de un p a n e l, y

La f ig u ra  2, es una secc ión  que m uestra  d e ta l le s  

de e je c u c ió n .

En dicho plano se re p re s e n ta  en forma e lem ental 

l a  co n stru cc ió n  de un p an el absorbedor de ray o s s o la r e s ,  

que e s tá  c o n s titu id o  po r una base - 10-  de un m a te r ia l  a i s ­

la n te  conven ien te , p resen tando  d icha base una su p e rf io ie  

eurvada, sobre l a  que se a p lic a  una lám ina de o artón  ondu­

lado  - 11- ,  ennegrecido o c u b ie r to  por una capa -1 8 - de una 

composición de carbón amorfo o de o tro  m a te r ia l  absorben te  

de lo s  rayos s o la r e s ,  y , en l a s  c an a le s  que forma dicho on­

dulado se a ju s ta  un se rp e n tín  -1 5 - c o n s titu id o  por un tubo 

doblado en z ig -zag  de ramas p a ra le la s  -1 4 - , l a s  c u a le s  

encajan  en e l  fondo de determ inadas can a les  u ondulaciones 

e sp a c ia d a s . Los extrem os de dicho se rp e n tín , se ex tienden  

h a s ta  e l  margen d e l  panel. 7  term inan en forma adecuada, que 

perm ite  su acoplam iento a  sendos tubos c o le c to re s  -1 5 -1 6 -, 

que c o n s titu y en  una red  de a lim en tac ió n  de v a r io s  paneles 

c o n tig u o s . Cada uno de lo s  p an e les  a s i  form ados, se cubre 

como se ha d icho , m ediante una prim era  lám ina delgada y 

tra n s p a re n te  -1 6 - , d isp u e s ta  muy próxima a l a  s u p e r f io ie  

ennegrecida  y a c i e r t a  d is ta n c ia  de e l l a  se dispone rmw 

p ro teo o ió n  -1 8 - de p la c a s  de c r i s t a l  grueso o m a te r ia l  t r a n s ­

p a re n te  adeouado, ya sea  de una so la  p ie z a , ya formada por 

v a r ia s  p ie z a s  más pequeñas, d isp u e s ta s  de modo que quedan 

completamente a is la d a s  de l a  in te m p erie , lo s  elem entos absor­
bedores,

I I  sistem a d e s c r i to  t ie n e  l a  v e n ta ja  de que es de 

c o ste  re la tiv a m e n te  pequeño y de que, a d m á s , e l  peso d e l 

ap a ra to  o de lo s  elem entos que co n s titu y en  l a  in s ta la c ió n ,

-  7 -
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es tam bién muy b a jo , lo  que o o n s titu y e  una v e n ta ja  impor­

ta n te ,  puesto  que e s ta  o la se  de a p a ra to s  han de se r  u t il i j»  

zados en reg lo n e s  m ontañosas o á r id a s ,  en l a s  que escasean 

ó f a l t a n  lo s  medios de t r a n s p o r te ,  y en g e n e ra l, en re g io -  

5 nes poco a c c e s ib le s ,  pues en e l l a s  es donde l a  en erg ía  de 

ra d ia c ió n  s o la r  es m ayor. Asi pues e l  s istem a o b je to  de 

l a  invención  no solam ente es de f á c i l  t r a n s p o r te ,  s inó  que 

tam bién e l  p re c io  de c o s te  de l a  e s ta c ió n  o e n tr a l  r e s u l ta  
muy red u c id o .

10 N o T A

Se r e iv in d ic a  como o b je to  de e s ta  p a te n te  de
invención :

1 .  -  Sistem a para  e l  aprovecham iento de l a  energ ía  

con ten ida  en lo s  rayos s o la re s ,  que c o n s is te  esencialm ente

15 en l a  d isp o s ic ió n  de una s u p e r f ic ie  a ltam en te  absorben te  

de d ichos rayos s o la r e s ,  formada por un m a te r ia l  reo u b ie rto  

o que contenga una su b s tan o ia  n e g ra , t a l  como oarbóm amorfo, 

en combinación con d is p o s i t iv o s  que perm iten  e s ta b le c e r  l a  

c irc u la c ió n  de un f lu id o  convenientem ente can a lizad o , sea

20 l íq u id o  gas o ambos a la  vez , que e s  ca len tado  d i r e c ta  o

in d irec tam en te  por d ichos ra y o s , com pletándose e l  conjunto 

con l a  d isp o s ic ió n  de medios de p ro teo c ió n  c o n tra  l a s  p é r­

d id as  de c a lo r  y c o n tra  l a  acción  de elem entos e x te rn o s , 

ooii lo  que se o b tie n e  l a  c irc u la c ió n  d e l f lu id o  a una tempe-

25 r a tu r a  re la tiv a m e n te  a l t a ,  siendo conducido a un apara to  

ap rop iado , cambiador de o a lo r ,  para  su u t i l i z a c ió n .

2 .  “ S istem a segán la  re iv in d ic a c ió n  a n te r io r ,  

c a ra c te r iz a d o  en que l a  s u p e r f ic ie  ab so rben te  e s tá  c o n s t i­

tu id a  por una h o ja  de c a r tó n  ondulado, d e l t ip o  que se u t i -

30 l i z a  para  em balajes o de t ip o  s im ila r ,  cuya su p e rf io ie  ha
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sido  to ta lm en te  ennegrecida  m ediante l a  a p lic a c ió n  de una 

capa de carbón amorfo, en ítonaa de p in tu ra  o b a rn iz , proyec­

tad a  o a p lic a d a  po r o tro s  m edios, o b ien  po r l a  obtención  de 

ca rtó n  ondulado con una a d ic ió n  a su p ro p ia  masa, de una 

can tid ad  s u f lo ie n te  de polvo de carbón.

3 .  -  Sistem a segdn c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a c io ­

n es a n te r io r e s ,  c a ra c te r iz a d o  en que l a  s u p e r f io ie  absorben­

t e  ondulada, se d ispone sobre  una base de so p o rte  o apoyo, 

p ro v is ta  de una capa de m a te r ia l  a is la n te  conven ien te , a f in  

de e v i ta r  p á rd id as  de c a lo r  po r l a  ca ra  p o s te r io r  de l a  
s u p e r f ic ie  a b so rb en te .

4 .  -  Sistem a segdn c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a c io ­

nes a n te r io re s  c a ra c te r iz a d o  porque l a  c irc u la c ió n  de lo s  

f lu id o s  se o b tien e  m ediante l a  d isp o s ic ió n  de un haz de 

tubos de diám etro re la tiv a m e n te  pequeño, o b ien  de un tubo 

convenientem ente doblado en forma de s e rp e n tín , que p resen ­

ta n ,  en uno y o tro  oaso , v a r ia s  ramas o secc io n es p a ra le la s  

e n tre  s i ,  convenientem ente e sp ac iad as  cada una de l a s  cuales 

se coloca en co n tac to  oon e l  fondo de una de l a s  cana les de 

l a  c a ra  e x te r io r  de l a  s u p e r f io ie  ondulada.

5 .  -  Sistem a segdn c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a c io ­

nes a n te r io r e s ,  c a ra c te r iz a d o  en que lo s  tu b o s  de o iro u la -  

o ión de f lu id o  son p refe ren tem en te  enneg rec idos.

6.  -  S istem a segdn c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a c io ­

nes a n te r io r e s ,  c a ra c te r iz a d o  en que l a  s u p e r f ic ie  absorben­

te  y lo s  tubos de c irc u la c ió n  d e l f lu id o ,  se disponen fo r ­

mando p an e les  de dim ensiones determ inadas, p re fe re n tm e n te  

curvados, que pueden a co p la rse  e n tre  s i  y re u n ir s e  v a r io s

de e l lo s  p a ra  form ar e l  conjunto  de l a  ins-KLaoión segdn la  

e n e rg ía  que se desee ob ten er pudiéndose d iv id i r  e l  haz de 

tubos en dos o más p a r te s  coneotadas independientem ente a l



c o le c to r  y o r ie n ta r  e l  e je  d e l a p a ra to  p ara le lam en te  a l  e je  

de l a  t i e r r a ,  a f in  de in te rru m p ir  fa c u lta tiv a m e n te  l a  c i r ­

cu lac ió n  d e l f lu id o  en l a  p a r te  o p a r te s  que e s tán  en la  

sombra.
7 .  -  Sistem a según c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a c io ­

nes a n te r io r e s  c a ra c te r iz a d o  por l a  d isp o s ic ió n  a tra v é s  

d e l m a te r ia l  a i s l a n te ,  de oonductos en forma de tubos o de 

cámaras por lo s  cu a les  se e s ta b le c e  e l  re to rn o  d e l f lu id o , 

p a ra  consegu ir una c irc u la c ió n  en e i r c u i to  c e rrad o .

8.  -  Sistem a según c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a c io ­

nes a n te r io re s  c a ra c te r iz a d o  en que e l  conjunto  de l a  super­

f i c i e  y de lo s  medios de c irc u la c ió n  de f lu id o ,  e s tá  o u b ier- 

to  por su ca ra  a n te r io r ,  o sea por l a  c a ra  expuesta  a lo s  

rayos s o la r e s ,  por un elemento de p ro te c c ió n  c o n s titu id o  

por una lám ina de v id r io  que cubre toda  l a  s u p e r f ic ie  absor­

ben te  con una sep arac ió n  de algunos cen tím e tro s  de d is ta n c ia  

o b ien  por una o r i s t a l e r a  formada por v a r ia s  f a ja s  o bandas 

de v id r io  que, en e s ta  forma pueden se r  de espeso r más 

delgado, d isp u e s ta s  de modo que aseguren  l a  herm etic idad  o 

estanqueidad  de l a s  uniones de una porción , oon la s  co n tig u as .

9 .  -  S istem a según c u a lq u ie ra  de l a s  re iv in d ic a c io ­

n es a n te r io re s  c a ra c te r iz a d o  po r l a  d isp o s ic ió n , a  proxim i­

dad de l a  capa a b so rb en te , de una l ig e r a  lámina, de p ro tecc ió n  

c o n s t i tu id a  por tina ho ja  de v id r io  muy delgado , o por un 

m a te r ia l  t ra n s p a re n te  f l e x ib le ,  t a l  como o e lo fan a , a c e ta to  

de c e lu lo sa  o análogo .

10 . -  Sistem a según c u a lq u ie ra  de l a s  re iv in d ia a c io -  

nes a n te r io r e s ,  c a ra c te r iz a d o  en que por debajo de l a  su­

p e r f i c ie  abso rben te  formada por ca rtó n  ondulado, se dispone 

una ho ja  conductora m e tá lio a  delgada, t a l  como alum inio , que 

oon tribuye a que e l  c a lo r  pase  de una can a l a  l a  veo ina , a l



m ejor aprovecham iento d e l mismo y a  su re g u la r id a d  de

d is t r ib u c ió n  y tra n sm is ió n .
1 1 ,-  Sistem a segán o u a lq u ie ra  de l a s  re iv in d ic a ­

c iones a n te r io r e s ,  c a ra c te r iz a d o  en que e l  se rp e n tín  de tu -  

5 bos de c irc u la c ió n  se dispone de modo que cada una de l a s  

ramas p a ra le la s  que lo  c o n s titu y e n , ocupe can a les  no con­

t ig u a s  de l a  s u p e r f ic ie  ondulada, es d e c ir ,  c an a les  espac ia  

das, dejando v a r ia s  can a les  v a o ia s  e n tre  oada dos cana les 

ocupadas por lo s  tu b o s .
L0 12 . -  S istem a segtin c u a lq u ie ra  de l a s  re iv in d ic a ­

c iones a n te r io r e s ,  c a ra c te r iz a d *  en que e l  a p a ra to  e s tá  

o a lo rifu g ad o  por to d as  l a s  p a r te s  no expuestas a  l a  r a d ia ­

c ión  so la r*
1 3 . -  S istem a segán o u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d ic á ­

i s  c lones a n te r io r e s  c a ra c te r iz a d o  por e l  empleo de un f lu id o

líq u id o  c o n s titu id o  por agua, so luo iones acuosas incongela­

b le s  o l íq u id o s  de punto de e b u ll ic ió n  b a jo , escogidos de 

manera que e v ite n  l a  ox idación  de l a s  c an a liza c io n e s  y l a  

form ación de d e p ó sito s  y además e s te n  d e sp ro v is to s  de 

20 gases d is u e l to s .
1 4 , -  S istem a p a ra  e l  aprovecham iento de l a  energ ía

con ten ida  en lo s  rayos s o la r e s .
E sta  memoria co n sta  de once pág inas e s c r i t a s

B arcelona, 13 FEB. 1959

por una so la  c a ra .
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