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Este invento se refiere a perfeccionamientos en,
o relativos & células o cubas electroliticas miltiples ¥,
especialmente, a células electroliticas miltiples de la
clage adaptable a la produccidn, por ejemplo, de cloro,

5 un hipoclorito o un clorato partiendo de soluciones
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acuogas de un cloruro de un metal a i vy POTr ejemplo

cloruro sédico, ¥ Que comprenden una serie de células
electroliticas combinadas.

Se conocen, por ejemplo, cdélulas o cubas
eldéctroliticas miltiples, en las que el snodo de una
de ellas estd separado del cdtodo de otra adyacente,
por una divisidn de material inerte no-conducior, por
ejemplo hormigdn, y en las que el dnodo y el cdtodo
citados estdn acoplados, eléctricamente por conexiones
electro~conducioras, que atraviesan dicha divisidne
51 se desea, estas células o cubas pueden construirse
de tal modo, por ejemplo, que cada uns de las células
combinadas tenga un tipo convencional de diafragma de
amianto dispuesto entre su €nodo y su cétodo pars impedir

gue los productos formados en el &nodo gen el cdtodo

‘8¢ mezclen y permitir por teanto la posible recogida de

dichos productos.

ELl objeto de este invento es emplear una
division ovseparacién electro—conductora y quimicamente
inerte, en forms de plancha de titanio metdlico, como
divisidn quimicamente inerte que separe el d&nodo de
una célula electrolitica, del cdtodo de la célula
electrolitica adyacente,

De acuerdo con este invento, una célula o
cuba electroli{tica miltiple de la indole adaptable
rara la produccidn de, por ejemplo, cloro, un hipoclorito
0 un clorato, partiendo de soluciones acuosas de un
cloruro de un metal alcalino, por ejemplo cloruro
sédico, y que comprenda uns serie de células electro-

1{ticas combinadas y en la'que una divisidn inerte
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separa el dnodo de una célula g?ectroﬂf%iea 21l cdtodo

de la adyacente, se caracteriza pordque la divisiédn o
separaciodén inerte es un tabique quimicamente inerte de
Plancha de titanio metdlico.

La denominacidn "plancha de titanio metdlico™
comprende una plancha metdlica de urma aleacidn dé titanio
constitufda esencialmente por este metal.

De acuerdo con una construccidn de este invento,
ung célula o cuba electrolitica miltiple estd construida
de tal modo que cada una de las células combimmdas o
elementales tiene un diafragma, por ejemplo un diafragma
de tipo convencional de amianto, entre su éﬁodo ¥y su
cédtodo para permitir la recogida de sosa cdustica y
cloro, por ejemplo. Desde luego, el diafragma situado
entre el dnodo y el cdtodo de cada cuba elemental,

Puede comprender una resina de cambio de cationes.

De acuerdo con un segundo tipo de este invento,
el dnodo de cade cuba elemental o unitaria, es de grafito
¥y POr 1o mencs una parte de la cara de la plancha
metdlica de titanio gituada frente al dnodo, tiene una
capa de un metal noble del grupo del platino.

Por la denominacidén "un metal noble del grupo
del platino" se indica el rutenio, el rodio, el paladio,
el osmio, el iridio o platino, o0 una aleacidn de dos o
nés de estos metales (a contimuacidn denominado gendri-

camente "un metal de platino®).

De acuerdo con un tercer tipo de ssgste invento,
el dnodo de cada cuba unitaria, es de grafito tratado
Para que sea impermeable al cloro y, por lo menos,

una parte de la cara del titanio metdlico en plancha
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que se enfrenta con el dnodo, tiene uék capa de un
metal de elevada conductividad eléctrica, por ejemplo
cobre, plata, un metal de platino, gque forma buen
contacto eléctrico tanto con la plancha de titanio
metdlico como con el grafito.

De acuerdo con una cuarta modalidad, la pre-~
ferida, de este invento, en cada cuba unitaria, el
dnodo es una.capa de un metal de platino que se halla a
un lado de la plancha de titanio metdlico, y el cétodo
es el lado opuesto de la plancha siguiente de titanio
metdlico, libre de la capa de un metal de platino.

¥n la mencionada cuarta modalidad, la preferida,
de este invento, la capa de un metal de platino puede
ser una pelicula o revestimiento superficial de un
metal de platino sujeta o depositada sobre una cara de
la plancha de titanio metélico, de cualquler modo con=-
veniente. £l revestimicnto de un metal de platino puede
estar constituido, si se desea, por una delgada de plancha
o pan que &8 suelda a la plancha de titanio metdlico.
Sin embargo, se prefiere que la capa de metal de platino
se deposite electroliticamente sobre 1a superficie ds
titanio, dado que de este modo, un peso determinado de
metal de platino puede esparcirse sobre una superficie
mayor de plancha de titanio metdlico. Si se desea,
pueden utilizarse andlogamente otros métodos para aplicar
la capa de metal de platino a la plancha de titanio
metdlico, por ejemplo por cilindrado, por salpicado
catddico, depdsito en vacfo, pulverizacidn metdlica,
calandrando polvo de platino metdlico en la superficie

de la plancha de titanio metdlico, y revistiendo una
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plancha de titanio metdlico con una preparacidn gque
contenga platino y calentando a continuacidn, por
ejeumplo del modo que se realiza en la industria cerdmica.

En los tipos segundo a cuarito antes mencionados
de este invento, cada una de las cubas o células unita-
rias, 8i se desea, puede dotarse de un diafragma y de
medios para la nueva circulacién del anolito y/o catolito
a través de los departamentos respectivos de cada cube
unitaria,

Ademds, si se desea, um célula o cuba electro-
litica miltiple de acuerdo con este invento, puede estar
constituida por cubas unitarias de mercﬁrio, rara permitir
la recogida de emalgama de sodio en los cdtodos, y de
cloro ¢n los &nodos.

Las células o cubas electroliticas miltiples
a que egte invento ge refiere, tienen las ventajas si-
Suientes,

La sustitucidn del material inerte no-conductor,
por ejemplb hormigdn, por delgadas planchas de titanio,
hace mds reducida la cuba miltiple.

El titanio es extremadgmente resistente a la
eal muera clorada.

La plancha de titanio permite uma gran rapidez
en la operacién de montaje,

Ll peso total de una bvateria de cubas electro=-

1iticas miltiples a que este inveuto se refiere, es muy

inferior al de una baterfa de cubas electroliticas mil-
tiples en lag que cade una de ellas tiene una divisidn
entre el dnodo de una cuba unitaria y el cdtodo de la

adyacente de meterial inerte no conductor, por e jemplo
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En una cuba electrolitice miltiple de las que
constituye el objeto de este invento, no existen juntas
permeables entre el dnodo de una cuba y el cdtodo de la
adyacente,

. Hin cuanto a los tres tipos primeramente mencio-
nados; puede indicarse gue la plancha de titanio puede
comprimirse enérgicamente contra, por ejemplo, una placa
de grafito y proporcionar asi buen contacto eléctrico
entre el dnodo de una cuba uniteria y el cdtodo de la
adyacente, y para la primera construccidn antes indicada,
esto proporciona una gran superficie de contacto eléctrico
entre el dnodo y el cdtodo indicados y, por tanto, las
pérdidas de voltaje son muy inferiores a las que se
desarrollan cuando, por ejemplo, pasan a través de una
divisidn de hormigdn, varillas de grafito para conectar
eléctricamente el dnodo de una cuba unitaria con el
cdtodo de la adyacente.

Las construcciones mencionadas en segundo y
en tercer lugar, tienen la ventaja de que existe buen
contacto eléctrico en la cdlula o cuba electrolitice de
este invento, sin que dicha célula estd sometida a un
grado elevado de compresidn.

Bl cuarto tipo antes citado de este invento,
tiene la ventaja de que es todavia mds recducido que los
tres primeros tipos citados, de gque la distancia entre

el dnodo y el cdtodo de cualguier cuba electrolitica

unitaria, es constante, mientras la cuba electrolitica
miltiple de este invento estd en funcionamiento, y de

que el cloro descargado en el &nodo estd exento de
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didxido de carbono.

Cuando ura cuba electrolitica miltiple de
acuerdo con e sta cuarta construcceidn la preferida, de
egte invento, se alimenta con soluciones saturadas de
cloruro sdédico y se conecta & un generador adecuado de
corriente eléctrica, contimia, se producen cloro y sosa
cdustica con eficiencias normales comparables a las
de cubms de diafragma convencional dotadas de &nodos
de grafito y diafragmas de amianto sogtenidos en panta-
llas ecatddicas de tela metdlica de acero. Funcionando
con una densidad de corriente o intensidad de 1,5 k-ampe-—
rios por metro cuadrado de supérficie catddica a 852C.
durante un perfodo de ocho semanas, el cloro producido
contiene menos de 0,47 de impurezas, de las cuales el
0,25 es oxigeno. La solucidn agotada de cloruro sddico
que abandona la cuba, contiene 120 g. de hidrdxido
s6dico por litro de solucidn.

En la tabla siguiente figura una comparacidn
bara densidades de corriente dadas, de los voltajes
de las células unitarias tipo medio para una cuba elec—-
trolf{tica miltiple de diafragma, dotada de medios para
la re-circulacidn del anolito y del catolite, de acuerdo
con el tipo cusrto, preferido, de esgte invento, y ﬁara
una cuba con diafragma comercial de la indole antes

indicada.
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Cuba electrolitica Cuba comercial con
Densidad de miltiple de acuerdo diafragma, de la indole
corriente o con el cuarto tlipo antes indicada
intensidad antes citado de este
(kilo~ampe- invento
rios/m<)
' Voltaje, V Temp.eC Voltaje, V Tenpe2C
0.5 2.4 85 362 86
1.0 265 85 3687 98
1e¢3 2.8 85 4627 100.
1eb 209 85

Por via de ejemplo, en los dibujos adjuntos
se representan esquemdticamente cuatro tipos de células
o cubas electroliticas miltiples, de diafragma, de
acuerdo con este invento, La fige. 1 representa un corte
5e transversal de las cuatro construcciones citadas del
“dInvento. Das figs, 2 y 3 representan vistas distintas
de¢ una construccidn en la que cada cuba electrolitica
unitaria comprende un énodo de grafito, un cdtodo y
un diafragma convencional de amianto que separa el dnodo
10. del cdtodo y una plancha de titanio separa el dnodo
de grafito de una célula electrolitica unitaria, del
cdtodo de la adyacente. La fig. 4 representa, con
respecto a la flg. 1, una vista de una construceidn
en la que la conexién eléctrica entre un dnodo de grafito
15, de una cuba electrolitica unitaria y una plancha de
titanio metdlico que separa dicho dnodo de grafito

del cdtodo de la cubaelectrolitica unitaria adyacente,
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esta proporcionada por una delgada capa de un metal de
elevada conducoividad eléctrica, depositada sobre todas
o parte de las caras de la plancha de titanio, que en
otro caso, estarian en contacto directo con el dnodo
de grafito. &1 mencionado dnodo de grafito, de acuerdo
con otra construccidn de este invento, se ha tratado
para hacerlo impermeable para el cloro y para la
salmuera clorada. La fige 5 representa, con respecto
a lafig. 1, una vigta de una consitruccidn de una cuba
electrolitica miltiple de diafragma, de acuerdo con
egte invento, en la que cada cuba electrolitica unitaria
comprende, como &nodo, una delgada capa de un metal
de platino que se encuentra en un lado de una plancha
de titanio metdlico, una superficie catddica del lado
opuesto de la plancha de titanio metdlico correspon-
diente de la cuba electrolitica unitaria adyacente y
un diafragma convencional intermedio de amianto sos-
tenido sobre una pantalla de tela metdlica en buen
contacto eléctrico con dicha superficie catddica de la
placa de titanio metdlico, y en la Que excepto en los
extremos, una placa de titanio que tiene en un lado.
de la misma una capa de un metal de platino, separa la
capa anddica de metal de platino de la cuba electrolitica
unitaria, de un lado de la misma, del cdtodo de la cuba
electroli{tica unitaria adyacente, del otro lado de la
misma o ?

Con referencia especial a las figs. 1 a 3,
lag figs. 2 ¥y 3 representan secciones parciales verti-
cales de la construccion primeramente citada de una

cuba electrolitica miltiple, de acuerdo con este invento,
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a su vez,

por A-A y B~B respectivamente de la‘fig. “qué,
representa la seccidn vertical de una cuba electrolitica

unitaria por C-C de la fig. 2.

Los @nodos de¢ grafito 1 se mantienen en posicidn

contra las placas de titanio 2, por placas de fijacidn 3
de material mecénicamente resistente y resistente tambidn
a la corrosidn, por ejemplo acero revestido de caucho.
Existen planchas interpuestas 4 de material flexible

tal como caucho natural o sintético, entre las planchas
de titanio 2 y las de sujeciodn 3. #n 5 se repregentan
Partes altamente comprimidas de las planchas flexibles 4,
situadas entre los bordes adyacentes de log dnodos de
grafito 1, y las planchas de sujecidn 3. Bl espesor de
las planchas flexibles 4, e¢s tal que cuando la cuba
electrolitica miltiple se somete en conjunto a un grado
de compresida adecuado, los dnodos de grafito 1 se sos-
tienen fuertemente contre las planchas de titanid 2.

Se representan en 6 diafragmas convencionales de amianto,
sostenidos en pantallas 7 de tela meidlica, montadas

en placas metdlicas 8, Por medios convencionales, se
acoplan delgadas capas 9 de material adecuado, resis-
tente a la corrosidn, a las caras de las placas metdlicas
8 dirigidas hacia los dnodos de grafito 1. Lstos, se
mantiensn adecuadanmente a una pequefia distancis de los
diafragmas de amianto 6, por bastidores 10 de materiales
resistenties a la corrosidén. 2astidores adicionales 11

de material resistente a la corrosidn, separan las
Planchas metdlicas 8 de las planchas de titanio 2 adya-
centeg, de las cubas o ceélulas electroliticas unitarias

inmediatas. Los armazones 11, difieren de los bastidores
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10 por su espesor, y por estar lateralmente invertidos
con respecto a estos Ultimos. Las planchas de titanio 2,
estdn bprovigtas de serics de pezoncs embubtidos 12, que
ge disponen regularmente en las partes de las planchas
de titanio 2 situadas frenite a las pantallas 7 de tela
metdlica. Hgtos pezones embutidos 12, sobresalen hacia
las pantallas de tela metdlica 7, ume distancia tal que
cuando la célula o cuba o electrolitica miltiple se
mantiene en conjuhto sometida a un grado adecuado de
compresidn, los pezones 12 estén suficientemente en
intimo contacto con lzs pantallas de tela metdlica 7,
que existe una registencia despreciable al paso de la
corriente.eléctrica entre las pantallas 7 de tela
metdlica, y las caras adyacenies de las planchas de
titanio 2. 8i fuera necesario, esta resistencia puede
reducirse soldando entre s{ las pantallas de tela
metélica 7 y las planchas de titanio 2., Las pantallas
de tela metdlica 7 y las caras adyacentes de las
planchas de titanio 2, forman, juntas, los cdtodos de
la cuba electrolitica miltiple,

Las planchas de titanio 2, las placas de
sujecidén 3, las hojag flexibles 4, los armazones 10,
las planches metdlicas 8 y los bastidores 11, estdn

todos provistos de aberturas correspondientes 13 a 16,

rara formar conductos 17 a 20, respectivamente, Las
averturas 13 a 16 de las planchas de titanio 2, j de

las planchas metdlicas 8, se ensanchan para permitir

la insercidn de manguitos 21 de material resistente

a la corrosidn y eléctricamente aislante. Estos manguitos

21 se sujetan 2 las planchas de titanio 2 y a las
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planchas metdlicas 8, por uma composicidn adhesive
convenicnte (no representada).

Los bastidores 10 tienen aberturas rectangu-
lares 22 de dimensiones tales que se adapten adecuada-
mente a las dimensiones de los dnodos de grafito 1y a
los diafragmas de amianto 6. Esta%aberturas estdn
conectadas a las aberturas 13 y 14 diagonalmente opuestas,
por canales 24 y 25 respectivamente, Los armazones 11
tienen aberituras rectangulares 23 de dimensiones andlogas
a las aberturas 22 de los bastidores 10. Las aberturas
23 estdn conectadas a las aberturas 15 y 16, diagonal-
mente opuestas, réspectivamente, por canales 26 y 27.

In esta construccidn de ura cuba electrolitica
miltiple del tipo a que este invento se refiere, los
componentes para un nmumero adecuado de célulag electro-
li{ticas unitarias, se colocan como se ha indicado an—
teriormente y se sostienen juntos sometidos a un grado
adecuado de compresgsidn, por medios couvencionalese. Los
cierres o0 uniones entre componentes adyacentes, se
llevan a cabo por métodos corrientes, pPor ejemplo por
peliculas interpucstas de materiales adhesivos adecuados,
o por delgadas capas de compuestos flexibles de unidn
(no representados). Como variante, los armazones 10 y 11
bueden ger de material flexible adecuado, en cuyo caso
no se precisan mas medios de cierre o sujecidn que la
conpresion, En 28 ¥ 28 se indican conduciores de corriente
unidos & las placas anddica y catddica 2 extremas,
de titanio. Las aberturas recitangulares 22 de los basti~

conductos
dores 10 forman depariarmenios anddicos conectados a los/

17 y 18 por canales 24 y 25 réspectivamente. Andlogamente,
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las averturas rectangulares 23 de los bastidores 11,
forman departamnentos catddicos -conectados & 1os conductos
19 ¥ 20, por los canales 26 y 27 respectivamente, El
conducto 18 sirve para la introduceidn de solucidn
de cloruro sbédico en los departamentos anddicos 22,
a través de los canales 25, por medio de Gonexiones
exteriores adecusdas (no representadas), Si egta
solucidn ge regula a ua wivel 30, bhabrd por lo menos
una imindacidn parcial del conducto 17. Sin embargo,
si la solucidn se reszula al nivel 31, no exisbe imundacidn
del conducto 17. La solucidn ds cloruro sddico se Filtra
%través del diafragma 6 de awiaulo, al inbterior del depar—
tamento catddico 23, alcangandoc un univel controlado.
Si la solucidn de cloruro sddico se conirola para un
nivel 32, existird la inundacidn parcial del conducto 19.
La solucidn, a continuacidn, abandoma la cuba electro-
livica miltipls por los canales 27 y el conducto 20,
a travég de conexiouss externas adecvadas (no represen—
todas). $i la solucidn se countrola para un wmivel 33,
no existe inundacidn del conducto 19.
Si se desea, pueden disponcrme medios para el
retorno del anoclito del conducto 17 al counducto 18,
y/o del catolito del conducto 19 al conducto 20, y para
la circulacidn del anolito y del catolito respectiva—
nente, a través de las aberturas 22 y de las aberturas 23
‘Durante la elecirolisis, el cloro que se des—
prende cu los snodos de grafito 1, pasa = través de los
caniles 24 y del conducto 17, y abandona la cuba elec~
trolitica miltiple, por conexiones externas adecuadas

(que no se representan). Hl hidrdgzeno desprendido en el
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cdvodo conpucsto formado por la pantalla de 4ela metdlica
Ty la plaucha ¢ $itanio 2y abandoua la cuba eclectroli-
tica miltiple por los canales 26 y el condicto 19, @&
través Ir coucidonss cxternas apropisdis (Gue no se
representan) mientiras gue el hidréxido s6dico que ge
forma cn ol depardansnito catddico 23, sale dz la cuba
clectrolftica miltiple junto con la solucidn nzotads
de cloruro gbédico, por los canales 27 y 2l conductho 20,
como autve se indicd,

La fiz, {represcuta lag dos wmodalidadcs de

i

egive invento en lag que se obtiene um buena conexidn
eléctrica entre los dnodos de grafito 1 vy las planchas
de ditanio 2, por uvua delgada capa 34 de un nesal de
clevads conductividad eldctrica, que se deposita, mecanica
o ollciricamente, sobre la totalidad o paries de las
caras de las planchag de titanlo 2 que en otro caso
estarian en contacto directo con los gnodos de grafito
1. Las capas 34 pueden ser de un metal de platino o de
otro menos noble, por ejemplo cobre. Si las capas 34
son de un metal menos noble, éste puede rrotegerse de
la corrosidn impregnando las partes del dnodo de grafito
1 adyacentes a la capa metédlica 34 con un material inerte
para hacer las mencionadas partes del dnodo de zrafito 1
comple tanente impermeables a los gases o 1lfcuidos conte-
nidos en la cuba electrolitica miltiple, Si las capas
34 eon de un metal noble taloeomo el platino, no es precisa
esta proteccion,

La fige. 5 representa una secéidn vertical

parcial de ure cuba electrolitica miltiple, correspon-

diente a un corde por A-A de la fig. 1. Bn la construccidn
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de esbte invento representada en la fige. 5, 1o existen
énodos de grafito 1, ni placas de sujecidn 3 ni capas
flexivles 4. Sin embargo, las caras de las planchas de
titanio 2 adyacentes al diafragma de amianto 6, estdn
Provistas de un delgado revestimiento 35 de un metal
de platino. Liste delgado revegtimiento 35 se deposita
gobre las planchas de titanio 2 quimica o electrol{ti-
camente, para formar la parte anddica de esta construc-
cidn de una cuba o celula electrolitica miltiple, de
acuerdo con egte invento.
I 0 T 4

Descrita suficientemsute la naturaleza del
invento, asi{ como la manera derealizarlo en la practica,
debe hacerse constar gue las disposiciones anteriormente
indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle
en cuanito no alteren su priacipio fundamenital. Tenbién
se nace consitar que el iuvento corresponde a une patente
presentada en Inglaterra con fecha 18 de marzo de 1958,
ne 5,715 acogiendose, por lo sanio a los Lencficios
cue concsden los convendos internacionalegs en vigor,
gicudo lo Qe consvituyele esencia del reforido invento

¥y Dpor lo jue se golicita FPatonss ds Iavencidn por 20

@]

afios en Ligpafia: "Perfecclionawicubos en cubas eleciro—
1iticas mﬂltipleé"; caracterizidose por lo siguienie:

12 ,~ Perfecccionamientos en cubas electroliticas
wiltiples, caracierizados por ser Ssias del tipo adap-
table 2 la produccidn de, por ejenplo, cloro, un Lipo-
clorito o un clorato partiendo de soluclouws acuosas
do un cloruro de un metal alcalino, por compirender uuna

gorie de cdlulas cloctroliticas combinadas ¥y porgue



De

10.

15

20,

25,

30.

- 16 -

g‘i?@jlz

ung divisidn inerte separa el drodo 42 unt célula

electrolfsizu cowbiimda, del cdtodo de vua odlula
electrolitica adyacente y ademss, porgue la divisidn
inerte eg unz divisidn quimicamente inerte de plancha
de ftitanio nmetdlico.

29 .- Peorfecciomamicnios, sezin lo espscificado
an la reiviﬁdicaoién 18, caracicrizados porgus cada cuba
unitaria tlenc un dlnfraea cutre su 4nodo y osu cdt0d0.

3¢ .~ Perfecciouamientos, sesin lo especificado
en la reivindicacidn 28, caracterizados porqgue el diafrag-

me es un tipo counvencional de diafiagma de amianto.

42 ,~ Perfeccionamientos, gozun lo egpecificado

‘en la reivindicacidn 22, caracterizados porque el dia-

fragma comprende una regina de cambio catidnico.

58 .- Perfeccionamiontos, segin lo egpecificado
en cualquiera de las reivindicaciones anteriores carac—
terizados porgue el dnodo de cada cuba unitaria es de
srafito, y por 1lo menos una parte ds la cara de plancha
de titanio metdlico situada frente al dnodo, ticne una
capa de un metal noble del gfupo del platino.

62,~ Perfeccionamientos, segin lo especificado
en cualquiefa de las reivindicaciones 12 a 48, caracteri-—
zados porque el dnodo de cada cuba unitaria, es de
grafito tratado para que sea impermeable para el cloro,
¥y por lo menos una parte de'la»cara de la plancha de
titauio metdlico situmda fronte al énodo, tiene una capa
de un metal de conductividad elécirice elevada, que forma
buen contacto eléctrico, a la vez, con la plancha de
titanio metdlico y con el grafito.

72 .~ Perfeccionamlentos, seglin lo especificado



104

20,

3
51

30.

en la reivindicacidn 62, caracterizados porque como
ejemplos del metal de elevada conductividad eldctrica
que forma buen contacto eldctrico, a la vez, con la
Plancha de titanio metdlico y el grafito, pueden citarse
el cobre, la plata y un metal de¢ platino.

82, Pérfeccionamiéntos, segin lo especificado
en cualquiera de¢ las reivindicaciones 12 a 42, caracteri-—
zados porque en cada una de las distintas cubas, el &nodo
es una cap2 de un metal de platino que se encucnitra s
un lado de la plancha de titanio metélico, y el catodo
es el lado opuesto de la plancha de titanio metdlico
immediata, libre de¢ capa de metal de platino.

9¢,~ Perfecciomaniscntos, seiin 1o especificado

en la ?~¢¢1uu*o"c ¢ Q%, caracterisados porgue lu capa
de platino netdlico es una pelfcula de platino meidlico
gujota gobre una cara lo 1l Pliaclic de titanio metdlico.
102.~ Perfeccionamientos, sesdin lo especificado
en la reivindicacidn 92, caracierizados porque la pelicula
de platino metdlico es una delzada capa o pan que se
suelda a le plancuu de bitanio wmetdlico.
1124~ Perfecciomamicizios, sezin lo especificado
en 1a :eiviniicacién,ﬂﬂ, caracyverizados gorque la capa
de¢ platino metdlico s un revessinie.so superficial ade

un metal de platino, depositado sobre wia c2ra de la

PN I ) . 'u
plancha de +titanio mebtalico.
’

122 o=~ Periocclonanicnios, + Lo especificado
en la reivindicacién 118, caracicrinados porque el roveos—
tiwionto supsrficial de un woial de platino, es un depdsi-
40 electrolitico sobre la superiicic del titanio,

132 ,~ Ferfecclomamicnios, sein 1o especificado



5

10,

15

20.

e la xolviadicacidn 118, caracterizados porque el
revesiiniento superficial de un metal do platino sobre

b4

la supcificle de titawnio, ©8 umA Cali o coudi.uacidn

M

C».?«‘:%.C"l‘t&da, de v prepazac lon que coutvisuec platino.
142.—- Perfececlonzmienitos, segin lo especificado

en cualquiera de¢ las reivindicaciones 28 a 138, caraoc—

turigados yvor &apoﬁcrse medlos wira 1o meva circulacion
del a.0lito sor ol deparinite o anddizo dw cada cuba
valiarite

152~ Per"cccoionzulnrion, segin lo sspocificado

»

en cualguiera (o lus mcivindicacioucs 22 a 143, caracte-
rizados por disponcrse nedios mra imceur civeular de
uwuevo ¢l catolito por ol Gupariawe.rio cutddico de cada

cube usdvtaria.
4

168 4= Perfeccionanicutos, seoin lo especificado

en cualguicra de las reivindicaciloucs antoriovss, cazac=—

valtaring, son cubas wuditarias de mercurdio.

1724~ Powfsccionamicutos cil cubas cluciroliticas

Hncialments descrito en
in 1los adjuntos dibujos.

leciocho hojas
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