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P A T E N T E  D E  I N V E N C I Ó N  

a fa v o r  de
N.V* MACHINEFABRIEK "BOLNES" voorheen J+H. van C appellen  -  
de n a c io n a lid a d  h o lan d esa  -  d o m ic ilia d a  en BOLNES (Holanda)y

p o r:
"Armazón so ld ad a  p a ra  m otores de movimiento a l te r n a t iv o "

------ :oOc :===-----

M e m o r  i  a  d e s c r i p t i v a

E s te  in v e n to  se r e f i e r e  a  lo s  m otores de m ovimiento 
a l t e r n a t iv o ,  en p a r t i c u l a r  a  lo s  m otores de com bustión in te r n a
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con armazón so ld a d a , cuyas p a r te s  p r in c ip a le s  c o n s is te n  en e l e ­
m entos p a r a le lo s ,  c o n s t i tu id o s  p o r p la c a s  p a r a le la s  a lo s  e je s  
de l o s  c i l in d r o s ,  y e n tre  l a s  c u a le s  se  d isponen  e s to s  ú ltim o s .

Un o b je to  de e s te  in v en to  es p e r f e c c io n a r  l a  e s t r u c tu r a  
y e l  d iseño  de t a l e s  m o to res , en l a  zona próxim a a l  c ig ü e ñ a l 
donde son muy r ig u ro s o s  lo e  r e q u i s i t o s  de funcionam ien to  en 
cuan to  a r e s i s t e n c i a ,  e s ta b i l id a d  y p o s ib le  m ontaje y desmon­
t a j e  de p a r t e s .  Debe p o derse  r e t i r a r  e l  c ig ü e ñ a l s in  desarm ar 
todo e l  m otor, e in c lu s o  conv iene poder c o n s t r u i r  e l  m otor 
so ld ad o , s in  p o s ib i l id a d  de d esa rm a rlo , lo  cu a l hace n e c e sa r io  
que se pueda i n s e r t a r  y r e t i r a r  e l  cigüefEL s in  desarm ar l a  
armazón o b a s t id o r .  En m otores d e l genero  in d ic a d o , con l a
armazón so ld a d a , es  c o r r ie n te  a b r i r  o r i f i c i o s  en l a s  p la c a s  
p a ra  d a r acceso  a l  esp ac io  en que se a l o j a  e l  c ig ü e ñ a l, a  f i n  
de poder i n s e r t a r l o  y r e t i r a r l o .  E sto  d e b i l i t a  considerab lem en­
t e  l a s  p la c a s  de arm azón, y se re q u ie re n  m edidas e s p e c ía le s  
p a ra  c u b r i r  o r e f o r z a r  e s ta s  a b e r tu ra s  de modo que d ich a s  p la ­
cas puedqn t r a n s m i t i r  de modo adecuado l a s  fu e rz a s  d e riv ad as  de
l a  com bustión y l a  com presión en e l  m otor, y de l a s  p a r te s  mó­
v i l e s .

En e sa  misma zona, l a  armazón t i e n e  que d escan sa r en 
una base  o e s t r u c tu r a  f i j a  s im i la r .  Se ha co n siderad o  de im por­
ta n c ia -  e s e n c ia l  que lo s  re fu e rz o s  de l a s  a b e r tu ra s  de l a s  p la ­
cas de armazón y l a  p a r te  d e l m otor que descansa  y se s u je ta  
en una p la c a  de base  o fu n d ac ió n  sean  su f ic ie n te m e n te  s ó lid o s  
y r í g id o s .  Ambos problem as han de r e s o lv e r s e  conjuntam ente 
p a ra  o b ten e r un m otor su f ic ie n te m e n te  f u e r te  y du radero .

Con e l  f i n  de c o n s e g u ir lo , e l  in v en to  p ro p o rc io n a  un 
m otor de movimiento a l t e r n a t i v o  con armazón so ld a d a , cuyas
p a r te s  p r in c ip a le s  e s tá n  c o n s t i tu id a s  p o r p la c a s  p a r a le la s
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e n tre  s í ,  p e rp e n d ic u la re s  a l  e je  d e l c ig ü eñ a l y p a r a le la s  a 
lo s  e je s  ¿e lo s  c i l in d r o s ,  y p r o v is ta s  de una a b e r tu ra  que va 
desde un bo rde l a t e r a l  de l a  p la c a  h a s ta  e l  a s ie n to  para, e l 
c ig ü e ñ a l, a  f i n  de poder i n s e r t a r  y r e t i r a r  é s te  a t r a v é s  de 
l a  misma* Las p la c a s  de armazón a lo ja n  e n tre  e l l a s  lo s  c i l i n ­
d ro s . Una p ie z a  de p lan c h a  se e x tie n d e  p a ra le la m en te  a l  e je  
d e l c ig ü e ñ a l en l a  zona de m ontaje de l a  armazón sob re  l a  b ase , 
y se r e p l ie g a  so b re  p a r te s  de l a s  p la c a s  d e l  b a s t id o r  p a r a le ­
l a s  a  lo s  e je s  de lo s  c i l in d r o s ,  a f i n  de c o n s t i t u i r  una v ig a  
lo n g i tu d in a l  de re fu e rz o  cue e n la z a  d ic h a s  p la c a s  y desde su  
borde más próximo a l o s  c i l in d r o s ,  se e x tie n d e  p rim ero  h a c ia  
fu e ra , y luego  h a c ia  d en tro  y en sen tid o  su b s tan c ia lm en te  h o r i ­
z o n ta l ,  p a ra  fo rm ar l a  s u p e r f ic ie  de apoyo d e l m otor sob re  l a  
b a se ; después b a ja  y se in t e r n a  h a c ia  e l  d e p ó s ito  de a c e i t e .

Los empalmes o re fu e rz o s  que cubren  l a s  a b e r tu ra s  p a ra  
e l  c ig ü e ñ a l en l a s  p la c a s  de l a  armazón o b a s t id o r ,  e s té n  cons­
t i t u i d o s ,  con p r e f e r e n c ia ,  p o r e sp á rra g o s  a to r n i l l a d o s  en un 
ensanche d e l  bo rde i n f e r i o r  de l a s  a b e r tu ra s ,  y s u je to s  a l 
borde s u p e r io r  m ediante una tu e r c a  que d escan sa  so b re  una su­
p e r f i c i e  ap ro p iad a  de d icho  b o rd e . La a b e r tu ra  se  cubre o r e ­
fu e rz a  además con un m anguito que ro d ea  e l  e sp árrag o  y queda 
a ju s ta d o  e n tr e  lo s  b o rd es o p u esto s  d e l hueco . Cuando l a  tu e r c a  
se a p r i e t a  sobre  e l  e sp á rra g o , é s te  queda en te n s ió n , y se com­
prim e e l  m anguito ; e l lo  p ro p o rc io n a  un empalme p re te n sa d o , de 
modo que l a s  fu e rz a s , de d ire c c ió n  a l t e r n a t i v a ,  son ab so rb id a s  
s in  o casio n an  h o lg u ra s , d e s g a s te s  n i  r e p iq u e s .

E l p re s a n te  in v e n to  r e a l i z a  en p a r t i c u l a r  una form a ade­
cuada de t a l  e s t r u c tu r a  p a ra  un m otor con lo s  e j e s  de lo s  c i ­
l in d r o s  e n V . En e s te  caso , conforme a l  in v e n to , l a  a b e r tu ra  
queda c u b ie r ta  o re fo rzada , p o r dos empalmes que absorben  l a s
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fu e rz a s  de te n s ió n  y com presión, y que forman ángulo  e n tr e  s í .  
Con p r e f e r e n c ia ,  l o s  e je s  de l o s  do s empalmes se ex tie n d e n  c a s i  
en l a  misma d ire c c ió n  que lo s  de lo s  c i l in d r o s ,  de modo que 
lo s  empalmes form an igualm en te  una V, con e l  v é r t i c e  en e l  
extremo i n f e r i o r  d e l m otor.

E l in v en to  se d e sc r ib e  a  co n tin u ac ió n  con r e f e r e n c ia  
a  lo s  d ib u jo s  a d ju n to s , en lo s  c u a le s  r e p re s e n ta n :

La f ig u r a  1, una se cc ió n  de l a  p a r te  b a ja  d e l b a s t id o r  
y o t r o s  elem entos e s e n c ia le s  de un m otor de com bustión i h t e m a  
conforme a l  in v e n to , con l o s  c i l in d r o s  d is p u e s to s  en V, en un 
p lano  p e rp e n d ic u la r  a l e je  d e l c ig ü e ñ a l;  y

La f ig u r a  2, una e le v a c ió n  l a t e r a l ,  p a r te  en secc ió n  
lo n g i tu d in a l ,  de un segmento d&L m otor segón l a  f ig u r a  1 .

Como e l  m otor es  de com bustión in te r n a  y dos tiem pos, 
con c ru c e ta s  o émbolos com presores, comprende v a r io s  c i l in d r o s  
en dos h i l e r a s ,  mutuamente d is p u e s ta s  en V. Las camisas-3L-y-2y 
como l a s  g u ía s  - 3 -  y - 4 - ,  se exponen v i s t a s  desde f u e r a .  Las 
c ru c e ta s  son émbolos c i l i n d r i c o s  que fu n c io n an  como bombas de 
b a r r id o ;  e l  a i r e  de b a r r id o  e n t r a  p o r  v á lv u la s  de a s p ira c ió n  
- 5 -  y - 6 -  a  re c e p tá c u lo s  - 7 -  y - 8 - ,  de donde s a le  p o r v á lv u la s  
de d esca rg a  - 9 -  y -1 0 -  h a c ia  com puertas de adm isión  -1 1 -  y 
-1 2 -  de l a s  cam isas - 1 -  y —2—; lo s  g a se s  de óom bustión escapan 
de lo s  c i l in d r o s  a t r a v é s  de v á lv u la s  de escape - 13-  y -1 4 - .
Los v á s ta g o s  -1 5 -  y -1 6 -  unen lo s  émbolos a  l a s  c r u c e ta s ;  l a s  
b i e l a s  -1 7 -  y -1 8 -  conectan  e l  c ig ü e ñ a l -1 9 -  a l a s  c ru c e ta s , 
y ambas se unen a  un mismo b o tón  de m m iv e la  -2 0 - ,  como es 
c o r r ie n te  en m otores con c i l in d r o s  en Y.

La armazón de e s te  m otor se hace so ldando , y p a ra  e l lo  
se d isponen  p la c a s  t r a n s v e r s a le s  -2 1 -  p a r a le l a s  e n tre  s í  y 
p e rp e n d ic u la re s  a l  e je  d e l c ig ü e ñ a l. Las p la c a s  -2 1 -  b a ja n
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h a c ia  e l  d e p ó s ito  i n f e r i o r  -2 2 -  y suben h a s ta  e l  rem a te  de lo s  
c i l in d r o s  - 1 -  y - 2 - .  E n tre  lo s  c i l in d r o s ,  e l  bo rde s u p e r io r  
de l a s  p la c a s  -2 1 -  se d e s ig n a  p o r  - 2 3 - .  Las p la c a s  e s té n  además 
l im i ta d a s  p o r b o rd es  curvos -2 4 -  y -2 5 - ,  p o r encim a de lo s  

5 cuáLes se d ispone e l  á rb o l de le v a s  con bombas de in y e c c ió n  de
com bustib le  y v á s ta g o s  p a ra  l a s  v á lv u la s  de escape de l o s  c i ­
l i n d r o s .  Los b o rd es  l a t e r a l e s  -2 6 -  y -2 7 -  l im i ta n  l a s  p la c a s  
-21— más ab a jo , y a  l a  d e rech a  como in d ic a  l a  f ig u r a  1 , l a s  
p la c a s  p re s e n ta n  un borde v e r t i c a l  - 2 8 - .  A l a  iz q u ie rd a , cada 

10 p la c a  t i e n e  una a b e r tu ra  -2 9 -  desde e l  la d o , l a  c u a l a lc a n z a
a  i n c l u i r  e l  e sp ac io  p a ra  e l  c ig ü e ñ a l - 1 9 - y y p e rm ite  a s í  in ­
s e r t a r l o  y r e t i r a r l o .  Unas t i r a s  t r a n s v e r s a le s  -3 0 -  y -3 1 — van 
so ld ad as  a  l a s  p la c a s  -2 1 — a l o  la rg o  de l a  a b e r tu r a .  Un b lo ­
que -3 2 -  más ancho, so ldado  a  cada p la c a  - 2 1 - y form a e l  so p o r- 

15 t e  p a ra  e l  c o j in e te  i n f e r i o r  d e l cigüeñaly  y d escan sa  r íg id a ­
mente sob re  l a  p la c a  -2 1 -  m ed ian te  n e rv io s  -3 3 - .  Las p la c a s  
-2 1 -  d esc ien den  másy según se in d icay  y t i e n e n  p a r te s  m argina­
l e s  -3 4 - ,  -3 5 - , -3 6 - ,  -3 7 - ,  y - 3 8 - .

La a b e r tu ra  -2 9 -  queda c u b ie r ta  o re fo rz a d a  p o r dos 
20 empalmes -3 9 -  y - 4 0 - ,  p a r a le lo s  cada cual a  uno de l o s  e j e s

de lo s  c i l i n d r o s ,  y d is p u e s to s  en V. T a les  empalmes comprenden 
un t i r a n t e  -4 1 -  en form a de e sp árrag o  f i l e te a d o  p o r  su s  e x t r e ­
mos, y  que e n t r a  p o r e l  extrem o i n f e r i o r  a i  un t a la d r o  -42— 
d e l  b loque -3 2 - ,  y p o r e l  s u p e r io r  en una tu e r c a  -4 3 - ,  d en tro  

25 de un re b a jo  c i r c u l a r  -44— de l a  p la c a  -2 1 —- Una h o r q u i l l a
-4 5 -  a lo j a  l a  v a r i l l a  -4 1 -  e n tre  su s ram as, p a ra  p o d e r la  i n ­
s e r t a r  y r e t i r a r .  Un m anguito o tubo  -4 6 -  e n c a ja  e n tr e  b o rd es  
o p u esto s de l a  a b e r tu r a  -2 9 - ,  y ro d ea  cada t i r a n t e  -4 1 —, a s í ,  
a l  a p r e ta r  l a  tu e r c a  -4 3 —, l a  v a r i l l a  -4 1 -  se te n s a ,  y e l  man— 

30 g ü ito  -4 6 -  se comprime, lo  cu a l p ro p o rc io n a  una conexión
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p re te n sa d a  que a t r a v ie s a  l a  a b e r tu r a  -29-*. Unas t i r a s  -4 7 - ;  de 
l a s  c u a le s  se  r e p r e s e n ta  só lo  una en l a  f ig u r a  1 ; se  sue ldan  
a  l a  p la c a  —21—; a  ambos la d o s  de huecos —44—; p a ra  compensar 
l a  d e b i l i t a c ió n  que é s to s  p roducen .

P or experim en tos se h a  comprobado que un empalme -3 9 -; 
-4 0 -  como e l  d e s c r i to  da un re s u l ta d o  muy bueno, aún en m otores 
con l o s  c i l i n d r o s  en una s o la  h i l e r a .  La d is p o s ic ió n  en V, y 
p a r a l e l a  a  lo s  e je s  de lo s  c i l in d io  s , ha  r e s u l ta d o  ex p e rim en ta l— 
mente muy ú t i l  en m otores en V p a ra  t r a n s m i t i r  l a s  fu e rz a s  ade­
cuadam ente.

Unas p la c a s  -4 3 -  se ex tie n d e n  a  lo  la rg o  de ambos l a ­
dos d e l  m otor; y es tán  so ld a d a s , según se in d ic a ;  a  lo s  b o rd es 
-3 4 -  y -3 6 — de l a s  p la c a s  -2 1 - .  Los m anguitos -4 9 -  a trav iesan , 
l a s  p la c a s  -4 8 —, t ie n e n  sus e je s  exactam ente en e l  p lano  de 
l a s  p la c a s  -2 1 -  y se h a l la n  so ld ad o s  a  l a s  p la c a s  -4 8 - ,  en lo s  
p u n to s de c o in c id e n c ia  y a l a s  p la c a s  -2 1 -  en - 3 5 - .  Unas a ran ­
d e la s  -5 0 -  e s té n  so ld ad as  a lre d e d o r  y en e l  extrem o i n f e r i o r  
de lo s  m anguitos -4 9 - ,  y s irv e n  p a ra  c o n s t i t u i r  s u p e r f ic ie s  
de apoyo, oon l a s  que e l  m otor d escan sa  so b re  su e s t r u c tu r a  de 
b a s e , P o r lo s  m anguitos -4 9 -  se  pueden p a s a r  p e rn o s  p a ra  s u je ­
t a r  e l  m otor a  d ic h a  e s t r u c tu r a .

La d is p o s ic ió n  de l o s  m anguitos -4 9 -  en e l  p lano  de 
l a s  p la c a s  -2 1 -  e v i t a  e l  t e n e r  que em plear, a cada lado  d e l 
m otor, dos p e rn o s , d isp u e s to s  a  l o s  dos la d o s  de l a s  p la c a s  
- 2 1 - .

La f ig u r a  2 m u es tra  una ta p a  e n te r i z a  am ovible -5 1 - , 
p a ra  c e r r a r  e l  c á r t e r .

-----===: N -0 T A :===-----
Be r e iv in d ic a  como o b je to  de e s t a  p a te n te :
1 . -  Armazón so ld a d a  p a ra  m otores de m ovimiento a l t e r -



n a tiv o  cuyas p a r te s  p r in c ip a le s  son p la c a s  p a r a le l a s  e n tre  s í ,  
p e rp e n d ic u la re s  a l  e je  d e l c ig ü e ñ a l y p a r a le l a s  a lo s  e je s  de 
l o s  c i l i n d r o s ;  estando  d ich a s  p la c a s  de armazón p r o v is ta s  de 
una a b e r tu ra  que a lc a n z a  desde uno de l o s  b o rd es  l a t e r a l e s  

5 de l a  p la c a  h a s ta  e l  a s ie n to  d e l  c ig ü e ñ a l, a  f i n  de poder in ­
s e r t a r  y r e t i r a r  e s te  c ig ü e ñ a l p o r d ic h a  a b e r tu ra  y estando  
l o s  c i l in d r o s  d e l m otor a lo ja d o s  e n tre  d ich a s  p la c a s , l a s  
c u a le s  a  su  vez e s tá n  combinadas con p lan ch as  que se  e x tie n d a ! 
en d ire c c ió n  p a r a l e l a  a l  e je  d e l c ig ü e ñ a l; en l a  zona de mon- 

10 t a j e  de l a  armazón so b re  una b a se  f i j a  y  se  r e p l ie g a n  sobre
p a r te s  de d ic h a s  p la c a s  de armazón p a r a l e l a s  a  l o s  e je s  de 
l o s  c i l in d r o s ,  a  f i n  de c o n s t i t u i r  una v ig a  lo n g i tu d in a l  de 
re fu e rz o  d e l  m otor que une d ic h a s  p la c a s  de armazón y desde 
su  borde más próximo a  l o s  c i l in d r o s ,  se e x tie n d e  p rim ero  h a -  

1$ c ia  fu e r a ,  luego  se d o b la  formando una p a r te  que se ex tie n d e
h a c ia  d e n tro , su b s tan c ia lm en te  en d ire c c ió n  h o r iz o n ta l ,  a  f in  
de c o n s t i t u i r  l a  s u p e r f ic ie  de apoyo d e l m otor sobre  l a  base 
y f in a lm e n te  se p ro lo n g a  h a c ia  ab a jo  y h a c ia  d a i t r o ,  en d i ­
re c c ió n  a l  d e p ó s ito  de a c e i te .

20 2 . -  Armazón so ld a d a  segán l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , ca rac ­
t e r i z a d a  porque l a s  p la c a s  de armazón te rm in an  la te ra lm e n te  en 
l a  re g ió n  de l a  s u p e r f ic ie  de apoyo sobre  l a  b a s e , a c i e r t a  
d i s t a n c ia  h a c ia  d e n tro , de l a  p a r te  de l a  p ie z a  de p lan c h a  r e ­
p leg a d a  sobre  e l l a s ;  en com binación con un m anguito con su 

25 e je  v e r t i c a l  en e l  p lano  de cada p la c a , so ldado  a l  borde v e r­
t i c a l  te rm in a l  de é s ta s ,  y tam bién  a  l a  p ie z a  de p lan ch a  r e ­
p leg a d a , p a ra  p e r m i t i r  e l  paso de un perno p a ra  s u j e t a r  l a  a r ­
mazón á  l a  b a se .

3 - -  Armazón so ld ad a  segón l a  r e iv in d ic a c ió n  2^ ca rac ­
t e r i z a d a  p o r l a  d is p o s ic ió n  de una a ra n d e la  so ld ad a  a lre d e d o r30



10

15

20

25

d e l m anguito a  l a  cana i n f e r i o r  de l a  p o rc ió n  re p le g a d a  de l a  
p ie z a  de p la n c h a  para s e r v i r  de s u p e r f ic ie  de apoyo a l  m otor 
sob re  l a  b a s e .

4<- Armazón so ld a d a  p a ra  m otores de m ovimiento á L te r -  
n a t iv o , con sus elem entos p r in c ip a le s  formado p o r p la c a s  p a ra ­
l e l a s  e n tre  s í ,  p e rp e n d ic u la re s  a l e je  d e l c ig ü e ñ a l y p a ra le ­
l a s  a  lo s  e je s  de lo s  c i l in d io s ,  y p r o v is ta s  de una a b e r tu ra  
que va desde un borde l a t e r a l  a l  a s ie n to  d e l c ig ü e ñ a l, a  f i n  
de p o der i n s e r t a r  y r e t i r a r  e s te  ú ltim o ; cuyas p la c a s  a lo ja n  
l o s  c i l in d r o s  e n tr e  e l l a s ;  c a ra c te r iz a d o  p o r un empalme com­
pen sad o r p re te n sa d o  que a t r a v ie s a  l a  r e f e r i d a  a b e r tu r a .

5 .  -  Armazón so ld a d a  según l a  r e iv in d ic a c ió n  4%: con lo s+-
e je s  de lo s  d i l in d r o s  d is p u e s to s  en V; c a r a c te r iz a d a  porque l a  
a b e r tu ra  se cubre o r e f u e r z a  según án g u lo s d i s t i n t o s ,  m ed im te  
dos empalmes com pensadores p re te n s a d o s .

6 .  -  Armazón so ld a d a  según l a  r e iv in d ic a c ió n  5? ca rac ­
t e r i z a d a  porque l a s  d i re c c io n e s  de d ich o s  empalmes son subs­
ta n c ia lm e n te  p a r a le l a s  a  lo s  e j e s  de lo s  c i l in d r o s  d isp u e s to s  
en V, y forman asimismo una V e n tre  s í .

7*- Armazón so ld ad a  según c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d i ­
cac io n es  4 , 5, o 6, c a r a c te r iz a d a  porque e l  p re c i ta d o  empalme 
comprende un t i r a n t e  en te n s ió n , rodeado e n tre  lo s  b o rd es de 
l a  ab e rtu ra , de l a  p la c a  de armazón p o r un m anguito comprimido 
p o r co n ta c to  con d ich o s b o rd e s .

8 . -  Armazón so ld a d a  p a ra  m otores de movimiento á l t e r -
n a t iv o .





V. M a c h i i i e ía b r ie k  "BOLNEJ"',
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