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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  
que se acompaña a una solicitud de patente de iinvención, 
por veinte años, para España y sus Posesiones, por MGJORAS 
EN LAMINAS SENSIBILIZARLES POR LA LUZ, PARA LA REPRODUCCION 
ELECTROPOTOGRAPICA DE IMAGENES, a favor de THE PLASTIC C0A-- 
ilNG CORPORATION, de nacionalidad norteamericana, residente 
en Holyoke, Massaoliusetts, Estados Unidos.

Se conocen ya los papeles revestidos con una capa 
sensibilizada por la luz, apropiados para la reproducción 
electrofotográfica de imágenes. Estos papeles se usan para 
hacer impresión positica o negativa, por un procedimiento 
que consta de cuatro fases. Primeramente se hace que el pa­
pel sea sensible a la luz, aplicándole una carga electrostá' 
tica negativa sobre el lado del papel revestido en la obs­
curidad, por ejemplo, por transíerencia de iones desde una 
'descarga de corona. Después se expone la hoja de papel,por 
cualquiera de los procedimientos fotográficos convenciona­
les, haciendo que la carca electrostática se pierda o se re
duzca en las áreas expuestas u sea retenida en las áreas 
ocultas, para formar una capa electrostática latente sobre
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la superficie del papel. Después se revela esta imagen api:, 
cando a la superficie del papel un polvo de resina, que de 
ahora en adelante designaremos bajo el nombre de "toner",y 
el cual contiene una carga electrostática. Esta imagen se 
fija fundiendo el polvo de resina de manera que se una a 
la superficie del papel, para reproducir una imagen durade­
ra que tiene una fijeza a la luz determinada por la pigmen­
tación del toner.

los toners usados para la reproducción directa de 
copias, deben tener color. Este color puede ser proporciona­
do por la pigmentación natural de la resina usada, o bien 
por medio de un pigmento que se le haya aplicado. El toner 
es retenido por las arelas de la imagen, para formar una 
imagen directa, o bien por las áreas del fondo, para formar 
una imagen invertida, dependiendo de su polaridad con res­
pecto al área superficial que se queira revelar. Cuando el 
toner se carga positivamente cin respecto al área de la i~¡ 
magen que se quiere desarrollar, se obtiene la imagen direc­
ta. Cuando el toner se carga negativamente con respecto al 
área de la imagen, se obtiene una imagen invertida.

los papeles de este tipo, tienen una imagen revelada 
y son apropiados pata usarlos como placas litográficas pa­
ra imprimir. Dichas placas se preparan usando un toner;des 
pues de su fusión e'ste toner produce una superficie que es 
mojada por la tinta litográfica. Puedai usarse para el tónelr 
a tales fines, resinas como e 1 copal, sandarac, vinsol 
(resina natural derivada de la madera) y resina natural. 
También pueden usarse ceras duras. En la impresión litográ­
fica la lámina se trata con agua para hacer hidrofílicas las 
areas del fondo y la tinta se adhiere a las letras o a la 
imagen hidrófoba sobre la hoja, pero no a las áreas del



-3-

45

5o

55

60

65

70

. 2 4 7541 _
fondo. Esta tinta se transfiere después a otra hoja de pa­
pel usando una prensa litográfica. Por esta razón, el paso 
final en la producción de la pieza para imprimir en este ti 
po, es hacer hidrofílicas las áreas del fondo de la placa
ée manera que no sean mojadas por la tinta litográfica cuar 
do se tratan con agua.

El término "lámina maestra electrofotográfica" se 
empleará en esta memoria, de aquí en adelante, para desig-, 
nar una hoja o lámina apropiadas para recibir una imagen PL  

reproducción electrof otográf ica, pero que no contienen diclfa 
imagen, y que son apropiadas, por su forma y dimensienes ,p£ji- 
ra ser sujetadas a un cilindro de prensa litográfica o a 
una máquina duplicadora litográfica de oficina.

El termino "placa para la impresión litográfica" se 
asa en el sentido cinmunmente aceptado para significar una, 
Placa de imprenta que tiene áreas hidrófobas de la imagen ¿e 
que son receptoras, de la tinta litográfica, y áreas de fo^i- 
do hidrofílicas que cuando se mojan con agua no afectan a 
la tinta litográfica. Este t 'rmino se usa para designar pla­
cas que tienen imágenes apropiadas, ya sea para la litogra 
fía, off-set, o para la impresión litográfica directa.

Existen actualmente muchos tipos de películas plás 
ticas, no soportadas, de venta en el mercado, que son físi­
camente fuertes y no son afectadas por el agua. din embarg 
hasua ahora ha sido imposible usar estas películas plásti­
cas como base para películas destinadas a ser usadas en la 
reproducción electrof otográf ica, porque son aisladores ele' 
tricos uniformemente excelentes y no permiten la disipació
de una carga estática a través de la láminam como en el ca­
so del papel.
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Eicha disposición de una carga estática, es necesa­
ria para el revelado de ña imagen latente electrofotográfi- 
°a SObrs Una lá™  sensible a la lúa. El resultado es que 
CUand0 36 coloca an revestimiento electrofoto-sensible sobr 
una película plástica, no se obtiene ninguna imagen cuando 
se trata por los procedimientos usados con las láminas elec
trofotográficas con base de papel, hasta la fecha produci­
das .

la presente invención es el resultado de investiga­
ciones q ue han demostrado que una película o capa de metal 
sobre una película plástica, no soportada, entre la superfi- 
'oie de la película y un revestimiento.electrofotográfico se 
sible, proporcionará disipación de una carga estática necesa 
ria en la reproducción electrofotográfiea de imágenes a pe 
sar del hecho de que la película es un aislador excelente.

la lámina, de acuerdo con esta invención, comprende) 
una película plástica no soportada, flexible, que tiene apli­
cada sábre su superficie una película o capa delgada y i l e í ­
ble de metal, que, a su vea, tiene aplicada sobre su superl 
oie exteruor un revestimiento de un pigmento inorgánico, fi 
mente dividido y fotoconductor, con una matriz de an materi 
formador de la película, y aislante, que une el pigmento fo 
toconductor con la superficie metálica subadyacente.

los productos, de acuerdo con la invención, se ilus 
tran esquemáticamente en el dibujo que se acompaña, en el 
vual se usan números de referencia semejantes para desig­

nar partes análogas. En dichos planos,
la fig. 1 es una sección transversal de la lámina 

electrofotográfica sensible a la luz, es decir, la lámina 
maestra, según la invención.

la fig. 2 es una sección transversal de otra forma 
de la lámina electrofotográfica, sensible a la luz, o lámi-

.na-

.al
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I mina maestra, según la invención.

La fig. 3 es una sección transversal de la copia 
producida por la lámina electrofotográfica sensible a la
los, de la fig. i, y de la placa litográfica para imprimir, 
según la invención.

la fig. 4 es una vista en planta, de la lámina maes 
tra electrofotográfica, según la invención.

Refiriéndonos especialmente a las figs. 1 y 3, ve­
mos que con (1) designamos una pekícula plástica no sopor­
tada, que tiene sobre su superficie una película metálica 
delgada y flexible(2). Esta película(2) tiene en su superfi­
cie exterior una película o capa (3) de pigmento inorgáni- 
co y finamente dividido, fotoconduotor, encastrado en una 
matriz de material aislante y formador de la Jelácula.

Con referencia a la fig. 3, vemos en (4) un toner 
fundido que ha sido depositado sobre la superficie de la 
película (2) en el proceso de reproducción electrofotográ- 
fico. las áreas del toner fundido (5) pueden formar una ima­
gen positiva o negativa. Puesto que dichas áreas son hidró­
fobas receptoras de la tinta litográfica para imprimir, suq- 
le formarse una imagen positiva en el caso de la placa li­
tográfica para imprimir, las áreas (6) son simplemente á- 
reas expuestas de la superficie de la película (3) en el cq.- 
so de que las láminas no se destinen a usarlas como placas 
litográficas para imprimir; estas áreas son tratadas espe- , 
cialmente para hacerlas hidrofílicas. Esto puede hacerse,pjr

| ejemplo, tratando las áreas (5) con una solución acidificada
j de ferrocianuriú. 1
j i
j flg’ 4 ilüstra ana lámina electrofotográfica, ccn
|loe bordes perforados, para fijarla al oilindro de una pren­
sa litográfica de imprimir. Tanto su longitud entre los ex-
I
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iremos de sujección como su anchura se predeterminan para 
poderla usar en una prensa litográfica adecuada , a la que 
se destina. la sección transversal de esta lámina maestra 
electrofotográfica, se ilustra en las figs, 1 ó 2.

la película plástica no soportada puede ser, por 
ejemplo, una. película de cloruro de polivinilo, de un copo-’ 
limero de cloruro de vinilo y acetato de vinilo, de un co- 
polímero de cloruro de vinilideno y cloruro de vinilo, de 
acetato de celulosa, de acetobutirato de celulosa, nitrato 
de celulosa, etil celulosa, politetrafloretileno, polieti- 
leno, un copolímero de acrilonitrilo-estireno, una poliami- 
da, tereftalato de polietileno, polimetil metacrilato, pol 
tileno, clorhidrato de hule, hule vinilnitrilo, o cualquiera 
de los diferentes tipos que se encuentran en el mercado. Es 
tas películas están, por supuesto, plastificadas, en e 1 ca|o 
de que se trate de plásticos que exijan un plastificante pa­
ra la formación de una película fuerte y flexible, no sopor­
tada. De las diferentes películas de plástico, se prefiere 
la de tereftalato de polietileno por su excelente esübilidud 
dimensional, su elevada resistencua a la tracción, su gran 
desistencia al desgarre y su buena resistencia a la doblez^ 

la capa delgada flexible (2) puede ser de cualquie 
metal que se adhiera bien a la película, ya que el dnico 
requisito que tiene que cumplir es ser un buen conductor 
eléctrico. La capa metálica puede aplicarse a la superfi­
cie de la película plástica por metalización al vacío o por 
espurreamienti catódico. El metal puede ser, por ejemplo, 
aluminio, zinc, oro, plata, platino, tungsteno, cadmio, nl- 
kel, cromo, tántalo, o molibdeno. Se prefiere el aluminio 
porque puede aplicarse fácilmente a la película, al vacío, 
en virtud de la facilidad con que se evapora^ y porque pue­
de depositarse fácilmente sobre cualquier tipo de película

s-
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El grado ce unión obtenido entre la película plásti­

ca y la capa delgada y flexible de « t a l  depositada sobre 
alia, varía de un tipo de plástico al otro. En el caso de 
todos los tipos de plásticos, es necesario q-ue la superfi! 
Ole de la película plástica está limpia cuando el « t a l  se 
deposita sobre la misma. Ja adhesión del revestimiento m e - , 
tilico a la superficie de la película plástica, puede mejo­
rarse en algunos oasos, revistiendo la superficie de la p<- 
líenla plástica con otra película delgada de laca. Así por 
ejemplo, la adhesión de un revestimiento metálico a una pe­
lícula de tereftalato de polietoleno, se mejora revistiendo 
previamente el tereftalato de polietilcno con una delgada 
película de un copoliester de tereftalato de etileno y sebi­
ento de etileno, u otro poliester semejante, aunque dicho 
evestimiento previo no es esencial. Be «ñera análoga,la 

unión entre una película de polietileno y un revestimiento 
metálico, puede mejorarse por un calentamiento previo o bi|n 
tratando previamente su superdicie =on un agente oxidante 
fuerte. 4a película de politetrafloretileno exige un tratar
miento previo más riguroso, ppra unir firmemente la pelíou. 
la metálica con su superoioie, la supercicie de la películ! 
de politetrafloretileno puede tratarse primero eon sodio 
metálico disuelto en amoniaco anhidro, y, después de lim- 
piarla muy bien, se reviste con una película de laca y fi­
nalmente se reviste con una película metálica.

Xa fig. 2 ilustra otra forma de realización de la 
invencoón en la cual se utiliza una película de revesti­
miento previo para obtener una adhesión firme entre la lá­
mina base autosustentadora de^ plástico, y la capa de metal 
que soporta la película electrofotográfica y sensible a la
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Refiriéndonos concretamente a la fig. 2, con (4) de 

signamos una película de revestimiento previo sobre la su­
perficie de la película plástica (1). l£ película de reves, 
timiento previo (4) tiene aplicada a su superficie la capa 
de metal (2) que, a su ves, tiene sobre su superficie la 
película electrofotográfica (5) sensible a la luz.

La película base de plástico (l) es preferiblemente 
uitâ  lámina de tereftalato de polietileno. la película inter­
media es de material resinoso, por ejemplo un copoliester 

tereftalato de etileno y sebacairo de etileno,- y la pelí­
cula eléctricamente cinductira (2) es una película delgada
y flexible de aluminio depositado por metalizaddn al vacíe, 
o por espurreamiento cato'dico.

Las resinas silicone, las resinas de cloruro de po 
lxvinilo, los polietilenos, las reanas de metacrilato, las 
resinas de poliestireno, las resinas alkid estire nadas, y 
las resinas de un copolímero de acetato de vinilo y cloru­
ro de vinilo, son apropiadas para la matriz aislante y forja­
dora de película que retiene el pigmento inorgánico sobre 
la superficie de la capa metálica.

El pigmento inorgánico y fotoconductir puede ser,a 
v£a da ejemplo, 6x14o de zinc, a o'xido de plomo. Un óxido 
de sino satisfactorio es el qae se compone de los elementos
siguientes, segtln análisis:

¡Disolubles en CH1
P á r d ü a a llO^c 
Azufre total como SO^

•05$ máximo 
.25$
• Oí

tt
rt
ii

en pe

Oxido de plomo PbO
Oxido de Zinc Total como ZnO 99.5$ mánimo.
La capa (5) puede contener aproximadamente 1 parte 

so, de material aislante, y formador de película, y
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aproximadamente 2,6 partes á 4,5 partea también aproximada 
mente, en peso; de preferencia desde aproximadamente 2,8 a 
aproximadamente 4,0 partes en peso de óxido de plomo.

Para producir las películas electro!otográficas 
segiin la invención, se metaliza primero la película plásti­
ca por un procedimiento de metalización al vacío o espurre 
m e m t o  catódico, y la composición aisladora, con un pigmen­
to inorgánico que forma el revestimiento electrofotográfic9 
se aplica después sobre la película de revestimiento metáli 
co. En los casos en que el metal no se adhiere bien a la 
película plástica, ésta se reviste orimero con una capa de 
gada de un material resinoso que forma un revestimiento de 
unión entre la superficie del plástico y el metal, o se trl 
ta previamente de forma como antes se ha indicado. El reve! 
timiento electrofotográfico se aplica preferiblemente a la. 
película metálica en forma de solución en un disolvente orr 
gánico. El citado solvente orgánico está determinado por 
el material aislante y formador de la película, como se i- 
lustra en los ejemplos siguientes:
EJEMPLO T
Solución de resina silicone 26 paz.tes en pes0<
Oxido de zinc ,n

5 y "  ti
Tolueno 35 n_________ n

1 0 0  n tr

La solución de resina silicone usada en esta compo, 
sición, teníe 60* de sólidos en peso y 40?í en peso, de xi- 
leno. La'solución tenía una viscosidad comprendida entre
5 y 30 centipoises aproximadamente, a 25^0 y era color pa­
ja.
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EJEMPLO II 24754 Í5
Copolimero de n-butilmetacrilato e
isobutil-metacrilato
Oxido de zinc
Tolueno

12,25 partea en peso 
43. " n

£56,25____11 _____ tr
111,5. partes en peso 

El copolímero de n-butil metacrilato e iso-butil me 
tacrilato usado en esta composición se preparó utilizando 
partes iguales en peso de los dos monómeros, y tiene una

27o densidad de 1.05 y un índice de refracción 
Centígrados.
EJEMPLO III

de 1.4778 a 255

Iso-butil metacrilato polimetizado 12.25 part.peso
Oxido de zinc 43. "

275 Tolueno 56.25 " «
111,5 ,r "

El iso-butil metacrilato polimerizado usado en esta

fracción de 1.477 y una constante dieléctrica de 2,5. 
EJEMPLO VI
Copolímero de estireno-butadieno 
Oxido de zinc 
Tolueno

10 partes en peso
34 n h

71¿5, _____________
111,5 "

El copolímero de estireno-butadieno usado en esta 
composición, era rico en estureno; teníe un punto de reblan­
decimiento de 502C + 3^0; una viscosidad en solución, aproxi­
madamente de 160 á 195 segundos medida en copa Pord n° 4 
en una solución de xileno que contenía 33-1/3# en peso de 
la resina; una densidad de 1.05, un índice de refracción 
de 1.585, una resistividad superficial específica del or-
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den de 10 x 10-^g y una constante dieléctrica de 2,56 en 
1000 ciclos.
EJEMPLO V.
Solución de copolímero alkid estirenado 24. o$ en peso 
Oxido de zinc 42,5 id.
Xileno 53.5 id,

100.0 en peso.
La solución de resina de copolímero alkid estirenac.o u 

usada en esta composición , contenía 50$ + 1$ en peso de s¿- 
lidos disueltos en espíritu de petróleo, la solución tenia 
un color de 5-8 (G-ardner 1933) una viscosidad de 2 5 de 
21-24 y pesaba 912 gr. por litro. La resina sólida tenía 
un námero ácido de 3-8.

Pueden reproducirse imágenes sobre la lámina maes­
tra electrofotográfica de la misma manera qye se han repro+ 
ducido las imágenes sobre las láminas electrofotográficas 
con base de papel, en el arte anterior. Además, el equipo | 
que se ha usado hasta la fecha con las láminas electrofotoí 
fotográficas, con base de papel es enteramente apropiado p£- 
ra la reproduccióm de las imágenes segán el método de la 
presente invención. Po± tanto, no se presisa emplear nuevaé 
técnicas ni nuevo tipo cuando se usan estos productos; es­
tas ventajas son importantes en los nuevos productos.

Los productos de esta invención ofrecen dos ventajás 
adicionales sobre las láminas electrofotográficas con base 
de papel, desde el punto de vista de su tratarnáeirto para 
reproducción de imágenes. A diferencia de éstas, los nuevo¿ 
productos no exigen preocupación por el contenido de humedad 
de la lámina base, cuando se está formando la imagen elec- 
troscópica. La película de plástico no soportada forma su



12

325

E3o

335

34o

345

35o

? 5 4 /
lamina base, y no contiene substancialmente ninguna hume­
dad; es bastabte insesible, o completamente insensible a. 
la misma y tampoco exige un contenido de humedad en parti­
cular cuando se forma la imagen electrostática. Esto elimi 
na un factor engorroso que es inherente al uso de las lámi-j- 
nas electrofotográficas con base de papel.

La segunda ventaja adicional es que no es necesario 
que sus superficies inferiores estén en contacto íntimo y 
uniforme con un conductor eléctrico durante su tratamiento 
para la formación de una imágen como en el caso de las lám:. 
ñas electrofotográficas con base de papel. En el caso de 
esta invencién, la película metálica entre la película baso 
de plástico y la película sensible a la lúa, proporciona 
una conexión unifirme con la tierra por el revesíimiento 
eleotrofotosensible mientras se está aplicando la carga 
electrostática uniforme y negativa durante su revelado.

Finalmente se hace constar que en la presente in­
vencién cabe' cualquier variante de realización que no al­
tere el espíritu de cuanto queda descrito.

Ñ O L A :  - Descrito suficientemente cuanto antece­
de, sólo resta consignar que lo que se declara propio y 
nuevo del solicitante, es lo contenido en las siguientes

REIVINDICACIOKES

1 - Mejoras en las láminas sensibilizables por la 
luz, para la reproducción electrofotográfica de imágenes, 
caracterizad© por haberse previsto uña película plástica, 
flexible, no soportada, que tiene aplicada sobre una de 
sus superficies, una capa delgada y flexible de metal (por 
ejemplo aluminio o similar) que a su vez tiene sobre su
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superficie exterior un revestimiento Se un pigmento ± ¿

“ “  “ ente ÍÍTlaÍ10’ tor (por ejemplo,
e .i», o similar) en matrix de material el.otrioament, 

alelante y A m a d o r  de la Película gu9 une el Amento i„or. 
ganico aon la superficie de la capa metálica.

. 2 " Maj0ra3’ aesfe la reivindieaeión l« oaraoteri-

“ “ 7 Q“  la PelÍ0Ula PWetl0a es ««cia l m e n t e  de tereíj
,, S POlletaleno ° ^ « ^ o  le polivinilo, de un copo-

"  °10rPr° ** * acetato de poli„ni10 y
poliBtrafloretileno „ polietileno.

3 - Mejoras, según reivindicaciones anteriores, ca

r r r  ”  "  ™ e  - a  lámina maes.
aensi e a la lux, que integra la lámina de las reivin.

„„ ^ y . y que tiene sus dimensiones y dos bordes
opaestos dispuestos apropiadamente para su sujeccián al J  
ia ro-planoba de una prensa litográfica de imprimir

4 - inoras, según reivindicaciones anteriores, can 
erizadas porque la lámina tiene luí revestimiento con á n 

*>as predeterminadas de su superoioie, que forman una imá-
“ a P<SlÍ0Ula de material hidrúfobo, que es moiado

la tinta litográfica v P°rfica, y que es hidrofflicc en las áreas de
30 superficie que no tienen el material hidráfobo.

5 - «JORAS h , L A M m s  S m s I B I L I Z i B m s  

PAHÍ “  SldSCfROFOfOGRAFICA RE IMSEIffls. ’

lodo según queda descrito' en la presente memoria

l a  s l P  dS t Ie 0 e  h° daS f0llaiias y meeanografiadas por 
oara, con un total de trescientas ochenta lineas 

y Moja de planos anexa.

M&drid 25 febrero 1959 
P» 3.i
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