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El presente Invento so reflere a Molinos pulverizadores
del tipo que comprende snillos moledores giratorios unos con
respecto e log otros, provistos con sus correspondientes pistas
de rodaedura pers una hilera intermedia formade por bolas mole-

8 dores-pulverizadoras y medios empujando elhsticamente un anillo
en direccibén del otro.

En molinos de esta clase, la fuerza para empujer ttilmen-
te los anillos moledores uno hacla el otro, es ejercida por re-
sortes coopersntes favorablemente inclinados. Durante el traba-

10 Jo de esta clame de molinos se produce un desgaste considerable
de la vida Gtil de los anillos moledores y las bolas pulverizado-

ras, y este desgaste es ineludiblemente acompafiado por una varia-
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cl6h en les fuerzas ejercidas por los resortes cooperentes.
Uha‘aminoraci6n en la fuerza mutua ejercida por los resorte,
influye desfavorablemente tanto en la finura de la molienda
como en la misme vida de los senillos moledores. Si bien es
ferdad que estén previstos medios parasjustar las fuerzas e-
Jercidas por los resortes cooperantes, no lo es menos que el
necesario ajuste puede hacerse no con la debida frecuencia
Y que los ajustes, sl y cuasndo se hagan, pueden fallar de e-
quilibrer las fuerzas ejercidas por los diferentes resortes.
Uno de los objetos de este invento e= la provisibén de

medios que permiten mantener autométicemente la fuerza coope~

- rente a un deseado valor éptimo y que eliminan la necesidad

de tener que efectuar ajustes de los cuales depkende el el-
ceneer las fuerzas que hayan de ejercitarse en los diferen-
tes sitiés elrededor de un enillo moledor.

Un molino pulveriiador del tipo anteriormente descri-
to esth, de scuerdo con el presente invento, provizto de me-
dios cooperantes hidréulicos para impeler un anillo contra
el anlllo opuesto, segfin se veré por la descripeibén que si-
gue con referencla a los dibujos que se acompaiian y que re-
presentan, en parte esquemiticemente, a titulo ilustrativo
no limitativo, puesto que la ejecucién en la préctica habré
de variar en pequefios de detalles de forma, slémpre que &stos
no alteren la esenciaelidad del invento, unos ejemplos prefe-
ridos de ejecucibn, y mostrando: |

Fig.l, una viste en elevacién laterel de un molino con
un enillo moledor inferior empujado hacia arriba por un dis -
posltivo hidréullco, la mitad izquierds en corte, y la mitad

derecha del molino, en parte no representada;
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Fig.2, una visgte similar a la de le figura 1, de un
molino tenlendo un anillo moledor inferior giratorio y un
anillo superior prensado hacila abajo por un dispositivo hi-
draulico;

Plg.3, una vista a escala aumentada, de parte de la
figura segunda, mostrando un cilindro hidréulico y un émbo-
lo para empujar el anlllo moledor superior hacia ebajo;

Fig.4, una vista del objJeto de la flgura tercera mi-
réndola desde la izquierds;

Fig.5, ung modificacién en la ejecucién de parte del
objeto de las figuras 2 a 4;

Fig.6, un detelle de una parte de un molino mostrando
una disposicién de medios de empuje hidréulico adecuados pa-
ra ser empleados con tipos de molinos de esta clase ya exis-
tentes; y

Fig.7, un dlegrama esquematico de un adecuado siatemsa
de carga hidréulica para los dispositivos hidriulicos del
molino de la figura 1,0 aquellos de la figura 2, o también
aquellos de la figura 6.

EI molino pulverizador de la Fig.l se compone de una
caja con una parte superior esencislmente de forma cilindricea
1l ¥y una parte inferior o base 2 montada sobre un fundemento
edecuado -no representado-. La parte superior se construye
convenientemente con placas de acero soldadas 1 y se halla
unida a la parte base 2 que contiene el conjunto de los 6r-
ganos del molino pulverizador, inclusive un eje vertical de
accionamiento 3 montado sxlalmente con respecto a la caja

en cojinetes de rodillos 4, por medios de quitaipén y fhoil-
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mente emovibles, El &rbol de accionamiento 3 estf ademfs so-
portado por cojinetesde empuje axial de rodlllos 5 capaz de
prevenir un movimiento axisl del Arbol 3. Sobre este &rbol 3
esth montado rigldamente un engrane cénico 6 impulsado por un
eJe de pifién -no representado- para la rotacién del &rbol 3.

El &rbol de accionamiento 3 se extiende hacia arriba
dentro de la parte superior 1 de la envoltura del molino ¥y
montado fijo en el extremo superior del mismo &rbol, hay un
gorrbén 7 a ouya parte superior esté rigidamente unido el cu-
bo central 8 de una arafia o corona 9 que comprende un elemen-
to anuler de sopor,te 10 dispuesto coaxlalmente con respecto
al &rbol 3 y soportado por el cubo central 8 mediente una
pluralidad de brazos 1l radlales y distribuidos simétrica-
mente sobre la circunferencla. Asegurado a la cara inferior
de dicho soporte enular 10,y dlispuesto coaxlalmente con res-
pecto al arbol 3,hay el anillo moledor 12.

El cubo central 8 estd construido en forma anular de
seccibn dismetral acanalada y formando los lados del canal,
partes de brida superior e inferior y la base del csnal, una
parte cilindrica de plé 13 coaxial con el &rbol 3. Esta par-
te cilindrica 13 lleva una pluralidad de lumbreras circunfe-
rencialmente equidistantes tales como la abertura 14 que cons-
tituyen las comunicaciones entre el espacio c¢ilindrico 13 y
v el espacio entre los lados de la seccién acanalada 8’ del
cubo central 8. Estas aberturas estén adecuadementefhjustables
en cusnto a su seccidn transverssl,mediante placas movibles
-no representadas-.

Montado coaxialmente encima y rigidamente unido con
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el cubo central 8 hay el clasificador 15 con una parte in-
ferior de descarga diriglda hacia abajo en forma de cono trun-
cado invertido 15’ para particulas devueltas, en comunicacién
por su parte extrema inferior, con el espacio cilfindrico 13.

Dispuestes encima y rigidamente unidasz a la‘parte de
descarga 15, hay una pluralidad de tabliques clasificadores
16 dispuestaes en forma de cono truncado invertido en direc-
oién descendente coaxialmente con el &rbol 3. Las hojas de te-
blgque 16 estén dlspuestas oblicuamente con reépectb al eje
longitudinel del &rbol 3, con inclinacién hacia adelante en
su direccidén de marcha y su arista-gufa en laparte exterior.
La parte superior de la envoltura del molino esté provista
de una sbertura circulsr central 17 en su cublerta 18 adap-
tada para confrontar con la salida del material gque se nmeve
por encima de ella, del clasificador. El techo de la caja
lleva una brida interior con gla dirigida hacia abajo 19
limitendo la abertura 17 y los topes de los tabliques clasi-
ficadores 16 y capaz de constitulr uns junta entre el clasi-
ficador y la envoltura.

La parte inferior 2 de la caja del molino eatf forma-
da con una parte superior interior cilindrica 20 ocoaxial ocon
el é&rbol 3, yuen su parte superior lleva esta parte 20 kkwes
una capa en forma de cono truncado gl que con su extremo es-
trecho superior 22 termina adyacente y circunda estrechamen-
te una parte periférica exterior cilindrica del gorrén 7 el
cual, sin embargo, puede girar en diocha parte terminal 22 pe-
ro sin permitir el paso de materiasl molido o pulverizedo en-

tre dichas partes 22 y 7.
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Una corona anular de soporte y empuje 23 esta monta-
da a deslizemiento sobre la parte cilindrica 20 de tal mo-
do que la corona enuler 23 es movible axialmente con respec-
to a le parte cilindrica 20 y de este modo, también axlal-
mente con relacién al Arvol 3« Esta corona-soporte de em-
puje 23 tiene una superficie anular plana 24 con una brida
25 que se eleva verticalmente en su periferia interna.
Soportado por la superficie 24 y rigidamente atado al ani-
llo-soporte 23 hay el anillo moledor 26 dispuesto concéntri-
camente con el arbol 3 ¥y empalmando su cara vertical inte-
rior con la exterior de la brida anular 25.

Los anlllos moledores 12 y ggbestén construldos con
ldéntico radio a partir del eje del érbol vertical 3 y conm
pistas enulares 28 y 29 en sus caras inferior y superior,
respectivamente, pare el paso de una hilera circular de bo-
las moledoras esféricas 27 y siendo las pistas céncavas y
arqueadas en su seccién transversgl segln el mismo, o sus-
tanclalmente el mismo, radio de dichas bolas moledoras 27.

L#parte superior del anillo moledor inferlor 26 tie-
ne forma tronco-cénicae convergente haciaprriba 30 y radial-
mente por fuera y parxislmente a mayor altura que el anillo
moledor 26 lleva un tragante anular 31 que esth rigidemente
unido = lqparte superior de la envoltura 1 del molino. Es-
te tragente anular 31 tilene unsa parte inferior de forma
troncocénica convergente hacia arriba 32, y una parte supe-
rior divergente hscia arriba 33. La superficile interna de
la parte baja 32 se halla radialmente distenciada hacia fue-
ra desde la parte 30 del anillo moledor 26 para former un

paso anular libre 34 en sentldo convergente hacia arriba.
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La parte superior 33 del enillo de embocadurs o tre-
gente define un camino sobresaliente hacle fuera 35 entre la
parte 33 y les contiguas bolas moledoras 27.

La parte superior de la caja-envoltura del molino
esth provista de unma canal anuler de ventilaciém 36, rodean-
do la parte 1 de la envoltura entre niveles adyacentes el
enillo soporte superior 10,y el anillo moledor inferior 26,
y recibe una corriente gaseosa desde un manantial -no repre-
sentado- y esta proviste de un pasc anular de salide 37 di-
rigido hacle abajo que se extiende dentro de la caja del mo-
lino por debajo del anillo de embocadura 31.

El anillo-soporte y empuje 23 estd fundido,en su seccién
transversal, sustasncialmente en forma de canel con paredes
circuleres 39 y 40 que se extlenden hacla abajo,la pared ra-
dlalmente interior 39 confinando con la periferis externa de
la parte c¢ilfndrice 20 y le base de la canal nos suministra
la superficie plana 24.

Unos tabiques intermedios circunferenciaelmente equidis-
tentes,tales como tabique 38 estén previstos para reforzar
le seccifn de la canal y la brida o pared radiaslmente exte-
rior 40 esth construlde con un espesor incrementado en com-
paracibn con 1a'pared o brida radielmente interior-ég ¥ la
base 23. La brida 40 esté fundida en su arista inferior con
tres escotaduras tales como la 41 equiangularmente distri-
buidas sobre la circunferencia que tiene el eje del &rbol
de impulsién 3. Cada escobadura 41 tiene la forms de un co-
no truncado convergente hacia arriba y termina en uns parte
superior sustancialmente hemisférica para ofrecer una esco-

tadura de forma de copa invertida,



- ;{‘

185

180

195

200

2056

210

coe 247516

Tres blelas verticales de empuje, tales como lau 42,
estén previstas y montadas a deslizamiento en correspon-
dientes guias 43 que ;stén enfrentadas & los escotes 41
antes citedos; las gules 43 esthn rigidamente montadas en
una parte anuler 45 que se extiende radialmente haciea fﬁe-
ra, de la la parte base 2 de la caja-envoltura del molino
2 un nivel debajo del anillo-soporte y empuje 23. Los ex~
tremos superiores de las blelas o véstegos de empuje, tal
como el finel 44 de la blela 42, son sustancialmente semi-
esféricos ¥y encajan en los correspondientes escotes 0 8lo-
Jamientos 41 y se aplican a su parte hemisférica. Los ex-
tremos superiores de las blelas o vhstagos estén convenien-
temente templados pars oponerse a un pronto desgaste.

Redialmente hacla fuera de las bielas 42 con respecto
el eje del &rbol de impulsién 3 y por debajo de los exire-
mos inferiores de dichas bielas, estén previstos dispositi-
vos de palancas pivotantes, tales como el ég,rigidamente cOo-
nectados con la base 2 de le caja del molino. Hay, asi,dis-
puestos tres dispositivos de pslsncas pivotantes equiangu-
larmente dlspuestos sobre un circulo concéntrico al eje del
&rbol impulsor 3 y de un radio mayor que aguel relaclonado
con las bielas. Cada dispositivo comprende une pereja de so-
portes verticales angulares a través de cuyos aberturas hori-
zontales bien slineadas pasa un bulén-pivote horizontal 47
¥ palancas respectivas ég estfn montadaes pivotantes entre
los soportes de cada uno de los dlspositivos gg; cada. pé--
lanca 48 esté montada‘por su punto medio a guisa de balan-
cin, sobre el bu16n-p1voteéZolidario de ella. Estos bulones

pivotes 47 estén dispuestos sustanclalmente en sentido ten-
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genclel a un circulo concéntrico al eje del &rbol 3 de

. modo que las palancas se mueven en planos respectivos.

que se extienden radialmente desde dicho eje de érbol.
Los extremos radialmente interlores de lgs palances 48
estfn respectivemente conectados pivotantemente a los
extremos inferiores de cortos eslabones de enlace ,ta-
les como el eslabbn 49 y estos eslabones 49 estfn,res-
pectivamente, unidos a pivote en su extremo superior con
el extremo inferior de la blela de empuje 4&2.
Gircunferencielmente distribuidos & intervalos e-
gulangulares y fuera de la parte inferlor 2 de la caja
del molino respectivemente radielmente alineados con los
dispositivos pivotantes 46 y de las blelas de empuje 42,
hay tres cilindros hidrfulicos tales como el cilindro 51;
cada cillindro estéd anclado pivotante en su extremo supe-.
rior a medios de ebridamiento rigidamente conectados con
la parte superior 1l de la c&ja del molino y & una parte
baja de caja o0 canal de ventllacién 36. Los émbolos o
plstones de los ¢ilindros 51 salen hacla abajo de estos
Gltimos y estén respectivamente pivotantemente conectados
e los radialmente exteriores finales de las palancas 48
de los dispositivos pivotantes 46. De modo gue el émbolo
50 del cilindro 51 esth oconectado pivotantemente en su
extremo inferior, con el,radialmente, extremo exterior

de 1dpalanca 48. La disposicién es tal que los cilindros

‘hidrfulicos, segfin mostraedo para el cilindro 51, estén 1i-

gersmente inclinedos hacia dentro desde los plvotes en sua
extremos superiores haclila los radialmente extremos exte-

riores de las palencas asocladas 48.
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El funcionemiento del molino antes descrito,es como
sigue:

El material a ser molido o pulverizado es suminls-
trado por medioséno representadosj & una zZona que se halla
redialmente al interior de las bolas 27 y contigua de la
parte troncocénica 21 del gorrén 7, a través de los espe-
clos 1ibres entre los brazos 1l de la corona-arseija 8. El
anillo moledor superior 12 gira con el &rbol de impulsién
3 y el material es molido durante su paso radilalmente ha-
cila fuera por entre las bolas 87 y los anillos moledores
superior 12 e inferior 26. Un fluldo gaseoso bajo presiém,
preferentemente aire, pasa hacis abajo desde la cajas o ca-
nal circular del aire o viento 56 a través de la sslida e-
nuler 37 y penetra en unaregién por debajo del anillo 31
del tregante y fluye desde alli, hacia arriba y haecis den-
tro, a través del paso snular 34 al pasaje divergente 35
donde se expansiona e incremente su velocidad, entrenando
o arrastrsndo material pulverizado o molido y llevéndolo
hacla arriba al clasificador 15 desde donde particulas fi-
nas pasan mbs arriba a través de la salida central 17 ¥ las
particulas més bastas son devueltas hacia abajo e la zona
de molienda y pulverizacibn. -

Los cilindros hidréulicos 61 reciben un fluido bajo
presibén adecuada desde un manaential -no representado- que
empula los pistones de los cilindros hacia abajo basculan-
do las palancas 48 de modo que s extremos radislmente in-
teriores son impelidos hacia arribs y,por consiguiente,em-
pujen las bielas 42 heclia arriba contra el anillo-soporte

de empuje gé. Este anillo 23 y el coﬁ?l acopledo anillo mo-
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moledor inferior 26 son empujados hacia el anillo moleder

* 11 &

superior 12 de modo a proporcionar la presifn de molienda
necesaria entre 1los anlllos moledores 12 y 26 y las bolas
27. El anillo inferior 26 estf impedldo de girar por el
encaje de les cabezas 44 de las bielas 42 con la pared la-
teral tubuler de los vaciados 41.

Es evidente que,al suministrar un fluldo hidriuli-
co & presién a los cllindros hidrémlicos desde un mismo me-
nential y siendo,tanto los cillindros como los sistemas de
acoplamiento, similares, los empujes o presiones sobre las
bielas 42, son tembién iguales. Con ello se evitan las di-
ficultades de tener que igueler las fuerzas de empuje sobre
105 anillos moledores, y eligiendo una presibn la més ade-
cusda del fluido hidréulico, se puede establecer la carga
o presién Sptime entre las bolas y los anillos moledores.

Convenientemente, con el fin de facillitar el acceso
a las bolas 27 para su recamblo, el lsargo axigl de la per-
te superior cilindrieca 20 de la parte base 2 de la caja-bas-
tidor del molino es lo suficientemente amplio para poder ba-
jer el brgano de soporte y empuje 23 y el anillo moledor 86
con &1 combinsdo, &l ser bajeda la presién hidréulica en los
cllindros 51 a un velor tal que las bolas 27 pueden ser gqui-
tedas de entre los anillos moledores 26 y 12 a trevés de
los espaclos existentes entre los brazos radilales de la a-
rafia 9. Naturalmente, & tal efecto, los brazos radisles ,
en este caso, deben estar sufgcientemente distanciados pa-
ra permitir la renovacién de las bolas y que la parte 1,su-
perlor, de la envoltura del molino debe tener unas adecuada

abertura de sccesos -
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En la construccién segfin la figure 2, iguales referen-
ciss numerales se refleren a partes similares en figura 1.

En el molino de la Fig.2, el anillo moledor inferior
26 esté rigidamente unido 2 un snillo-soporte girastorio 25°
que constituye parte de un yugo 60. HEste yugo comprende un
cubo central 7’ fijemente unido al extremo superior del é&r-
bol giratorio de 1mpu1516n‘§ y debajo del cubo Z: una perte
troncocbébnica divergente gl’ terminando en su extremo infe-
rior en una brida radial anular constituyendo el anillo-so-
porte 25! Bn esta construccién, el f&rbol 3 esth provisto de
dispositivos que aguentan los empujes y gque comprenden un
cojinete sencillo de empuje del tipo de rodilles § capaz de
impedir un movimiento de bajada de este Arbol. Segfin se ex-
planaréd mbs ndelante, el &rbol estA siendo empujado hacila &~
bajo por una fuerza de torsién al sesgo y la necesidad para
el cojinete gue recibe el esfuerzo de empuje a prevenir un
movimiento de subida del Arbol gueda. Apartadae

El enillo moledor. superior 12 no gira y estlh rigida-
mente unido & un anillo de soporte lg dispuesto concéntrica-
mente con respscto al Arbol 5 pero 1lndependiente del mismo
por cuanto a la rotacibén se refiere.

El anillo-soporte 10 lleva una plurelidad de salien~-
tes distribuidos eircunferencislmente y radialmente salien-
tes hacia fuera, tales como el 10! Un nfimero 1éual de sa-
lientes 10" eatd similarmente y eircunferencialmente dtis-
tribuido alrededor de la superficle interior de lz parte 1
de la caja-envoltura del molino y rigidamente unido de ellea.
Cada uno de los salientes 10" 1lleva una ranura vertical ra-

dial interior 1077’/ en la que es deslizsble un saliente 10,
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de modo que el anillo soporte 10 estd en libertad de mover-
se exialmente con respecto al A&rbol 3 con los sallentes 10’
rebalando en las ranuras 10°°’ de los salientes 10", pero
impedido de girar por los salientes 10’ encajados entre las
paredes laterales Verticales de las ranuras 10‘’’. Los se-
lientes ;g: son de un largo tal y estfn dispuestos de modo
tal que las ranuras ;Q:: constituyen guias paras los corres-
pondientes salientes 10’ sobre una extensién de recorrido
por lo menos igual a la extensibén de recorrido del enillo-
soporte 10 segfin el méximo de su desplazamiento hacias arri-
ba expectable debido al paso de trozos de material de un de-
terminado tamaiio por entre los anillos moledores l2 y26, vy
el méximo de su desplazamliento hacla abajo cuando las bolas
¥ los anillos moledores hayan llegsdo al desgaste méximo ad~
misible.

Rigidamente montados sobre la tapa 18 de la caja su-
perior 1 del molino hay tres mlembros-guias 62 equiangular-
mente dispuestos sobre un circulo concéntrido al érbol 3.
Seghin se puede apreciarlo més claramente por la Pig.3, ca-
da miembro-guia 62 comprende una csje cilindrica vertical
63 que se extiende hacla sbajo a través de una abertura co-
rresgspondiente gg: practicada en la tapsa l§ de la envoltura
superior 1 del molino. Cada guia 63 esté fundida con una
bride 64 dispuesta sobre y unlda fijamente ssbr# a dicha
cubierta 18 de la ceja del molino por medio de espérragos
-no representados-. Estes bridas gg estén dilspuestas de
tal modo que pertes relativamente cortas, tel como la par- .
te gg;, de cada elemento 63, se extiendan a través y por

debajo de dlcha cublerta 18 de la caja superior del molino
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mientras unas partes relativamente largas, tal como la par-
te gg:, se extliendan por encima de dicha cubierta 18.

Respectivas blelas de empuje estfn montadas a desli-
zamiento in dichos miembros-gufess. Asi{ pues, segfin mostrado
en la Fig.3 para una de estas gufas, una biela-véstago de
empuje 65 construida en forma de barra eili{ndrica huecs,se
hella montada en el miembro-guia 62. Una perte superior 65°
de dlcha biela 65 sustancialmente més largas que la caja ci~
lindrice 63,tlene un diémetro exterior mayor en comparacién
éon equel de la parte final inferior Qé: de la biela de em-
puje y se ajusta a dezlizamiento dentro y se extiende por
cada extremo més allé de los finales de la caja-gula 63y
su superficie externa lleva convenientemente un revesti-
miento de niquel. La parte final inferior ggﬂ de la biela
de empuje esth dispuesta dentro de la csja del molino por
debajo del miembro-guia 62, La ceja cilindrica 63 esta pro-
vista, en sus extremos superior e inferior, de prensaesto-
pas 66 enroscados sobre los finales de la caja y provistos
de empaquetaduras de material adecuzdo pera evitar hacla
arriba el escape de fluildo gaseoso callente de arrastre a
través de la caja 63 desde dentro de la caja del molino.

En su parte superior,la biela de empuje est& provista de
un‘ojel para su extraccién Y70.

En su extremo inferior la bilela de empuje 65 esth
provista de un 1ntércambeable tope €68 muy resistente al des-
géste y ocomprendiendo un tepén sustancialmente cilindrico gue
en su extremldad inferior,forma una superficle semieaférice
convexa 668° y,a la mitad de su sltura, une brida anular 68%
de difmetro exterior igual a aquel de la parte mferiorr_q_gi
de la biela 65. La mitad superior 68°°" del tapén 68 se
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ajusta a precisién en el escariado del extremo inferior de.
la biela 65 con la brida 68 rematando el extremo inferior
de la blela citadas

El final inferior 68° del tapén 68 esth adeptado
para encajar en un vaclado troncocbnico invertido 68 que
tiene un fondo de forma semiesférica ¥y gue se ha practi-
cado'en la cara superlior del anillo soporte 10 del anillo
moledor superior 12. De este modo, el anlllo soporte se ha-
lla provisto con tres vaciados, tal como el vacisado gg,equi-
angularmente distanciados alrededor de un circulo concén-
trico al eje del 4rbol de impulsién 3 y cada vaciado sien-
do edaptado a recibir la cabeza, pié o tope 68 del extremo
inferior de una blela de empuje 65.

Cads uno de las trees blelas de empuje y sus respec-
tivos mlembros-guia esté combinado con un cilindro hidréu-
lico individusl y un mecanismo de enlace conectando el ém-~
bolo o pistén del cilindro a la blela de empuje. Hay, asi,
previstos tres cilindros hidrfulicos dispuestos a interva-
los equisngulares circunferencialmente de la parte supe-
rior 1 de la caje del molino y cada uno ésté dispuesto se-
gin representado en las Figs 3 y 4.

Segtn mostrado en las Figs.3 y 4, extendiéndose ra-
dlalmente hacia fuera & partir de la caja 63 del miembro-
guia,con respecto al eje del &rbol de impulsién 3, hay una
especie de soporte o brida vertical 71 formada como un ebtre-
pafio entre la brida 64 y la parte superior de la caja 63..
A une,rediaslmente, parte exterior de la brida verticel 71,

espaciad® por encima de la brida enular 64 y debajo dd@a
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cabeza de la caja 63, esta bride 71 termina en una parte
cilindrice horizontal 72 provista de un taladro central-
longitudinal por un bulbn-pivote 73 dispuesto tangencial-
mente a un circulo concénﬁrioo al eje del Arbol de impulso
del molino, 3 y pasando por el punto centralde dicho bulén
pilvote 73 cuyos extremos sobresalen por smbos lados de la
parte cilindrica 72 y & cade uno de los extremos esté uni-
da una de una pereje de palancas similares 74,2 pivote.
Cada una de estas pelancas 74 basculas alrededor de su'pun-
po centrel y scodads en sus extremos en planos comprendlen-
do los ejes extremos de las palancas 74 y del bulén-pivo-
te 73, de modo gue los extremos superiores de dichaa palan-
cas 74 estfn distenciadas en una cuantia mayor que el dié-
metro exterior de la caja-guia cilindrica 63. El extremo
superior de cada una de las palancas 74 esth unido & pivo-
te a una varilla o pletina de unién,individualmente, 756 y
estas pletinas 75 se extienden hacla erriba & sus respecti=-
vos sitios a cada lado del ojo de extraccién 70 de la bie-
la de empuje 65. Un bulon pivote horizontal 76 pasa por 4di-
cho de extraccién 70 y por las sberturas respectivas en los
finales superiores de las pletinas de unién 75. La dispo-
sicién es tal que los extremos superiores de las palancas
74 sbarcen lacaja-guila cilindrica 63.

Radialmente hacla fuera de la blela de empuje 65 y
pér fuera de la parte superior 1 de la envoltura del moli-
no esta previsto un cilindro hidréulico 80 anclado pivotan-
te en su extremo 1nfgp10r para pider girar en una direccibdn
radial al &rbol de impulso 3. Un soporte 81 fijamente mon-

tado & la parte exterlor de la parte superior 1 de la caja
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del molino lleve en un teledro vertisl, un perno roscado 88
provisto de un par de tuercas de fijaclén, o sea, une,83 por
encims del soporte, y otra,84 por debajo del mismo y entre
ambas tuercas sujetan dicho perno & les alturs conveniente
con respecto al soporte 8l. El extremo superior del perno
82 forme un ojel horizontal §§ qus se Inserta entre un par
de ojales 86 previstos en el extremo inferior del cilindro
hidréulico 80. Un bulén-pivote 87 pasa a través de los ojfa-
les 87 y 85 v esth dispuesto tangencislmente a un circulo
concéntrico al eje del &rbol 3 que pasa por el punto medio
del bulbn-pivote 87.

El ellfndto-hidréulico 80 se extiende hacila arriba
desde el soporte 8l y ligeremente radlalmente hacia afuersa
con respecto al eje del &rbol 3, y lleva un -émbolo 90 pro-
visto de un ojal 91 que se sitha entre los extremos infe-
riores.de las pelancas pivotantes 74 con ias'que se une.
vivotante por un bulén-pivote gque atraviesa los respecti- -
vos ojales previstos al efecto, en la cabeza 90 del émbo-
lo ¥ los extremos inferlores de las palencas 4.

Ceda uno de los tres cilindros hidrfulicos y su adjun-
ta biele de empuje estf dispuesto seghin descrito con refe-
rencie & y representado en las figuras 3 y 4. Todos los ci-
lindros hidréulicos estén conectados a un comfn menantial
de fluido de presibén hidréulica, de manera que en mercha
normal, puesto que los cillindros hidréulicos y el mecanis-
mo de conexibén de las partes para cada uns de las bielas de
empuje 65 son similares,las fuerzas ejercidas hacia abaje
sobre la&s bielas de empuje resultan ser también igusles ¥y

dificultedes psra lguslar las fuerzas quedsn evitadas. -
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Eliglendo una presién hidréulica de acuerdo con las
experiencias précticedas al efecto, se puede sjercer una
carge 6ptime sobre el anillo moledor superior 12 a través
del anlillo-soporte y de carga 10. Siendo as!{ que se pro-
duce un desgaste de los anlllos moledores 12 y 26 y de las
bolas moledorsass 27, tales desgastes quedan compensados por

la correspondiente bajada de los miembros de empuje 65 ba-
jo 1la influencia del correspondiente empuje hecia arriba de
los émbolos 80 del cllindro hidréulico o cilindros hidréu-
licos 80, y la deseada cargs sobre los snillos moledores
superiores 12 queda de este modo, autométicamente manteni-
da durante toda la vida Util de los anillos moledores y las
bolas moledoras.

En la construccién segfin figuras 2 a 4, cuando se de-
sea levantar el anlllo moledor superior 12 con su anillo-s0-
porte 10 pare poder llegar s las bolas moledoras 27 para re-
camblarlas, se puede sacar los bulones-pivotes 76 y las ble-
les de empuje gg pueden ser sacadas por un aparejo conectado
circunstencialmente al ojal de extraccibén 7Q. De este modo
se puede tener acceso al anillo-soporte 10 y el conjugado
anillo moledor superior 12 sin ser estorbado por las bielas
de empuje 65, a través de una abertura adecuada prevista en
la perte superior 1 de la caja del molino.

Adlternativamente, en uns construccibédn modificads de
aquella de las figuras 2 a 4, 1las bielas de empuje 65 pue- -
den ser conectadas con sus extremos inferiores, al anillo-
soporte 10, de modo que el levaentamiento de dichas blelas
65 produce también la elevacién del anillo-soporte 10 jun-

tamente con el conjugado anillo moledor superior 12.
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De este modo, seglin se ha mostrado en la figura 5, pa-
ra una de las blelas de empuje 65, el extremo inferior de
cada bilela 65 lleva un ojsl 68’ y la contigﬁa parte superior
del anillo-soporte 10 tiene una pareja de orejas 68°°° dailri-
gides verticalmente hacla arribas. El ojal 68° entra en el
el espaclo entre dichas orejas 68°°° y un bulén-pivote 68"
pasa a través de las aberturas alineadas en las orejas n
68’’’y el ojal 68°.

En esta forma de ejecucién, el levantamliento de las
bielas 65 produce el levantamiento del anillo-soporte 10
Juntamente con el conjugado eanillo moledor superlor 12.

De desearse, la elevacién podrd hacerse por un apsrejo co-
nectado con los ojales 870 en el extremo superilor de las
blelas de empuje 66. Alternstivamente, los cilindros hi-
drfulicos 80 combinados con las bisles de empuje 65 pue-
den ser de doble accldn, en cuyo caso las blelas de empuje
65 y el anillo-soporte 10 con su anlillo moledor superior 12
podrén elevarse por accién hidréulica.

Queda entendido que,de desearse elevar el anlllo-so-~
porte 10 a una distsneis de clerta importancla mediante ac~
cibn hidriulice, los émbolos de los cilindros hidréulicos
eombinados con las bilelas de empuje necesitarén tener un
apropiado recorrido y los sistemas de enlace y palasncaz co-
nectando los émbolos con las correspondientes conjugedas bie-
las serfn adaptados pars permitir el recorrido de los émbo-
los mientras eatén elevando o bajando las bielas de empuje

85.
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La Flgura 6 muestra el agenciasmiento de uno de los
dlspositivos de fuerzs hidréulica en relacién & un molino
del tipo corriente representado en lsFigura 2. Convenien-
temente, el molino esté proviéto de cuatro dlspositivos de
fuerza dispuestos a intervalos de &ngulos rectos alredédor
del eje del &rbol de impulsibédn del molino, y espaclados a

. igual distancia radial del miamo.

Segln dicha Figura 6, un anillo moledor inferior 131
esté dispuestd,seghin descrito para el anillo 26 con refe-
rencis a la Figura 2, dentro de una caja-envoltura o basti-
dor de molino 130, y soporta una hilera circular de bolas
tales como la bola 132. Un anillo moledor superior, coope-
rando con las superflcles superiores de 1las bolas 132 es
solidarizado con un anillo superior de soporte 154. El a~
nillo-soporte 134 lleva, a intervalos espaclados en fngulo
recto con respecto al eje del &rbol de impulsibn, unos re-
saltes proyectfndose radialmente hécia fuera, tales como el
resalte 135, y que llevan correspondientes tacos de apoyo
o empuje para los émbolos operados hidrfulicasmente de los
dispositivos de fuerza.

Asl, el resalte 135 kleva sobre una superficie un
taco de apoyo recambisble 138 provisto de una espige gue
encaja en un correspondiente rebajo en el resalte 135. El.
taco de apoyo tiene en su superficie una ranura 139 dis~
pueata radielmente con respecto al eje del &rbol de impul- .
8i6n del molino -no representado- y extendiéndose desde u- -
na care vertical radislmente exterio del tsco a un lugar
rediselmente exterior de una parte situada radialmen}b més
adentro del taco, extendiéndose la ranuras solaemente & tra-

vés de unaparte exterior del espesor radisl del taco 138.
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La ranura 139 lleva en el fondo devsu'parte radiel-
mente interior un vaclado céncavo 139° formando asiento pe=
ra el correspondiente extremo Inferior convexo ;gg:o cara
de apoyo de un suplemento de apoyo 140,que se halla rigida-
menté unido 2l extremo inferior de una barra de apoyo O em-
puje‘lég, ¥ esté convenientemente endurecido psra reducir
en lo posible los efectos de deagaste. -

La cubierta 136 de la caja del molinoc lleva vertl-.
calmente por encima del resalte 136 una sbertura circuler
137 apta psras albergsr a desliZamiento un hombro o resalte
snular 141 previsto en el extremo inferior de un cilindro
hidraulico 142 que esté constituido por uns parte superior
cilindrica 142’ sgenclada sobre la cubierta 136 de 12 caja
del molino, en su extremo inferior, por un hombro o ressl-
te inferior y anular 143 de dlémetro mayor que la abertura
137 y el hombro enular 141 de difmetro ligeramente inferior
al de dichs ebertura. ¥l hombro 141 se ajusta 8 deslizemlen-
to dentro de la abertura 137 con el hombro 143 en contacto
con la cara inferior @& la cublertas 136 del molino.

Un collar snular o miembro de extensién 144 provisto
de un escote anular superior 144’ y dispuesto a cooperar
con el canto periférico inferior del hombro 143 es dispues-
to coaxlalmente con respecto al cilindro hidréulico ;gg y
esth montado por debajo de la cublerts 136 de la caja del
molino a le que estéd sujeto fijo mediante unos espirragos
-no representeado este detalla- y siendo la disposicibm tal
que el hombro 143 del cilindro hidréulico 142 es eprisio-

nado entre las paredes del escote 144’ v la care inferior

‘de la cublierta 136 del molino.
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El miembro de extensién 144 tiene una pieza de ex-
tensién 145 de, sustancielmente, forma troncocénica inver-
tide y con su base mayor solidariamente unidas al extremo
inferior de la parte de extensién 144 mediante bridas co-

operantes 144" y 145° y bulones -no representados &stos

Gltimos- . La pleza de extensién 145 es hueca y fundida con
un hombro snular interior en su parte inferior, 146 y otro
hombro egnular 1nteriog,lgz_a medias slturs. Estos hombros
146 y 147 eatén taladrados y escariados para recibir ver-
ticalmente alinesdos casquillos-cojinetes 149 y 148, res-
pectivamente, y Wna barra de apoyo ¥y empuje vertical 150
eatk moportada s dezlizamiento en dichos cojlnetes 148 y
149.

El finsl inferlor de la pleza de extensién 145 estd
provigto de un rebajo anular 151 psra alojar una empague-
tadura capaz de resistir las temperaturas de gases dentro
del molino y el rebajo esth cerrado por una placa de cierre
152 montada contra el final inferior de la pleza de exten-
sién 145 , mediente tornillos -no representados- . Dentro
de lapieza de extensién 146 y entre los hombros internos
intermedio y bajo, 147 y 146 hay un espaclo 153 rodeando
una parte de la barra de apoyo y empule 150 y estf previs-
ta una entrada 154 cerrada con un tapén roscado de quitaipbn
1565, para la introduccién de un lubrificsnte adecuado & es-
te espaclo para engrasar las superficies deslizantes rela-
tlvas entre 1la barra de a&poyo y empuje 150 y los casqul-

llos-cojinetes 149 y 148.
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El cilindro hidréulico 142 lleva un &mbolo o pistén
160 y es movible bajo presién hidréulica dentro del cilindre
¥ el émbolo es adaptado pera concordsr o reglstrar en su ex-
tremo inferior, con el extremo superior de la barra de apoyo
625 ¥y empuje 150 de modo que al &plicar fuerza hidréulica,o sea,
presibén dentro del cilindro lﬁﬁ’ el &mbolo es empujado hecis
sbajo, forzando la barra de empuje 160 hacla abajo contra el
taco de apoyo 138 y empujando el anlllo-soporte 134 y el con-
Jugedo snlllo moledor superlor 133 hacla abajo en direcclén
630 del anillo moledor inferior 13l. La presién hidréulica se e-
elegirh adecuadamente tal que ejerza une desesda presién de
molienda entre los anillos moledores superior e inferior 133 y
131 y las bolas moledoras 132.
Se entiende naturalmente, que los otros tres disposi-
636 tivos de fuerza estén agenciados y adaptados pars operar del
modo similar &l dispositivo de fuerza descrito en conexién
con la Figura 6, y que los cuatro apsrejos hidréulicos sesn
accionados por un fluido hidriulico e la misma potencie de
presién desde un menential generador comin. De este modo se
640 suministran fuerzas iguales & todos los anillos moledores su-
periores 133 y se evita todea diflcultad de tener gque lgualear
las fuerzas. 8e puede establecer una carga 6ptima sobre los
anillos moledores superiores,pa una elecclédn y seleccilén ade-
buad; ¥, como qulera que por el trabajo se produce Ilnevita-
645 blemente un desgaste de las bolas y de los anlllos moledores,
tales desgastes son compensados autom&ticamente, por un co-
rrespondiente movimiento hacia abajo de los émbolos de los
dispositivos de fuerzas hidréulicasymantenibndose asi{ asutomé-

ticaemente la carga deseada sobre los anillos superiores duran-
650 te toda su vida normal y Gtil. -
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Adyacente 1& pleza de extensién 145, la envoltura
130 del molino 1leva una abertura grande 16l para fines de
acceso al interior. Esta abertura 161 se halla normalmente
cerrada medisnte una placa de recubrimiento 162 con cierre
estanco contra fluidos.
81 fuese necessrio levanter el anillo moledor 133
para el recamblo de una 0 varias bolas moledoras 132, se

quita la place de recubrimlento 162 y se reduce la presibn

‘hidréulica; los tornillos que conectan lss bridas cooperan-

tes 144" y 145’ se sacan y 1a& pleza de extensién 145 con am

scoplado érgane de apoyo y empule 150 se sacs redlelmente
afuera de la cémaera del molino 130 a través de la sbertura
161 y resbalando la barrs de apoyo y empuje 150 en la ranu~-
ra 139 del taco de a&poyo 138. De modo simller se pueden re-
mover las plezas de extensién combinadas con los otros ci-
lindros hidréulicos del molino y el enillo moledor superior
lggvy snlllo-soporte 134 pueden levantarse sin que lo impi-
den las barras de apoyo y empuje, tales como la barra de &
poyo y empuje 150.

Ademfs, la provisién de las plezas de extensidn, ta-
les como la pleza 145 atlesa 1las con ellas combinadas ba-
rres de empuje, tales como la barrs 150, y el anillo moledor
133 queds imposibilitado de girar por el encaje de los miem-
bros de empuje, tales como el miembro 140, con los tacos de
apoyo, tales como el taco 138.

El sistems hidréullco conectado & los dispositivos de
fuerzs hidréulica, podrk ser de cuslquler forma adecuads ca-

paz de suministrar un liquido a una presién limitada sustan-



680

686

690

696

700

7086

0

% 25 & :3 ll 7’5; i (;

cialmente gl valor neceserio y deseado. Los medios de limi-
tacibén de la presibén pueden tener cualquler forms de dispo-
sitivo de carga elfstica (resortes) o de gravedad (peso) que
permita 8l flujo de l1iquldo & los o desde los cilindros hi-
dréulicos de los dispositivos de fuerza al ejecutar el axlel-
mente movible anlllo ejecuta sus movimientos de subida y ba-~
jada en consecuencis de la operacién de la moliendsa.

En la Figurs 7 se ha mostrado un sadecuado sistema hi-
dréulico adaeptado pera gobernar 3 cilindros hidréulicos
100, 101 y 21o02.

Los cilindros hidr&ulicos reciben el fluildo hidréulice
de la sallida del fluido hidréulico & slta presién de wun am~
plificador 104 a través de una linea comln de suministro
103 provista de las respectivas 1iness de empalme lgéi,lggﬂ
¥ 103°’" @& los cilindros. El fluido hidréulico se suministrs
@l amplificador o intensificador 104 a través de una linea
de aspiracién 105 de un tangue-slmacén 106 y entre este tan-
que 106 y el amplificador 104 le linea de aspiracién 106 es
provista con una vélvula de-aislamiento separacién o elimine-
cién 107 y entre esta vélvula 107 y el amplificador 104, de
un filtro edecuado 108. \

Le lines de suministro del fluldo a presion alte 103
o8 conectads pars le devolucién de fluido &1 tanque-slmacén
106 por la 1lines de vuelte 109 que lleva intercalsda una vél-
vule de control de aguje 110 que seé halla normelmente cerrada.

BEntre el asmplificador 104 y 14@inea de devolucién 109, le 1f-
nea de suministro 103 lleve una vélvula de alivio 1l] y una .

linees de descarge 112 conduciendo desde la vélvula de alivio

111 & la linea de vuelte 109 & un punto situado entre 1la
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vélvuls de sguja 110 y el tanque de suministro 106. & un le-
do de la linea de vuelta 109,remoto del amplificador 104,la
lines de suministro 103 es conectada a un acumilador 113 =
través de la linegélg, convenientemente un acurmmledor con
cargs de resorte y de capacidad suficiente para mantener la
presifn en la linea 103 durante las carreras de aspiracién
del smplificedor 104.

BEn el lado delvacumulador 113 slejado del amplifica-
dor 104, la linea de suminiétro 103 es conectada & un mané-
metro ll§ que estéd provisto de dos contactos 116 y 117 con-
venientemente agenciados dentro del sistema de control:wo
gobiernoc del motor de impulsién del molino y ajustado & pa-
rar el molino &1 ceer la presién en liginea 103 por debajo
de un minimo de valor operatorio o al sobrepsssr un méximo
dicho valor operatorio.

Bl emplificador es del tipo que tienen un plsatén de
gran ares expuesto &l fluido de baje presién y rigidamente
conectado a un pistén de aree pequefia expuesto a fluldo de
alta presién, le relacién de la presién de fluldo slendo
igual a la relacién de las areas de los respectivos pisto-
nes. El emplificador recibe fluldo a baja presién, convenien-
temente sire del que se suministra &l molino para el arrss-
tre a través de una line=a de abastecimiento 120 provista con
una vhlvula de interrupcién 121 y un filtro 122, y conecta-
da sl lado del fluldo a presién baja del amplificador con
interposicién de una valvule de control reductora de la
presién 123. El amplificador 104 va provisto de un adecuado

sistema de control y regulacién sgenciedo y adaptado a epe-~
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rar de menera que cuando el fluido hidréulico de slta presifém
esté extraldo desde debajo del pistén de area peguefia y el
pilstén al final de su recorrido, el fluido de baja presién

es sumiﬁistrado debapo del pistédn de gran area de modo e ha-
cer subir el pistbén de area pequefia y aspirar fluido hidréu-
lico a través de la linee 105 y filtro 108 desde el tanque-
almacén 106 y cuendo el pistén hayallegado erriba al fihal

de su recorrido ascendente el suministro del fluido de baja

presién es desconectado del lado inferior del pistdn de gran

area y conectado y conectado al amplificador por enclima del
pistén de gran area de modo a subir la pres;én'sobre el flui-
do hidréulico debajo del pistébn de pequefia area. A este fin
la 1inea de aspiraciém 105 y la linea de suministro 103 es-
tén conectadas al amplificador a través de correspondientes
vilvules monovias adaptadas a permitir el fluido hidrémlico
a fluir desde la linea de aspiracién sl amplificador y desde
el amplificador a la linea de suministro 103 pero no a per-
mitir el fluilr e la inversa de fluldo desde la linea de su-
ministro 103 al amplificador 104 o desde el amplificador 104
a la linea de aspiracién 10S.

En le préctica, el sistema hidréulico funciona como
sigues Se sumbnistra aire de aquel gque se suministra al mo-
lino para el errastre, a la cara inferior del pistén de grean
area del amplificador , y el piston se eleva, elevando el
piston de area pequefia y haclendo que fluido hidréulico sea
aspirado desde el tanqie-slmacén 106 a través de la linea
105, adentro del amplificador. Cuando los pistones se hallen -
al final de arriba de su carrera y gue la capacidad de flui-

do hidrmflico del amplificador esté llena de fluido hidréu-
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765 lico, es interrumpido el suministro de aire debajo del pils-
tén de graen erea, y el sire es suministrado encima del pis-
tén de gren area para elevar la presién del fluido hidrfuli-
co debao del pistén de area pequefia. Fluido hidrfulico es
descargado del amplificador 104 a través de lea linea 103 a

770 los tres cilindros hidréulicos 100, 101 y 102 hasta que

estos cilindros manifiestan una presidén de flulido opuesta
sustancialmente igual a la presién del fluido hidrfulico en
el emplificador 104. Cuendo esta condicibén es slcanzada se
comprenderf que existe undpresién hidrhulica similar en el
75 scumulador 113 y el manémetro 115 mércaré una presién corres-
pondiendo alla presién hidrfulica en el emplificador. Conve-
nientamente'esta presién se hallaré a medio camino entre
niveles de presibén equivelentes & las posiciones de los con-
tactos 116 y 117 y se apreciaréd que cusndo lgpresién hidréu-
780 lica sube baio condiciones de puesta en mearcha y la aguja del
manémetro slcanza el contacto 116, el motor de impulsién del
molino seré excitado y empezaréd a girar.
S8i,8urente el trabajo del molino, lgpresién hidréulica
cayese por debajo de un nivel correspondiente a la posicién
785 del contacto 116 del manémetro 115, la aguje indicadora de la
presién al pasar el contacto 1lé corterf la excitacibn del mo-
tor de impulsibn del molino y éste quedarh parado. Es, asi,
provista una proteccién contre la marcha del molino & una
presibn demasiado reducida de molienda que puéde, por ejemplo,
790 sexr peligrosamente debidaqg7las fuerzas minimes neceserias pe-
ra mentener los anillos moledoresAy las bolas en su posicidn
de trabajo segura no haysn sido alcanzades,posiblemente a csu-

sa de pérdidaes de fluldo hidrfulico procedente del sistema.
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3e comprenders perfectamente que el emplificador ggg
¥ el acumulador 113 reducirfn sl minimo el efecto de pe~
quefias perdidas de fluldo hidréullco del sistema ya que el
acumul ador 113 actuarfé como un depbaito receptor y compen-
sador pars excesos de fluido bombeadg hecla dentro del lsado
de alta presién del sistema desde el asmplificador 104, y pe-
quefias pérdidas de fluldo hidréulico serén neutralizades y

compensadas por el accurmulador 113 sin un cembio notable de

la presibn en el sistema.

Caso de que la presién hidréulica en la linea 103, -

por una razbén cualquieras, sublese a un nivel équivalente a

ls posicién del contacto 117 del manbmetro, el motor de im-

‘pulsién del molino perderfa su excitacidn y cesaria de gi-

rar., De este modo estf provista unas proteceibn contra la
sobrecarga del molino debida a una presibdn de mollenda dema-
slado alta.

Si,durente el trabajo del molino, cuslesgulera parti-
culas de materlal demasiado grandes o materiales extrafios
pasasen por la zZona de molienda obligendo los snillos mo-
1edores'superiores e inferlores a separarse mucho, elianillo
moledor cargado y prensado por la biela o barra de empuje aso-
clado con los cilindros hidréulicos en las construcciones an-
tes descritas en las condiclones de conexldén con las figuras
l a5, o 1los émbolos de los cilindros hidréulicos segfin la
construccién de la figura 6, podrén moverse para permitir el
paso de las partfcules grandes o cuerpos extrafios. Esto
tiene por efecto de desplazar los &mbolos de uno o m&s de los

cilindros hidréulicos y tiende a incrementer la presién del
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fluido hidréulico con el resultado que fluido hidré&ullico

‘es forzado & entrar dentro del acunulador 113 en contra de

las fuerzas de los muelles que cargsn el acumulador sin aw-
preciable aumento en la presién del fluido hidréulico, Con-
sigulentemente l& particula grande o cuerpo extraflo pasan
por el molino sin ocaslionar un remsarcable awmento en la
preéién de ﬁolienda o causando dafios en los anillos mole-
dores y bolas debidos a una elevacién local en lz presibn

de la molienda a un valor de inseguridad.

La aplicacién de medios hidréulicamente elhsticos, eic.,

a molinos trituradores-moledores-pulverizadores segfin se ha
descrito enteriormente, elimina ventajoseamente la necesidad
de un constante ajuste de la presién de la molienda con el
fin de mantener la finura de la molienda y de obteher el
méximo de vida Wtil para los anillos moledores y las bolas.
Descrita suflclentemente en lo que precede, la natu-
releza del Invento, as{ como el modo vario de llevarlo vens
tajossmente a la préctica, y demostrado que constituye un
positivo adelanto téonico en la construcciédn de esta clase
de aparétos, y demostrado que su adopcién he de ser sumamen-
te beneficiosa para la Bconomia Nacionel y la Industria en
general, se solicita ragilatro de Patente de Invencién en
Espafia y sus Posesio%es & favor de la"Socieded Espafiola de
Construcciones BABGOOK & WILCOX", domiciliade en BILBAO,

con sujeciétn a la siguliente
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NOTA REIVINDICATORIA

l18)Mejoras en Molinos de Pulverizacién que comprenden sni-
1llo8 moledores relativamente gilratorios uno con respecto

850 al otro ¥y provistos de sendos csminos de rodadurs para
ungs hllere circulante intermedias de bolas moledoras y me-
dios empujando eléisticamente un esnillo en direccién del
otro anillo, varacterizadas por la provisién de medios
hidréulicos inclinados para empujar un anillo hacia el

8556 otro anillo, ¥y porque estocs medios son reverasibles en
operacién y en un modo de actuar,son capaces de empujar
uno de los anlllos contra el otro anillo mientras que en
un modo invertido de operér, son capaces de mover 1los a-
nillos separhndolos uno del otro.

860 28)Mejoras segfin la reivindicacién 12, ceracterizadas por-
que los pistones y los cilindros de los dispositivos de
la fuerza hidrhulice empleados son aptos & empujar los
medios respectivos, por ejemplo, émbolos o bielas de em-
puje, contra uno de los anillos o los medios rigldamente

865 combinados con este anillo en diferentes sitios adecuados
a su alrededor,y de empujer,en uno de sus modos de operar,
eate anlllo con su conjunto en direccién 8l otro anillo,
¥,al operar de modo inverso, de mover los respectivos
miembros de empule en direccién contraria 7y alejfndolos

870 del otro anillo,vy porque los respetivos mlembros de em-
puje como émbolos o bielas estén,en su caso, conectados

a pivote con uno de los anillos.-
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58)Mejores segfin las reivindicaclones % ¥ 2Z§rj:t§izadas

porque cada dispositivo de fuerza estf enclado a pivote
876 por uno de sus extremos y agonciado para transmitir desde
alli, una fuerza a los conjugados miembros de empuje como
los émbolos o bielas, a través de unapslenca y una arti-
culacién.
42)Mejoras segfin 1la reivindicaciones 1% a 32, ceracterizadas
880 por un anillo moledor superior no giiatorio y entrando ca-
de miembro de empuje o émbolo-biela a través de una parte
superlor de la caja del mollino para actuasr sobre el anillo
moledor superior y hallfindose montado el correspondiente-
mente unido dispositivo de fuerza, sobre dicha parte supe-
Tior de la caje del molino.
58)Mejoras segfin las reivindicaciones 12 a 4%, caracterizadas
porgue cada dispositivo de fuerza que se extlende a través
de una aebertura de la cublerta de la caja del molino hacla
dentro de la parte superior, estf provisto dentro de la ca-
890 Ja del molino,con una pieza de extensién combinada en la
cual esth montada deslizablemente el miembro o &mbolo de
empuje para la transmisibén de fuerzas desde el dispositi-
vo de fuerzas al anillo moledor superior; cada extensién
juntemente con el émbolo asociado o miembro de empuje, se
896 puede quitar de su correspondientemente asoclado disposi-
tivo de fuerza. »
68)Mejoras segfin las reivindicacliones 12 a 52, caracteriza-

das porque la pleza de extensibn lleva interiormente uns

pareja de hombros snulares provista de cojinetes-gulas
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para el combinado émbolo, biela o barra de empuje y es-
tando el espacio hueco entre dichos hombros interiormen-
te salientes, provisto de medios adecuados para la intro-
duccibén de un adecuado lubrificeante. |
Mejoras segfin las reivindicaciones 12 62, caracterizadas
porque el anillo moledor superior esth provisto de medios
definiendo una serie de entalladuras radiales abiertas
por sus fines rédialmente exteriores y los extremos in-
feriores de las bielas, berras o los émbolos de empuje
estén adaptedos para encajer en dichas entalladuras.
Mejoras segfin las Reivindicaciones 1% 72, caracterizadas
porque el molino comprende un anillo moledorsuperior no
giratorio, cada miembro de empuje o émbolo entra a través
de una parte superior de la caja del molino y el conjuga-
do dispositivo de fuerza esth montasdo al lado exterior
de la caja del molino, y porgque, en un caso alternativo,
el molino comprende un anillo moledor inferior no gira-
torio y cada miembro de empuje o émbolo actia sobre el
enillo moledor inferior a cuyo efecto entra a travhs de
una parte inferior de la caja del molino. 7
Mejoras seglin las reivindicaciones 12 a B8, caracterizadas
porque los dispositivos de fuerza estén montados en medios
solidarios de una caja o canal de vientos para suministrar
al molino un fluido gaseoso arrastrando material pulveri-

zado.

108) Mejoras segfin las reivindicaciones 12 a 92, caracterize-

das porque a su extremo interior, cada miepbro de empuje
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o émbolo esth provisto de una cabeza recambiable muy re-
sistente =l desgaste y dispuesta para alojarse en un va-
clado previsto en el correspondiente snillo moledor o en
medios rigidemente conectados con este anillo moledor.

l1l2)Mejoras segliin las reivindicaciones 12 a 102, caracteri-
zedes porgue los respectivos dispositivos de fuerza lle-
ven respectivos mlembros de empuje o &mbolos dispuestos
para sctuar sobre un'determinado egnillo moledor ain la
interposicién de uniones de enlace o/y palancas.

128)Mejoras segln las reivindicaciones 12 a 112, caracteri=-
zadas porgue los miembros de empuje estén conectados res-
pectivamente pivotantes sobre el determinado anillo de mo-
do gque un movimlento del miembro de empuje de scercamiento al
0 de ale]amiento del otro anillo produce el correspondien- %
te movimiento de dlcho determinado enillo.

138)Mejoras segfn las reivindicaciones 1% a 12“, caracteriza-
das porque los medios hidréulicos inclinaedos estén oconec-
tados a un sistema hidréulico de forma adecuada y adepta-
do para suministrar el 11quido a dichos medios a una pre-
sién limitada sustancialmente a un valor deseado.

142)Mejoras segln las reivindicaciones 12 a 13%,caracterizadas
porque el sistema hidrfulico comprende un emplificedor o
elevador de lap‘:'esibn elimentado con sire procedente del
suminlstro de alre de arrastre del molino como fluido de
baja presién y agenciado para suminisirar fluido hidrfu-
de elta presién, y ademfs porque el sistema hidraulico en-
tre el emplificador-elevaedor y los medios hidrfulicos in-
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clinados es provisto de un acumilador de fluido hidréu-

lico con carga por resortes o pesc.

1568)Mejoras segfin las reivindicaciones 12 a 142, ceracteri-

zadas por la provisién de medios para parar el motor
gque impulsa el molino cuando la presién del fluido hi-
dréulico suministraedo a loz dispositivos de fuerzma,cse

debajo de un valor minimo predeterminado.

162)Mejoras segfin las reivindicaciones 12 a 15“, caracteri-

zadas por la provisién de medios tendientes a para el

motor que acciong el molino cuando la presibn del flui-
do hidrfulico suministredo a los dispositivos de fuersza,
sube por encima de un valor méximo que haya sido prede-

terminado.,

172)Mejoras seghn las reivindicaciones anteriores, caracte-

rizadas porque el sistema hidrf&ulico para cada molino se
compone convenientemente de tres o mls cilindros hidréu-
licos, un amplificedor-elevador de la presién, un tan-
que-almacén de fluido hidréulico, la vhlvula de aisla-
miento y un filtro separador, una vélvula de control de
aguja, una vAlvula de alivio, un acumulador, un manbme-
tro con dos contactos eléctricos, una vélvula reductora
¥ de control 7y las linecas de aspiracibn, impulsibn,

e intercomunicacibn de todos estos aparatos del siste-
ma segln descrito detalladamente con referencia a las
diferentes figuras y especificamente al esquema gr&fi.
co de la figura 7.
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980 La presente Patente de Invenciédn debe recaer sobre:

188) "MEJORAS EN MOLINOS FPULVERIZADORES"

Sean cuales fueren las circunatancias especiales

que concurran con la esencialided de la Patente

descrita en la presente Memoris, 1lustrada por los
985 adjuhtos Dibujos y definida por las anteriores

Reivindicaclones,
Medrid,23 de Febrero de 1959,

EL INGENIERO-AGENTE
BRAULIO HELQUERA..
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