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MEMORIA DESCRIPTIVA

que se acompaña a la  S o lic itu d  de reg is tro  de 

PATENTE de INVENCIÓN

por veinte años en España y sus Posesiones,

S favor de

Sociedad Española de Construcciones 

BABCOCK & WILOOX

de nacionalidad española 

domiciliada en BILBAO, B rc il la  N o .l,

por

"MEJORAS EN MOLINOS DE PULVERIZACIÓN"

El presente Invento se r e f ie r e  a Molinos pulverizadores 

del tipo que comprende an illos  moledores g ira to r io s  unos con 

respecto a los otros, provistos con sus correspondientes p istas 

de rodadura para una h ile ra  intermedia formada por bolas mole­

dor as-pulverizador as y medios empujando el&sticamente un a n illo  

en dirección del otro .

S i molinos de esta clase, la  fuerza para empujar útilmen­

te lo s  an illos  moledores uno hacia e l otro, es e jerc ida  por re­

sortes cooperantes favorablemente inclinados. Durante e l traba­

jo  de esta clase de molinos se produce un desgaste considerable 

de la  vida ú t i l  de los a n illo s  moledores y la s  bolas pulverizado- 

ras, y este desgaste es ineludiblemente acompañado por una varia—
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ció& en lea  fuerzas ejercidas por lo s  resortes cooperantes* 

Una aminoración en la  fuerza mutua e je rc ida  por los  resorte , 

in flu ye desfavorablemente tanto en la  finura de la  molienda 

como en la  misma vida de los an illos  moledores* Si bien es 

verdad que están previstos medios para gu sta r la s  fuerzas e- 

jercldas por los  resortes cooperantes, no lo  es menos que e l 

necesario ajuste puede hacerse no con la  debida frecuencia 

y que los a justes, s i  y  cuando se hagan, pueden fa l la r  de e- 

qu llib rar las fuerzas ejercidas por los  d iferen tes resortes* 

Uno de lo s  objetos de este invento es la  provisión de 

medios que permitan mantener automáticamente la  fuerza coope­

rante a un deseado va lor óptimo y  que eliminan la  necesidad 

de tener que efectuar ajustes de los  cuales deprende e l a l­

canzar las fuerzas que hayan de e je rc ita rse  en los  d iferen ­

tes s it io s  alrededor de un a n illo  moledor.

Un molino pulverizador del tipo anteriormente descri­

to está, de acuerdo con e l presente Invento, provisto  de me­

dios cooperantes h idráulicos para impeler un an illo  contra 

e l a n illo  opuesto, según se verá por la  descripción que s i ­

gue con re ferencia  a los  dibujos que se acompañan y que re ­

presentan, en parte esquemáticamente, a t itu lo  ilu s tra tiv o  

no lim ita tiv o , puesto que la  ejecución en la  práctica  habrá 

de variar en pequeños de d e ta lles  de forma, siémpre que éstos 

no alteren la  esencialidad del invento, unos ejemplos p re fe­

ridos de ejecución, y mostrando:

F lg . l ,  una v is ta  en elevación la te ra l de un molino con 

un a n illo  moledor in fe r io r  empujado hacia arriba por un dis - 

p os itivo  h idráu lico, la  mitad izqu ierda en corte , y la  mitad 

derecha del molino, en parte no representada;
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F ig .2 , una v is ta  sim ilar a la  de la  figu ra  1, de un 

molino teniendo un an illo  moledor in fe r io r  g ira to r io  y un 

a n illo  superior prensado hacia abajo por un d ispositivo  h i­

dráulico;

F ig .3 , una v is ta  a escala aumentada, de parte de la  

figu ra  segunda, mostrando un c ilin d ro  hidráulico y un émbo­

lo  para empujar e l a n illo  moledor superior hacia abajo;

F lg .4 , una v is ta  del ob jeto de la  figu ra  tercera mi­

rándola desde la  izquierda;

F lg .5 , una modificación en la  ejecución de parte del 

objeto de las figuras 2 a 4;

F ig .6 , un d e ta lle  de una parte de un molino mostrando 

una disposición de medios de empuje h idráu lico adecuados pa­

ra ser empleados con tipos de molinos de esta clase ya exis­

tentes; y

F ig .7 , un diagrama esquemático de un adecuado sistema 

de carga h idráu lica para los  d ispos itivos hidráulicos del 

molino de la  figu ra  l , o  aquellos de la  figu ra  2, o también 

aquellos de la  figu ra  6.

El molino pulverizador de la  F ig . l  se compone de una 

caja con una parte superior esencialmente de forma c ilin d r ica  

1 y una parte in fe r io r  o base 2 montada sobre un fundamento 

adecuado -no representado-. La parte superior se construye 

convenientemente con placas de acero soldadas 1 y se ha lla  

unida a la  parte base Í3 que contiene e l conjunto de los ór­

ganos del molino pulverizador, inclusive un e je  v e r t ic a l de 

accionamiento montado axialmente con respecto a la  caja 

en co jinetes de ro d illo s  4  ̂ por medios de quitaipón y fá c i l -
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70 mente amovibles. El árbol de accionamiento 3 está además so­

portado por cojineteado empuje ax ia l de ro d illo s  _5 capaz de

a prevenir un movimiento axia l del árbol 3. Sobre este árbol 3

*-
está montado rígidamente un engrane cónico 6 impulsado por un 

e je  de piñón -no representado- para la  rotación del árbol 3.

75 El árbol de accionamiento 3 se extiende hacia arriba 

dentro de la  parte superior 1 de la  envoltura del molino y 

montado f i j o  en e l extremo superior del mismo árbol, hay un 

gorrón 7 a cuya parte superior está rígidamente unido e l cu­

bo central 8 de una araña o corona J9 que comprende un elemen-.

80 to anular de soporte 10 dispuesto coaxialmente con respecto 

al árbol % y soportado por e l cubo central 8 mediante una 

pluralidad de brazos 11 rad ia les y d istribu idos simétrica­

mente sobre la  circunferencia. Asegurado a la  cara in fe r io r  

de dicho soporte anular 10,y dispuesto coaxialmente con res­

85 pecto a l árbol 3,hay e l a n illo  moledor 12.

El cubo central J3 está construido en forma anular de 

sección diametral acanalada y formando los lados del canal, 

partes de brida superior e in fe r io r  y la  base del canal, una 

parte c ilin d r ica  de p ié  13 coaxia l con e l árbol 3. Esta par­

90
+

te c ilin d r ic a  13 l le v a  una pluralidad de lumbreras cirounfe- 

rencialmente equidistantes ta les como la  abertura 14 que cons 

tituyen las comunicaciones entre e l espacio c ilin d r ico  13 y

95

y e l espacio entre los  lados de la  sección acanalada 8 ' del 

cubo central 8. Estas aberturas estén adecuadament^ájustablea 

en cuanto a su sección transversal,mediante placas movibles 

-no representadas-.

Montado coaxialmente encima y rígidamente unido con
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e l cubo central 8 hay e l c la s ifica d o r 15 con una parte in ­

fe r io r  de descarga d ir ig id a  hacia abajo en forma de cono trun­

cado invertido 15* para partícu las devueltas, en comunicación 

por au parte extrema in fe r io r ,  con e l espacio c ilin d r ic o  13.

Dispuestas encima y rígidamente unidas a la  parte de 

descarga 15, hay una pluralidad de tabiques c las ificadores 

16 dispuestas en forma de cono truncado invertido  en d irec­

ción descendente coaxialmente con e l árbol 3. Las hojas de ta­

bique 16 estén dispuestas oblicuamente con respecto al e je  

longitudinal del árbol 3, con inclinación  hacia adelante en 

su dirección de marcha y su arista -gu ia  en laparte ex te rio r.

La parte superior de la  envoltura del molino está provista  

de una abertura c ircu la r centra l 17 en su cubierta 18 adap­

tada para confrontar con la  salida del m aterial que se mueve 

por encima de e l la ,  del c la s ific a d o r . El techo de la  caja 

lle v a  una brida in te r io r  con ala d ir ig id a  hacia abajo 19 

limitando la  abertura 17 y los topes de los  tabiques c la s i­

ficadores 16 y capaz de constitu ir una junta entre e l c la s i­

ficador y la  envoltura.

La parte in fe r io r  2 de la  caja del molino eatá forma­

da con una parte superior in te r io r  c ilin d r ic a  20 coaxial con 

e l árbol 3, ynen su parte superior l le v a  esta parte 20 Muta*  

una capa en forma de cono truncado 21 que con su extremo es­

trecho superior 22 termina adyacente y circunda estrechamen­

te una parte p e r ifé r ic a  ex terio r c ilin d r ic a  del gorrón 7 e l 

cual, sin embargo, puede g ira r  en dicha parte terminal 22 pe­

ro sin perm itir e l  paso de m aterial molido o pulverizado en­

tre  dichas partes 22 y 7.125
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Una corona anular de soporte y  empuje 83 está monta­

da a deslizamiento sobre la  parte c ilin d r ic a  20 de ta l mo­

do que la  corona anular 33 es movible axialmente con respec­

to a la  parte c ilin d r ic a  20 y  de este modo, también ax ia l­

mente con relación  al árbol 3. Esta corona-soporte de em­

puje 23 tiene una su perfic ie  anular plana 24 con una brida 

25 que se eleva  verticalmente en su p e r ife r ia  interna# 

Soportado por la  su perfic ie  24 y rígidamente atado a l ani­

llo -soporte  23 hay e l  a n illo  moledor 26 dispuesto concéntri­

camente con e l árbol 3 y  empalmando su cara v e r t ic a l in te ­

r io r  con la  ex terio r de la  brida anular 25.

Los an illos  moledores 12 y  26 están construidos con 

idéntico radio a p a rtir  del e je  del árbol v e r t ic a l 3 y  con 

p istas anulares 38 y  29 en sus caras in fe r io r  y superior, 

respectivamente, para e l paso de una h ile ra  c ircu la r de bo­

las moledoras es féricas 27 y siendo las  p istas cóncavas y 

arqueadas en su sección transversal según e l mismo, o sus­

tancialmente e l mismo, radio de dichas bolas moledoras 37.

Lamparte superior del a n illo  moledor in fe r io r  26 t ie ­

ne forma tronco-cónica convergente haciajarriba 30 y rad ia l­

mente por fuera y parxlalmente a mayor altura que e l a n illo  

moledor 26 lle v a  un tragante anular 31 que esté rígidamente 

unido a lamparte superior de la  envoltura 1 del molino. Es­

te tragante anular 31 tiene una parte in fe r io r  de forma 

troncocónlca convergente hacia arriba 32, y  una parte supe­

r io r  divergente hacia arriba 33. La su perfic ie  interna de 

la  parte baja 32 se h a lla  radialmente distanciada hacia fue­

ra desde la  parte 30 del a n illo  moledor 26 para formar un 

paso anular l ib r e  34 en sentido convergente hacia arriba.
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La parte superior 53 del a n illo  de embocadura o tra­

gante define un camino sobresaliente hacia fuera 58 entre la  

parte 55 y  la s  contiguas bolas moledoras 27.

La parte superior de la  caja-envoltura del molino 

está provista  de una canal anular de ven tilac ión  56, rodean­

do la  parte 1̂ de la  envoltura entre n ive les  adyacentes e l 

a n illo  soporte superior 10^y e l a n illo  moledor in fe r io r  26, 

y recibe una corriente gaseosa desde un manantial -no repre­

sentado- y esta provista  de un paso anular de salida 57 d i­

r ig id o  hacia abajo que se extiende dentro de la  caja del mo­

lin o  por debajo del a n illo  de embocadura 31.

El an illo-soporte y empuje 23 está fundido,en su sección 

transversal, sustancialmente en forma de canal con paredes 

circu lares 39 y 40 que se extienden hacia aba jo ,la  pared ra­

dialmente in te r io r  59 confinando con la  p e r ife r ia  externa de 

la  parte c ilin d r ica  20 y  la  base de la  canal nos suministra 

la  superfic ie  plana 24.

Unos tabiques intermedios circunferencialmente equidis­

tantes, ta les  como tabique 38 están previstos para re forza r 

la  sección de la  canal y  la  brida o pared radialmente exte­

r io r  40 está construida con un espesor incrementado en com­

paración con la  pared o brida radialmente in te r io r  39 y  la  

base 23. La brida 40 está fundida en su a ris ta  in fe r io r  con 

tres escotaduras ta les  como la  41 equi angui armen te d is t r i­

buidas sobre la  circunferencia que tiene e l e je  del árbol 

de impulsión 3. Cada escotadura 41 tiene la  forma de un co­

no truncado convergente hacia arriba y  termina en una parte 

superior sustancialmente hemisférica para o frecer una esco­

tadura de forma de copa in vertida .
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Bees b ie las  v e r tica le s  de empuje, ta les  como la i 42,

185 están previstas y montadas a deslizamiento en correspon­

dientes guias 45 que están enfrentadas a lo s  escotes 41 

antes citados) la s  guias 43 están rigidamente montadas en 

una parte anular ¿5 que se extiende radialmente hacia fue­

ra, de la  la  parte base 2 de la  caja-envoltura del molino 

190 a un n iv e l debajo del an illo -soporte  y empuje 23. Los ex­

tremos superiores de las b ie las  o vástagos de empuje, ta l 

como e l f in a l 44 de la  b ie la  42, son sustancialmente semi- 

es fè r ic o s y encajan en lo s  correspondientes escotes o alo­

jamientos 41 y se aplican a su parte hem isférica. Los ex- 

195 tremos superiores de las b ie la s  o v&stagos están convenien­

temente templados para oponerse a un pronto desgaste.

Radialmente hacia fuera de la s  b ie las  42 con respecto 

e l e je  del árbol de impulsión 3 y  por debajo de los  extre­

mos in fe r io res  de dichas b ie la s , están previstos d isp os it l-  

200 vos de palancas pivotantes, ta les  como e l 46, rigidamente co­

nectados con la  base 2 de la  caja del molino. Hay, a s i,d is ­

puestos tres  d ispos itivos  de palancas pivotantes equiangu­

larmente dispuestos sobre un c ircu lo  concéntrico a l e je  del 

árbol impulsor 3 y de un radio mayor que aquel relacionado 

205 con las b ie la s . Cada d ispos itivo  comprende una pareja de so­

portes ve rtica les  angulares a través de cuyos aberturas hori­

zontales bien alineadas pasa un bulón-pivote horizontal 47 

y  palancas respectivas 48 están montadas pivotantes entre 

los  soportes de cada uno de lo s  d ispositivos 46, cada pa-

210 lanca 48 está montada por su punto medio a guisa de balan-
47cin , sobre e l  bulon-pivote—so lida rio  de e l la .  Estos bulones 

p ivotes 47 están dispuestos sustancialmente en sentido tan-
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gencial a un circu lo  concéntrico a l e je  del árbol 5 de 

modo que la s  palancas se mueven en planos respectivos 

215 que se extienden radialmente desde dicho e je  de árbol.

Los extremos radialmente in te r io res  de las palancas 48 

estén respectivamente conectados pivotantemente a los  

extremos in fe r io res  de cortos eslabones de enlace , ta­

le s  como e l eslabón 49 y estos eslabones 49 están,res- 

220 pectivamente, unidos a p ivote  en su extremo superior con 

e l extremo in fe r io r  da la  b ie la  de empuje 42.

Circunferencialmente d istribu idos a in terva los e- 

quiangulares y fuera de la  parte in fe r io r  2 de la  caja 

del molino respectivamente radialmente alineados con los 

225 d ispositivos pivotantes 46 y de la s  b ie las  de empuje 42, 

hay tres c ilin d ros h idráu licos ta les  como e l c ilin d ro  51$ 

cada c ilin d ro  está anclado pivotante en su extremo supe­

r io r  a medios de abridamiento rígidamente conectados con 

la  parte superior 1 de la  caja del molino y a una parte 

230 baja de caja o canal de ven tilac ión  36. Los émbolos o 

pistones de los  c ilin d ros  51 salen hacia abajo de estos 

últimos y están respectivamente pivotantemente conectados 

a los  radialmente ex teriores fin a le s  de las palancas 48 

de los  d ispos itivos  pivotantes 46. De modo que e l émbolo 

235 50 del c ilin d ro  51 está conectado pivotantemente en su

extremo in fe r io r ,  con el,radialm ente, extremo ex terio r 

de 1^3alanca 48. La disposición es ta l que los  c ilin dros 

h idráu licos, según mostrado para e l c ilin d ro  51, están l i ­

geramente inclinados hacia dentro desde lo s  p ivotes en sus 

240 extremos superiores hacia los  radialmente extremos exte­

r io res  de las palancas asociadas 48.
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El funcionamiento del molino antes descrito ,es como

sigue:

El m aterial a ser molido o pulverizado es suminis­

trado por medio séno representados^ a una zona que se h a lla  

radialmente a l in te r io r  de la s  bolas 27 y contigua de la  

parte troncocónica 21 del gorrón 7, a través de los  espa­

cios lib re s  entre lo s  brazos 11 de la  corona-araña 9. El 

a n illo  moledor superior 12 g ira  con e l árbol de impulsión 

Z y e l m aterial es molido durante su paso radialmente ha­

cia  fuera por entre la s  bolas 27 y lo s  a n illo s  moledores 

superior 12 e in fe r io r  26. Un flu id o  gaseoso bajo presión, 

preferentemente a ire , pasa hacia abajo desde la  caja o ca­

nal circu íar del a ire  o viento 36 a través de la  salida a- 

nular 37 y penetra en unaregión por debajo del a n illo  31 

del tragante y flu ye desde a l l í ,  hacia arriba y hacia den­

tro , a través del paso anular 34 a l pasaje divergente 35 

donde se expansiona e incremente su velocidad, entrenando 

o arrastrando m aterial pulverizado o molido y llevándolo 

hacia arriba al c la s ificad or 15 desde donde partícu las f i ­

nas pasan más arriba a través de la  salida central 17 y  las 

partícu las más bastas son devueltas hacia abajo a la  zona 

de molienda y pu lverización . -

Los c ilin d ros  h idráu licos 61 reciben un flu ido  bajo 

presión adecuada desde un manantial -no representado- que 

empuja los  pistones de lo s  c ilin d ros  hacia abajo basculan­

do las palancas 46 de modo que sis extremos radialmente in­

ter io res  son impelidos hacia arriba y,por consiguiente,em­

pujan las b ie las  42 hacia arriba contra e l an illo-soporte 

de empuje 23. Este a n illo  23 y e l coiiél acoplado a n illo  mo-
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moledor in fe r io r  26 son empujados hacia e l a n illo  moledor 

superior 12 de modo a proporcionar la  presi6n de molienda 

necesaria entre lo s  an illos  moledores 13 y 26 y las bolas 

27. El a n illo  in fe r io r  36 está impedido de g ira r  por e l 

encaje de la s  cabezas 44 de las  b ie las  42 con la  pared la ­

te ra l tubular de los  vaciados 41.

Es evidente que,al suministrar un flu id o  h idráu li­

co a presión a lo s  c ilin dros h idráu licos desde un mismo ma­

nantial y siendo,tanto los  c ilin d ros  como los  sistemas de 

acoplamiento, sim ilares, lo s  empujes o presiones sobre las 

b ie las 42, son también iguales. Con e l lo  se evitan las d i­

ficu ltades de tener que igualar las fuerzas de empuje sobre 

los  an illos  moledores, y elig iendo una presión la  más ade­

cuada del flu ido  h idráu lico, se puede establecer la  carga 

o presión óptima entre las  bolas y los  an illos  moledores.

Convenientemente, con e l f in  de fa c i l i t a r  e l acceso 

a la s  bolas 27 para su recambio, e l largo ax ia l de la  par­

te superior c ilin d r ica  20 de la  parte base 2 de la  caja-bas­

tidor del molino es lo  suficientemente amplio para poder ba­

ja r  e l órgano de soporte y empuje 23 y e l a n illo  moledor 66 

con é l combinado, a l ser bajada la  presión hidráulica en los 

c ilin d ros  51 a un va lor ta l que las  bolas 27 pueden ser qui­

tadas de entre lo s  an illos  moledores 26 y 12 a través de 

los espacios existentes entre los  brazos rad ia les de la  a- 

raña 9. Naturalmente, a ta l e fec to , lo s  brazos rad iales , 

en este caso, deben estar suficientemente distanciados pa­

ra perm itir la  renovación de las  bolas y que la  parte 1 ,su­

perio r, de la  envoltura del molino debe tener una adecuada 

abertura de acceso. -



J'

3(^

306

310

318

320

325

En la  construcción según la  figu ra  2, iguales referen­

cias numerales se re fie ren  a partes sim ilares en figu ra  1.

En e l molino de la  F ig .2 , e l a n illo  moledor in fe r io r  

26 está rígidamente unido a un an illo -soporte  g ira to r io  28* 

que constituye parte de un yugo 60. Este yugo comprende un 

cubo central 7" fijam ente unido a l extremo superior del ár­

bol g ira to r io  de impulsión 3 y debajo del cubo 7* una parte 

troncocónica divergente 21" terminando en su extremo in fe ­

r io r  en una brida rad ia l anular constituyendo e l an illo -so ­

porte 28Í En esta construcción, e l árbol j5 está provisto de 

d ispositivos que aguantan lo s  empujes y que comprenden un 

co jin ete  sen c illo  de empuje del tipo  de ro d illo s  {5 capaz de 

impedir un movimiento de bajada de este árbol. Según se ex­

planará más adelante, e l árbol está siendo empujado hacia a- 

bajo por una fuerza de torsión  a l sesgo y la  necesidad para 

e l co jin ete  que recibe e l esfuerzo de empuje a prevenir un 

movimiento de subida del árbol queda ápartada.

El a n illo  moledor superior 12 no g ira  y  está r íg id a ­

mente unido a un an illo  de soporte 10 dispuesto concéntrica­

mente con respecto a l árbol 3 pero independiente del mismo 

por cuanto a la  rotación se r e f ie r e .

El an illo-soporte lg) l le v a  una pluralidad de salien­

tes distribu idos circunferencialmente y radialmente salien- 

tes hacia fuera, ta les  como e l  10I Un número igual de sa­

lien te s  10" está similarmente y circunferencialmente dis­

tribuido alrededor de la  superfic ie  in te r io r  de la  parte 1_ 

de la  eaja-envoltura del molino y  rígidamente unido de e l la .  

Cada uno de lo s  sa lien tes lo "  l le v a  una ranura v e r t ic a l ra­

d ia l in te r io r  10""* en la  que es des lizab le  un salien te 10",
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de modo que e l a n illo  soporte 10 está en lib e rta d  de mover­

se axialmente con respecto a l árbol 3 con los  salien tes 10' 

rebalando en las ranuras 1 0 "*  de lo s  sa lien tes 10", pero 

impedido de g ira r por lo s  sa lien tes 10' encajados entre las 

paredes la te ra les  ve rtica le s  de las  ranuras 1 0 '" . Los sa­

lien tes  10" son de un largo ta l y están dispuestos de modo 

ta l que las  ranuras 1 0 '"  constituyen guias para los  corres­

pondientes sa lien tes 10' sobre una extensión de recorrido 

por lo  menos igual a la  extensión de recorrido del an illo - 

soporte 10 segdn e l máximo de su desplazamiento hacia a rr i­

ba expectable debido a l paso de trozos de m aterial de un de­

terminado tamaRo por entre lo s  an illo s  moledores 12 y  26, y 

e l máximo de su desplazamiento hacia abajo cuando las bolas 

y los  an illos  moledores hayan llegado a l desgaste máximo ad­

m isible*

Rígidamente montados sobre la  tapa 18 de la  caja su­

perior ]L del molino hay tres miembros-guias 62 equiangular­

men te dispuestos sobre un c ircu lo  concéntrido a l árbol 3. 

Según se puede apreciarlo más claramente por la  F ig .3 , ca­

da miembro-guia 62 comprende una caja c ilin d r ic a  v e r tic a l 

63 que se extiende hacia abajo a través de una abertura co­

rrespondiente 63' practicada en la  tapa 18 de la  envoltura 

superior 1 del molino. Cada guia 63 está fundida con una 

brida 64 dispuesta sobre y unida fijamente a dicha

cubierta 16 de la  caja del molino por medio de espárragos 

-no representados-. Estas bridas 64 están dispuestas de 

ta l modo que partes relativamente cortas, ta l como la  par­

te 6 2 ', de cada elemento 63, se extiendan a través y por 

debajo de dicha cubierta 18 de la  caja superior del molino
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mientras unas partes relativamente largas, ta l como la  par­

te 62", se extiendan por encima de dicha cubierta 10.

Respectivas b ie la s  de empuje están montadas a d e s li­

zamiento in dichos miembros-guias. Asi pues, segán mostrado 

en la  F ig .3  para una de estas guias, una biela-v&stago de 

empuje 65 construida en forma de barra c ilin d r ic a  hueca,se 

h a lla  montada en e l miembro-guia 62. Una parte superior 65* 

de dicha b ie la  65 sustancialmente más larga que la  caja c i­

lin d rica  65,tiene un diámetro ex terio r mayor en comparación 

con aquel de la  parte f in a l in fe r io r  65" de la  b ie la  de em­

puje y se ajusta a deslizamiento dentro y  se extiende por 

cada extremo más a lié  de los  fin a le s  de la  caja-guia 65 y 

su su perfic ie  externa lle v a  convenientemente un reves ti­

miento de n íquel. La parte f in a l in fe r io r  65" de la  b ie la  

de empuje está dispuesta dentro de la  caja del molino por 

debajo del miembro-guia 62. La caja c ilin d r ica  63 esta pro­

v is ta , en sus extremos superior e in fe r io r ,  de prensaesto- 

pas 66 enroscados sobre los fin a le s  de la  ca ja  y  provistos 

de empaquetaduras de m aterial adecuado para ev ita r hacia 

arriba e l escape de flu id o  gaseoso ca lien te  de arrastre a 

través de la  caja 63 desde dentro de la  caja del molino.

En su parte superior,la  b ie la  de empuje está provista  de 

un o ja l para su extracción 70.

En su extremo in fe r io r  la  b ie la  de empuje 65 está 

provista  de un intercambeable tope 68 muy res isten te a l des­

gaste y comprendiendo un tapón sustancialmente c ilin d r ico  que 

en su extremidad in ferior,fo rm a una su perfic ie  semlesférica 

convexa 68* y , a la  mitad de su altura, una brida anular 688 

de diámetro ex te rio r igual a aquel de la  parte in fe r io r  65" 

de la  b ie la  65. La mitad superior 68*** del tapón 68 se
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ajusta a precisión  en e l escariado del extremo in fe r io r  de 

la  b ie la  65 con la  brida 68 rematando e l extremo in fe r io r

*  15 *  ^

de la  b ie la  citada*

El f in a l in fe r io r  68* del tapón 68 está adaptado 

para encajar en un vaciado troncocónlco invertido  69 que 

tiene un fondo de forma sem iesférica y que se ha p racti­

cado en la  cara superior del a n illo  soporte 10 del a n illo  

moledor superior 12. De este modo, e l a n illo  soporte se ha­

l la  provisto  con tres  vaciados,ta l como e l vaciado 69,equi- 

angularmente distanciados alrededor de un c ircu lo  concén­

tr ico  a l e je  del árbol de impulsión 3 y cada vaciado sien­

do adaptado a re c ib ir  la  cabeza, p ié o tope 68 del extremo 

in fe r io r  de una b ie la  de empuje 65.

Cada uno de la s  tres b ie las  de empuje y sus respec­

tivos  miembros-guia esté combinado con un c ilin d ro  hidráu­

l ic o  individual y  un mecanismo de enlace conectando e l ém­

bolo o pistón del c ilin d ro  a la  b ie la  de empuje. Hay, asi, 

previstos tres c ilin d ros hidráulicos dispuestos a interva­

los  equiangulares circunferencialmente de la  parte supe­

r io r  1 de la  caja del molino y cada uno está dispuesto se­

gún representado en la s  Figs 3 y  4.

Según mostrado en las F ig s .3 y  4, extendiéndose ra­

dialmente hacia fuera a p a rtir  de la  caja 65 del miembro- 

guia,con respecto a l e je  del árbol de impulsión 3, hay una 

especie de soporte o brida v e r t ic a l 71 formada como un ebtre 

paño entre la  brida 64 y la  parte superior de la  caja 63.

A una,radialmente, parte ex te r io r  de la  brida v e r t ic a l 71, 

espaciada por encima de la  brida anular 64 y debajo dê La
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cabeza de la  caja 63, esta brida 71 termina en una parte 

c ilin d r ic a  horizontal 73 prov ista  de un taladro central- 

longitudinal por un bulón-pivote 73 dispuesto tangencial­

mente a un circu lo concéntrico a l e je  del árbol de impulso 

del molino, 3 y pasando por e l punto centralde dicho bulén 

p ivote  73 cuyos extremos sobresalen por ambos lados de la  

parte c ilin d r ic a  78 y a cada uno de los  extremos está uni­

da una de una pareja de palancas sim ilares 74,a p ivote. 

Cada una de estas palancas 74 bascula alrededor de su pun­

to central y acodada en sus extremos en planos comprendien­

do los  e jes extremos de las palancas 74 y del bulón-pivo- 

te 73, de modo que lo s  extremos superiores de dichas palan­

cas 74 estén distanciadas en una cuantía mayor que e l diá­

metro ex te rio r de la  caja-guia c ilin d r ic a  63. El extremo 

superior de cada una de las  palancas 74 está unido a pivo­

te a una v a r i l la  o p letina  de unión, individualmente, 75 y 

estas p letinas 75 se extienden hacia arriba a sus respecti­

vos s it io s  a cada lado del o jo  de extracción 70 de la  b ie­

la  de empuje 65. Un bulon p ivote horizontal 76 pasa por d i­

cho de extracción 70 y  por las aberturas respectivas en los 

fin a les  superiores de las p letinas de unión 75. La dispo­

sición es ta l que los  extremos superiores de las palancas 

74 abarcan laca ja-gu ia  c ilin d r ic a  63.

Radialmente hacia fuera de la  b ie la  de empuje 65 y 

por fuera de la  parte superior 1 de la  envoltura del moli­

no esta previsto  un c ilin d ro  hidráulico 80 anclado pivotan­

te en su extremo in fe r io r  para pader g ira r  en una dirección 

rad ia l a l árbol de impulso 5. Un soporte 81 fijamente mon­

tado a la  parte ex terio r de la  parte superior 1 de la  caja
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del molino lle v a  en un taladro v e r t ia l ,  un perno roscado 68 

provisto de un par de tuercas de f i ja c ió n , o sea, una,85 por 

encima del soporte, y o tra ,84 por debajo del mismo y entre 

ambas tuercas sujetan dicho perno a la  a ltura conveniente 

con respecto a l soporte 81. El extremo superior del perno 

88 forma un o ja l horizontal 85 que se inserta entre un par 

de o ja les  86 previstos en e l  extremo in fe r io r  del c ilin d ro  

hidr&ulico 80. Un bulón-pivote 87 pasa a través de los  oja­

le s  87 y 85 y está dispuesto tangencialmente a un circu lo 

concéntrico al e je  del árbol 5 que pasa por e l punto medio 

del bulón-pivote 87.

El o i  1 lAd i o h l dr ául 1 c o 80 se extiende hacia arriba 

desde e l soporte 81 y ligeramente radlalmente hacia afuera 

con respecto al e je  del árbol 3, y  l le v a  un émbolo 90 pro­

v is to  de un o ja l 91 que se sitúa entre lo s  extremos ln fe -  

460 r io res  de las palancas pivotantes 74 con las  que se une

pivotante por un bulón-pivote que atraviesa lo s  respecti­

vos o ja les  previstos a l e fec to , en la  cabeza 90 del émbo­

lo  y  los  extremos in fe r io res  de la s  palancas 74.

Cada uno de los  tres c ilin d ros  hidráulicos y su adjun- 

465 ta b ie la  de empuje está dispuesto según descrito con re fe ­

rencia a y representado en la s  figu ras 3 y  4. Todos los c i ­

lindros hidráulicos están conectados a un común manantial 

de flu ido  de presión h idráu lica, de manera que en marcha 

normal, puesto que los c ilin d ros  hidráulicos y e l mecanis- 

470 mo de conexión de la s  partes para cada una de las b ie las  de 

empuje 65 son s im ilares,las fuerzas ejercidas hacia abajo 

sobre las b ie las  de empuje resultan ser también iguales y 

d ificu ltades  para Igualar las  fuerzas quedan evitadas. -

450

455

445
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Eligiendo una presión h idráu lica de acuerdo con las 

experiencias practicadas a l e fec to , se puede ejercer una 

carga óptima sobre e l a n illo  moledor superior 13 a través 

del an illo-soporte y de carga 10. Siendo asi que se pro­

duce un desgaste de lo s  a n illos  moledores 12 y  26 y de las 

bolas moledoras 27, ta les  desgastes quedan compensados por 

la  correspondiente bajada de lo s  miembros de empuje 65 ba­

jo  la  in fluencia  del correspondiente empuje hacia arriba de 

los  émbolos 90 del c ilin d ro  h idráu lico o c ilin d ros hidráu­

lic o s  60, y  la  deseada carga sobre lo s  an illos  moledores 

superiores 12 queda de este modo, automáticamente manteni­

da durante toda la  vida ú t i l  de los a n illos  moledores y las 

bolas moledoras.

En la  construcción según figu ras 2 a 4, cuando se de­

sea levantar e l a n illo  moledor superior 12 con su a n il lo -so­

porte 10 para poder lle g a r  a la s  bolas moledoras 27 para re­

cambiarlas, se puede sacar lo s  bulones-pivotes 76 y las b ie­

las de empuje 65 pueden ser sacadas por un aparejo conectado 

circunstanclalmente al o ja l de extracción 70. De este modo 

se puede tener acceso a l an illo-soporte 10 y e l  conjugado 

an illo  moledor superior 12 sin ser estorbado por la s  b ie las 

de empuje 65, a través de una abertura adecuada p revista  en 

la  parte superior de la  ca ja  del molino.

Alternativamente, en una construcción modificada de 

aquella de las  figu ras 2 a 4, la s  b ie la s  de empuje 65 pue­

den ser conectadas con sus extremos in fe r io re s , a l a n illo -  

soporte 10, de modo que e l levantamiento de dichas b ie las 

65 produce también la  elevación del an illo-soporte 10 jun­

tamente con e l conjugado a n illo  moledor superior 12.
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De este modo, segdn se ha mostrado en la  figu ra  5, pa­

ra una de las  b ie las  de empuje 65, e l extremo in fe r io r  de 

cada b ie la  65 lle v a  un o ja l 68' y la  contigua parte superior 

del an illo-soporte 10 tiene una pareja de orejas 6 8 ' ' '  d ir i­

gidas verticalmente hacia arriba. El o ja l 68' entra en e l 

e l espacio entre dichas orejas 6 8 ' ' '  y  un bulón-pivote 68" 

pasa a través de la s  aberturas alineadas en las  orejas 

6 8 " 'y  e l o ja l 6 8 '.

En esta forma de ejecución, e l levantamiento de las 

b ie las  65 produce e l levantamiento del an illo-soporte 10 

juntamente con e l conjugado a n illo  moledor superior 12.

De desearse, la  elevación podrá hacerse por un aparejo co­

nectado con los  o ja les  EfO en e l extremo superior de las 

b ie las  de empuje 65. Alternativamente, ios  c ilin d ros  h i­

dráulicos 80 combinados con la s  b ie las  de empuje 68 pue­

den ser de doble acción, en cuyo caso las  b ie las  de empuje 

65 y e l an illo-soporte 10 con su a n illo  moledor superior 12 

podrán elevarse por acción h idráu lica.

Queda entendido que,de desearse elevar e l an illo -so ­

porte 10 a una distancia de c ie r ta  importancia mediante ac­

ción h idráu lica, los  émbolos de los  c ilin d ros  hidráulicos 

combinados con las  b ie las  de empuje necesitarán tener un 

apropiado recorrido y los  sistemas de enlace y palancas co­

nectando los  émbolos con las correspondientes conjugadas b ie­

la s  serán adaptados para perm itir e l recorrido de los émbo­

lo s  mientras estén elevando o bajando las b ie las  de empuje 

65.
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555 La Figura 6 muestra e l agenciamiento de uno de los

d ispositivos de fuerza h idráu lica en relaci6n  a un molino 

del tipo corrien te representado en laFigura 2. Convenien­

temente, e l molino está provisto de cuatro d ispositivos de 

fuerza dispuestos a in terva los de ángulos rectos alrededor 

540 del e je  del árbol de impulsión del molino, y espaciados a 

igual d istancia rad ia l del mismo*

Según dicha Figura 6, un a n illo  moledor in fe r io r  131 

está dispuesto,según descrito para e l a n illo  26 con re fe ­

rencia a la  Figura 2, dentro de una caja-envoltura o bastl- 

545 dor de molino 150, y soporta una h ile ra  c ircu lar de bolas 

ta les  como la  bola 152. un a n illo  moledor superior, coope­

rando con las  superfic ies superiores de la s  bolas 152 es 

solidarizado con un a n illo  superior de soporte 134. El a- 

n illo -soporte  154 lle v a , a in terva los espaciados en ángulo 

650 recto con respecto a l e je  del árbol de impulsión, unos re­

sa ltes proyectándose radlalmente hacia fuera, ta les  como e l 

resa lte  155, y que llevan  correspondientes tacos de apoyo 

o empuje para los  émbolos operados hidráulicamente de lo s  

d ispositivos de fuerza.

555 Asi, e l resa lte  135 l le v a  sobre una superfic ie un

taco de apoyo recambiable 158 provisto  de una espiga que 

encaja en un correspondiente rebajo en e l resa lte  135. El 

taco de apoyo tiene en su superfic ie  una ranura 139 dis­

puesta radialmente con respecto a l e je  del árbol de impul- 

560 sión del molino -no representado- y  extendiéndose desde u- 

na cara v e r t ic a l radialmente ex terio  del taco a un lugar 

radlalmente ex te rio r de una parte situada radialmente más 

adentro del taco, extendiéndose la  ranura solamente a tra­

vés de unaparte ex terio r del espesor rad ia l del taco 138*
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La ranura 159 lle v a  en e l fondo de su parte rad ia l­

mente in te r io r  un vaciado cóncavo 159' formando asiento pa­

ra e l correspondiente extremo in fe r io r  convexo 140' o cara 

de apoyo de un suplemento de apoyo 140, que se ha lla  r íg ida ­

mente unido a l extremo in fe r io r  de una barra de apoyo o em- 

puje 150, y está convenientemente endurecido para reducir 

en lo  posib le los  efectos de desgaste. -

La cubierta 156 de la  caja del molino lle v a  v e r t i­

calmente por encima del resa lte  155 una abertura circu lar 

137 apta para albergar a deslizamiento un hombro o resa lte  

anular 141 p revisto  en e l extremo in fe r io r  de un c ilin dro  

hidráulico 142 que está constitu ido por una parte superior 

c ilin d r ica  142' agenciada sobre la  cubierta 156 de la  caja 

del molino, en su extremo in fe r io r , por un hombro o resa l­

te in fe r io r  y anular 145 de diámetro mayor que la  abertura 

157 y e l hombro anular 141 de diámetro ligeramente in fe r io r  

al de dicha abertura. El hombro 141 se ajusta a deslizamien­

to dentro de la  abertura 157 con e l hombro 143 en contacto 

con la  cara in fe r io r  de la  cubierta 136 del molino.

Un co lla r  anular o miembro de extensión 144 provisto 

de un escote anular superior 144' y dispuesto a cooperar 

con e l canto p e r ifé r ic o  in fe r io r  del hombro 145 es dispues­

to coaxialmente con respecto al c ilin d ro  h idráu lico 142 y 

está montado por debajo de la  cubierta 136 de la  caja del 

molino a la  que está sujeto f i j o  mediante unos espárragos 

-no representado este d e ta lla - y siendo la  disposición ta l 

que e l hombro 145 del c ilin d ro  h idráu lico 142 es apris io­

nado entre la s  paredes del escote 144' y la  cara in fe r io r  

de la  cubierta 136 del molino.
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El miembro de extensión 144 tiene una pieza de ex­

tensión 145 de, sustancialmente, forma troncocónica inver­

tida  y con su base mayor solidariamente unida al extremo 

in fe r io r  de la  parte de extensión 144 mediante bridas co­

operantes 144" y 145* y  bulones -no representados éstos 

últimos- . La pieza de extensión 145 es hueca y  fundida con 

un hombro anular in te r io r  en su parte in fe r io r ,146 y  otro 

hombro anular in te r io r ,147 a media a ltura. Estos hombros 

146 y  147 estén taladrados y escariados para re c ib ir  ver­

ticalmente alineados casqu lllos-co jln etes  149 y  148. res­

pectivamente, y irnia barra de apoyo y  empuje v e r t ic a l 150 

caté soportada a dezlizamiento en dichos co jinetes 148 y 

149.

El f in a l in fe r io r  de la  p ieza de extensión 145 esté 

p rovisto  de un rebajo anular 151 para a lo jar una empaque­

tadura capaz de r e s is t ir  las temperaturas de gases dentro 

del molino y e l rebajo esté cerrado por una placa de c ie rre  

152 montada contra e l f in a l in fe r io r  de la  pieza de exten- 

sión 145 , mediante to rn illo s  -no representados- . Dentro 

de lap ieza  de extensión 145 y  entre lo s  hombros internos 

intermedio y  bajo, 147 y 146 hay un espacio 153 rodeando 

una parte de la  barra de apoyo y empuje 150 y  esté previs­

ta una entrada 154 cerrada con un tapón roscado de quitalpón 

155, para la  introducción de un lu b rifican te  adecuado a es­

te espacio para engrasar las  su perfic ies deslizantes re la ­

tivas entre la  barra de apoyo y empuje 150 y  los  casqui- 

llo s -co jin e te s  149 y 148.
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El c ilin d ro  h idráu lico 142 l le v a  un émbolo o pistón 

160 y  es movible bajo presión h idráu lica dentro del c ilin dre  

y e l  émbolo es adaptado para concordar o reg is tra r en su ex­

tremo in fe r io r , con e l extremo superior de la  barra de apoyo 

62S y empuje 150 de modo que al ap licar fuerza h idráu lica ,o sea, 

presión dentro del c ilin d ro  142, e l émbolo es empujado hacia 

abajo, forzando la  barra de empuje 160 hacia abajo contra e l 

taco de apoyo 138 y empujando e l an illo-soporte 134 y e l con­

jugado a n illo  moledor superior 133 hacia abajo en dirección 

630 del an illo  moledor in fe r io r  131. La presión hidráulica se e- 

e leg irá  adecuadamente ta l que ejerza  una deseada presión de 

molienda entre los  an illo s  moledores superior e in fe r io r  153 y  

131 y las bolas moledoras 132.

¡Se entiende naturalmente, que lo s  otros tres disposi- 

635 tivos de fuerza están agenciados y adaptados para operar del 

modo sim ilar a l d ispos itivo  de fuerza descrito  en conexión 

con la  Figura 6, y que lo s  cuatro aparejos hidráulicos sean 

accionados por un flu id o  h idráu lico a la  misma potencia de 

presión desde un manantial generador común. De este modo se 

640 suministran fuerzas iguales a todos los  a n illos  moledores su­

periores 133 y  se ev ita  toda d ificu lta d  de tener que igualar 

las  fuerzas. Se puede establecer una carga óptima sobre los 

an illos  moledores superiores,pc& una elección  y  selección ade­

cuada y , como quiera que por e l trabajo se produce in ev ita - 

645 blemente un desgaste de las  bolas y de los  an illo s  moledores, 

ta les  desgastes son compensados automáticamente, por un co­

rrespondiente movimiento hacia abajo de los  émbolos de los  

d ispositivos de fuerzas hidráulicas^manteniéndose asi automá­

ticamente la  carga deseada sobre lo s  an illos  superiores duran­

te toda su vida normal y  ú t i l .  -650
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Adyacente la  pieza de extensión 145, la  envoltura 

130 del molino lle v a  una abertura grande 161 para fin es  de 

acceso a l in te r io r . Esta abertura 161 se ha lla  normalmente 

cerrada mediante una placa de recubrimiento 162 con c ie rre  

estanco contra flu id os .

Si fuese necesario levantar e l a n illo  moledor 133 

para e l recambio de una o varias bolas moledoras 132, se 

quita la  placa de recubrimiento 162 y  se redAce la  presión 

h idráu lica; lo s  to rn illo s  que conectan la s  bridas cooperan­

tes 144" y  145* se sacan y  la  pieza de extensión 145 con su 

acoplado órgano de apoyo y empuje 150 se saca radialmente 

afuera de la  cámara del molino 130 a través de la  abertura 

161 y  resbalando la  barra de apoyo y  empuje 150 en la  ranu­

ra 139 del taco de apoyo 138. De modo sim ilar se pueden re­

mover las piezas de extensión combinadas con lo s  otros c i­

lindros hidráulicos del molino y e l a n illo  moledor superior 

133 y an illo-soporte 134 pueden levantarse sin que lo  impi­

dan las barras de apoyo y  empuje, ta les  como la  barra de a- 

poyo y empuje 150.

Además, la  provisión de la s  piezas de extensión, ta­

le s  como la  p ieza 145 atiesa  las con e lla s  combinadas ba­

rras de empuje, ta les  como la  barra 150, y e l a n illo  moledor 

133 queda im posibilitado de g ira r  por e l encaje de los  miem­

bros de empuje, ta les como e l miembro 140, con los  tacos de 

apoyo, ta les  como e l taco 138.

El sistema hidráulico conectado a los  d ispositivos de 

fuerza h idráu lica, podrá ser de cualquier forma adecuada ca­

paz de suministrar un liqu ido a una presión lim itada sustan-
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cialmente a l va lor necesario y deseado. Los medios de lim i­

tación de la  presión pueden tener cualquier forma de dispo­

s it iv o  de carga e lá s tica  (resortes ) o de gravedad (peso) que 

permita e l f lu jo  de liqu ido  a los  o desde los  c ilin d ros  h i­

dráulicos de lo s  d ispositivos de fuerza a l ejecutar e l axia l­

mente movible a n illo  ejecuta sus movimientos de subida y ba­

jada en consecuencia de la  operación de la  molienda.

En la  Figura 7 se ha mostrado un adecuado sistema h i­

dráulico adaptado para gobernar 3 c ilin d ros hidráulicos 

100, 101 y  102.

Los c ilin dros h idráu licos reciben e l flu ido  hidráulico 

de la  salida del flu ido  h idráu lico a a lta  presión de un am­

p lif ic a d o r  104 a través de una lin ea  común de suministro 

103 provista de las respectivas lineas de empalme 103*,105" 

y 103'** a los c ilin d ros . El flu id o  h idráu lico se suministra 

al amplificador o ln tens ificador 104 a través de una lin ea  

de aspiración 105 de un tanque-almacén 106 y entre este tan­

que 106 y e l amplificador 104 la  lin ea  de aspiración olgé es 

provista  con una válvula de aislamiento separación o elimina­

ción 107 y entre esta válvula 107 y  e l amplificador 104, de 

un f i l t r o  adecuado 108.

La linea de suministro del flu id o  a presión a lta  105 

es conectada para la  devolución de flu ido  a l tanque-almacén 

106 por la  lin ea  de vuelta 109 que l le v a  intercalada una vá l­

vula de control de aguja l i o  que se h a lla  normalmente cerrada. 

Entre e l amplificador 104 y la tin ea  de devolución 109, la  l i ­

nea de suministro 103 l le v a  una válvu la de a l iv io  111 y una 

linea  de descarga 112 conduciendo desde la  válvula de a l iv io  

111 a la  lin ea  de vuelte 109 a un punto situado entre la
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válvula de aguje 110 y e l tanque de suministro 106. A un le ­

do de la  lin ea  de vuelta 109, remoto del amplificador 104,le  

lin ee  de suministro 103 es conectada a un acumulador 113 a 

través de la  l in e a!14, convenientemente un acumulador con 

carga de resorte y de capacidad su fic ien te para mantener le  

presión en la  lin ee  103 durante le s  cerreras de espiración 

del amplificador 104.

En e l lado del acumulador 113 alejado del amplifica­

dor 104, la  lin ea  de suministro 103 es conectada a un manó­

metro 115 que esté provisto de dos contactos 116 y  117 con­

venientemente agenciados dentro del sistema de control o 

gobierno del motor de impulsión del molino y  ajustado a pa­

rar e l molino a l caer la  presión en l^ in e a  103 por debajo 

de un mínimo de va lor operatorio o a l sobrepasar un máximo 

dicho va lor operatorio.

El amplificador es del tipo  que tienen un pistón de 

gran area expuesto a l flu ido  de baja presión y  rígidamente 

conectado a un pistón de area pequeña expuesto a flu ido  de 

a lta  presión, la  re lac ión  de la  presión de flu id o  siendo 

igual a la  relación  de las areas de lo s  respectivos p isto­

nes. El amplificador recibe flu id o  a baja presión, convenían, 

tómente a ire  del que se suministra a l molino para e l arras­

tre  a través de una lin ea  de abastecimiento 120 prov ista  con 

una válvula de interrupción 121 y un f i l t r o  122, y conecta­

da a l lado del flu ido  a presión baja del amplificador con 

in terposición  de una válvu la de control reductora de la  

presión 123. E l amplificador 104 va provisto  de un adecuado 

sistema de control y regulación agenciado y adaptado a epe-735
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rar de manera que cuando e l flu id o  h idráu lico de a lta  presión 

está extraido desde debajo del pistón de area pequeña y  e l 

pistón al f in a l de su recorrido, e l flu id o  de baja presión 

es suministrado debajo del pistón de gran area de modo a ha- 

740 cer subir e l pistón de area pequeña y aspirar flu ido  hidráu­

l ic o  a través de la  lin ea  105 y f i l t r o  108 desde e l tanque- 

almacén 106 y cuando e l pistón hayallegado arriba a l f in a l 

de su recorrido ascendente e l suministro del flu id o  de baja 

presión es desconectado del lado in fe r io r  del pistón de gran 

746 area y conectado y conectado a l amplificador por encima del

pistón de gran area de modo a subir la  presión sobre e l f lu i ­

do hidráulico debajo del pistón de pequeña area. A este f in  

la  lin ea  de aspiración 105 y  la  lin ea  de suministro 103 es­

tán conectadas al amplificador a través de correspondientes 

750 válvulas monovias adaptadas a perm itir e l flu ido  hidráulico 

a f lu i r  desde la  lin ea  de aspiración al amplificador y desde 

e l amplificador a la  lin ea  de suministro 103 pero no a per­

m itir  e l f lu i r  a la  inversa de flu id o  desde la  lin ea  de su­

ministro 103 a l amplificador 104 o desde e l amplificador 104 

755 a la  lin ea  de aspiración 105.

En la  p ráctica , e l sistema h idráu lico funciona como 

sigue: Se suministra a ire  de aquel que se suministra a l mo­

lin o  para e l arrastre, a la  cara in fe r io r  del pistón de gran 

area del amplificador , y e l p istón se eleva , elevando e l 

760 pistón de area pequeña y  haciendo que flu id o  hidráulico sea 

aspirado desde e l tanqUe-almacén 106 a través de la  lin ea  

105, adentro del amplificador. Cuando los  pistones se hallan 

al f in a l de arriba de su carrera y que la  capacidad de f l u i ­

do hidrpúlico del amplificador está llen a  de flu ido  hidráu-
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765 l ic o ,  es interrumpido e l suministro de a ire  debajo del p is ­

tón de gran area, y e l a ire  es suministrado encima del p is ­

tón de gran area para elevar la  presión del flu ido  h idráu li­

co debao del pistón de area pequeña. Fluido hidráulico es 

descargado del amplificador 104 a través de la  lin ea  105 a 

770 los  tres c ilin dros hidráulicos 100, 101 y 102 hasta que

estos c ilin d ros manifiestan una presión de flu ido  opuesta 

sustancialmente igual a la  presión del flu id o  h idráu lico en 

e l amplificador 104. Cuando esta condición es alcanzada se 

comprenderá que ex iste  unapresión h idráu lica sim ilar en e l 

775 acumulador 113 y e l manómetro 115 marcará una presión corres­

pondiendo a'Ba presión h idráu lica en e l amplificador. Conve­

nientemente esta presión se ha llará  a medio camino entre 

n ive les de presión equivalentes a las posiciones de lo s  con­

tactos 116 y 117 y se apreciará que cuando Impresión hidráu- 

780 l ic a  sube bajo condiciones de puesta en marcha y la  aguja del 

manómetro alcanza e l contacto 116, e l motor de impulsión del 

molino será excitado y  empezará a g ira r .

Si,durante e l trabajo del molino, lsjjpresión h idráu lica 

cayese por debajo de un n iv e l correspondiente a la  posición 

785 del contacto 116 del manómetro 115, la  aguja indicadora de la  

presión a l pasar e l contacto 116 cortará la  excitación del mo­

tor de impulsión del molino y éste quedará parado. Es, as i, 

provista  una protección contra la  marcha del molino a una 

presión demasiado reducida de molienda que puede, por ejemplo, 

790 ser peligrosamente debida^a^las fuerzas minimas necesarias pa­

ra mantener los  an illos  moledores y  la s  bolas en su posición 

de trabajo segura no hayan sido alcanzadas,posiblemente a cau­

sa de pérdidas de flu ido  h idráu lico procedente del sistema.
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3e comprenderá perfectamente que e l amplificador Í04 

y e l acumulador 113 reducirán a l mínimo e l e fecto  de pe­

queñas perdidas de flu ido  h idráu lico del sistema ya que e l 

acumulador 113 actuará como un depósito receptor y compen­

sador para excesos de flu id o  bombeado hacia dentro del lado 

de a lta  presión del sistema desde e l amplificador 104, y pe­

queñas pérdidas de flu ido  h idráulico serán neutralizadas y 

compensadas por e l accumulador 113 sin un cambio notable de 

la  presión en e l sistema.

Caso de que la  presión h idráu lica en la  lin ea  103, 

por una razón cualquiera, subiese a un n ive l equivalente a 

la  posición del contacto 117 del manómetro, e l motor de im­

pulsión del molino perdería su excitación y cesaría de g i ­

rar. De este modo está provista  una protección contra la  

sobrecarga del molino debida a una presión de molienda dema­

siado a lta .

Si,durante e l trabajo del molino, cualesquiera p a rtí­

culas de m aterial demasiado grandes o m ateriales extraños 

pasasen por la  zona de molienda obligando lo s  an illos  mo­

ledores superiores e in fe r io res  a separarse mucho, elmanillo 

moledor cargado y prensado por la  b ie la  o barra de empuje aso­

ciado con los c ilin d ros h idráu licos en las construcciones an­

tes descritas en las condiciones de conexión con las figuras 

1 a 5, o los  émbolos de los c ilin d ros  hidráulicos según la  

construcción de la  figu ra  6, podrán moverse para perm itir e l 

paso de las partícu las grandes o cuerpos extraños. Esto 

tiene por efecto  de desplazar los émbolos de uno o más de los  

c ilindros hidráulicos y tiende a incrementar la  presión del
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flu ido  hidráulico con e l resultado que flu ido  hidráulico 

es forzado a entrar dentro del acumulador 113 en contra de 

las fuerzas de lo s  muelles que cargan e l acumulador sin a- 

preciable aumento en la  presión del flu id o  hidráulico# Con­

siguientemente la  partícu la  grande o cuerpo extraño pasan 

por e l molino sin ocasionar un remarcable aumento en la  

presión de molienda o causando daños en los  an illos  mole­

dores y bolas debidos a una elevación lo ca l en la  presión 

de la  molienda a un va lor de inseguridad.

La aplicación de medios hidráulicamente e lásticos , e tc ., 

a molinos trituradores-moledores-pulverizadores según se ha 

descrito  anteriormente, elimina ventajosamente la  necesidad 

de un constante ajuste de la  presión de la  molienda con e l 

f in  de mantener la  finura de la  molienda y de obteher e l 

máximo de vida ú t i l  para los  an illos  moledores y  las bolas#

Descrita suficientemente en lo  que precede, la  natu­

ra leza  del Invento, asi como e l modo vario  de l le v a r lo  ven­

tajosamente a la  p ráctica , y demostrado que constituye un 

p os itivo  adelanto técnico en la  construcción de esta clase 

de aparatos, y demostrado que su adopción ha de ser sumamen­

te benefic iosa  para la  Economia Nacional y la  Industria en 

general, se s o lic ita  rag is tro  de Patente de Invención en 

España y sus Posesiones a favor de la"Sociedad Española de 

Construcciones BABCOOK & WILCOX", domiciliada en BILBAO, 

con sujeción a la  siguiente

845
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NOTA REIVINDICATORIA

l^)Mejoras en Molinos de pu lverización que comprenden ani­

l lo s  moledores relativamente g ira to r io s  uno con respecto 

a l otro y provistos de sendos caminos de rodadura para 

una h ile ra  circulante intermedia de bolas moledoras y me­

dios empujando elásticamente un a n illo  en dirección del 

otro a n illo , caracterizadas por la  provisión de medios 

hidráulicos inclinados para empujar un a n illo  hacia e l 

otro a n illo , y porque estos medios son revers ib les  en 

operación y en un modo de actuar,son capaces de empujar 

uno de los  an illo s  contra e l otro a n illo  mientras que en 

un modo invertido  de operar, son capaces de mover los  at- 

n il lo s  separándolos uno del otro .

2S)Mejoras según la  reiv ind icación  1*, caracterizadas por­

que los  pistones y los  c ilin d ros  de los  d ispositivos de 

la  fuerza h idráu lica empleados son aptos a empujar lo s  

medios respectivos, por ejemplo, émbolos o b ie las  de em­

puje, contra uno de lo s  a n illo s  o los  medios rígidamente 

combinados con este an illo  en d iferen tes s it io s  adecuados 

a su alrededor,y de empujar,en uno de sus modos de operar, 

este a n illo  con su conjunto en dirección  a l otro an illo , 

y ,a l operar de modo inverso, de mover los  respectivos 

miembros de empuje en dirección contraria y alejándolos 

del otro a n illo , y porque lo s  respetivos miembros de em­

puje como émbolos o b ie las están,en su caso, conectados 

a p ivote con uno de lo s  a n illo s .-
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3^) Mejoras según las reivindicaciones T& y 2**,caracterizadas 

porque cada d ispos itivo  de fuerza esté anclado a pivote 

por uno de sus extremos y agenciado para transmitir desde 

a l l í ,  una fuerza a lo s  conjugados miembros de empuje como 

lo s  émbolos o b ie la s , a través de unapalanca y  una a rt i­

culación.

4R)Mejoraa según la  reivindicaciones 1* a 3*, caracterizadas 

por un a n illo  moledor superior no g ira to r io  y entrando ca­

da miembro de empuje o émbolo-biela a través de una parte 

superior de la  caja del molino para actuar sobre e l an illo  

moledor superior y hallándose montado e l correspondiente­

mente unido d ispos itivo  de fuerza, sobre dicha parte supe­

r io r  de la  caja del molino.

5S)Mejoras segén la s  reivindicaciones 1* a 4*, caracterizadas 

porque cada d ispos itivo  de fuerza que se extiende a través 

de una abertura de la  cubierta de la  caja del molino hacia 

dentro de la  parte superior, esté provisto dentro de la  ca­

ja  del molino,con una p ieza de extensión combinada en la  

cual esté montado deslizablemente e l miembro o émbolo de 

empuje para la  transmisión de fuerzas desde e l d isp os iti­

vo de fuerzas al a n illo  moledor superior^ cada extensión 

juntamente con e l émbolo asociado o miembro de empuje, se 

puede quitar de su correspondientemente asociado disposi­

tivo  de fuerza*

6R)Mejoras según las reivindicaciones 1* a 5*, caracteriza­

das porque la  p ieza  de extensión l le v a  interiormente una 

pareja de hcMdxros anulares prov ista  de cojinetes-gu ias
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para e l combinado émbolo, b ie la  o barra de empuje y  es­

tando e l espacio hueco entre dichos hombros interiormen­

te sa lien tes, provisto de medios adecuados para la  in tro­

ducción de un adecuado lu b r ifica n te .

7*) Mejoras según las reivindicaciones 1* 6*, caracterizadas 

porque e l an illo  moledor superior está provisto de medios 

definiendo una serie de entalladuras rad ia les abiertas 

por sus fin es  radialmente exteriores y  lo s  extremos in­

fe r io re s  de las b ie la s , barras o lo s  émbolos de empuje 

están adaptados para encajar en dichas entalladuras.

8*) Mejoras según las Reivindicaciones 1* 7&, caracterizadas 

porque e l molino comprende un a n illo  moledor superior no 

g ira to r io , cada miembro de empuje o émbolo entra a través 

de una parte superior de la  caja del molino y e l conjuga­

do d ispos itivo  de fuerza está montado al lado ex terio r 

de la  caja del molino, y  porque, en un caso A lternativo, 

e l molino comprende un a n illo  moledor in fe r io r  no g ira ­

to r io  y cada miembro de empuje o émbolo actúa sobre e l 

an illo  moledor in fe r io r  a cuyo efecto  entra a travos de 

una parte in fe r io r  de la  ca ja  del molino.

9&) Mejoras según las  reivindicaciones 1& a 8&, caracterizadas 

porque los  d ispositivos de fuerza están montados en medios 

so lidarios de una caja o canal de vientos para suministrar 

al molino un flu id o  gaseoso arrastrando m aterial pu lveri­

zado.

1QR) Mejoras según la s  reiv indicaciones 1^ a 9% caracteriza­

das porque a su extremo in te r io r , cada mleybro de empuje
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o émbolo esté provisto de una cabeza reeamblable muy re­

sistente a l desgaste y  dispuesta para a lo jarse en un va­

ciado previsto  en e l correspondiente an illo  moledor o en 

medios rígidamente conectados con este a n illo  moledor# 

lia )M ejoras segán las reivindicaciones 1& a 10&, caracteri­

zadas porque lo s  respectivos d ispositivos de fuerza l l e ­

van respectivos miembros de empuje o émbolos dispuestos 

para actuar sobre un determinado a n illo  moledor sin la  

in terposición  de uniones de enlace o/y palancas.

12&)Mejoras según la s  reivindicaciones 1* a 11*, caracteri­

zadas porque lo s  miembros de empuje estén conectados res­

pectivamente pivotan tes sobre e l determinado an illo  de mo­

do que un movimiento del miembro de empuje de acercamiento a l 

o de alejamiento del otro a n illo  produce e l correspondien­

te movimiento de dicho determinado a n illo .

13R)Mejoras según las reivindicaciones 1* a 12*, caracteriza­

das porque lo s  medios h idráu licos inclinados estén conec­

tados a un sistema h idráu lico de forma adecuada y adapta­

do para suministrar e l liqu ido  a dichos medios a una pre­

sión lim itada sustancialmente a un va lor deseado#

14*)Mejoras según la s  reiv indicaciones 1* a 13*,caracterizadas 

porque e l sistema h idráu lico comprende un amplificador o 

elevador de lapjreslÓn alimentado con a ire procedente del 

suministro de a ire de arrastre del molino como flu id o  de 

baja presión y agenciado para suministrar flu id o  hidráu- 

de a lta  presión, y además porque e l sistema hidráulico en­

tre  e l am plificador-elevador y los  medios hidráulicos in -
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diñados es provisto de un acumulador de flu id o  hidráu­

l ic o  con carga por resortes o peso.

15*)Mejoras según la s  reivindicaciones 1* a 14*, caracteri­

zadas por la  provisión de medios para parar e l motor 

que impulsa e l molino cuando la  presi6n del flu ido  hi­

dráulico suministrado a lo s  d ispos itivos de fuerza,cae 

debajo de un va lor mínimo predeterminado.

16*)Mejoras según las reiv ind icaciones 1* a 3:5*, caracteri­

zadas por la  provisión  de medios tendientes a para e l 

motor que acciona e l molino cuando la  presión del f lu i ­

do hidráulico suministrado a lo s  d ispositivos de fuerza, 

sube por encima de un va lor máximo que haya sido prede­

terminado.

17*)Mejoras según las reiv ind icaciones anteriores, caracte­

rizadas porque e l sistema h idráu lico para cada molino se 

compone convenientemente de tres o más c ilin d ros  hidráu­

lic o s ,  un amplificador-elevador de la  presión, un tan­

que-almacén de flu id o  h idráu lico, la  válvu la de a is la ­

miento y un f i l t r o  separador, una válvu la de control de 

aguja, una válvu la de a l iv io ,  un acumulador, un manóme­

tro con dos contactos e lé c tr ic o s , una válvula reductora 

y de control y la s  líneas de aspiración, impulsión, 

e intercomunicación de todos estos aparatos del s is te­

ma según descrito detalladamente con re ferencia  a las 

d iferen tes figu ras y específicamente al esquema g rá fi­

co de la  figu ra  7.

975
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La presente Patente de Invención debe recaer sobre: 

lea ) "MEJORAS EN MOLINOS PULVERIZADORES"

Sean cuales fueren las  circunstancias especiales 

que concurran con la  esencialidad de la  Patente 

descrita  en la  presente Memoria, ilustrada por los 

adjuntos Dibujos y defin ida por las  anteriores 

R e iv in d i c ac i  one s.

Madrid,23 de Febrero de 1959

EL INGENIERO-AGENTE 
BBAURO HELQUERA
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