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Para l a  sa lid a  del acero liquide hacia la s  lingoteras 

se ha propuesto ya usar canales llamados de placa, constituí** 

dos por dos partea d istin tas, que, en sus d istin tas seccio­

nes, están acopladas entre s i  a  modo de des medias cenchas y 
5+** una de la s  cuales por lo  menos está constituida por una su* 

cesión de piezas elementales.

Se tra ta  de canales constituidos por mezclas refracta­
r ia s  los cuales, aun pudiendo servir para numerosas coladas, 

sa tisfaca i s ilo  m parte la s  exigencias de l a  siderurgia mo- 
10.— dema, tendiente a l a  producción rápida y económica de un 

acero "limpio", es decir desprovisto de toda inclusión te— 
irosa*

Los perfeccionamientos introducidos según la  presente 
invención en dichos canales le s  aseguran a lo s canales de 

18*— placa una notable duración, le s  impiden estropear eventual— 

mente l a  calidad del acero celado y permiten l a  obtención de 
lingotes sin"rabe", que es el apándlce que con loe máte dos 
de colada actuales queda pegado a su base*

Dichos perfeccionamientos están caracterizados prlnci— 
80.— pálmente por el hecho de que, cuando menos en parte, lo s  ele­

mentos dáL canal están constituidos por paquetes de láminas 
que, a consecuencia de su preparación, presentan un elevado 
grado de refractariedad, y por el hecho de que ta le s  paquetee 
están dispuestos en e l canal de modo que sus láminas tienen a 

25.- encontrarse dispuestas de costado con respecto a l a  superfi-
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cié de pase , sobren d í a s ,  dad acero fundido.

3e representan ejemplos de ejecución de canales de placa 
perfeccionados sagjtün l a  invención en lo s  adjuntes dibujos, en 
lo s  cuales:.

30.-* La figura 1 , representa secciones parciales transversales
respectivamente de l a  pared inferior y de l a  parte superior 
de un canal de paso e líp tico .

La figura 2, es una sección transversal parcial de una 
variante del canal de l a  figura 1 .

35.— La figura 3, es una sección transversal parcial de un
canal en forma de U.

La figura 4, es una sección transversal parcial de un 
canal de forma trapezoidal.

La figura 5, es una sección transversal parcial de un 
40.*- canal m forma de U con paredes de l a  cavidad de paso del ace- 

ro fundido encajada en una envoltura anterior.
La figura 6, es una sección parcial transversal de una 

variante del canal de l a  figura 5̂ '
Lgs figuras 7a y 7h, muestran en perspectiva un elemento 

45.*- de tapa descocponible longitudinalmente y respectivamente una 

tapa constituida por varios elementos descomponibles transver- 
salmante.

La figura 8, rp resen ta  media sección de un canal verti­
cal o columna central.

60.— La figura 9, es una v ista  en perspectiva de l a  parte in­
ferior de una pieza central de unión de conductos de placa.

La figura 10, es una v is ta  en perspectiva de l a  tapa de 
l a  parte de unión representada en l a  figura 9.

La figura 11, es una v ista  en perspectiva de un canal 

55.*- con abertura la te ra l .
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La figara  12, es ana v ista  an perspectiva de an canal de

láminas anidas mediante cordones de soldad ara, además de con 

tiran tes.
La figara  13, es ana seccián transversal parcial de an 

canal de paredes constituidas por paquetes de láminas prefor— 
madas establecidos en ana envoltura#

La figara  14, es an seccián transversal parcial de an ca­
nal de paredes curvilíneas que constituye ana variante del 
canal de l a  figara  13.

La figara  18, es ana v ista  en perspectiva parcial de an 
trecho de canal provisto de salientes longitudinales y trans­
versales para l a  anián de la  tapa y respectivamente de tre—
ches de canal contiguos.

La figura 16, representa en v ista  perspectiva parcial 
70.- una lámina perforada u tilizad le  para l a  formación de lo s par­

quet es de láminas de un canal.

La ^Lgura 3.7, es ana v ista  parcial en perspectiva de va­
r ia s  láminas onduladas.

La figura 18, es ara v is ta  parcial an perspectiva de va- 
76.— r ia s  láminas dobladas en zig—zag.

La figura 19, es una sección transversal parcial de un 
canal segán una variante de compoeicián.

Las figuras 80 y 21, muestran dos ejespíes de anián de 

l a  parte inferior de un canal con su tapa mediante una barra 
80*i?¡* de encastre^

En eL ejemplo de l a  figura 1 /  el canal está in stitu id o  
por láminas metálicas i  barnizadas^ dispuestas en paquetes 
entre capas la tera le s 2 de material refractario y unidas a  
presián mediante v a r illa s  3. Dada l a  eeccián e líp tica  de 

88.— i a  cavidad del canal, la s  láminas vienen a resu ltar diepues—
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ta s  de costada con respecte a  l a  superficie del acero l í ­
quido que fluye por el canal, a pesar de su disposición 

longitudinal* EL metal de la s  laminas puede ser acero comán, 
acero i noxidable, fundición especial y otros y , en cuanto a 

90*-* su barnizado, realizable en una sola cara o en ambas caras 

oon un barro refractario^ puede aplioarse a la s  me­
diante rociado, con brocha o por inmersión, haciendo luego 

seguir atL barnizado mismo del secado de la s  láminas antes 
de su composición en paquete* EL barre refractario  para el 

95.- barnizado es preparado generalmente con polvo finísimo de 
material muy r^ rae ta r io  a base de slámina o de magnesita, 
de a rc il la , cromita, g ra fito , cemente fundido, earborandum, 
óxidos o minerales de circonio , del magnesio o mezclas de 
ástos, con eventuales adiciones de s il ic a to s , melazas, pez 

100.- su lf ít ic a  u otras lig a s  químicas*
Ei ejM3plo reprMentado, ambas partes d d  canal, l a  

in ferior y l a  superior, están constituidas por paquetes de 

láminas*metálicas barniz—adas* Sin embargo  ̂ l a  parte supe— 
riorpedría taaabián estar constituida solamente por ta b li-  

105.— H as refractarias reunidas en paquete.
EL canal de l a  figura 2 corresponde en su construcción 

el de l a  figura 1* 8u única diferencia consiste en que en la  
zona central de su parte in ferior, que es l a  ániea que se 
ha representado, está inserta una suela de grafito 4 .

110.— En el canal de la  figura 5, el fondo 5 es de grafito ,
mientras que la s  paredes la te ra le s , encima de un zócalo re­
fractario  6, dispuesto lateralmente con respecto a l fondo 
de g ra fito , están constituidas por láminas metálicas barni­
zadas 1 que se alternan con láminas de grafito  u otro mate- 

115.— r ia l  refractario 7̂  con la s  que están unidas mediante -vari—



Tanto al fondo como la s  paredes la tera le s están consti­

tuidos por láminas metáLloae barnizadas 1 en áL canal de l a  
Fig. 4, donde la s  láminas del fondo, dispuestas vertlcalmente, 

120.— están encerradas entre capas la tera le s de material refracta­
rio 2 y la s  lámi nas  de la s  paredes la te ra le s , dispuestas ho— 
rizontalmente, se encuentran debajo de una capa 2" de material 
refractando * Unas v arilla s  3 mantienen unidas a presión la s  
láminas de la s  paredes la te ra le s .

125.— EL canal de l a  F ig. 5 está constituido por una envoltura

metálica 8 en la  cual se encuentran insertos el fondo y la s  

paredes la te ra le s , constituidos por paquetes de láminas me­
tá lic a s  barnizadas 1 . EL fondo plano podría su stitu irse  con 
un fondo cóncavo y realizado en grafito o en material muy 

130.- refractario .

EL canal de l a  Fig. d ifiere  del canal de l a  F ig . 8 sólo 
en que lo s paquetes de láminas 1 del fondo y de la s  paredes 

están encajados separadamente en l a  envoltura 8. Las láminas 
barnizadas 1 podría! estar sustitu idas por plaquetas de gra— 

135, — fito  o de material muy refractario .
EL elemento de tapa de l a  F ig . 7a está constituido por 

láminas metálicas barnizadas 1 encerradas entre capas latera­

le s  refractarias 2 y pertenece^ como se ve claramente por la s  

figuras^ a una tapa descomponible longitudinalmente.

140.— por el contrario, l a  tapa de l a  F ig . 7b presenta cierto
numero de secciones 9 qne se suceden longitudinalmente, con 

interposición, entre una y otra^ dé cortas secciones 9* en 
la s  cuales se encuentran practicados unos agujeros 10 para 
l a  sa lid a  del acero liquido. Cada sección 9 está constituida 

145.** por láminas barnizadas 1 , encerradas entre capas la tera les 2
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de macterial refractario y unidas a presión mediante v arilla  

3. Con esta disposición# l a  tapa es descomponible transver­
salmente. Las secciones 9 ' pueden también estar constituidas 
por elementos re fractarias.

EL canáL vertical o columna central de l a  que la  F ig . 8 

representa una semisacción transversal, esta constituido por 

una envoltura 10 de fundición, ecxter tormente de forma c ilin ­

drica, en cuya superficie in terior están practicados irnos 

asientos en lo s  que se disponen pagaetee de láminas metáli­

cas barnizadas 1 , destinadas para constituir la s  paredes in­
teriores del canal qpe, en el ejemplo representado, tiene 
sección in terior hexagonal.

Con láminas barnizadas 1 están también constituidas tan­
to l a  parte inferior de l a  pieza central de unión de conduc­
tos de placa representada en l a  F ig . 9 como l a  tapa de la  
parte misma representada en l a  F ig. 10.

EL canal de l a  F ig. H , constituido por láminas 1 , pre­
senta una abertura la te ra l 11 con borde 12 que puede estar 
constituido per elementos re fractario s, elementos sinterlza^- 

dos o bien elementos metálicos barnizados.

En áL canal de l a  F ig. 12, la s  láminas metálicas barni­
zadas 1 que constituyen el canal están unidas entre s í ,  ade­
más de por tiran tes 3, por cordones de soldadura 13, estable­
cidos en correspondencia de la s  aristas longitudinales exte­
riores del canal.

Ei el canal de l a  F ig. 13, unos bloques prefabricados de 
láminas metálicas barnizadas í  están alo jados directamente en 
asientos previstos en una placa 8'¿

Una formación análoga a la  del canal de la  F ig. 13 pre­

senta el canal de l a  F ig . 14, donde la s  láminas barnizadas 1,
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dispuestas de modo que forman una pared curva, están encerra­

das entre capas refractarias la tera les 2 y dispuestas en un 
correspondí arte asiente curvilíneo de l a  placa 8 't

La particularidad de la  sección de eanáL de l a  F ig. 15 

está constituida por lo s salientes longitudinales 14 y trans­

versales 15 que, come ya se ha dicho, sirven lo s primeros

para el encaje de l a  tapa dél canal y lo s segundos para l a  
unián de esta secclán de canal a secciones de canal adyacen­

te s , en la s  cuales los salientes sobresalen de manera inver­
tid a .

Las láminas de la s  F igs. 16, 17 y 18 no necesitan expli­
caciones. Se dirá sálo que el fin  tanto de la s  aberturas 16 

de la  lámina de l a  F ig . 16 como de la s  ondulaciones 17 de las. 

láminas de l a  Fig. 17 á de los pliegues 18 de la s  láminas de 
l a  Fig. 18 es el de aumentar la  característica  de refracta— 
riedad de la  lámina por efecto de la  masa redactaría de que 
se rev iste .

Otro canal de láminas metálicas barnizadas 1 es el de la  

F ig. 19. Aquí, sin embargo, lo s pagaetes de láminas barnizadas 
encuentran! s it io  sálo en lo s  dos lados longitudinales del 

canal. EL fondo 5* está constituido por materiales refracta­
r io s , sinterizados o metálicos barnizados y tanto lo s lados 
como el fondo están firmemente unidos entre s í  por v arilla s S, 
qp.e atraviesan horizontalmente l a  parte in ferior del canal.

Por f in , en lo s ejemplos de la s  F igs. 20 y 21, para man­

tener bien en su s i t io ,  sobre l a  parte in ferior 20 del canal, 
l a  tapa 21, se alojan unas barras metálicas barnizadas o no, 
como l a  22 de sección rectangular á l a  25 de seccián redonda, 
o bien de cualquier otra seccián deseada, en asientos longitu­

dinales de secciín correspondiente constituidos en lo s canales
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por dos medios huecos 24 y 25 de lo s que están respectivamen­

te  provistos l a  parte inferior 20 del canal y l a  tapa 21.
En lo  que concierne la s  láminas de lo s paquetes de lami­

nas que constituyen la  esencia de l a  invención, se adoptan 
preferiblemente para e lla s unos espesores muy delgados. Por 
ejemplo, para la s  láminas metálicas resultan convenientes unos 
espesores comprendidos entre 1/10 mm y 1-2 mm. mientras que 

la s  láminas de grafito  o de materiales refractarios especia-* 

le s ,  como magnesita, cromita, silim anita y otros, pueden te— 
815.— ner espesores que varíen entre 3 y 8 milímetros. Tanbíán con 

paredes constituidas por estas láminas pueden conservarse 

para l a  secclán de lo s  cansíes atravesada por el metal fun­
dido la s  medidas de los canales actual e s, que van general­
mente desde 12 hasta 16 á 20 centímetros cuadrados.

220.— 3& cuanto a l  barnizado de la s  láminas metálicas, múlti­

ples experimentos han demostrado que para láminas metálicas 
de un espesor de 2/tLO á 15/Í0de milímetro es suficiente una 
oapa de barro refractario  de 0,2 -  i  mm, aplicado a cada cara 
de l a  lámina*

225.- Sin embargo, hay que tener en cuenta que el espesor de l a

capa de material refractario aplicado sobre la s  caras de la s  
láminas metálicas tiene que ser graduado convenientemente de 

acuerdo con la s  características que tiene que presentar el 
paquete constituido por dichas laminas. La gran serie  de aa— 

230.— sayos realizados ha demostrado que, en general, se obtienen 

muy buenos resultados con paquetes cuyo porcentaje de refrac­
tario  es del 50 — 60%. A si, por ejemplo, para un canA de 89 

mm de anchuras, en el que se emplean 89 láminas metálicas dê  
un espesor de 0,5 mm* en cada, una de la s  caras de la s  láminas 

235.— se requiere una cepa re fractaria  de 25/LOO de milímetro de
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material refractario . Para canales refractarios metálicos 

destinados a satisfacer exigencias particulares se aconsejan 
láminas de 2/tLO de milímetro alternadas con otras de 5/á.O de 

milímetro^ estando revestidas la s  primeras de ana capa re­

frac tar ia  de 2/iO de milínetrds en cada cara y la s  segundas, 

también en amibas caras, de una capa re fractaria  de 5/tLC de 
milímetros.

cada caso, l a  superficie de l a  parte inferior dáL 

canal puede ser barnizada a fuego después de cada colada.
Descrita suficientemente l a  naturaleza del invento y el 

modo de llevarlo a la  práctica se hace constar que la s  dis­

posiciones anteriormente indicadas sen susceptibles de modi­
ficaciones de detalle , sin que por ello se altere  l a  esencia 
del invento.

N 0 T A .-

Los puntos de invención propia y nueva que se presentan 
para que sean objeto de est a Patente de Invención en España 
per veinte años, son los siguientes:

13.— Perfeccionamientos introducidos en lo s elementos de 
canal de placa para l a  sa lid a  del acero líquido hacia la s  
lingoteras, caracterizados por el hecho de estar constituidos 
dichos elementos, cuancb menos en paite , por paquetes de lár- 
minas que presentan, a consecuencia de su preparación, un ele­
vado grado de refractariedad, estando dispuestas la s  láminas 
de costado con respecto a l a  superficie de flu jo  S3bre e llas 
dáL acero fundido.

29.,— perfeccionamientos segán punto 19, caracterizados 

por comprender lo s elemento s paquetes de láminas constituidos
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por complete por láminas de metal, coso acero corríente, ace­

ro inoxidable, fundición especiáL u otro.

5*+** Perfeccionamientos según el punto 13, caracterizados 

por el hecho de que io s elementos comprendan paquetes de l a ­

minas constituidos por cumple to por láminas de material re­
fractario , como grafito o sim ilares.

4a.— Perfeccionamientos según punto 13, caracterizados 

por comprender los elementos paquetes de láminas en los cua­
le s  láminas metálicas se alternan con láminas de material re­
fractario .

53.— Perfeccionamientos según puntos 13 , 2a y 4a, carac­
terizados por el hecho de que la s  laminas -metÚLicas de lo s  pa­

quetea de láminas de lo s  elementos están barnizadas en una o 
ambas caras con un revestimiento refractario aplicado median­
te  rociado, con brocha o por inmersión.

63.— Perfeccionamientos según puntos 13 y 63, caracteri­
zados por el hecho de que el material de revestimiento de la s  

láminas metálicas de sus paquetes de láminas es preparado 
con polvo finísimo de material ultrarrefractario a base de 

alúmina o de magnesita, a r c il la , cromita, g ra fito , cemento 
fundido^ carborundum, óxidos o minerales de circonio o de 
magnesio o sus mezclas, con eventuales adiciones de s ilic a to s , 
melazas, pez su lf ít ic a  u otras lig a s  químicas.

73.— Perfeccionamientos según puntos 1 3 a 6 3 , caracteri­
zados por el hecho de que la s  láminas de lo s  paquetes de lá ­
minas de lo s  el amen-toa de canal son mantenidas juntas por per­

nos o v arilla s que atraviesan lo s  paquetee mismos.
8 * .— Perfeccionamientos según puntos 13 a 73, caracteriza­

dos por el hecho de que la s  láminas de lo s paquetes de láminas 

de lo s elementos de canal están unidas tambián por cordones
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98.— Perfeccionamientos según puntos 18, 26 y 48 á gs, 

caracterizados por el hecho de que la s  láminas metálicas de 
lo s  paquetes de láminas de lo s  elementos de canal estén 

provistas de numerosas aberturas con el objeto de aumentar 
su refractarledad mediante e l revestimiento refractario .

108.— p^*faccionamientos según le s  puntos 18, 28 y 48 e 
88, caract erizado s por el hecho de que la s  láminas metálicas 

de lo s  paquetes de láminas de lo s elementos de canal son 
onduladas.

118.— Perfeccionamientos según puntos 18 y 28 y 48 a 

88, caracterizados por el hecho de que la s  láminas metáli­

cas de lo s paquetes de láminas da loa elementos de canal 
están provistas de pliegues en zig—zag.

128.— Perfeccionamientos según puntos 18 y lis ,p ara  la  

formación del fondo del canal, caracterizados por el hecho 
de qo.e lo s elementos de canal están constituidos,cuando me­
nos en parte, por una masa re fractaria .

138.— Perfeccionamientos según puntos 18 a 128, carac­
terizados por el hecho de que los elementos de canal compren 

den una envoltura exterior en l a  cual se encuentran inser­
tos en asientos especiales lo s paquetes de láminas que cons­
tituyen la s  paredes interiores del canal.

148.— Perfeccionamientos según puntos 18 a 138, carac­
terizados por el hedió de que, para l a  unián de loe distin­
tos elementos de canal, por ejemplo la  parte inferior y l a  

tapa, están previstas unas acanaladuras que se corresponden, 
previstas en la s  paredes de la s  dos partes para unir, en la s  
cuales se alojan barras metáticas.

3 2 0 .-
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1 5 *.-  "PERFBSCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN LOS ELEMENTOS 

DE OANAL DE PLACA PARA LA SALIDA DEL AC ERO LIQUIDO HA? IA LAS 
LD?GOTEE!AS", todo t a l  y conforme se describe en la  presente 

memoria, l a  cual consta de 327 líneas y a títu lo  de ejemplo 
se representa en lo s adjuntes dibujos.

de 1.959.
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