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"UN METODO DE PRODUCIR UN IATSKIADL SLASTICO B POnnA Do ESCULAY,

f£sta invencidn se relaciona con la fabricacidn y el trata-
miento e hule espuma o esponja y obtros maleriales elédsticos én
forme de esponje o espuma, todos cuyos iateriales estén incluf-
dos en el téruino "material espuma' que se usard generalmente en
la descripeidn y las cléusulas que'siguen. La invencidn es apli-
cuble a los materiales de ase tipo que 8e usan puary rwchas apli-
caclones, incluyendo especialmente, pero no de unz maneras exolus
siva la fabricacidén de cojines, almohadas y otres formes de mate-
rieles tapizcdos y la fabricucidn de unwebles tapizados,

28 sebido gue por una eleocidn apropiada de los ingredien-

tes usudos y de sus proporciones relativas y mediante un control
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epropiado del wétodo de tratumiento, puede producirse uns espuma
(incluyendo esponja) que tiene un volumen especifico o una densi-
dad y una elesticidad que pueden variar entre limites muy amplios.
Por diferentes razones, incluyendo entre ellas consideraciones
econbémicas, es wmuy convgniente gue pueda producirse une almohadi-
lla gue tenza la dureze o la resistencia a la compresién necesa-
rie con una densidad relativamente baja, con el fin de reducir al
minimo la cantidad de caucho necesario y reducir tode lo posible
el peso de le &lmohadille terainada,

Los experimentos resalizados han mostrado gue le dureza 0 la
resistenacis a le compresién del hule espuma y otros materiales es-
pume se debe en parte a la elesticidad o ls rigidez inherente del
waterial que forue las paredes de las células y en parte al efec-

to "neumitico' que produce el aire atrapedo dentro de la célule,

in ;ealidad, éste dltimo efecto ¢8 & menudo el que proporciona
la mayor parte de la resistencia a la coupresidn del uaterial.,
isto es demostrado por el hecho de que cusndo una alnohadi-
Ila de hule espums se conmprime repetidas veces, o se mantiene com-
primida durante un periodo de tiempo apreciable, se reduce consi=
derablemente su poder de recuperacidn y este poder es sblo res-
tablecido de una menera sustenclalmente completa si se deja que
el material permanezea sin ser conprimido durante un perfodo de
tismpo considerable, Ksto se debe &l parecer al tiempo necesario
para gque 9l eire, gue habila sido expulsado rédpidsuente de las cé-
lulas bajo la accidn de una presidn relativamente elevads, vuelva
a penetrar en las c8lulas bejo la accidn de una diferencia de pre-
sién mucho wenos producida por la elasticidad de las paredes de
las células cuando se suprime la carga.
Por lo que antecede se verd que puede producirse una almo-

hadille que tiene una resistencia relativamente elevade & la com-—
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presidén formendo el umaterial espums con una densidad correspon-
dientemnente elevada, pars liwmitar el taumailo ¥ la porosidad de las
células, pero esto implica el uso de cantidades relativauente gran-
des de caucho, isto es un inconveniente des&e el punto de vista
ccondmico y en los casos en los cuales se desea reducir lo wmés po-
sible el peso de la almohadilla terminade, por ejemplo pera su uso
en aeroplanos;

Por consisuiente es un objeto de la presente invencién pro-
porcionar un mnétodo de producir un materiel espuma en ol cusl la
mrosidad de las células es reducida y la raesistencis a la compre-
sidén aumentada, si se compara con el meterizl espum: normal que
tiene una densidad semejante,

Por consiguiente, de acuerdo con la invencién se produce
un meterial espuma por un método que cowprende der al nmmterial
wna forie celular que tiene un temafio naturel de las células y
una porosidad que es deteruinade por lu lensidad y por otras pro-
piedades del mabterial y producir después una reduccidn en la po-
rosidad del uaterizl por la accidn de una sustancia que estd con-
tenida en el material de las paredes e las células o es apliocada
2 las misnmas,

De acuerdo con un mdtodo de aplicar la invencidén se utili-~
za un »rocedimiento que comprende former une uezcls liguide que
contisne unc sustancia y que es apropilada para Lilatarse mientras
estd dentro de las paredes de lus c2lulas Cespude de formar estas
Gltimas, dar & le mezcla la forme de wie esvuua, 7ijar la espume
vara forasr une nase celular sin producir una diletacién sustan-
cizl de Ciche sustanciz y hacer después que le sustencisa se dila-
te Jdentro de las paredes de las ¢élules pure sroducir une reduc-
0idn en el tamaiio d8 las cflulaes ¥y en la porosided del wmterial

resulivante,
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Cono la sustancia que esté inclufde en la wezcla se profile-
re usar &lmiddén no eletinizado que es gelatinizado por la eapli-
ccoidn Gs color Gespuéds (pero no antes) que se ha dado a le Lz-
cle le. forma de une espume y sé ha gelado de wuansra & forwar une
aesa celular,

deg subido que el almidén pusde dérsele lu foruam de uné 4is-
persidn Go greno fino con agua ) adeads, que cuanco dichu disper-
sidn se celienbta suficientemsnte los gradbs del wlmiddén se hinchan
y revienten o se gelatinizen, con la produccibén (e una Gispersidén
coloidal que tiene particulas que son tan pequefias que s6lo pue-
den verse con un ultra-microscopio., Se ha descubierto gue dichas
propiedades del almidén, a saber, el hinchamiento de los _ranos
¥y la produccidn de particulas excepcionalucente fints en la disper-
gibn zelatinizada, son muy dtiles cuendo s2 aplican a la favrica-
cidn y el tratemiento de materisles eéspu.a, como hule espuui 0 co-
wo ule osponja.

38 he averijusdo gue ¢l uso del &liaiddn de lu iznera (ue se
ha indicado antes es extruordincriwionte ¢ficaz para cuumentar la
resistencie o la comresidn del nmabterial essuwm ue s8e produce,
para une densidud dede de este (ltimo, siempre que la Jelaoibn
se ofectle antes de gue se haye producido wne _elatinizacidn sus-
tanciel del wliidbn. Si se calentara le wezcla de meners = hacer
que el #1::dbén se gelutinice wntes de que se produzce lu eluoibn,
no se obbienen en un rodo dtil los beneficios notables y sorpren=
dentes de lo invencidn.

Bn el ceso del hule espume o esponja lo dilatacidn, esto es,
la gelatinizacibn, del almiddn, tiene yue hacerse gue se produzca
despuds de la zelacién de la espuma pero pueds cfectuarse antes de
o durante los pasos iniciales de la fijacidn, la desecacidn y]o la

vulcenizacidn final Gel hule, Si se usa ldatex vulcanizado, el ca-
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lentamlento para producir le elatinizacidn puede efectuarse du-
rante el priier gaso Ge operacidn de desecacién;

D8 weuerdo con obro método de aplicar le invencidn el e~
terial espurm, Gespués de sroducido y de lwcer yue se fije o se
endurezca de cuslquier meners apropiade o conocida, se ftrata pa-
ra awenbar la resistencie del wateriasl =z la compresibn por el
wét0do yue comprends tratar el matefiél con un coloide liofilico
en unc dispersidn lfjuide y secéndolo después de memera & hacer
qQue el coloide se deposite sobre las paredes de lus células y de
esta menere se rsduzcan las dimensiones de los poros intercomuni-
cantes del materizl y por consiguiente la porosidud de este Gltino.

Cono el coloide usade en este Ultimo método se prefiere el
almidén geletinizado, un alginato o caseina, en foruwa de una dis-
persién o una solucién aouosa;

Ahore describiremos con més detalles a menera de ejemplo
dos métodos de aplicar la invenqién.

De scuerdo con un método se prepara unz mezcla de latex de

sualquier composicién apropiade que contiene un lstex natural o
sintético, que puede estar vulcenizado, no vulcenizade o parcial-
mente vulecunizado, Jjuntamente con cualquier materl de relleno ne-
cesario, como 6xido de zine y cualesquiera otros ingredientes que
pueden ser necesarios, cowo un anti-oxidante y un agente coloran~
te, kn el caso de usar un letex no vulcanizado o parcislmente wvul-
cenizado se incluird un agente vulcanizador, como azufre, por lo
general &compafiado por un a@celerador de la vulcanizucidn,

Bn esta mezola se inoluye tauabién o se le aikde una disper-
sién no gelatinizada de almidén en agua, La cantidad del almidén
usada esté ventejosamente couprendide entre los limites de 1,0
y 8;0% del peso total de los ingredientes sélidos,

La mezcla lfguida se convierte en espuma y después se ha-
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oce gelar por cuslquier procedimiento adecuado, haciéndose obser-
var sin eabargo, que la gelacibn tiene que efectuarse sin la apli-
cacibn de una cantidad de calor suficiente para provocar la gela-
tinizacidn del almidén y el estallido de los grznos de almidén.

3i el almidén se geletinizara antes do que la wezola gelars se pr-
¢erian sustancislmente las ventajas de la invencién., La gelacién
tiene que efectuarse por ejemplo, solidificando la espuma lfqui-
da y hociendo pusar después & truvés de ellu, didxido de carbono
Zaseo0s0 0 bien incluyendo en la uezcla un agente fijudor de aceibn
retardada como sflico-fluoruro de sodio,

For el procedimiento anterior se produce un material ocelu-~
lar gelado gue tiene células de un taumiio medio predeterminado y
une porosidad predetermincda, ikste material se somete despuds a
un tratemiento posterior por medio del cual se reducen simulténea-
mente el tamafio de las células y la porosidad del material, Bsto
se hace aplicundo calor al maberial en una cantidad suficiente pa-
re elevar lsa temperaturs del almidén y hacer gque los gJranos de
almiddn se hinchen y revienten,

En el caso de usar un létex no vulcanizado o parcisluente
vulcanizado, este calentamiento puede producirse como un paso gre-
liminar @l o durante el paso iniecisl del proceso de vulcenizacién,
cuando se introduce el material en ;a estufa vulcenizadora. Si se
usa latex vulcanizado el calenbamiento puede realizarse durante el
primer paso de la operzcibn de desecacidn,

La dilatacidn de los grenos de alwmiddn encastrados en las
rarades ds lus células sc¢ cree gque estira el hule qus foruw estas
dltimps, limitendo asi el tamafio de las células y de.los poros in-
btercomunicantes y reduciendo la porosidad del waterial, sin sumen=
tar aprecicblemente la densidad del material en su conjunto, Se ha

visto que de esta manera puede producirse un auaento en la dureza
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0 en la resistencia a le coupresién del hule espuma que ¢s del
orden de &0y perz un contenido de &lmidén inieizl en la uwzcla
de 1o, #1 aumento en le dureza es aproxiusdaumente proporcional
al contenido de almidén y puede ser de heata 160 para un con-
tenido de glmiddn de 5#;

En un ejemplo particular del uétodo anteriormente descri-
to, se prepere una nezcls que tiene la siguiente composicidn:

Hule procedente de latex 60j

cenbrifuzado (no vuleanizado) 190;0 partes en peso
Cleato de Potasio; 0.5 u " "
Jaseina, 0.5 M t o om
Oxido de zine, 5.0 noo
Dietilditiocarbamato de zine, 1.0 ¢ wooow
wercaptobenztiazol de zinc; 1;0 " " Y
Syu.divetanaftilparafenilenodianina

{Blanco Agerite). 1,0 ™ " "
Azufre. “e2d " noon
Aceite de Parafina, a,0 m "nou
Alzidén de mafz (en dispersidn acuosa) 5.0 noo

La concentracién del alwiddn de ualz en 1la diséersién pue-
de ser ¢n el orden de 35% en peso,

Una cantidad predeterminada de la wezcle unterior se con-
vierte en espume y se vierte en un molde y se gela, Fara hacer es-
to s solidifice la espuma ligquida en 20 minutos por medio de un
refrizerante & aproximedamente 232 C y la gelacidn se efectia ha-
ciendo pasar dibxido de carbono zascoso a trevés de la espuma soli-~
dificeda, |

Por este procedimiento se produce uha mesa celular gelada
we tiene wn tamafio de oflule y una porosidad sredeterninadu, Des-

. 2 - ] - ey .
bues se culiente le umsa durente 20 minutos por medio de un fldi-
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do (lfguido o gaseoso) & una teaperatura ds 1COXC. Durante los
pasos inicieles de esve tratemiento, 81 culor es suficiente pare
geletinizar el almidén y psra hacer que los sranos de sluiddn se
hinchen y estallen, Por este procedimiento se aumenta el espesor

de las parcdes de las oblulus y el temafio y le porosidad de los
poros intercomunicantes de las célules sge yeduce 0 se cierran,
vursnte le Gltiwa parte del tratamiento se completa lea vulcaniza
¢idn, |

Alternetivamente, puede efectuzrse la gelacibén incluyendo
en le mezele un cyiente fijedor de aoeidn retardsda, como silico-
fluoruro de sodio, En este caso la gelacidn debe producirse ya
sea & la teuperaturs ambiente o por 1o menos sin la aplicacién de
suficiente calor para que revienten los grenos de almidén,

Por el procedimiento anteriormente descrito puede producir-
se un cojin espuma, por ejemplo, que tiene une densidad totel (ra-
z6n peso-volunen; de b4 gramos por litro y una dureza o uns rigi-
dez de 4,9 kilogrm:0s pera una compresidn lineal de 40, cifras
que puaden compararse con una dureze de solo 9 kilogramos para ung
couprz2sidn de 40; obtenida con un meterial espume de la wismx: den-
sided producido sin la inclusidn del alniddn en la mezela,

gn lugar de incluir el alwmiddn cauo el colide liofilico en
la mezela originel vuede eplicerse almidén u otro coloide liofili-
co apropiado, comno caseine o un alyginato a un uaterial espums des-
puds de la forumcibn de esbte dltimo e incluso después de su fija-
0ién o su endurecimiento final, por ejemplo por una desecacibn y/o
vulcanizacidn;

De acuerdo con uno de estos nétodos se prepara una disper-
sién de almidén en agua gue tiene uns concentracién comprendide en~
tre 1y ¥y b en peso de almidén. Esta solucién se ocalienta suficien-

temente para gelatinizar el almiddn, se enfria y después se aplica
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a un material espuma por pulverizecidén o bien sumergiendo el ma-
terial de modo que se empape muy bien. Luego se seca y en las cé
lulas, por ejemplo aplicando un calor moderado o bien usando aire
caliente, No es neoesario ningin tratemiento adicional,

Como el material espumm puede usarse hule esponja O espuua
ordinario, producido de cualquier manera apropiada.

Para dar un ejemplo concreto de este método de aplicar la
invencidn, puede prepararse un cojin de hule espuma, por el nétodo
deserito en el ejemplo concreto enterior pere sin incluir almidén
en le& mezecle. Después de vulcenizar y secar el msterial el cojin
producido tiene una densidad de 654 gramos por litro y une dureza
o une rigidez de 9 kilogremos para una compresién lineal de 4050,

Bste cojin de hule espuma se suuwerge después o se pasa a
través de un baflo que contiene una solucidén al 2% de almidén de
mafz gelatinizado, se comprime pafa eliminer el exceso de la solu-
cién y despuds se secs por cualquier procedimiento apropiado, Los
rodillos del exprimidor deben estar cubiertos con menguitos de fiel-
tro pare asegurarse de gue se elimina todo el exceso de solucién o
de lo contrario resultard una dureza irregular en el amaterizal ter-
minado, La dureza del cojin despuds de este tratawiento seréd de
%8 1/2 kilogremos para unes coupresién de 40% con un aumento de pe-
s0 de 5. \

Debe observarse que en el ltimo método el almidén es gela-
tinizado antes de ser aplicado al meteriel, La aplicacidén del almi-
dén no zelatinizedo al materiel sin la splicscidn de calor se ha
visto gue produce un aumento muy pequefio en la dureza. usto se cree
que se debe al necho de gue el tamafio de las purticulas del almi-
dén gelatinizado es mucho wés pequefio que el del alwiddn no gela-
tinizedo, siendo importente le pequeflez del temufio de las particu-

las pare aplicar la invenoién,

-0 -



10

20

25

En lugar de usar elmidén ocuando se aplioca este @Gltimo wé-
todo puede usarse casefinsa o un élginato. Pura dar un ejeuplo se
prepara una solucidn de alginato de sodio afindiendo con cuidado
alginato o egua fria nientras se agita constanteumente. e esta
menera se prepera un bafio de una concentracién de 0.5%. Se prepa
re. un ¢ojin de hule espums como se ha indicedo sntes partiendo
de una megzola que no incluye almidén y que tiene una dureza de 9
kilosramos para une compresidén de 40 y se pasa a través del ba-
flo de élginato, se eXprime para eliminar el exceso y después se
seca. Bn este caso, para un aumento de pesc de 1,0j% la dureza pa
ra una compresién de 40, es de 22 1/2 kilogramos.

De acuerdo con otra caracteristica de esta invencién los
dos wétodos de tratamiento gue se han descrito pueden usarse au-
bos en la produccién de un meterizl espuma.

Por ejemplo, pueden. prepararse cojines de hule espuma co-
mo se ha descrito purtiendo de la wezcla especificada que contie

ne aliddén de mafz, &1 meterizl se lava y se seca de la nenera

ususel, Y de nuevo pera une densidad de 54 gramos por litro el hu
le espuma tiene una dureza para unz coupresidn de 40;% de ©2.5 ki
logramos, coumparada con la dureza de sbélo 9 kilogramos que se hu

biera obtenido si no se hubiera inclufdo en l& mezele ningin al-
midén, Si este cojin se pasa chora a través de un bailo gue con-
ticne una solucién de O;Bﬁ de alzinato de sodio, se exprime y se
secaé, se obtiene uns dureza de gproximadamnente bHo kilogramwos pa-
ra une compresién de 40% con un aumento de peso de gproximmdaiken
te 1,.. - .

La invencién es epliceble &l tratamiento de latex vulcani
z&dq, no vuleenizedo o pareialumente vulcoanizado hecho de cuucho
natural o sintético y de sustincies soinejuates el caucho, inclu-

yenio gusupercha, balate o los materisles espyuaa, producidos par

- 10 -
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Los puntos e iavencidn propia, no nueva, peru no ¢stadlg
e¢ida, pricticeda ni divulada en Lspafla, que =S¢ presentan para
que sean objeto de esta Putente de Introduccidn, por DIkZ aflos,
son los siguientes:

12, - Un método de producir un naterial ¢lédstico en forus
de cspuwa, gque comprende former unt uezcla liguida que contiene,
coﬁo su principal ingrediente, hule natural o sintético, o un wa
terial seuejante al hule, fur & la wezela la forua de uni. espula

¥ hacer gue s& cndurezca, jura [OC.GT una .uase cslular wubto-sus-

- e

tentadora que tiene célulies inbercomunicuntes ; producir Gespuds
une: recuoeidn en el tausiio de las célules 50r lu wccidn de un co
loide liofilico, cowo &lixiddn, gus estl inslufdo en lu meacla en
Porix. de elniddn no gelabtinizado, . ue se _elotinismu des_ uds de
endurecaerse la sspux., 0 gque s¢ aplica Gespuds al untorial espu-
mado,

28, - Un wétodo Ge producir un .ateriul e¢ldistvico en forus
Ge ssoune, gue comprende forwr ung aszcla 1iquide que contbiene
couio su prineipel ingrediente, hule natural o sintético, o un '
torial sensjante al hule, y que contiene teumbidn wlniddn finauen
te dividicdo y no gelabtinizado en Toraa de unu dispersidn acuosa,
der a le nezela la Torum de espume, endurscer la espumn pera for
mey una uesSs celular auto-sustentadora gue tiene célules interco
municentes sin la aplicucidn de culor suficlente para jelatinizar
a1l wlaiddn y culentar despuéds lae wumsa & une teuperatura suficisn-
te para provocar la zslatinizacibn del &lmidén.,

32, - Un nétodo como se ha reivindicado en la cléusula 1 o

- 11 -
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en lz cldusula 2, en gl cucl ol slnidbén estd incluido en le wez-
cla en unu proporcién cowmprendids entre l,u y 8. en peso de los
couponentes sblidos de la mezcle,

44, = Un uné%odo como se ha reivindicado en la cldusula £
o en la cléusula 3, para la produccidn de hule espuus natural o
sintdtico, en el cual l& wmezcla contiene como su principal in-
Zrediente latex no vulcunizado ¢ parciuliente vulcunizado, cuya
vulcanizacidn se completa despuds de la gelatinizacidn del almi-
aén.

52, - Un método como se ha reivindicedo en la cldéusula 4,
en el cual la gelatinizacidn del almidén 7 la vulcaniz:zcibn se
efectdan por medio ds una sola operacién de calentamiento progsre
sivo,

64, - Un método como se ha reivindicado en cualquiera de
las clédusulas 1 & 3, para la produccién de hule espuma natural o
sintético, en el cual le wezola contiene latex vulcanizuado como
su prinecipal ingrediente,

72, - Un método como 88 ha reivindicado en lea cléusula 6,
en el cual la gelatinizacidn del aluidén y la desecacidn de lsa
maesa celular se efectia en una sola operzcidn de calentemiento
progresivo, ‘

82, - Un mdtodo como se ha reivindicado én cualguiers de
las cldusulss 4 & 7, en el cual s¢ da 8 ls mezcle la forma de
una uwesa celuler y despuds se gele enfrifndola y por la aceidn
de didxido de carbono,

98, - Un método como se ha reivindicado en cualguiera de
las cléusulas 4 a 7, en el oual se hace que la mezcla se gele des-
vuéds de darle la forma de una masa celular por la inclusibn en la
mezcla de un agente fijador de zceidn retardada,

108, - Un método como se ha reivindicado en cualguiera de
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las cléusulas anteriores, en el cual el material espumado pfodu-
cido se trata después con una dispersién liquida de almidén gela
tinizado, caseina o un salgzinato para depositar este dltimo sobre
las paredes de las células ¥ de los poros gque las conectan y pro
ducir as{ una reduccidn sn las diuensiones de las células y los
poros.,

112, - Un método como se ha reivindicado en la cldusula
10, en el cusl se mplica almidbn gelatinizado al material espuma
do en forie de una dispersidn acuosa que iiene una concentracién
comprendida entre 1, y B» de alwidbn en peso,

122, - Un método como se ha reivindicado en l& cléusula
10, en sl ocual el alginato usado es alginato de sodio,

132, - Un método de tratar un uaterial espumado eléstico
que tiene célules intercomﬁnioantes para aumentar la resistencia
del meterial a la coapresiln, que comprende tratbtar el material
con un coXide liofilico finamente dividido, en un medio liquido,
de modo gque el matberial es iupreznado y mojado con el mwedio y
secar después el material de manera que se hace que el colkide se
deposite sobre las paredes de las células, reduciendo asi las
dimensiones de las c¢élulas intercomunicantes del material, y por
consiguiente la porosided de este {ltimo,

142. - Un wétodo cowo se he reivindicado en la cléusula 13,
en el cusl el coloide liofflico es &almidén gelatinizedo en une dis-
persibn acuosa,

152, - Un método como se ha reivindicado en la cldusula 14,
en el cusl el almidén se aplica en forus de una dispersidn acuosa
que tiene una concentracidn couprendide entre ly y 8 4o alwidén
en peso.

162, - Un m8todo como se ha reivindicado en la cliusula 13,

en el cual el coloide liof{lico es un alginato.
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178, - Un método como se ha reivindicado en lu cléusula
16, en el cual el coloide iiof{lico es alginato de sodio,

182, - Un método como se he reivindicado en la cliusula
13, en el cual el coloide liofflico e¢s caseina.

192, - Un mnftodo de producir un meterial eldstico en forua
de esp .

Tal y como se ha descrito en la jlemoria gue antecede, re-
presentado en el dibujo que se¢ acompeaifla y con los fines yue se
han especificado,

L8ta Meumoria consta de calorce hojas escritzs & wiqyuina

por una sola de sus caras,

uwaria, 23 FEANSE

P.A.
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