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HiiÉDHIA BI¡33HXPTI7A 

para s o l i c i t a r

P A T E N T E D E  I N T R O D U C C I O N

e n

E 3 P A Ñ A

por  D I E Z  aííos

a  nombre de THE HAIRLOK COMPANY LIMITED, en tidad  b r itá n ic a , e s ­

ta b le c id a  en Magna Works, Kathie Road, Bedford, B e d fo rd sh ire ,, 

In g la te r ra , por;

"UN METODO DE PRODUCIR UN MATERIAL ELASTICO EN POEMA DE ESPUMA".

E sta  invención se  re la c io n a  con l a  fa b ricac ió n  y e l  t r a t a ­

miento de hule espuma o esponja y o tros m ateria le s  e lá s t i c o s  én 

forras de esponja o espuma, todos cuyos m ate ria le s  e stán  in c lu i­

dos en e l  término "m ateria l espuma" que se  u sará  generalmente en 

l a  d escrip ción  y l a s  c lá u su la s  que sigu en . La invención es a p l i ­

cable a lo s  m ater ia le s  de ese t ip o  que se  usan para muchas a p l i ­

cacion es, incluyendo especialm ente, pero no de una manera exolur 

s iv a  l a  fa b ricac ió n  de c o jin e s , almohadas y o tras formas de mate­

r i a l e s  tap izad os y l a  fa b ric ac ió n  de muebles ta p iz ad o s.

Es sabido que por una e lac ió n  apropiada de lo s  ingredien­

t e s  usados y de su s proporciones r e la t iv a s  y mediante un control
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apropiado del método de tratam ien to , puede pz-oducirse una espuma 

(incluyendo espon ja) que t ie n e  un volumen e sp e c ific o  o una densi­

dad y una e la s t ic id a d  que pueden v a r ia r  en tre lím ite s  muy am plios. 

Por d ife re n te s  razon es, incluyendo entre e l l a s  consideraciones 

económicas, e s  muy conveniente que pueda producirse  una almohadi­

l l a  que tenga la  dureza o l a  r e s is te n c ia  a l a  compresión necesa­

r ia  con una densidad relativam ente b a ja ,  con e l  f in  de reducir a l  

mínimo la  cantidad de caucho n ecesario  y red u c ir  todo lo  p osib le

e l peso de la  alm ohadilla  te  m in a da.

Los eaperimentos rea liz ad o s han mostrado que la  dureza o l a  

r e s is te n c ia  a l a  compresión del hule espuma y o tro s m ateria le s  e s ­
puma se debe en p arte  a la  e la s t ic id a d  o l a  r ig id e z  inherente del

m ateria l que forma l a s  paredes de l a s  c é lu la s  y en p arte  a l  e fe c ­

to  "neumático" que produce e l  a i r e  atrapado dentro de l a  c é lu la .

En re a lid ad , e s te  últim o e fe c to  es a menudo e l que proporciona 

l a  mayor p arte  de l a  r e s i s t e n c ia  a  l a  compresión d el m a te r ia l.

E sto  es demostrado por e l  hecho de que cuando una almohadi­

lla  de hule espuma se  comprime re p e tid a s  v e ce s , o se mantiene com­

prim ida durante un periodo de tiempo ap re c iab le , se  reduce con si­

derablemente su poder de recuperación y este  poder es só lo  r e s ­

ta b lec id o  de una manera sustemeialmente completa s i  se  d e ja  que 

e l  m ateria l permanezoa s in  se r  comprimido durante un período de 
tiempo con sid erab le . Esto se debe a l  parecer a l  tiempo neoesario  

para que el a i r e ,  que había sido  expulsado rápidamente de l a s  cé­

lu la s  bajo  l a  acción de una p resión  relativam ente elevada, vuelva 

a pen etrar en l a s  c é lu la s  bajo  la  acción  de una d ife re n c ia  de pre­

sión  mucho menos produoida por la  e la s t ic id a d  de l a s  paredes de 

l a s  c é lu la s  cuando se  suprime la  carga.

Por lo  que antecede se  verá  que puede produ cirse  una almo­

h a d illa  que tien e una r e s is te n c ia  relativam ente elevada a la  com-
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presión  formando e l  m ateria l espume, con una densidad correspon­

dientemente elevada, para l im ita r  e l  tamaño y l a  porosidad de l a s  

c ó lu la s , pero e sto  im plica e l  uso de can tidades relativam ente gran­

des de caucho. E sto  es un inconveniente desde e l punto de v i s t a  

económico y en lo s  casos en lo s  cu ales se  desea red u cir  lo  más po­

s ib le  e l  peso de la  alm ohadilla terminada, j>or ejemplo para  su  uso 

en aerop lan os.

Por consiguiente es un ob jeto  de l a  presente invención pro­

porcionar un método de producir un m ateria l espuma en e l  cual l a  

porosidad de l a s  c é lu la s  es reducida y l a  r e s is te n c ia  a la  compre­

sión  aumentada, s i  se  compara con e l m ateria l espuma normal que

tien e  una densidad sem ejante.

Por con sigu ien te , de acuerdo oon l a  invención se produce 

un m ateria l espuma por un método que comprende dar a l  m ateria l 

una forma c e lu la r  que tien e  un tamaño n atu ra l de l a s  c é lu la s  y 

una porosidad que e s  determinada por l a  densidad y por o tra s  pro­

piedades del m ateria l y producir después una reducción en la  po­

ro sid ad  del m ateria l por l a  acción  cíe una su stan c ia  que e s tá  con­

ten ida en e l  m ateria l de l a s  paredes de l a s  c é lu la s  o es ap licad a  

a  l a s  mismas.

j)e acuerdo con un método de a p l ic a r  l a  invención se u t i l i ­

za un procedimiento que comprende formar una mezcla líq u id a  t¿ue 

contiene una su sta n c ia  y que e s  apropiada para d i la ta r s e  m ientras 

e s t á  dentro de la s  paredes de l a s  c é lu la s  después de formar e s ta s

ú ltim as, dar a la  mezcla l a  forma de una espuma, f i j a r  la  espuma, 

para formar una masa c e lu la r  s in  producir una d ila ta c ió n  su stan ­

c ia l  de dicha su stan c ia  y hacer después que la  su sta n c ia  se d i l a ­

te  dentro de l a s  paredes de l a s  c é lu la s  para producir una reduc­

ción en e l  tamaño de l a s  c é lu la s  y en la  porosidad del m aterial 

r e su lta n te .
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Cono l a  su stan c ia  que o s té  in c lu id a  en l a  mezcla se p r e f ie ­

re u sar almidón no g e la t in iz ad o  que e s g e la t in iz ad o  por la  a p l i ­

cación de c a lo r  después (pero no an tes) que se  ha dado a l a  caz­

óla la  forma ele una espuria y se  ha ¿a lad o  de manera a formar una 

nasa c e lu ía  r »

üjs sabido que e l  alnidón puedo d árse le  la  fonda cíe una d is ­

persión  de ¿remo fin o  con agua y además, que cuanco dicha d isp e r­

sión  se c a lie n ta  suficientem ente lo s  granos del almidón se hinchan 

y rev ientan  o se ¿ e la t in iz a n , con la  producción de una d isp ersió n  

c o lo id a l que tien e  p a r t íc u la s  que son tan pequeñas que só lo  pue­

den verse  con un u ltra-m icro sco p io . Se ha d escu b ierto  que dichas 

propiedades del almidón, a  sab e r , e l  hinchamiento de lo s  granos 

y l a  producción de p a r t íc u la s  excepcion&lmonte f in a s  en la  d isp e r­

sión  ¿ ¿ la t in iz a d a ,  son muy ú t i l e s  cuando se ap lican  a l a  fa b r ic a ­

ción y e l tratam iento  de m ate ria le s  espu. a , como hule espuma o co­

mo hule espon ja .

Se ha averiguado que o l uso del almidón de l a  ¡canora que se 

ha indicado antes es extraordinariam ente e f ic a z  para aumentar la  

r e s is te n c ia  a la  compresión del m ateria l espuma que se produce, 

para una densidad dada de e s te  últim o, siempre que l a  gelao ión  

se  e fectú e  an tes de que se haya producido una g e la t in iz a c ió n  su s­

ta n c ia l  del almidón. S i  se  ca len tara  la  mezcla de manera a hacer 

que e l  almidón se  ge l& tin ioe  an tes de que se  produzca la  gelao ión , 

no se obtienen en un grado ú t i l  lo s  b e n e fic io s  n o tab les y sorpren­

dentes de l a  invención.

Un e l  caso  del hule espuma o esponja la  d ila ta c ió n , e sto  es, 

l a  g e la t in iz a c ió n , del almidón, tien e  que h acerse que se  produzca 

después de la  ¿e la c ió n  de l a  espuma pero puede e fe c tu arse  an tes de 

o durante lo s  pasos in ic ia le s  de l a  f i j a c ió n ,  l a  desecación y/o  l a  

vu lcan ización  f in a l  del hule. S i  se usa lá te x  vu lcanizado, e l  ca-



lentam iento para  producir l a  g e la t in iz a c ió n  puede e fec tu arse  du­

rante e l prim er paso de operación de desecación .

De acuerdo con otro método de a p l ic a r  la  invención e l  ma­

t e r i a l  espuma, después de producido y de lia car que se  f i j e  o se 

5 endurezca de cu alqu ier manera apropiada o conocida, se t r a ta  lia­

ra aumentar l a  r e s is te n c ia  del m ateria l a l a  compresión por e l 

método que comprende t r a t a r  e l  m ateria l con un coloide l i o f í l i c o  

en una d isp ersió n  l íq u id a  y secándolo después de manera a hacer 

que e l  co lo ide se  d eposite  sobre l a s  paredes de l a s  c é lu la s  y de 

10 e s ta  manera se reduzcan la s  dimensiones de lo s  poros intercomuni­

cantes del m ateria l y por con sigu ien te  l a  porosidad  de e ste  ultim o.

Gomo e l  co lo id e  usado en e s te  últim o método se p re f ie re  e l  

almidón g e la t in iz a d o , un a lg in a to  o ca se ín a , en forma de una d i s ­

persión  o una so lu ción  acuosa*

15 Ahora describ irem os con más d e ta l le s  a manera de ejemplo

dos métodos de a p l ic a r  l a  invención.

De acuerdo con un método se  prepara una mezcla de lá te x  de 
cu alqu ier composición apropiada que contiene un lá te x  n atu ra l o

s in té t ic o , que puede e s ta r  vu lcanizado, no vulcanizado o p a r c ia l- 

20 mente vulcanizado, Juntamente con cu alqu ier material de re lle n o  ne­

c e sa r io , como óxido de zinc y cu a le sq u iera  ceros in gred ien tes que 

pueden se r  n e c e sa r io s , como un an ti-o x id an te  y un agente coloran­

t e .  i¡)n e l  caso  de u sar  un lá te x  no vulcanizado o parcialm ente vu l­

canizado se in c lu ir á  un agente vu lcan izador, como a z u fre , por lo  

25 general acompañada por un ace lerad or de l a  vu lcan ización .

jjjn e s t a  mezcla se  inoluye también o se  le  añade una d isp er­

sió n  no g e la t in iz a d a  de almidón en agua. La can tidad  del almidón 

usada e s t á  ventajosam ente comprendida en tre  lo s  l ím ite s  de l,0>e 

y 8tQ¡ffa del peso t o t a l  de lo s  in gred ien tes s ó l id o s ,

30 La mezcla l íq u id a  se convierte en espuma y después se ha-
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oe g e la r  por cu a lq u ie r  procedim iento adecuado, haciéndose obser­

var s in  embargo, que la  ge lao ión  tie n e  que e fe c tu a r se  s in  la  a p l i ­

cación de una cantidad  de c a lo r  su fic ie n te  para provocar l a  g e la ­

tin iz a c ió n  del almidón y e l  e s t a l l id o  de lo s  granos de almidón.

S i  e l  almidón se ge l a t in iz a r a  an tes de que l a  mezcla g e la ra  se  per­

derían  sustancialm ente l a s  v e n ta ja s  de l a  invención. La gelación  

tien e  que e fe c tu arse  por ejem plo, so lid if ic a n d o  la  espuma l íq u i­

da y haciendo p a sar  después a tr a v é s  de e l l a ,  dióxido de carbono 

gaseoso  o bien incluyendo en la  mezcla un agente f i j t  .dor de acción 

retard ad a como s í l ic o - f lu o r u r o  de so d io .

Por e l ¿procedimiento a n te r io r  se  produce un m ateria l ce lu ­

l a r  gelado que tien e  c é lu la s  de un tamaño medio predeterminado y 
una porosidad  predeterm inada. E ste  m ateria l se  somete después a 

un tratam ien to  p o s te r io r  por medio del cual se reducen sim ultánea­

mente e l  tamaño de l a s  c é lu la s  y la  porosidad  d e l m a te r ia l, E sto  

se hace aplicando c a lo r  a l  m ateria l en una can tidad  su fic ie n te  pa­

ra  e le v a r  la  tem peratura d e l almidón y hacer que lo s  granos de 

almidón se hinohen y rev ien ten .

En e l  caso de u sar  un lá te x  no vulcanizado o parcialm ente 

vu lcanizado, e s te  calentam iento puede producirse como un paso pre­

lim in ar a l  o durante e l  paso in ic ia l  del proceso de vu lcan ización , 

cuando se introduce e l  m ateria l en l a  e s tu fa  vu lcan izadora. 3 i  se 

usa lá te x  vulcanizado e l  calentam iento puede r e a l iz a r s e  durante e l 

prim er ¿jaso de la  operación de d esecación .

La d ila ta c ió n  de lo s  granos de almidón encastrados en la s  

paredes da l a s  c é lu la s  se  cree que e s t i r a  e l  hule que forma e sta s  

ú ltim as, lim itando a s í  e l  tamaño de l a s  c é lu la s  y de lo s  poros in ­

tercom unicantes y reduciendo l a  porosidad  del m a te r ia l, s in  aumen­

t a r  apredablem ente l a  densidad del m ateria l en su conjunto. Se ha 

v is to  que de e s ta  manera puede p rod u cirse  un aumento en l a  dureza

- ó -
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o en l a  r e s is te n c ia  a l a  compresión d e l hule espuma que e s del 

orden de 'ÓO-jo pera un contenido de almidón in io ia l  en l a  mezcla 

de 1 va. E l aumento en la  dureza es aproximadamente proporcional 

a l  contenido de almidón y puede se r  de h asta  150p para un con­

tenido de almidón de 5/¿.

En un ejemplo p a r t ic u la r  del método anteriorm ente d e sc r i­

to ,  se prepara una mezcla que tien e  l a  s ig u ie n te  composición:

Hule procedente de lá te x  60;¡> 
centrifugado (no vulcanizado)

Oleato de P o ta s io ,

O aseina.

Oxido de z in c .

D ietild itiocarbam ato  . de z in c .

Llarcapto'benzti&zol de z in c .

Sy m .d ih etan aftilp arafen ilen od ian in a  
(Blanco A g e r ite ) .

100,0  p a rte s  en peso

0 .5  " " "

0 .5  " " "

5 .0  " " "

1 .0  H " "

1 .0  " ” "

1 .0

a 5

4 .0

5 .0

50

A zufre.

A ceite de P a ra fin a .

Almidón de maíz ( en d isp e rsió n  acuosa)

La concentración del almidón de maíz en l a  d isp ersió n  pue­

de se r  en e l  orden de 35)» en peso.

Una cantidad  predeterm inada de l a  mezcla an te r io r  se  con­

v ie r te  en espuma y se v ie r te  en un molde y se  g e la .  P ara hacer e s ­

to  se  s o l id i f i c a  l a  espuma l íq u id a  en 20 minutos por medio de un 

re fr ig e ra n te  a aproximadamente 232 G y la  ¿ e la c ió n  se  e feotú a  ha­

ciendo p a sa r  dióxido de carcono gaseoso  & tra v é s  de l a  espuma s o l i ­
d if ic a d a .

Por e ste  procedimiento se  produce una masa c e lu la r  gelada 

LAue tien e  un tamarlo de c é lu la  y  una porosidad predeterm inada. Des­

pués se c a lie n ta  l a  masa durante ¿¿0 minutos por medio de un f l ú i —
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do (líq u id o  o gaseoso) a una tem peratura de 100&G. Durante lo s  
pasos in i c ia l e s  de e s te  tra tsu .le n to , e l  c a lo r  es su fic ie n te  para 

g e lu t in iz a r  e l  almidón y para hacer que lo s  granos de almidón se 

hinchen y e s t a l le n .  Por e s te  procedimiento se aumenta e l  espesor 

de l a s  paredes de la s  o é lu la s  y e l  tamaño y l a  porosidad de lo s  

poros intercom unicantes de l a s  c é lu la s  se  reduce o se  c ie rran . 

Durante la  últim a p arte  d e l tratam iento se  completa l a  vulcaniza 

c ión .

A lternativam ente, puede e fe c tu arse  l a  ge lac ió n  incluyendo 

en la  mezcla un agente f i ja d o r  de acción  re ta rd ad a , como s í l i c o -  

fluoruro  de so d io . En e s te  caso la  ge lac ió n  dehe producirse ya 

sea  a l a  temperatura ambiente o por lo  menos s in  la  ap licac ió n  de 

su fic ie n te  ca lo r para que revienten  lo s  granos de almidón.

Por e l  procedim iento anteriorm ente d e sc r ito  puede producir­

se un co jín  espuma, por ejem plo, que tien e  una densidad to ta l  (ra ­

zón peso-volumen) de 54 gramos por l i t r o  y una dureza o una r i g i ­

dez de 22,5 kilogram os para una compresión l in e a l  de 40yi>, c i f r a s  

que pueden compararse con una dureza de so lo  9 kilogram os para  una 

compresión de 40p> obtenida con un m ateria l espuma de la  misma den­

sidad  producido s in  l a  in c lu sió n  del almidón en la  m ezcla.

En lu g ar  de in c lu ir  e l  almidón como e l  co lid e  l i o f í l i c o  en 

l a  mezcla o r ig in a l puede a p lic a r se  almidón u otro  co lo ide l i o f í l i ­

co apropiado, como case ín a o un algin& to a un m ateria l espuma des­

pués de l a  formación de e s te  últim o e in clu so  después de su f i j a ­

c ión ©  su endurecimiento f i n a l ,  por ejemplo por una desecación  y/o  

vu lcani zación •

De acuerdo con uno de e sto s  métodos se prepara una d isp e r­

sión  de almidón en agua que tie n e  una concentración comprendida en­

t r e  l/i> y 5/íí en peBo de almidón. E sta  so lu ción  se  c a lie n ta  su fic ie n ­

temente para g e la t in iz a r  e l  almidón, se e n fr ía  y después se a p lic a

«• o •*
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a un m ateria l espuma por pu lverizac ión  o bien sumergiendo e l ma­

t e r i a l  de modo que se  empape muy b ien . Luego se  seca  y en la s  cé 

l u l a s ,  por ejemplo aplicando un c a lo r  moderado o bien usando a ir e  

o a lie n te . No e s  n ecesario  ningún tratam iento  a d ic io n a l.

Gomo e l m ateria l espuma puede u sarse  hule espon ja o espuma 

ord in ario , producido de cu alqu ier manera apropiada.

Para dar un ejemplo concreto de e s te  método de a p lic a r  l a  

invención, puede p rep ararse  un c o jín  de hule espuma, por e l  método 

d e sc r ito  en e l  ejemplo concreto an te r io r  pero s in  in c lu ir  almidón 

en l a  mazóla. Después de vu lcan izar y seca r  e l  m ateria l e l  co jín  

producido tien e  una densidad de 54 gramos por l i t r o  y una dureza 

o una r ig id e z  de 9 kilogram os p ara  una compresión l in e a l  de 40yo.

.Este co jín  de hule espuma se sumerge después o se pasa a  

trav é s  de un baño que contiene una so lu ción  a l  2/o de almidón de 

maíz g e la t in iz a d o , se comprime para  e lim in ar e l exceso de l a  so lu ­

ción y después se seca por cu alqu ier procedimiento apropiado. Los 

r o d i l lo s  del exprim idor deben e s t a r  cu b iertos con manguitos de f i e l ­

tro  para asegu rarse  de que se  elim ina todo e l  exceso de so lu ción  o 

de lo  co n trario  r e su lta r á  una dureza ir r e g u la r  en e l  m ateria l t e r ­

minado. La dureza del c o jín  después de e s te  tratam ien to  se rá  de 

22 1/2 kilogram os para una oompresión de 40/¿ con un aumento de pe­

so de 5/¿. „

Debe observarse que en e l  últim o método e l almidón es g e la ­

tin izad o  an tes de se r  ap licad o  a l m a te r ia l. La ap licac ió n  del alm i­

dón no g e la t in iz ad o  a l  m ateria l s in  la  ap lic ac ió n  de ca lo r  se ha 

v is t o  que produce un aumento muy pequeño en la  dureza. Dsto se  cree 

que se  debe a l  hecho de que e l  tamaño de l a s  p a r t íc u la s  d e l a lm i­

dón ge la tin izad o  e s  mucho más pequeño que e l  del almidón no g e la ­

tin iz ad o , siendo importante l a  pec¿uefíez del tamaño de l a s  p a r t íc u ­

l a s  para  a p l ic a r  l a  invención.
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iiln lu g ar  de u sa r  almidón ouando se a p lic a  e ste  último mé­

todo puede u sarse  case ín a o un a lg in a to . Para dar un ejemplo se 

prepara una so lución  de a lg in a to  de sodio  añadiendo con cuidado 

a lg in a to  o agua f r í a  m ientras se  a g it a  constantemente. De e s ta  

manera se  x¡repara un baño de una concentración de 0,5y¿. Se prepa 

ra  un co jín  de hule espuma como se  ha indicado antes partiendo 

de una rnezola que no incluye almidón y que tien e  una dureza de 9 

kilogram os para una compresión de 40jó y se  pasa a tra v é s  del ba­

ño de a lg in a to , se exprime para e lim in ar el exceso y después se  

se c a . En e ste  caso , para un aumento de peso de 1 .0 $  la  dureza pa 

ra  una compresión de 40$ es de 22 1/2 kilogram os.

De acuerdo con o tra  c a r a c t e r í s t ic a  de e s t a  invención lo s  

dos métodos de tratam iento que se  han d e sc r ito  pueden u sarse  am­

bos en l a  producción de un m ateria l espuma.

Por ejem plo, pueden, prep ararse  c o jin e s  de hule espuma co­

mo se ha d e sc r ito  partiendo de la  mezcla e sp e c ific a d a  que contie 

ne almidón de maíz, DI m ateria l se lav a  y se  seca  de l a  manera 

u su a l. Y de nuevo para una densidad de 5 4 .gramos por l i t r o  e l hu 

le  espuma tien e  una dureza para  una compresión de 40$ de 22.5 k i 

logram os, comparada con l a  dureza de só lo  9 kilogram os que se  hu 

b ie ra  obtenido s i  no sq hubiera in clu ido  en la  mesóla ningún a l ­

midón. S i  e s te  co jín  se p asa  ahora a trav é s  de un bailo que con­

tien e  una so lu ción  de 0 .5$  de a lg in a to  de sod io , se  exprime y se 

se c a , se obtiene una dureza de aproximadamente 56 kilogram os pa­

ra  una compresión de 40$ con un aumento de peso de aproximadámen 

te  1,j .

La invención es a p lic a b la  a l  tratam iento  de lá te x  vuloani 

zado, no vulcanizado o parcialm ente vulcanizado hecho de caucho 

n atu ra l o s in té t ic o  y de su sta n c ia s  sem ejantes a l  caucho, in c lu ­

yendo gutaperclia, b a la ta  o lo s  m ate ria le s  espuma, producidos pax

- 10 -
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Los puntos de invención p ro p ia , no nueva, pero no e sta b le  

cicla, p rac ticad a  n i divulgada en üJspafía, que se presentan para 

que sean ob jeto  d e ‘e s ta  Patente de Introducción, por LIUZ años,

son lo s  s ig u ie n te s :

12, -  Un método de producir un n a te r ia l  e lá s t i c o  en forma 

de espuma, que comprende formar una mezcla líq u id a  que contiene, 

como su p r in c ip a l in gred ien te , hule n a tu ra l o s in té t ic o ,  o un Oh

t e r i a l  semejante a l  h u le , dar a  l a  mezcla l a  forma de una espuma 

y haoer que se  endurezca, gura formar una masa c e lu la r  au to -su s­

ten tadora que tien e  c é lu la s  intercom unicantes y producir después 

una reducción en e l  tamaíío de l a s  c é lu la s  por l a  acción  de un co 

lo id e  l i o f í l i c o ,  como almidón, que e stá  in clu id o  en la  mezcla en 

forma de almidón no ge latin iz& d o , ..¿ue se g e la t in iz a  después de 

endurecerse l a  espuma, o que se  a p lic a  desxjaés a l  m ateria l espu­

mado .

¿q ¿2 . - Un método de producir un m ateria l e lá s t ic o  en forma

de sspuroa, que comprende formar una mezcla líq u id a  que contiene 

como su p r in c ip a l in gred ien te , hule n atu ra l o s in té t ic o ,  o un i¡fc 

t e r i a l  sene Jan te  a l  h u le , y que contiene también almidón finamen 

te  d iv id ido  y no g e la t in iz ad o  en forma de una d isp ersió n  acuosa,

25 dar a la  mezcla l a  forma de espuma, endurecer l a  espuma para fo r  

mar una masa c e lu la r  au to -su sten tad ora  que tie n e  c é lu la s  in terco  

municantes s in  l a  ap licac ió n  de c a lo r  su fic ie n te  para g e la t in iz a r  

e l almidón y c a le n ta r  después l a  musa a mía tem peratura su f ic ie n ­

te  para provocar l a  g e la t in iz a c ió n  del almidón.

‘¿Q 52. - Un método como se  ha reiv in d icado  en l a  c láu su la  1 o

11
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en la  c láu su la  2, en el cual e l  almidón e s t á  in clu id o  en l a  mez­

c la  en una proporción comprendida entre 1,* y 8p en peso de lo s  

componentes só lid o s  de l a  m ezcla.

42. - Un método como se lia re iv in d icado  en l a  c lá u su la  2

o en l a  c láu su la  3, para  l a  producción de hule espuma n atu ra l o 

s in t é t ic o ,  en e l  cual l a  mezcla contiene como su p r in c ip a l in ­

gred ien te  lá te x  no vulcanizado o parcialm ente vulcanizado, cuya 

vu lcan ización  se  completa después de l a  g e la t in iz a c ió n  del alm i­

dón.

52. - Un método como se ha reiv in d icado  en l a  o láu su la  4, 

en e l  cual l a  g e la t in iz a c ió n  d el almidón y l a  vu lcanización  se 

efectúan por medio de una so la  operación de calentam iento progre 

s iv o ,

62. - Un método como se lia re iv in d icado  en cu alqu iera  de 

l a s  c láu su la s  1 a 3, para l a  producción de hule espuma n atu ral o 

s in t é t ic o ,  en e l  cual la  mezcla contiene lá te x  vulcanizado como 

su p r in c ip a l in g re d ien te .

72. - Un método como se ha re iv in d icad o  en l a  c láu su la  6, 

en e l  cual la  g e la t in iz a c ió n  del almidón y l a  desecación de la  

masa c e lu la r  se e fectúa en una so la  operación de calentam iento 

p ro gresiv o .

82. - Un método como se ha reiv in dicado  en cu alqu iera  de 

l a s  c láu su la s  4 a 7, en e l  cual se  da a l a  mezcla l a  forma de 

una a s a  c e lu la r  y después se  g e la  en frián d o la  y por l a  acoión 

de dióxido de carbono.

92. -  Un método como se lia re iv in d icad o  en cu alqu iera  de 

l a s  c lá u su la s  4 a 7, en e l  oual se hace que l a  mezcla se  ge le  des­

pués de d arle  l a  forma de una masa c e lu la r  por l a  in c lu sió n  en l a  

mezcla de un agente f i ja d o r  de acción re ta rd ad a .

102. - Un método como se lia re iv in d icado  en cu alqu iera de

-  12
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l a s  c lá u su la s  a n te r io re s , en e l  cual e l  m ateria l espumado produ­

cido se t r a t a  después con una d isp e rsió n  líq u id a  de almidón g a la  

tin iz ad o , case ín a  o un a lg in a to  para  d e p o sita r  e ste  últim o sobre 

l a s  paredes de l a s  c é lu la s  y de lo s  poros que l a s  conectan y pro 

duoir a s í  una reducción en l a s  dimensiones de l a s  c é lu la s  y lo s  

p o ro s.

l id *  - Un método como se  ha re iv in d icad o  en l a  c láu su la  

10, en e l  cual se  a p lic a  almidón g e la t in iz a d o  a l  m ateria l espuma 

do en forma de una d isp e rsió n  acuosa que tien e  una concentración 

comprendida entre l /ü y de almidón en peso .

122. - Un método como se  ha re iv in d icado  en l a  c láu su la  

10, en e l  oual e l a lg in a to  usado e s  a lg in a to  de sod io ,

132, - Un método de t r a t a r  un m ateria l espumado e lá s t ic o  

que tien e  c é lu la s  intercom unicantes para  aumentar l a  r e s is te n c ia  

d el m ateria l a l a  compresión, que comprende t r a t a r  e l  m ateria l 

con un co ü d e  l i o f í l i c o  finamente d iv id id o , en un medio líq u id o , 

de modo que e l  m ateria l es impregnado y mojado con e l  medio y 
se c a r  después e l  m ateria l de manera que se hace que e l  coloide se 

deposite  sobre l a s  paredes de l a s  c é lu la s , reduciendo a s í  l a s  

dimensiones de l a s  c é lu la s  intercom unicantes del m ate ria l, y por 

consiguiente l a  porosidad  de e ste  ú ltim o.

142. - Un método oomo se ha reiv in d icado  en l a  c láu su la  12, 

en e l cual e l  co loide l i o f í l i c o  es almidón g e la t in iz ad o  en una d is  

p ersión  acuosa.

152, - Un método como se ha re iv in d icad o  en l a  c láu su la  14, 

en e l  cual e l  almidón se a p lic a  en forma de una d isp ersió n  acuosa 

que tien e  una concentración comprendida en tre 1 L/o y 8ya de almidón 

en peso .

162. - Un método como se ha re iv in d icad o  en la  c lá u su la  13, 

en e l cual e l co loide l i o f í l i c o  es un a lg in a to .

-  13
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172. - Un método como se  ha re iv in d icad o  en l a  c láu su la  

16, en e l cu al e l  co lo id e  l i o f i l i c o  es a lg in a to  de sod io .

188. -  Un método como se ha reiv in d icado  en l a  c láu su la  

13, en e l  cual e l co lo id e  l i o f i l i c o  e s  c ase ín a .

192. - Un método de producir un m ateria l e lá s t ic o  en forma

de espuma.
Tal y como se ha d e sc r ito  en l a  Memoria c¿ue antecede, r e ­

presentado en e l  d ibu jo  que se  acompaña y con lo s  f in e s  que se 

han e sp e c ific a d o ,

h sta  Memoria con sta de catorce h o jas e s c r i t a s  a máquina

por una so la  de su s oaras

Madrid 23 FESS50»

P.A .

I
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