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REGISTRO DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL

PATENTE DE ..im m cioií..... .... ........•......... ........
M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

. \  •

<jue se acompaña a la solicitud de
una P A T E N T E  D E  Invención............por.....80.......años, en España

a iavor de
... Voo Federico.. G astejón y ... ........... ...... .......... , de nacionalidad

a a p a f lo la ________ ~>.—  domiciliado en........ .Madrid.....„....... ........... •

calle de Virgen..d© le  Peña........—......... ...........................núm. .......... j
i\

por:
j* "Mecanismo v ariad o r de velocid ad es e in v erso r de movimiento

.. ........... . .............. .............................................................................................. ................... .... ............................. .. '  ,]
~ ^on engr í a  foa de toña co n stan te»«.........  j

i

N9 7542;
Agente Sr. ...A lelina,

' V li
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por: "Mecanismo variad or de ve locid ad es e in v erso r de mo­

vim iento con en gran ajes de toma constan te"*.

A favor de: Don Federico G astejón  y Chacón, de naeiona- 

c ion aiid ad  esp añ o la , dom iciliado en Madrid, 

c a l le  Virgen ne l a  Peña, nB. 7 , (Barrio  de l a  

Concepción}.
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M E M O R I A

En lo s  mecanismos u t i l iz a d o s  B a sta  l a  fech a para ob­

ten er d is t in ta s  velocid ad es se  u t i l iz a n  muy d is t in to s  

p r in c ip io s . Descartando lo s  mecanismos de fr ic c ió n  o 

de transm isión  por c o rre a s , u tilizan d o  juegos de p o leas, 

5 se  hace a continuación una brevísim a exposición  de aque­

l lo s  v ariad o res de velocidad  que emplean en gran ajes para 

obtener d is t in ta s  ve locid ad es e in clu so  in versión  de mo-
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vlm iento• Tanto en máquinas h errad !an tas como en l a s  

c a ja s  de velocid ad es de veh ículos autom óviles, se  o b tie ­

nen l a s  d is t in ta s  velocid ad es o l a  in versión  del g iro , comb 

nando dos o más engranajes con l a  re lac ió n  adecuada, no 

u tiliza n d o  e l re sto  de lo s  en gran ajes en dicna combinación. 

Para poder acop lar engranajes de d is t in ta s  velocidao.es se  

recu rre  en lo s  veh ículos autom óviles a l  uso del embrague, 

que puede s e r  autom ático y , en l a s  máquinas herram ientas, 

es co rrien te  ten er que detener e l  movimiento para v a r ia r  

l a  re lac ió n  ue su tren  de engrana jéis. Pueoe exceptuarse 

de e sto s  sistem as de cambios de velocid ad  e l  ioeado por e l 

mayor W ilson, ap lic a b le  a veh ícu los autom óviles que, aun­

que sus engranajes están  siempre engranados, presen ta gran 

com plejidad por t r a t a r s e  de un ingenioso acoplamiento de 

v a r io s  mecanismos d ife r e n c ia le s ,  que emplean un crecido 

número de en gran ajes para cum plir e l  f in  deseado.

21 mecanismo objesto de l a  presente Memoria presen ta l a  

innegable v e n ta ja  de n e c e s ita r  so lo  e l  empleo de cuatro 

ruedas dentadas, l a 3 cu ales se  encuentran siempre en toma 

constante como más adelante se  d e sc r ib e , obteniéndose d i­

fe ren te s combinaciones de velocid ad  e in versión  del sen­

tid o  de g iro , por lo s  g ir o s  ab so lu to s y r e la t iv o s  de aos 

de dichos en gran ajes a l  d e sp lazarse  circuíárm ente sobre 

lo s  dos c en tra le s  del s istem a , a rra s tra d o s  por e l  c á r te r  

g ir a to r io  o siendo e l lo s  lo s  que producen, e l  g iro  del cár­

t e r ,  pero siempre s in  d e ja r  de e s t a r  engranados con su en­

gran a je  cen tra l coa respondiente .

Las p a rte s  con stitu y en tes de e s te  mecanismo, cuyo dibujo 

se  une a e s t a  Memoria para su mejor comprensión, son l a s  

s ig u ie n te s :
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Un c á rte r  (ü) g ir a to r io ,  que puede g ir a r  apoyado en 

loa e je s  (M) y (R ), ambos en prologg&cion pero indepen­

d ien tes entre s í .

Un conjunto de cuatro engranajes relaciónanos entre s í  

en l a  forma s ig u ie n te : Las ruedas dentadas (X) e (Y) son 

s o l id a r ia s  de su e je  común, y e s te  se  encuentra alo jado  

en dos c o jin e te s  s itu ad o s en e l  c á r te r  g ir a to r io  (C) (ver 

f ig u ra s  1» y 2 * ) .  Las ruedas (A) y (B ), respectivam ente 

en lo s  extremos de lo s  e je s  (R) y (M), engranan con l a s  

a n te r io re s , como se observa en l a s  f ig u r a s  del dibujo  ad­

junto ( A) con (A) y (B) con (Y ),

Para no com plicar e l  d ib u jo , en e l  cual so lo  se  presen­

ta  l a  posición  r e la t iv a  de lo s  en gran a je s, y de e sto s  en 

e l  c á r te r  g ir a to r io ,  se lia prescin dido  de d ib u jar  o tro s 

d isp o s it iv o s  conocidos, como escapes de áncora, d esp laza- 

b le s , ruedas l ib r e s ,  embragues, e t c . ,  que pueden se r  u t i ­

liz ad o s para l a s  d i s t in ta s  combinaciones que e l mecanismo 

puede p re se n tar , con ob jeto  de c irc u n sc r ib ir  e s t a  Memoria 

únicamente a l  fundamento de dicho mecanismo que e s , indu­

dablemente, d is t in to  de tono lo  conocido h asta  l a  fecha y 

empleado en mecanismo variacíores de velocidad  e in verso ras 

del movimiento de g ir o .

f s  condición in d ispen sab le  que e s te  tren de engranajes, 

considerando como e je  m otriz e l (M) y como e je  a rrastrad o  

o conducido e l  (R), pros uto una d esm u ltip licac ión  de (B) 

h ac ia  (A), es d e c ir , deba s e r  por lo/menos (B) de menor 

número de d ien tes que (Y), y (A) de ig u a l número de dien­

t e s  o menor que (A ). Ln l a s  f ig u r a s ,  para mayor s im p l i f i -  

c ac ión , se  ha su pu esto : A = Y y B -  X, con lo  cu al e s ta  

d esm u ltip licac ión  es ev id en te .



lül p r in c ip io  del funcionamiento del mecanismo es e l 

s ig u ie n te : Supóngase que e l  c á r te r  g ir a to r io  (C) e s t á  

f i j o ,  e sto  e s , no puede g i r a r  en ningún s a n t io . S i ,  por 

un medio cu alq u iera , e l  e je  m otriz (M) se  hace so l id a r io  

con l a  rueda (ü ), é s t a ,  a l  g i r a r ,  a r r a s t r a r á  a l a  (Y), y 

l a  (X) ( s o l id a r ia  con (Y) de su e je  común) hará g ir a r  a 

l a  (A), también en sen tido  d irec to  (con la s  agu jas del 

r e lo j)  como (B ), y con l a  d esm u ltip licac ión  que e l  tren  

de engranajes pi’oporcione.

3 i  ahora se con sidera f i j a ,  e sto  o s, s in  p o s ib ilid a d  

de g i r a r ,  l a  rueda (B ), y que e l  e je  (M) haga g i r a r ,  en 

sen tido  d irec to  (con la s  agu ja s d el r e l o j ) ,  e l c á r te r  g i ­

ra to r io  (0 ) , e l movimiento obtenido se r á  e l s ig u ie n te : La 

rueda (Y), desde un punto de v i s t a  re la t iv o  g ir a r á ,  aparen­

temente, en sen tido  d ire c to , a l  sor o b lig ad a  por e l cax'ter 

a' d e sp lazarse  circularm ente rodando sobre l a  rueda (B) ( f i ­

j a ) ,  pero, en re a lid a d , g ir a r á  en sen tido  in verso , ya que 

a l  se r  su número de d ien tes mayor que e l  de (B ), a l  rodar 

una v u e lta  completa sobre (B) no habrá efectuado una r e ­

volución sobre s í  misma. E ste  mismo g iro  inverso  lo  expe­

rim entará (X) que, a l  mismo tiempo que g i r a  alrededor de

(A ) , o b lig a  a é s t a  (aún en e l  caso  4  •  X) a g ir a r  en sen­

tid o  d ire c to , proporcionalmente a l  g iro  abso lu to  de (X) 

( ig u a l a l  de (Y)) aumentado en una v u e lta  de (A) por cada 

v u e lta  del c á r te r  (C ). Como ahora se  supone a  (A) s o l i ­

d a r ia  del e je  (R) é s te  obtendrá una velocidad  su p erio r  a 

l a  que obten ía en e l  caso  a n te r io r  (c á r te r  f i j o  y girando

(B) con (M) y (A) oon (R )).

3 i  por un d isp o s it iv o  cu a le sq u ie ra  se  suponen acop la­

dos ambos e je s  (M) y (R), y so l id a r io s  ae su s ruedan r e s -
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p e c tiv a s  ( o del c á r te r  (C) ) ,  e s  indudable que e l  con­

junto g ir a r á  con l a  velocidad  de (M), que proporcionará 

l a  misma velocidad  a (H) (en caso  de vehículos s e r í a  l a  

velocidad  " d i r e c t a * ) .

Por últim o, s i  se  supone inm ovilizada l a  rueda (A) y 

e l  c á r te r  (ü ) l ib r e  de g i r a r  en cu alqu ier sen tido  y s o l i ­

d ario  con e l  e je  (R), a l  g i r a r  l a  rueda (B ), t a l  como se  

expuso en e l  primer caso , t r a t a r á  de hacer g i r a r  a  l a  (A) 

en e l  mismo sen tido  (d irecto  en ambas), y a l  no poder ha­

cerlo  por e s t a r  f i j a  dicha rueda (A), por e l  movimiento 

tran sm itido  a tra v é s  d el conjunto (X-Y), hará que todo 

e l  c á r te r  g ir e  en sen tido  inverso  a l  de (B) (inverso a la s  

ag u ja s del r e l o j ) ,  Al se r  e l  e je  (R) so l id a r io  del c á r te r

(C) r e s u l ta  una in versión  del sen tido  de g ir o ,  respecto  a 

lo s  casos a n te r io re s .

De todo lo  expuesto se  deduce que lo s  engranajes han 

permanecido en toma constante durante l a s  d i s t in ta s  com­

binaciones e fec tu ad as, habiéndose obtenido dichas combi­

naciones de d ife re n te s  ve locid ad es e in clu so  l a  in versión  

de l a  ro tac ió n , por e l  hecho de detener una u o tra.ru eda» 

de l a s  dos c e n tra le s  del sistem a y hacer so l id a r io  e l  car 

t e r  de uno u otro  e je ,  a s í  como de im pedirle g i r a r .

finalm ente se  deduce que, s i  e l  e je  (R) r e s u l ta  fren a­

do, y por tan to  se  in m oviliza  l a  rueda (A) ( so l id a r ia  con 

é l ) ,  s i  e l  c á r te r  o s tá  l ib r e ,  g i r a r á  en sen tido  in verso , 

pudiéndose con siderar l a  p o s ib ilid a d  de detener e l  e je  

(R) s in  ce sa r  e l g iro  d el a je  m o triz .

D e sc r ita s , por manera s u f ic ie n te ,  l a  n atu ra leza  y ob­

je to  de e s ta  Patente de Invención, so lo  r e s ta  hacer cons­

t a r  que, tan to  lo s  elementos que en e l l a  actúan, como la s
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p iezas que se  Han e sp e c if ic a d o , pueden se r  v ariad as y va­

r ia b le s ,  siempre y cuando no a lte re n  e l ob je to  fundamental 

de la  creación , reservándose e l inventor e l  derecho que 

l a  }ey  le  concede para p o ste r io re s  C e r t if ic a d o s  de A dición.

5 N O T A

Por l a  Patente de Invención a que se  r e f ie r e  l a  presen­

te  Memoria, se  HHIVIMHICA: ^

1 8 .-  Mecanismo v ariad o r de ve locid ad es e in v erso r de 

movimiento con en gran ajes de toma con stan te , c a ra c te r íz a ­

lo do porque, en la s  d i s t in t a s  combinaciones para  obtener

l a s  d ife re n te s  velocid ad es e in c lu so  l a  in versión  d e l sen­

tid o  de g ir o , lo s  en gran ajes permanecen siempre en toma 

con stan te , eliminando e l  r ie sg o  de Hacer s a l t a r  lo s  dien­

t a s  de lo s  engranajes (singularm ente en l a s  c a ja s  de cam- 

15 bio de veHÍculos autom óviles) a l  pretender engranarlos 

cuando sus velocid ad es tan g en c ia le s no están  ig u a la d a s , 

d iferencián dose a s í  e l presente mecanismo de lo s  ex isten ­

t e s ,  de lo s  cu ales es esencialm ente d ife re n te  en su fun­

damento .

20 2C.-  Mecanismo variad o r de velocid ad es a in v erso r de

movimiento enn en gran ajes de toma con stan te , según l a  an­

te r io r  re iv in d icac ió n , c a rac te r iz ad o  porque, a l  disponer 

de un conjunto de dos ruedas dentadas montadas en un cár­

t e r  g ir a to r io ,  siendo s o l id a r ia s  ambas de un mismo e je ,

25 y , estando engranadas cada una de e l l a s  con o tra  co rre s­

pondiente rueda dentada c e n tra l, cada una en e l extremo* 

respectivam ente de e je  m otriz y de ©je conducido, eviden­

c ia  que su funcionamiento es completamente d is t in to  del
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3fi.-  Mecanismo variad or da velocidades o in verso r de 

movimiento con engranajes de torna con stan te , según lo s  

puntos a n te r io re s , ca rac te r iz ad o  porque l a  p e c u lia r  r e la -  

5 clon entre sus en gran a je s, de lo s  cu ales dos de o lio s  están 

montados en un e je  común, a lo jad o  en un c á r te r  g ir a to r io , 

pudiendo g i r a r  e s te  par de en gran ajes alrededor de o tro s 

dos c é n tra la s , con lo s  cu a le s están  engranados, presenta 

una d esm u ltip licac ión  entre ambos engranajes c e n tra le s ,

10 a  trav é s  de lo s  en gran ajes g i r a to r io s  alrededor de e l lo s ,  

pudiendo s e r  cu a le sq u ie ra  l a  re la c ió n  de d e sm u ltip lica ­

ción , según l a  máquina o montaje en e l  que e s te  mecanismo 

se a  u t i l iz a d o .

4 « ,-  ^Mecanismo variador de velocid ad es e in verso r de

15 movimiento con engranajes de toma co n stan te ".

T al y conforma se  ha d e sc r ito  en l a  Memoria que ante­

cade, i lu s tr a d o  en e l  plano que se  acompaña, y , a lo s  f i ­

nes que se  han e sp e c if ic a d o .

Consta e s t a  Memoria de s i e t e  h o ja s  e s c r i t a s  a máquina 

20 por una so la  c a ra .

M adrid, ^

K2DEBIC0 UA3ÍC4JCH Y CHACON
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