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MBMORIA DESCRIPPIVA

La presente invencién se refiere a una cubierta pg
ra neumdticos, que tiene una banda de rodadura ancha y muy
duradera y proporciona una cubierta de neumdtice para ca~-
mién, autobds, veh{cules de construcecién y similares que tig
ne una gran capacidad de duracién y que puede utilizarse con
tinuamente durante un largoe periodo de tiempo sin que se pro
voquen fallos, incluso cuande lg cubiertsa se utiliza bajo
condiciones muy severas y con grandes cargas en gonas no pa-

vimentadas 0 en zonas muy accidentadas, de fuera de las cal~-

gadas ("todo terrend”). - =i = = - = = = = - = - =

En las cubiertas snteriormente descritas utilizs~

das fuera de las calzadas, la rigidez de un cinturén dispu-eg;
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to entre la banda de rodadura y la carcasa es mejorada, en
general, por medio del uso de cuerdas de acero y similares.
3in embarge, la cubierta que uti1iza un cinturén muy rigide
se rempe frecuentemente duruﬁto la rotacién con gran carga
debido al calor génerado en 1a banda de rodaduras, particu-
larmente en el extremo del cinturén. La presente invencién
pretende impedir, de manera simple, las desventajas anterior
mente descritas de las cubiertas convencionales y ﬁsjorar su

capacidad de duracién, - - = = = = = =

----------

Las cubiertas para neumfticos descritas enterior-
mente, particularmente las cubiertas de neuméticos para
veh{culos de construccidn, tales como volqhotes, son dafladas
féeilmente en la porcién de la pared lateral (este dafiado se
denomina generalmente "cortado lateral™) debido a los obg
tdoulos, tales como piedras, rocas, tocones y siﬁilaros, es-
parcidosqjobre la calzada y sobre las zonas desprovistas de
calzada. A Fin de impedir estas descentajas, se utiliza una
cubierta que tiene una banda de rodadura ancha, que se deno
mina, "ocubierta con banda de rodadura ancha". La cubierta
con banda de rodadura sncha tiene una relacién considerable~
mente més alta de ancho de la banda de rodadura a ancho de
la seccién que una cubierta utilizada comunmente. La presen~
te inVunciCn ge refiere a una mejora de las cudbliertas con

banda de rodaduras ancha descritas snteriormente., =« - - - =

La expresién "encho de la banda de rodsdura” signi
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fica el ancho de la zona de contacto con el suelo de una ban
da de rodadura que estf en contacto con la superficie de la
calzada durante la rotacifn de ls cubierta bajo carga, este
en, la distancia entre los salientes izquierdo y derecho de
1a banda de rodadura. La expresidén "ancho de seccién" signi
fica la distancia méxima de 1a seccién transversal de una eu
bierta en la direccién paralela al eje de rotacién de la cu-
bierta entre las superficies exteriores de ambas paredes la- |
terales convexas de la cublerta después de que la cubierta
ha side hinchada bajo la presién normal. En una cubierta que
tenge resaltes en los salientes, la distaneis méxima descri-
ta anteriormente estf{ determinsda por ls seccién itransversal

de la cubisrta exbluyendo loe resaltes. - - - - =

Para una mejor comprensién de la invencién, se ha-

ra referencia a los plancs anexos, en los cuales:

la Pig. 1 es una vista en seccién transversal de

una cubierta tfpica de neumftico para todo terreno que tiene

una banda de rodadura de gran enchoj

- e A G en W =mp A S & op

la Fig. 2 es una gréfica que ilustra la relacién
entre el ancho de la bandas de rodadura y el sncho de seccién
de una cubierta con banda de rodadura ancha y el porcentaje
en que se presenta cortado lateral en la cubierta (este por

centajs se indica en lag ordenadas)} - - - - -

lam Pigs. 3a, 3b y 3c Bon gréficas que ilustran la
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dimtribucién de temperaturas en la proximidad del einturdn dg:.;{:

una cubierta con benda de rodadura ancha durante la merchaj-

la Fig. 4 es une gréfica que ilustra la variaeién
de la distritmcién de temperaturas debida a le variscién de
la relacién del radio de la corona al didmetro exterior de

una cubierta con banda dé rodadura anchag =~ = « = = =~ « « & T

la Fig. 52 y la Fig. 5b son vistas en seccién
transverzal de cubiertas convencionales con bands de rodadu~

la Fig. 5S¢ es una vista en seccién transversal de
la cubierta con banda de rodadura ancha segin la presente in

vmcién’y‘_---—-f—---ﬂ—---~-0—¢-—

la Fig.'é g8 una grifica que ilustra la compars-
cién de la distribucién de temperaturas entre la cubierta~§g

gin la presente inveneién y las cubliertas convencionales. -

Fn la Fig. 1, el nimero 1 representa una banda de
rodadura, el nimero 2 representa una carcasa, el nimero 3 re
presente un cinturén de tres capas, el ndmero 4 representa
un nicleo de t8lén y el mimero 5 representa un extremo de la

bande de rodadura, esto esg, un saliente. ~ ~ = = = = = - =

Ademés, en la cubierta de la Pig. 1, el ancho de

ls benda de rodadura se ilustra por medio de TW, el ancho de
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peccién se ilustra por medio de SW, el ancho de una capa que
tiene el Area superpuesta més sncha se ilustra por medio de
BW, el ancho méximo del cinturén se ilustra por BW,, el ra-
dic de la corona se ilustra, por CR y el didmetro exterior de

la cubierta se ilustra por D¢ = = = = « = = = = =« = = = = =

Los inventores han hecho ya investigaciones con
reapeéte a la relacién que existe entre la relacién TW/SW a? |
una cubierta con banda de rodadura ancha (cubierta para roca
ORS 14,00-24 ;ZFR) y su cortade lateral, cuando la cubierta
se utiliza en un volquete y obtuvieron el resultado ilustre-
do en la Fig. 2. Puede verse de la Fig. 2 que en una cublier-
ta que tenga una relacién TW/SW no inferior a 0,8 el porcen-
taje en que se da el cortado lateral es considerablemente

menor que en una oubierta que tenga una relacién TW/SW infe~

rior a 0,8, que 1a relacién TW/3W de 0,8-1,0 es muy eficas |
para mejorar la resistencia al cortado y que ni tan solo la
relacién TW/3W auperior'n 1,0 puede impedir completsmente el
cortado lateral. El cortado lateral es prevecado probablemen
te m&s bien por@ue lags rocas y pledrae presentes en la calsza
da sobre la que se desplaza el neumftico entran directamente
en contacto con la porcidn lateral de la cubierta y frotan
fuertemente el caucho de 1a porcién lateral, que porque la
poreién lateral sea frotada por las rocas y piedras que rebd
tan. Segin ello, se aumenta el ancho de la banda de rodadura
de modo que la preesién a que se.somete la superficie de con~
tacto de la banda de rodadura con el suelo pueda ser nopor@g.

da parcislmente por la porcidn lateral inmediatamente de de-
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bajo del saliente, pPor 10 que me hace disminuir el porcenta-

je en dque se da el cortado lateral, como se ilustra en la
Fig. 2. - e e s M W e e e e o e e W W o = e W e W e |

Es bien conocido que puede impedirse que la banda
de rodadura ses cortada por medio del uso de un cinturén muy
rigide formado por cuerdas de acero, como se ha deserito an

teriormenice, = = = = = = = - - =

- an e ax w6 e ew e = W & - -

Se ha utiligado ya un sistema combinado de dicho
cinturén de alta rigidez y de dicha banda de rodaduras ancha
en }a estructura de la carcasa de cublertas radiales y de _
cubiertas al biés y me ha mejorade asi la resistencia al cor
tado de las cubiertas. Sin embarge, la cubierta radial o al
biés resultante tiene, en general, una gran banda de rodadu-
ra y genera fécilmente calor en la porcién del cinturén. Por
ello, cuando la cubierta es movida a una velocidad relativa-
mente alta los extremos del cinturén se separan ffcilmente
debido al calor generado en la porcién de la banda de roda-
dura. La razén de ello es que el esfuerzo concentrado en el
cinturén, que tiene gran rigidesz, particularmente en el extre
mo del cinturén, y la fatiga del caucho y el calor generado
en el mismo debido a los repetidos doblados del caucho prove
cados por el giro de la cubierta aceleran sinérgicamente la

pérdida de la adherencia del cinturén.

Sin embargo, cada vez més se exige la marcha a al-

ta velocidad de una cubierta, incluso fuera de la calzada,
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para mejorar la productividad en operaciones de transporte y
por 1o tento se exige la mejora de la resistencia y de la ca
pacidad de durascién contra el caler de la cubierta con banda

de rodadura ancha descrita snteriormente, que tiene un cintu

rén de refuergd. = « o « = = = = = = = =

Los inventores han realizado varias investigaciones
a fin de satisfacer las exigencias anteriormente descritas y
han hallado que una cubierta con banda de rodadura anchas que
tenga resistencia al cortado lateral, resistencia al cortado
en general y capacidad de duracién a alta temperatura puede
obtenerse eligiendo adecuadamente el ancho BW del cinturén
principal de un cinturén multicapa con respecto al ancho de
la banda de rodadura y limitando ademés espec{ficamente el rag

dio de 1la corona de la banda de rodadura con respecto al dif

metro exterior de la cubierta. - -

Es decir, una caracter{stica de la presente inven-
cién es la provisién de una cubierta para neumético que com-
prende una banda de rodadura de alta duracién y ancha, sien~
do el ancho TW de dicha banda de rodadura de 0,8-1,0 vez el
ancho de seccidn 9W de la cublerta, una carcasa y un cintu-
rén multicaps interpuesto entre la banda de rodadura y la cay
cjsa Yy que tiens una alta rigideg, caracterizada porque tie~
ne limitado el anchoe BW del cinturén prineipal a 0,85-0,48
vegz el ancho de la banda de rodadura y porque tiene limitado
el radio CR de la corona de la bands de rodadura ancha a Q,5«

0,8 vez el difimetro exterior D de la cubierta. = = = = - -
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La expresién "cinturén principal® utilizada aquf
geignifica una capa que tiene el mayor ancho superpuesto, Que
estd superpuesta sobre otra capa, que coopera con la dltima
capa y que sirve para mejorar la rigidez de una cubiertsa en
su direccién circunferencial y en su direccién later#l, cong
tituyendo las capas, por ejemplo, un cinturén de tres capas
como el ilustrado en la Pig. 1., Esto es, sl las capas se nu~
mersn come capa 34y capa 3, ¥ capa 33 en el arden mencionado
desde la capa més préxima a la carcasa 2 y hacia ls benda 1,
el ancho superpuesto de la capa 3, sobre la capa 3, es mé&-
zximo. Por elle, en este cinturdn 3 de iree capas, la capa 3,
es el cinturén priﬁcipal y el anche del cinturén principal
se representa por medio de BW. Segin ello, en un cinturém de_i
des capas, la capa més estrecha constituye un cinturén prin-

ecipal. Ademis, el ancho BW, de la capa 3, se denemina "ancho
méximo® del cinturén 3. - - - - - - -

A fin de exesminar previamente la capacidad de dura
cién a alta tumperaxura de una cublierta durante la marcha de
vehiculoe proevistos de la cubierta y de investigar la mejora
de 1@ capacidad de duracién, se mide frecuentemente la tempe
ratura de la cubierta. Ee decir, me mide la temperatura del
interior de una cubierta mantenida bajo ciertas condiciones
de marcha. Fn una cubierta que tenga un cinturén muy rfgide
como se ilustra en la Fig. 1, la porcién del cinturén es ia
més débil respecto al calor. Cuando se mide la temperatura
en la proximidsd de la porcién del cinturén en los puntos
A1~A9. que dividen la longitud de un arco de a lo largo del
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cinturén 3 en 8 partes iguales en la posicién de inmediata-
mente encims del cinturén 3 como se ilustra en la Pig. 1, la
distribucién de temperaturas varfa segin las condiciones de
carga y de velocida?, pero se clasifica en general dentro &e ?
los siguientes tres tipos: una distribucién de temperaturas
que tiene una alta temperatura en la poreién central de la
cubierta como se ilustra en 1z Pig. 3a, una distribucién pla
na o uniforme de temperaturas como se ilustra en la Pig. 3D
y una distribucién de temperaturas que tiene una alta tempe-~

ratura en la porcién de los salientes de la cubierta como se
ilu!tra en 1! Figo 36. —————— -

Fn general, cuando aumenta la carga aplicada a una
cubierta, asciende la temperaturé en la porcién de los laliqg;
tes de la cubierta y cuando aumenta la velocidad de una ocu-
bierta msciende la temperatura en la porcién central de la cu
bierta. La porcién més débil de la poercién del cinturén es
el extremo del cinturén, particularmente el extremo de dos
cinturones contiguos cruzados entre sf{. Por ello, cuando una
cubierta se hincha o se carga el esfuerzo mayor tiene lugar

en el extreme del cinturén. Por tanto, es importante bajar

18 temperatura en el extremo del cinturén y en todo el cinﬁgq

rdn. ———————— o Wh ma W W e

- der as W W e W Em e we & W

Desda luego, se utiliga eficazmente, como medio pa
re suprimir la generacidén de calor de la cubierta, un caucho
de banda de rodadura que tenga una capacidad de generacién

de calor en zeneral haja 0 una banda de rodadura delgada.
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Sin embargo, el caucho que tiene baja capacidad de g§ﬂ0r1616E 
de calor no es bueno en cuanto a resistencia al cortade y el
uso de la bhanda de rodadura delgada es desventajoso para la
vida de la cubierta, determinada por el desgaste de la banda
de rodadura. Por ello, es ven$ajoso resolver la generacién

de calor de una cubierta por medio del disefio de la cublerta

La carga aplicada a uns cubierta esti seoportada
por el producto de "presién medias de contacto a que se sOme-
te 1a banda de rodadura” x "&rea de canfaéto entre 1la banda
de rodadura y el aualo"Q Suponiende que'la carga es qgnutan—
te y que el frea de contacto entre la banda de rbdéﬂﬁéa,r el
suelo es constante, la presién de contacte a la que se some-
te 1la banda de rodadura se distribuye de forma variable pero

la presién media de contacto a la que se gomete la banda de

rodadura es constante.

El calor se genera en una cubierta debido a una re
peticién de esfuerzos producidos en la banda de rodadura y .
por ello la temperaturé de la cubierta es alta en una por-
cién donde actda una alta presidn de contacto y es relativa

mente baja en una porcién donde actda una baja presién de
contacto., = « « - -« e 0o = - .- -

8in embargo, cuando la presién media de contacto a:
la que se somete la banda de rodadurs es constante como se
ha descrito anteriormente, puede considerarse constante ls

cantidad de calor generado. Los inventores han supuesto tres
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tipos de distribuciones de las presiones de contacto a las |
que me somete la banda de rodadura (distribuciones de temgﬁ;
raturas debidas a la generacién de calor de la banda de roda
dura) come se ilustra en las Figs. 3a, 3b y 3c, y han inves-
tigado cual de oilos es nmés eficagz desde el punto de vista
de la capacidad dé duracién del cinturén. Cuando el ancho
del cinturén es menor que el ancho de la cubierta, la canti-
dad de calor generado puede representarse por medio del #rea
de la porcién rayads ilustrada en las Figs. 3a, 3b y 3c. Los
inventores han hallado, por medio de experimentos, que la
distribucién de temperaturas ilustrada en la Pig. 3c, en la

que la porcién de los salientes tiene una alta temperatura,

ps la més eficas. = = « = =@ @ = = = = = = = = =

La distribucién de temperaturas ilustrada en la
Fig. 3¢ puede obtenerse eligiendo adecuadamente la forma de
contacto de la banda de rodadura con el suelo y la presidn

de contacto a la que se scmete la banda de rodadura. - = « =

La forma de contacto d4e la banda de rodadura con
el suelo y la presidn de contacto a la que se somete la ban~
da de rodadira son muy influenciadas por el ancho TW de la
banda de rodadura y por el radio CR de la corona. Cuando el
ancho TW de la banda de rodadura es mayor dque el ancho SW
de seccidn, no exigte smoportador para el saliente ¥y por lo
tanto la prasiéane contacto a la que se somete la handa de
rodadura en la porcién de los salientes baja. Segin ello, lg

relacién TW/SW no debe ser mayor de 1,0 a fin de obtener la
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diptribucién de temperaturas ilustrada en la Fig. 3e. - - -

Ademés, es importante hacer bajar lo més posible
la temperatura en el extremo del cinturén 3, en la distridu-
cién de temperaturas ilustrada en la Fig. 3c. Por ello, es
necesario que el extremo del cinturén se posicione en una Po,
gicién prézima al centro de la corona, en la cual la genera-
cién de calor es menor que la de las distribuciones de tempg
raturas ilustradae en las Pigs. 3a y 3b. Segén elle, en una
cubierta que tenga una distribucién de temperaturas como la

ilustrada en la Fig. 3z es preferible hacer que el extremo

‘del cinturén se acerque al centro de la corina, es decir es-

trechar el ancho del cinturén, - = = =« =« - = « = = =

Desde luego, el cinturén sirve para mantenei' la
forma dada a una cubierta. Por ello, cuando el ancho del ein
turdn es extremadamente pequefio, el radio CR de la corona es
pequefio y no puede obtenerse la deseads distribucién de tem-
peraturas. Por tanto, es necesario determinar el ancho del

cinturén teniendo en cuenta la distribucién de temperaturas.

Los inventores han hallado que el ancho del cintue-
rén debe ser de por 1o menos el 60% del ancho SW de seccién
a fin de mentener la forma dada a la cubierta, aunque el an
ého del cinturén debe variar en funecién 3e la rigidez del

cinturén 3 en la direceidn circunferencial de la cubierta. -

Segin ello, la relacién BW/TW de una cubierta que



tenge una banda de rodadura ancha TW debe ser por lo menos
de 0,)48. = =~ = = =« 0 = = - = -

Se¢ refiere que el sncho BW del cinturdn de una cu-
bierta sea pequefio cuando la cubierta tiene una distribucién
5. de temperaturss con una alta temperatura en el lome de asno
(extremos de la izquierda y de la derecha de las abscisas de
la gréfica de la Fig. 6) come se ha descrito anteriormente.
Los inventores han medido la temperatura de un puntc que ee-
ti eituado_an el extremo de una zona que tiene un sncho del
10. 75% del ancho de la banda de rvdadura (este punto se designa
a continuacién "pﬁnto 1/8", debido a que cuandec el ancho de
la banda de rodadura se divide en ocho partes iguales defini

ceeat das por nueve puntos, este punto es, entre todos los puntos,
::}E. el més préximo sl saliente) y la temperatura del saliente. ~
132 La Fig. 4 ilustra la variacién de la distribucién

e de temperaturas en la benda de redadura debida a la variacién
.ee de la relacién CR/D en una cubierta que tenga una relacidn

TW/SW de 0,93. Fn la Fig. 4, las abscieas ilustran la rela-
R cién CR/D y en la mitad superior de ls Fig. 4 las ordenadas
Eo. ilustren la diferencia de temperaturas entre el saliente y
" el centro de la corona mientras que en su mitad inferior las
ordenadas ilustran la diferencia de temperaturas entre el sg
liente y el punto 1/8. Eate ensayo de generacién de calor se

realizé a una velocidad de 30 km/h bajo una carga de 100%
25' (TRA)Q ————————— ~~—o—...->-——---—-——
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Puede verse de la Fig. 4 que la distribucién de las
temperaturas depende de la relacién CR/D. Cuando las comndi- |
ciones de marcha son diferentes de las descritas anterior-
mente, pOTr ejemplo cuando la carga #s més alta, se obtiene
una distrivucién de temperaturas que tiene una alta tempera-
tura en el Yomo de asno incluso a una baje relaeién ca/b,y
cusndo la velocidad es més alta se obtiene una distribueidn
de temperaturas que tiene una temperatura alta en el centro.

La razén por la cual la relacién CR/D se utilisza
como abscisas es como sigue: la distribucién de Semperaturas,
incluse en la direecidn de seccién transversal de una cubier
ta, no puede estar totalmente libre de la influencia de la
rigidez de 1la ocubierta en su direccién circunferencial. Ade-
mée, una cubierta que tenga un gran didmetrc D tiene necess-
riamente un gran ancho TW de banda de rodadura j por ello el
radio CR de la corona debe ser grande. Por ello, el uso de

la relacién CR/D es ventajoso para tratar por analogia la
forma de la cubierta. = = = = = = = =

El significado de las gridficas ilustradas en la
Pig. 4 se explicard a continuacién con mayor detalle.

Lag gréficas de la Fig. 4 ilustran los resultados
de 108 ensayos realizados en cublertas que tienen varios ta-
mafios. En la mitad superior de la Fig. 4, las ordenadas re—~
presentan la diferencia (TSH'TCC)' en que Tgy representia una

temperatura ~iedia en los puntos Ay Ag Yy TCC representa una
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temperatursa media en los puntos Ay~Ag de la Fig. 3. Bsto es,
cusnto més alta es la relacién CR/D, méis alta es la tempera-
tura en el lomo de asno y se obtiene una distribucién de tem
peraturas como se ilustra en la Pig. 3c. A una relacién CR/D
de 0,5 se forme una distribucién de temperaturas como se g
ilustra en la Pig. 3b. Por ello, puede obtenerse la distribu §
cién deseada de temperaturas, con una alta temperaturs en el

lomo de asino, a una relacién CR/D no inferior a 0,5, = =« -~ =~

En la mitad inferior de la Fig. 4, las ordenadas
representan la diferencia (Tsnfmpunto 1/8)' en que Tg, tiene

el mismo significado que se ha descrito anteriormente y !PW&
to 1/8 representa una temperatura media en los puntos Ay Y
Ag+ Cusnto mayor es la diferencia (ESH'Tpunto 1/3), mayor es
la diferencia entre la temperatura del saliente y la del pun
to 1/8. 8i la tempsratura del saliente es igual que la del
punto 1/8, inclusoe cuande la distribucién de temperaturas
tenge una temperatura alta en el lomo de asno, la digtribu-
cién de temperaturas presenta una alta temperatura en el extrg
mo del cinturén y tal distribucién de temperaturas no es preg
farible, = = = = = = = = = = = = - .- .- .-

Fsto es, es mie preferible una distribucién de tem
peraturas que presente una alta temperatura en el saliente y
una temperatura baja y uniforme entre ambos puntos 1/8. Ade-
més, no son preferibles una distribucién de temperaturas que
tenga una temperatura igual y alta en el saliente y en el

punto 1/3 y que sea de temperatura baja y uniforme en la 20~
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na restante y una distribueién de temperaturas que tenga unsa
temperatura que disminuye gradualmente desde el saliente ha-
cia el centro de la corona. Segin ello, es deseable que tan-

to la diferencia (TgirTag) como la diferencis (TgTo. 4o 1/8)
gean grandes., = = ~ = - - - " . . @ -~ .- .-
Cuande la relacién CR/D eobrepasa 0,8, la diferen-
cia (Tsﬂfﬁpunto 1/8) se hace pequefla, esto es Tpunto 1/8 =
menta correspondientemente al aumento de TSH‘ Por ello, una
distribucién de temperaturas que tenga una temperatura exce-
pivamente alta en el lomo de asne no es eficaz y la relacién
CR/D no debe ser superior a 0,8. Desde luego, cusndo el an-
cho del cinturén es menor, puede formarse sin problemas una
distribucién de temperaturas gue tenga una alta temperatura
en el lomo de asno, inclueo con una mayor relacién CR/D. En
cambio un ancho mayor de cinturén es desventajoso en la for- -

macién de una distribucién de temperaturas que tenga una alta
temperatura en el lomo de asno.

- e G G S s %k W W aR W A e

Puede concluirse de las investigaciones anterior-

mente descritas que la relscién BW/TW no debe ser mayor de

0,85 y que preferentemente no es mayor de 0,75, a fin de ob-

tener una distribueién de temperaturas que tenga una alta
temperatura en @l lomo de asno. Cusndo se considera el efec~
to del cinturén, es necesario un cinturén ancho que tenga
uns relacién BW/TW de por lo menos 0,48 y se prefiere una re
lacién BW/TW de por lo menos 0,55. Ademés, es necesario que
la relacién BW,/TW no sea més alta de 0,85 y preferentemente
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no sea més alta de 0,75, siendo Bw1 el ancho mdximq del cin-

Por otra parte, la relacién CR/D debe hallarse den
tro de la gama de 0,5-0,8 a fin de obtener una distribucidn
de temperaturas que tenga una alta temperatura en el lomo de
asno y de disminuir las temperaturas en el cinturén y en el
extremo del cinturén y una relecién CR/D 6ptima se halla den
tro de 1la gama de 0,55~0,75: = = = = = = « = = - - - - -

Las limitaciones anteriormente descritas pueden
preporcionar un anche de cinturén que tenga una ideal distri
bucién de temperaturas que pueda impedir ventajosamente el
cortado lateral y el cortadeo en general de una cubierta de
banda de redadura ancha y puede mejorar la capacidad de du-~-

racién a alta temperatura de la cubierta. = = = « = = = « =

Todos los experimentos anteriormente descritos se
han realizade bajo una carga del 100% y a una velocidad de
10~-70 km/h, a la que funcionan ordinariamente las cubiertas
de gran tamafio. En la produccién de una cubierta con banda
de rodadura ancha a utiligar bajo condiciones de cargas extre
madamente pesada o de velocidad extremadamente alta, el valor
6ptimo de las limitaciones obtenidas anteriormente debe ele-

giree de las gamas anteriormente descritas teniendo en cuen-

ta las condiciones de UBG. = = = = = = = = « = = « = - - - -

Si se pretende producir una cubierta que tenga un
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radio GCR' de corona en la porcién del saliente de la banda

de rodasdura diferente del radio CR de corcna en lg poreién
central de la banda de rodadura, el radio CR' debe ser de
por lo menos 0,3CR. De 1o contrario no puede obtenerse una

dietribucién de temperaturas que tenga una alta temperatura
en el lomo de asNO, = = = = - = - -- - -

La pregente invencién puede aplicarse a la produc-
cién de un cinturén o de un rompedor de un material muy rigi
de, tal como fibra de vidrio o similares, ademds de a la pro

duceidn de un cinturén o de un rompedor de cuerda de acerc.~ -

El método snteriormente descrito de mejorar la ca-
pacidad de duracifn a alta temperat:ira de una cubierta, baqg,é
do en la distribucidén (e temperaturas que tiene una alta tqgré
peratura en el lomo de asno, puede aplicarse con eficacia a

las cubiertas que tienen una alta relacién TW/SW a fin de im -
pedir el cortado latergl: = « = = = = = =

En una cubierta que tenga una baja relacién Tw/3W, f
inferior a 0,8, sl extremo del cinturén estd ubicado en el :
lomo de asno debido al ancho del cinturén necesario para cong
tituir la cubierta. Fn este caso, es preferible producir una -
cubierta que tenga una distribucién de temperaturas con una
alta temperatura en la porcién central de la corona como se

iluetra en la Fig. 3a. Sin embargo, este método estd fuera

- W» GFr W s W e v e WS @&

del alcance de la presente invencién.

El efecto deseado de la presente invencién puede
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alcanzarse £6lo cuando se combinan la relacién TW/SW, la reé-

lacién BW/TW y la relacién CR/D adecuadamente limitadas come

gse ha deserito anteriomente. -~ =« = - = -« =

El ancho BW del cinturén tiene influencia sobre 1la
generacién del calor de la porcién de la banda de rodadura y
un cihturén tiene en general una estructura multicapa forma-
da por una pluralidad de capas. Por ello, de entre las capas,
ge considera un cinturén prineipal y el ancho del cinturén -
prineipal se utiliza como factor para la determinacién de

las dimensiones anteriormente descritas de la cubierta de la
presente invencién.

- e» o or T A w AP S E@P WS @D @ W @ e e

La presente invencién se explicard con mayor deta-

1lle con referencia sl siguiente Ejemplo. - -

Las Pigs. 5a, 5b y 5c son vistas en seccién trans-

versal de cublertas para un vehfculs de construccién, las

. cuales cubiertas son del tamafio 18.00R25. La cubierta tiene

una carcasa 2 formada por una capa de cuerdas de acero que
estd vuelta hacia arriba alrededor de un par de talones y
tiene un cinturén 3 compuesto por cuatro capas de cuerdas de

acero entre la banda 1 de rodadura y la carcasa 2.

Las cuerdas de acero utiligzadas en el cinturén es-
t4n dispuestas con un pequefio Angulo respecto a la diredeién
circunferencial de la cubierta. Las cuerdas de la capa, vis-

tas desde la porcién superior de la bande de rodadura, estén
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inelinadas hacia arriba de izquierda a derecha, de derecha a
igquierda, de izquierda a derecha y de derecha a igquierda
en el erden mencionado desde la capa més préxima a la carce-
ga 2. Fl ancho de las capus del cinturén 3 es ceada Vez menor
desde la cepa més préxime a la carcasa 2 hacia la banda 1 de
rodadura. La porcién vuelta hacia arriba de la carcasa 2 en

lé porcidén de los talones esti reforzada cen un refuerze de

alwnbre. ------- - W G e ws e A er W@ am SR S we W ap 4B o= -

Cuando la cubierta ilustrada en la Fig. 5a se de-
signa como "cubierta del tipo X" {cubierta comparativa), la
ilustrada en la Fig. 5b se designa "cubierta del tipo Y"
(cubierta comparativa) y la ilustrada en la Pig. 5¢ se deno~-
mina "cubierta del tipo 2" (cubierta de la presente inven-

eién),'las dimensiones de estas cubiertas son como sifgue: -

400 TW/SW BW,/TW m) aw/m | (D[ cr/D
X 0,95 0,79 | 310 | 0,70 |275 0,375
Y 0,95 0,95 | 375 | 0,88 |345 |0,560
. 0,95 0,79 | 310 | 0,70 | 275 |0,560

La Pig. 6 ilustra las distribuciones de temperatu-
ras en lae cubiertas después del funcionamiento en uns méqui
na de ensayos de tamber que tiene un diémetro de 5 m a una
velocidad de 30 km/h bajo una carga de 8,6 toneladas (TRAS
100%) durante‘24 horas. La temperatura de las cubiertas se

midié en las mismas posiciones que las ilustradas en la Fig.
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1, en la proximidad del ecinturén. Puede veree de la Fig. 6

que (1) la cubierta de tipo Z de la presente invencién tiene
una temperatura menor que la cubierta de tipo Y en la proxi-
midad del extremo del cinturén y (2) en la cubierta de tipo
7 la temperatura en la preximidad del extreme del cinturén
es mayor que la temperatura en la poreién del centro de la
corona y ademfs la distribucifn de las temperaturas en la

porcién del centroc de la corona es uniferme.

Las cubiertas anteriormente descritas se sometie-
ron a un ensayo de capacidad de duracién en cuante al cintu-
ron por medio de la misma miquina de ensayos de tambor que
la descrita anteriormente. En el ensayo, una cubierta ee ha-
ce marchar a una veloecidad constante de 30 km/h hasta que se
rompe el cinturén por medio de un sistema de carga escalona-

ds en que la carga sumenta escalonadamente desde 40%. Los re

sultados son como sigue:

Cubierta de tipo X 3.100 km

Cubierta de tipo Y 2,75 lm
Cubierta de tipo 2 4.350 km

En este ejemplo se utilizan cubiertas radiales.
8in embargo, desde luego, la presente invencién es también
eficaz para cubiertas sl biés que tienen un cinturén de cuer
das de acero. Cuande se desea fermar una porcidn de aaliorito
que se extienda desde el punto del 75% al extremo de una ban
da de rodadura par}nedie del uso de un radio CR' de corona

diferente del radio CR de corona de la porcién central de la
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cubierta, para mejorar la resistencla contpa el desgaste no
uniforme y el desgaste de los salientes, si el radie CR' de
la corona es demasiﬁdo pequefio 1la accién de la banda de ro~
dadura sobre el lomo de asno, proveéa&a por el contacto des
1a bands de rodadura con el suslo no es suficientemente alta
y no se forma una distribucién de temperaturas que tenga una
alta temperatura en el 1lomo de asno y por le tanto tal banda
de rodadﬁra tiene substancialmente las mismas desventajas que
las de una banda de rodadura que tenga un pequefio radio CR

de corona. Por ello, el radio CR' de corona de la porcién de

los salientes debe mer de por 1o menos 0,3CR.

Ademés, en el caso de que sea necesario, es posi-
ble aumentar la anchura del cinturén a fin de mejorar la rg
eigtencia sl cortado de la cubierta, cuando el ancho méximo

del cinturdén se aumenta, sin cambiar el ancho del cinturén
prinecipal, = = = =« « = = = -~

A los efectos consgiguientes se declaran de nove-
dad, propiedad y utilidad para Espafla, sus territorios y pla

zas de soberanla, las reivindicaciones que siguen. =« = = -
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REIVINDICACIONES

1.- Cubierta para neuméticos, del tipo que oompng_;
de una banda de rodadurs ancha y muy duradera, siende el iﬁwg%
cho (TW) de dicha banda de rodadura de 0,3-1,0 vez el ancho ;
(SW) de meccién de la cubierta, una carcasa y un cinturén
mul ticapa interpuesto entre la banda de rodadura y la carca
ga §y que tiene una slta rigidegz, caracterizada porque tiene
limitado el ancho (BW) del ecinturén principal a 0,85-0,48
vez el ancho (TW) de la banda de rodadura y porque tiene 1i
nitado el radio (CR) de la corona de la banda de rodadura ancha

a 0,5~0,8 vez el didmetro exterior (D) de la cubierta. - -

2,~ Cubierta segin la reivindicacién 1, caracteri-

zada porque dicha carcasa tiene una estructura radial. - - -

3.- Cublierta segin la reivindicacién 1, caracteri- x
gads porque el radio (CR') de corona de la porcién de los
galientes eh el extremo de la banda de rodadura ancha es de

por lo menos 0,3 el radio de corona (CR): = = « = == - - =
4.~ "CUBIFRTA PARA NEUMATICOS", - - —= = = - -

Todo ello conforme se describe y reivindica en la:f

presente memoria que consta de veinticuatro hojas foliadas




. e .

y mecanografiadas por una sola de sus caras y de seis lémi-

nas de dibujor que la ilustran.

MADRID, 16 AGO, 1978
P.A. M. CURELL SUNOL
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