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Ua soporte de recipiente correspondiente a la  téc- 

EÜ3a anterior se revela en l a  Patente norteamericana ndmero 

3. 756.583 en l a  que cada uno de una pluralidad de miembros 

de diafragma delgados está  fijad o  a un extremo mediante re­

maches, soldadura o espárragos a l a  superficie del reoipien 

te y sus otros extremos están soldados a l anillo  de muñón. 

Mientras que este diseño era  un perfeccionamiento sustan­

c ia l sobre lo s  aparatos de soporte correspondientes a l a  -  

técnica anterior, la  conexión relativamente ríg id a  entre -  

lo s  diafragmas y e l recipiente imponía unos lím ites de f le ­

xib ilidad .

Un objeto de l a  presente invención es proporcionar 

un soporte nuevo y perfeccionado para recipientes metaldrgi 

eos neumáticos.

Otro objeto de esta  invención es proporcionar un 

sistema de suspensión para recipientes metalúrgicos que per 

mita al recipiente asumir un esfuerzo que m inim ízala orlen 

taeión.

Otro objeto de esta  invención es proporcionar un 

sistema de suspensión que permita una distancia relativamen 

te grande entre e l recipiente y su an illo  de soporte a f in  

de fa c i l i t a r  cualquier cambio dimensional esperado en e l re 

eipiente y para reducir l a  cantidad de calor que es absorbí 

da por e l an illo  de soporte debido a l a  radiación del rec i­

piente.

AÓn otro objeto de esta invención aa fa c i l i t a r  l a  

distribución uniforme de lo s  esfuerzos mecánicos en e l ani­

l lo  de soporte del recipiente.

AÓn otro objeto es proporcionar un soporte para re 
cipientes metalúrgicos que no lim iten l a  expansión axial —



2.
térmica del recipiente.

E l modo en que se rea liza  lo  precedente y otros — 

objetos más específicos de l a  invención, aparecerá de cuan­

do en cuando a l o  largo del curso de una descripción data— 

5. liad a  de una realización preferida de 2a invención qae se -  

indicará de aquí en adelante.

E sta  invención se refiere  a medios para soportar 

recipientes metal Órgicos de tipo neumático para tra ta r  me­

ta l fundido mediante la  inyección de aire a oxígeno. Bjem— 

10. píos típ ico s aunque no exclusivos de dichos recipientes son 

aquellos qae u tilizan  lanzas o toberas para inyectar gases 

empleados en loa procesos de refinería* Dichos recipientes 

incluyen revestimientos re fractarios y envueltas metálicas 

qae están sujetos a amplias variaciones de temperatura que 

I5i dan por resaltado e l desarrollo de a ltos y desiguales esfuer 

zos térmicos en e l recipiente y en su anillo de muñón de so 

porte. Por ejemplo, durante una operación de sangría* e l —- 

área alrededor de l a  tobera de sangría queda su jeta a tem­

peratura más elevadas que el resto de l a  envuelta* Estas — 

20. a ltas y desiguales condiciones térmicas distribuidas, don -  

lugar a que l a  envuelta metálica sufra distorsiones que se 

manifiestan en cambios de distancia entre la  envuelta y l a  

estructura que soporta l a  envuelta dentro de e lla*  Tales — 

distorsiones deben ser fa c ilit a d a s  por lo s miembros que so- 

25* portan la  envuelta del an illo .

E l esfuerzo de a lta  temperatura en la  envuelta me 

tá lic a  produce también e l desplazamiento, lo  que s ig n ific a  

que aón cuando l a  envuelta haya sido enfriada, no volverá -  

a su configuración original sino que estará permanentemente 

30. deformada. Como resultado de esta deformación y otros facto
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res de deterioración, e l recipiente es reemplazado periódi­

camente pero l a  vida del an illo  puede exceder a l a  da varios 

recipientes.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

5, La figura 1 es ana v is ta  en perspectiva de an t i ­

po de recipiente metalúrgico soportado en un an illo  de mu­

ñón, parte del cual se rompe para mostrar an miembro de sus 

pensión de acuerdo con l a  invención? y

l a  figura 2 es una sección transversal horizontal 

10. tomado en un plano que corresponde a 2—2 en l a  figu ra  1*

DESCRIPCION BE UNA REALIZACION PREFERIDA 

La figu ra  1 muestra un recipiente convertidor 10 

e l cual es un ejemplo de un recipiente metalúrgico al que -  

es aplicable e l nuevo sistema de suspensión. Sin embargo, -  

15. según indicado anteriormente, e l sistema de suspensión es -  

aplicable a cualquier recipiente metalúrgico que está so­

portado dentro de an asi-denominado an illo . E l recipiente -  

10 comprende una envuelta metálica 12 y un revestimiento -  

refractario  13. Una abertura superior 14 permite cargar e l 

20. recipiente con metal caliente. El recipiente puede tener — 

un surtidor la te ra l de dcsagñe 15 para que su contenido — 

pueda descargarse en un caldero u otro receptáculo conve­

niente mediante el basociamiento del recipiente en vez de 

in vertirlo  completamente.

25. Según se muestra en la  figura 1, l a  envuelta del

recipiente 10 tiene su e je  longitudinal en elevación y es­

tá  rodeada por un an illo  de muñón concéntrico 16* Exten­

diéndose desde cada, lado del an illo  de muñón 16 se encuen­

tran un par de pivetes de muñón 17, pudiéndose ver única— 

30. mente uno de e llo s an l a  figura 1 . Estos pivotes están ge--



aeralmente fijad o s en soportes apropiados, so mostrados, y  

estén a reservas de l a  aplicación de un impulso rotativo — 

para bascular e l an ille  de smHóa y e l  recipiente 10 que es­

tá  soportado en el an illo , Los pivotes de moñón 17 pueden -  

ser huecos a f ia d o  permitir l a  entrada y la  sa lid a  de agua 

f r í a  al in te rio r  del an illo  de muñón. En e l presente ejem­

plo, se pretende que en a l in terior del an illo  de muñón ha­

ya agua i r í a ,  pero lo s  detalles de l a  consecución de este -  

f í a  quedan emitidos ya que son concoides para aquellos ver­

sados en e l arte.

Casado e l recipiente es nuevo y sin  asar, exista 

an espacio sastaacialmente uniforme entre la  envuelta 12 y 

l a  p e r ife r ia  inferna de tan a r illo  de muñón 16. áaaqaa la  ig  

vención está  ilustrada con relación a tan recipiente 10 y a 

un a r illo  de muñón 16 que parece circu lar en ana v is ta  en -  

planta, aquellos versados en el arte apreciarán que e l nue­

ve sistema de suspensión del recipiente es aplicable a es­

tructuras de anillo la s  cuales tienen tambión otras eorfigu 

raciones. De igual modo, e l anillo  16 puede tener un espar­

ció o estar configurado en forma de 0+

E l an illo  de muñón 16 comprende una brida a modo 

de anillo  superior 20 y una brida sim ilar 21 colocada en l a  

parte in fe r io r . Estas bridas están unidas por sus extremes 

mediante una placa de envoltura interna curvada hacia a rr i­

ba 22 y  ana placa de envoltura externa curvada 23. Las jun­

tas entre la s  bridas 20 y 21 y la s  placas de envoltura 22 y 

23 están soldadas. El an illo  de muñón 16 es esencialmente -  

ana viga de ca ja  circu lar hueca, en este ejemplo. Como pue­

de verse en l a  figura 2, e l an illo  de muñón 16 puede ser re 

forzado internamente mediante una pluralidad de placas di a-



puestas radlalmanta y espaciadas circuaferenoialmente 35, eg

da ana de la s  cuales tiene un o r if ic io  26 para permitir l a  ** 

eiroalación de agaa f r ía ,  s i  se deesa, en e l in terior del -  

an illo  de muñón %. Parecerá que le e  nueves medios para sus­

pender un recipiente en un an illo  son aplicables s i  e l ani— 

l i e  es ana v iga de caja  hueca o está en otra forma ta l come 

una viga en forma de I o un canal a otras varias configura­

ciones en sección transversal*

En este ejemplo, e l  recipiente 10 e stá  soportadp 

a partir de na anillo  de muñón t6 por tina pluralidad de vágfaa 

o diafragmas 30, mostrándose dnicamente ana de e l la s .  La v i­

ga 30, que se muestra en la s  figuras 1 y  2, t ip i f ic a  todas — 

la s  vigas, y se describirá en detalle . La viga 30 es un siega 

bro de acero plano y largo que tiene un extremo 36 que se ex 

tiende per e l in terior del an illo  de muñón 16, E l extremo 36 

podría extenderse entre la s  bridas da una viga, en forma de I 

o un canal, por ejemplo, o apoyarse meramente contra un miem 

bro conveniente s i se u t iliz a ra  un an illo  que no fuer^ del — 

tipo de ca ja . Este extreme 36 está previsto de una abertura 

3? para que no ge interrumpa e l flu jo  de agua f r í a  por e l in  

terior del an illo  de muñón* La otra viga 30 se extiende en -  

un ángulo, que no sea un ángulo recto, en relación al radio 

del an illo  de muñón 16 y generalmente está  dispuesto da mana 

ra  tangencial en relación a l a  envuelta 12, El otro extremo 

38 de l a  v iga  30 está  abierto en 40 para rec ib ir un pivote -  

cortante 42 fijad o  a l a  envuelta 12. Más específicamente, e l 

pivote 42 tiene ana porción de diámetro reducida 44 que se — 

recibe dentro y está  soldada a ana abertura apropiada forma­

da en la  envuelta 12* E l cuerpo 48 del pivote 42 tiene un—  

diámetro mayor y es recibido dentro de l a  abertura 40 míen——
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tra s  qae ana, cabeza 50 de diámetro mayor carga centra l a  sa 

p é r fid a  externa de l a  v iga 30. Preferiblemente, l a  abertu­

ra  40 es ligeramente más larga  que e l cuerpo 4$ a f í a  decpa 

l a  viga 30 pueda g irar en relación a sa pivote asociado 42.

La plaga de envoltura interna 22 puede estar hecha 

en segmentos o puede estar ajustada en ana ranura para per­

m itir que l a  viga 30 pueda emerger del In terior del an ille  

de muñón. Las juntas entre la  placa de envoltura interna 23 

y l a  viga 30 pueden estar soldadas como se designa con e l — 

10, admero 52. Los extremos superiores 53 y e l extremo in ferior 

54 de la s  v igas plañeres están soldados respectivamente a — 

la s  partes in feriores y superiores de lo s  an illo s da brida 

20 y 21 del conjunto del an illo  de muñón* El extremo 55 de 

l a  viga esta  también soldado a la  superficie interna de l a  

15* placa de envoltura externa 23* De este modo, se verá que la s  

fuerzas desarrolladas por e l peso del recipiente y su carga 

que puede ser de 1.000 toneladas o más* se transmitirán a -  

través de l a  viga 30 y distribuidas de manera variada en — 

la s  bridas 20 y 21 y en la s  placas de envoltura 22 y 23 del 

20. an ille  de muñón 16. Debido a que la s  porciones extremas 36 

de la  viga 30 están soldadas por cuatro lados, donde dichas 

porciones van de un plano inclinado a un plano rad ial vertí 

cal a través del anillo  de muñón, lo s  esfuerzos están re la­

tivamente distribuidos de forma llan a en el an illo  de muñón 

25. en lugar de estar concentrados en una región pequeña*

Debe tomarse nota que la  viga 36 se sostiene en — 

canto en relación  con e l eje del recipiente 10 y e l an illo  

16 y, que, lo s  extremos largos 52 y 54 de la  porción extre­

ma 36 están espaciados por una. distancia o altura que es — 

30. igual a l a  distancia axia l entre la  superficie in fe r io r  de
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l a  brida del an illo  superior 20 y l a  superficie superior de 

l a  brida del anillo  in ferio r 21. En otras palabras, l a  di­

mensión ax ia l o a ltara  de l a  viga 30 es menor que l a  dimen­

sión axial o l a  a ltara  del an illo  de moñón 16 y la s  vigas -  

3 , están enteramente dentro de lo s  lim ites axiales del an illo  

16. Segdn se indicó anteriormente, esta  construcción tiene 

como resaltado qae le s  esfuerzos de l a  viga se distribuyen 

a todos le s  componentes del anillo  de muñón 16, es decir, a 

la s  bridas superior e in ferio r 20 y 21 y a l a  placa da en— 

10. voltura in te rio r 22 y a l a  placa de envoltura exterior 23, 

teniendo, asimismo, como resaltado dicha construcción al -  

ev itar qae la s  vigas carguen Anicamente o están soportadas 

solamente a p artir  de lo s  miembros in ferio r y superior o — 

la s  bridas 20 y 21 del an illo  de moñón.

15. Se apreciará que existe una pluralidad de vigas -

30 distribuidas alrededor del recipiente 10 y situadas de -  

acuerde con lo s  requisitos del sistema. Per ejemplo, se is  de 

ta le s  vigas distribuidas equidistantemente alrededor de la p e  

r i f a r ía  del recipiente deberían suministrar un soporte ade- 

20. caado. Todas la s  vigas de este ejemplo se extienden sustan- 

elalmente en @1 mismo ángulo y en la  misma dirección, gene­

ralmente circunferencial, del espacio dentro del an illo  16 

y su perímetro interno. Se apreciará que l a  región central 

de la s  vigas 30 pontea e l espacio lib re  57 entre l a  placa, -  

25. de envoltura 22 y l a  envuelta de recipiente 10. Cada una de 

la s  vigas 30 soporta e l recipiente a modo de contrapeso do­

ble y cada una acepta parte de l a  carga cuando e l recipien­

te está en alzado o basculado.

Sería  aparente que s i la s  bridas superior e in fe - 

30. r io r  20 y 21 fueran actual y símilármente bridas ubicadas -



en ana v iga en forma de I  o un o anal, preeamiendo que e l ani 

l io  estuviera formado de dicho miembro estraetara l, le s  ex­

tremos 36 de l a  viga podrían extenderse dentro del espacie -  

entre la s  bridas como oon un anillo  de muñón de viga de ca ja  

y soldados a la s  bridas y a l a  nervadura del siembre extrac­

ta ra !. Se aplicarían  aón la s  ventajas de tener la s  carga-a de 

l a  viga sobre la s  bridas.

A l a  v is ta  de le s  comentarios precedentes, será qb 

vio para aquellos versados en e l arte que lea  extremes de — 

la s  vigas 30 que están conectados al an ille  de muñón 16 es­

tán efectivamente enfriados a fin  de mantener l a  fuerza que 

tiene el metal de viga a temperaturas inferiores* Esto per­

mite el aso de senos metal en le s  diafragmas o vigas que de 

otra manera sería  requerido. También permite tener un espado 

más largo 19 entre el recipiente 10 y e l an illo  de muñón 16 

a fin  de reducir l a  transferencia de calor al an illo  de mu­

ñón y ev itar e l contacto, y acompañar lo s  esfuerzos que pu­

dieran re sa lta r  del recipiente 10 eaando devenga indebida—  

mente distorsionado después de un aso prolongado. Como con­

secuencia de que ana porción de cada viga está  cubierta per 

la s  bridas de an illo  de moñón y debido a qae la s  superficies 

planas están sobre la s  partes expuestas de la s  vigas 30* — 

existe ana, menor oportunidad para que se reúnan lo s  contami­

nantes en la s  vigas y se reducen unos claros gastos, aunque 

puede suministrarse un desviador de grasa 58.

Una ventaja adicional de l a  invención es qae la s  

porciones expuestas 38 de l a  viga 30 pueden doblarse o en­

corvarse radialmente para fa c i l i t a r  una desviación lo ca liza  

da o general del recipiente 10 sin e l peligro de esfuerzos 

internos excesivos que se desarrollan en la  envuelta metáii,



ea 10. Todas la s  vigas pueden ceder interiormente hacia e l 

centro del recipiente o exterlormente hacia e l an illo  de mu 

ñón, y e l e je  central del recipiente permanecerá aln ea — 

coincidencia sustancial con e l eje del an illo  de muñón. La 

conexión p ivotatle  entre e l recipiente y e l extremo da l a  -  

viga 30 provista por e l pivote 42 permite un cambio en e l -  

ángulo de incidencia entre lo s  mismos a f in  de minimizar — 

loe esfuerzos debido a l desplazamiento. Temblón, ea lo s  s is  

temas de l a  técnica anterior en lo s  qne lo s  extremos de la s  

vigas estuvieran remachados o empernados, lo s  remaches o — 

pernos pudieran no estar uniformemente esforzados en e l su­

puesto de que ex ista  ana fuerza que tienda a pivotar o g i­

rar l a  viga. Esto pudiera resultar en una carencia secuen­

c ia ! de ta le s  pernos o remaches. E l pivote 42 proporciona -  

un mayor diámetro del miembro simple para minimizar l a  ten­

dencia de dicha carencia^

Mientras que laicamente se ha ilustrado y descrito 

una sola realización  de l a  invención, no se pretende, de es 

te modo, que quede lim itada sino laicamente por e l  alcance

de la s  reivindicaciones que se acompañan.

N O T A

El Modelo de Utilidad que se s o lic ita  por veinte 

años, para Espada, de acuerdo con l a  vigente Legislación, -  

deberá recaer sobre: ŜUSPENSION PANA RECIPIENTES METALURGI 

COS", con Prioridad de la  demanda de Patente en U.S.A. nlme 

ro 818.557 de fecha 25 de Ju lio  de 1977, segln la s  oaracte- 

r ís t ic a s  esenciales de la s  siguientes:
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R E I V I N D I C A C I O NJB_a 

1 3 .— Suspensión paya recipientes aetaldrgieos, que  ̂

comprende un soporte basculante que circunda por lo'memos — 

una porción del recipiente y estando espaciada de aquel para 

$ . defin ir un espacio lib re  entre lo s  ¡mismos, ana pluralidad de 

vigas, extendiéndose cada ana de e lla s  en dicho espacio sus- 

tanei símente en e l mismo ángulo, y estando amidas cada ana 

de e lla s  a un extremo de dicho soporte, teniendo cada ana de 

ta le s  vigas una porción correspondiente que se extiende ha**-" 

10. c ia  dicho espacio del recipiente en una dirección, camón, ca 

Pasterizada, porque se f i ja n  una serle  de pivotes a dicho re­

cipiente y extendiéndose generalmente en forma ra d ia l, una — 

abertura formada en la  otra porción extrema de dichas vigas, 

extendiéndose une de ta le s  pivotea a través de cada abertura 

15. can lo  que dicho recipiente es soportado en dicho soporte, -  

siendo pivotah&e cada viga alrededor de su respectivo pivote, 

soportando dichos pivotes a dicho recipiente en dicha viga — 

l a  cusí proporciona e l tínico soporte de dicho recipiente.

23. -  Suspensión para recipientes metaldrg&eag^ se- 

20. gda l a  reivindicación 1 ,  en l a  que dichas vigas comprenden -  

miembros alargados relativamente planos dispuestos general­

mente de manera tangencial a l a  superficie dqéicho recipien­

te y dichos medios de pivote se extienden generalmente do -  

manera normal en relación con dichas vigas.

25. 3a . -  Suspensión para recipientes metalúrgicos, se­

gún la s  reivindicaciones 1 ó 2, en l a  que cada uno de dichos 

pivotes tienen una superficie c ilin d rica , y dicha abertura -  

es circu lar y  más larga  en diámetro que dicho pivote, siendo 

cada pivote e l único acoplamiento entre su viga asociada y -  

30. dicho recipiente.
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4a.-* Suspensión para recipientes metaídrgieos, se*- 

gda la s  reivindicaciones 1-3 , en l a  que cada pivote tiene — 

ana cabeza formada encima del mismo y en e l lado da su viga 

asociada distante de dicho recipiente, alende dicha cabeza -  

§* más grande en un área en sección transversal que dicha abor­

tara# y astáa para retener dicha viga en dicho pivote.

S a ,-  Suspensión para recipientes metálórgieos, se- 

gdn la s  reivindicaciones 1-4 , en l a  que dichos medios de so­

porte que incluyen primeras y segundas porciones de soporte 

10. espaciadas e intereeneetadas que rodean dicho recipiente,eg 

yenda cada ana de e lla s  saotqnaialmente en un plano que cor 

t a e l  e je  de dicho recipiente, dichas primeras y segundas -  

porciones de soporte que definen lo s  márgenes de ana viga -  

que recibe un espacio entre dichas porciones representado 

15* en dicho recipiente, estando situada dicha pluralidad de v i 

gas on relación espaciada entre dichas porciones de soporte 

y dicho recipiente, teniendo cada ana d^áiehaa vigas un ex­

tremo que áe extienda dentro de la  v iga que rec ite  e l espjst 

ele  formado por dichas porciones de soporte y teniendo por— 

20. clonas extremas fijad as a cada una de dichas porciones de -  

soporte.

6 a .-  SUSPENSION PARA RECIPIENTES METALURGICOS.

Se.^dn queda sustancialmente descrito en la  presen

.aa/aae

25.
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te  m ^oria qne consta da doce hojaa, e sc rita s  a máquina pap

ana sa la  cara* y acompasada da dibujos.
Madrid, ! 3 JML !978

PENNSYLVANIA ENGINEERING CORPORATION 

5. P.P.
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