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KEMORIA DASCRIPTIVA

Esta invencidn se refiere a baterias electroquimi-
cas, y més particularmente a un sistema electroquimico ba-
sado en un slectrolito anhidro.

Ya es conocido desde hace tiempo el utilizar meta-
nol con sales en solucién. Tales soluciones han sido utili-
zadas principalmente para rebajar los puntos de congelacidn
de los sistemas acuosos de manera muy similar a como se uti-
lizan las soluciones anticongelantes en los radiadores de
gutomovil. Tales sistemas electrolitices Yanticongelantes”

tienen sus caracteristicas de tensidn y corriente permisi-
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ble limitadas inherentemente, incluso a temperatura ambien-
te. A las temperaturas més bajas de sus aloances admisibles
esto es, a ~102 hasta -302C, los pares convencionales dan
tensiones de aproximadamente 0.7 a 1.5 Volt a corrientes

de menos de un mA por dm®. También se han utilizado siste-
mas electroliticos basados en slcoholes polihidroxilices.
Aquellos sistemas en los que se utiliza glicoles ¥y glicerol
son Gnicamente aptos para las descargas de corriente més li-
mitadas incluso a temperatura ambiente.

Un objeto de esta invencidn es el proporcionar una
célula electrolitica perfeccionada, que contiene un elec—~
troli® anhidro.

Otro objeto es el proporcionar una célula producto-
ra de corriente, la cuél contiene electrodos de pares de po-
tenciales electroquimicos superiores a los posibles en los |
electreclitos acuosos.

Un objeto ulterior de esta invencidn es el propor-
cionar una célula electrolitica cavaz de trabajar con des-
cargas de corriente normales dentro de una extensa gama de
temperaturas, por ejemplo entre +80° C y -802C,

También es un objeto de esta invencidn el propor=—
cionar componentes y estructuras de celila disefiados para
tal funcionamiento a bajas temperaturas.

Y un objeto ulterior es el proporcionar un método
conveniente de hacer electrodos a utilizar en electrolites
enhidros cspaces de funcionar a bajas temperaturas.

El sistema electrolitico de esta invencidn incluye

un electrolito substancialmente anhidro, consistente en un
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liguido orgénico altamente conductor en forma de un disol-
vente no acuoso, en el cual se ha disuelto un compuesto
inorganico gue constituye un &cido Lewis en relacidén con di-
cho disolvente, y un juego de electrodos positivos y negati-
vos compatibles que constituyen un par electroquimico efec—
tivo. Con este sistema, como es natural, estan asociados los
accesorios usuales gue forman parte de una bateria comgsta,
incluyendo conductores, rejillas colectoras de corriente, sis-
temas separadores y dispositivos irrigadores de électrodos

en los casos en que sean necesarios.

Los electrolitos anhidros que han resultado ser ope-
rantes en una célula que incorpore esta invencién estén ba-
sados en soluciones que contiene liquidos orgénicos no idni-
oos como disolventes, las cuales tienen constantes dieléc-

tricas superiores a 12. En la tabla 1 se relacionan algunos

de los compuestos més adecuados de esta clase. los més ade-

cuados desde un punto de vista general estan baéados en ni-
trilos y cetonas. Dentro de esta clase los disolventes pre-
feridos son el acetonitrilo, propionitrilo y mezclas de es-
tos compuestos. En los disolventes son disultas una o més

sales inorgénicas y/o orgénicas, una de las cuales por lo

menos tiene la caracteristica inherente de ser un 4cido Ie-
wis en relacidn con el disolvente, y forma con facilidad

complejos idnicos en dicho disolvente y con el mismo. Tales
édcidos Lewis tienen adicionalmente, la caracteristica inhe-
rente de rebajar la resistencia eléctrica del disolvente y
de deprimir los puntos de congelacidén de las soluciones re-

sultantes por debajo de esta clase es el ALCLB.
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TaBLa Q;, Constan- Conducti
te die~ bilidad,
Compuesto - Formula PN PF léoctrica mhos
Acetonitrilo CH,CN 31 44 37.5  5.9x10°°
 Propionitrilo CHLCE,CN 55 -98 27.2  8.5x10°
CHy
Iso-butironitrilo CH.CN
CH,
n-Putironitrilo CH30H2CH20N-69 -112 20.3
Acetona (CHz)CHO -58  -95 20,7 5.8x10°8
CHy -8
Metil-etil-cetona CHO 72 -86 18.5 10x10
- CH
3
Dietil-cetona (02H5)2CH0 86 =42 17.0
Ciclopentanona CH2(éH2)3CO 84 -58
Ciclohexanona CGHIOO g8 -45 18.2

A las anteriores soluciones se les puede afiadir adi-~
tivos especiales en forma de materiales orgénicos e inorgéa-
nicos, y cada uno de ellos puede modificar favorablemente, de
su manera propia, la solucidn, tal como reduciendo la visco-
sidad a baja temperatura, favoreciendo la detergencia del
electrolito, mejorando las caracteristicas de conductibili-
dad e inhibiendo la formacidn de compuestos polarizantes en
los electrodos.

La tabla 2 es una relacidn de los acidos “Lewis” re-~

presentativos que han resultado poseer caracteristicas fave-

rables en los disolventes relacionados sn 1la tabla 1. Resul-

tard evidente que ciertos de los Acidos Lewis no seran ade-
cuados en todos los disolventes. Algunos de ellos no se di-

solveran en ciertos disolventes, otros reaccionaran con algu-
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nos de los disolventes activos gquimicamente, psro, como un
grupo general, todos los &cidos Lewis relacionados, los ocua-
les pueden ser clasificados generalmente como ”acidos Lewis”
fuertes” con referencia al disolvente, serén eficaces al gra-

do en que son compatibles con el disoclvente.

TABLA 2,

B Cl3
B Br
Al Cl
£15(30,)5
Al Br
Zr 0148
Sn C1
B F3

Fe Cl3
Zn 012

Mo Cl5

La caracteristica tnica del electrolito con gque fun-—
ciona el electrolito de esta invencién, es que consiste en
una.  solucidn de un &cido Lewis en un electrolito substancial-
mente anhidro, en una concentracidn tal que la solucidn re-—
sultante tiene una resistividad especifica de menos de 506
Ohm-~centimetro a la temperatura ambiente.

Por el término ”substancialmente anhidro” se entien-
de gue la solucidn contiene menos de 0.5% de agua y, ademés,
que la presencia del agua no es necesaria para su funciona-
miento. La tabla 3 es una lista de elzctrolitos de acuerdo
con esta invencidn, y de la conductibilidad de tales electro-

litos.
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IABLA 3. Concentracidn Resisti-
de vidad en

Disolvente Soluto soluto PF Chm-cm
Acetronitiilo Al 013 20% -512¢ 24,0
Acetronitilo Al Cl, 42 -49 32,5
Propionitrile Al Cl3 20 =76 47.0
Iso~butironitrilo Al Cl3 20 -56 62.0
Fropuinitrilo-
acetronitilo, 1:1 Al 013 20 =76 34,2
Acetronitilo Al Cl3 5 -45 . 28.0
Acetona Al Cl3 ‘ 20 -95 38.6
Acetonitrilo Fe Cl3 Sat. -50 28.0
Acetronitilo Al Br3 20. -53 44,5
Acetronitilo Zn 012 Sat. -48 350.0
Acetronitilo BFB‘(en solu- 20 -63 33%.0
. “Zcidn etérea)

Acetronitilo Mo Cl5 15 -49 273.0
Acetronitilo Zr Cl4 25 -50 160.0

Los dcidos Lewis relacionados anteriormente son ague-~
llos compuestos, inorgénicos y orgénicos, que son capaces de
actuar en el disolvente seleccionado como aceptores de elac—
trones. De acuerdo con el concepto Lewis o electrdnico de
los 4cidos y bases, muchas substancias que contienen hidrd-
geno no active (ionizable) pueden actuar como Acidos e in-—
tervienen en reacciones de neutralizacidén. El concepto basi-
co esfé establecido en la literarura quimica, por ejemplo en
Lewis GN, JACS 46 2027 (1924); etc.

Esfos fdcidos forman complejos idnicos solubles con
ciertos disolventes que poseen constantes dieléctricas ele—
vadas. Los disolventes que no poseen esta cualidad tienden

a formar complejos ”covalentes” que no se ionizan substan-
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cialmente y son capaces de conducir corrientes apreciables.
Se prefiere los disolventes de peso molecular més bajo. La
razédn de la prefersncia por el peso molecular bajo con res—
peoto al disolvente es comprendida mejor considerando los
feanémenos de mobilidad y difusién de los iones, pero esta
preferencia no ha de ser restrictiva.

Un ejemplo de tal electrolito es el complejo ioni-~
zable formado por acetronitrilo (GHBCN) que contiene un 20%
de cloruro de aluminio (anhidro) disuelto. Se ha demostra-
do quimicamente que asta combinacién forma complejos idni-
cos eon el disolvente, cuyos complejos se disuelven lusgo

en un exceso del nitrilo.

.

De las tablas sa aprecia.que tambidn seraén utiliza-
bles otras combinaciones de disolvente y soluto. La eleccidn
de una combinacidn particular es llevada a cabo en grado
considerable de acuerdo con la funcidn particular para la
que estid destinada la célula completa. Esto implica, no sé-
lo la elaccidn del electrolito, sino también la eleccidn de
los electrodos, separadores, etc., determinados todos ellos
por los requisitos de trabajo finales, tales como capacidad,
régimen de descarga, periodo de almacenamiento, gama de tem-—
peratura de funcionamisento, ¥ as{ sucesivamente.

Electrodos

Los elcctrodos operativos con las células ahhidras
de esta invencidn incluyen los pares metdlicos, asi como
aquéllos basados en la despolarizacidn por oxidacidn y re-
duceidn. Se prefiere estos Gltimos sistemas ya gue la aceidn
despolarizante de los compuestos oxidados permite superiores

descargas de corriesnte.




Bl electrolito es no-acuoso; lo gque hace posible al-
canzar diferencias de potencial entre los electrodos més gran
des que las gque resultan posibles cuando estd presente agua.
Esto es debido al hecho de que cuando la fuerza electromo-

Se triz es suficientemente alta (esto es, 2.1 Volt) un elec-
trolito acuoso sufre la electrolisis del agua contenida. Bs—
ta electrolisis destructiva no puede tener lugar a las ten-
siones proporcionada por los pares electroquimicos en los
electrdlitos anhidros de esta invenciodn. |

10. La tabla 4 es una recopilacidén de los varios siste—
mas de eleotrodos gue funcionan satisfactoriamente a régime-

nes de descarga medios para periodo de tiempo cortos.

TABLA 4, Concen- Tensidndel
; tracion compuesto
Par Disolvente Soluto de soluto oxidado
15. Ca/Ag,0 Acetonitrilo Al Cl, 20% 3.13
Ca/Ag C1 ” » ” 2.40
Li/Ag,0, 5 » 7 3.40
Al/Ag,0, ” ” ” .90
Ng/Ag202 N - » 11.90
20. Zn/Ag,0, » » )7 1.25
Cu/Ag,0, » d » e72
Al/Ag202 » Zn 'C1, B .60
Zn/Ag,0, : » n ” 1.00
Cu/Ag202 » o » .70
25, Ca/Mg » Al C1, » .70
Ca/Al » » ” 1.10
ca/Fe » » » 2.10

ca/Zn - » » » 1.50



Ca/1inoxidable Acetonitrilo A1:313 20% 2.10

Ca/Pb » » ” 1.90
CadCu » » » 1.90
Ca/Ti » ” » 3.20
54 Mg/Al o » ) 1.20
Ca/Ag » » » 1.20
Me/Ag ” » » , 1.75
Al/Ag ” ” » 0.40
Zn/Ag » » » 0.82
10. Al/Zn » » » 0.50
Cn/Ag ” ” ” 0.37
ca/Si » » » 1.20
Mg/s1 » g » 0.90
Ca/CaSi ” » » 2.20
15. ©  Al/Ag » ' In Cl, » 0.50
41/Zn : ? ? » 0.25
Cn/Ag » ” ” 0.45
Zn/Ag » o » 0.75
Sr/AgCl ” Al Clyg ” 2.70
20. Ba/AgCl » »” » 2.20
1i/AgCl ” ” ” 3.40
Ca/PbO, ” ” » 3.65
Ca/F0203‘ ” o » 2.42
Ca/Hg,Cl, “ o » 2.55
25, Ca/Hg,0 ” » ” 2.62
Ga/Ag C1 Metil-etil-cetona ” » 2.50
Ca/Ag,0, » » » 3.15

Ca/AgCl Acetona » n» 2.45
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Ca/Ag,0, " Acetona Al cl4 20% 3,10

Ca/Fbo,, Metil-ctil-cetona ” » . 3.60

Ca/Ag Br » » » 2.47
Ca/PbC1, Acetonitrilo  ” ” 2.35

S5e Ca/HgCl » » ” 2.55
Ca/HGO ” . ” 2.62

Ca/4g,0 » » » 1.05
ca/'N1203 ” n ” 2.95

Para los fines de divulgacidn el invento serd des-
10. orito especificamente con respecto a un sistema de electro-
dos Calcio/cloruro de plata. No obstante, con respecto a
este sistema es de notar que se puede utilizar como electro-
do negativo para pares de alto potencial, no sdlo el calcib,
sino también el estroncio, bario, litio y magnesio. Como que
15. se utiliza un sistema de eletrolito anhidro, eé posible uti-
lizar incluso sodios, potasio, cesio y rubidio, todos ellos
altamente activos como electrodos negativos si se aplica tra-
tamiento de pasivacidn a estos metales para impedir el ex~-
ceso de reaccidn con el electrolito, sn el estado de reposo.
20. _ Mientras gue el sistema es descrito especificamehte
con respecto a positivos de cloruro de plata, hemos encon-
trado que los 6xidos de plata, dibxido de plomo, los cloru-
ros de plomo superiores, los 6xidos y halogenuros de mercu-—
rio (de los gque el calomelano o cloruro mercurioso es parti-
25, cularmente eficaz), el 6xido y los halogenuros de cerio, asi
como los compuestos de cromo de valencia m&s alta rinden,
todos ellos, tensiones fitiles. Todos los sistemas de elec-

trodos positivos anteriore, cuando son combinados con nega-
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tivos de calcio, rinden potenciales que exceden de 2 Volt.
Tales potenciales, segin se comprenderd facilmente, no pue-
den ser producidos eﬁ ningﬁn sistema de electrolito gue con-
tenga agua en‘cantidades que excedan de trazas. En este mo~-
mento‘se puede mencionar otros sistemas de electrodos que
proporcionan tensiones inferiosres y en los gue el componen-
te positivo es 4xido de niguel, 6xido de hierro; o uno de
los 6xidos del cobre o del cobalto. Como.que las tensiones
de estos sistemas son relativamente bajas, se obitiene muy
pocas ventajas practicas al utilizar tales sistemas bajo con-
diciones normales, pero los mismos encuentran empleos espe-
cizales en el trabajo a temperaturas extremadamente bajas,
por ejemplo dentro de una gama de -65 a -1002C, en las que
el sistema electrol{tico de esta invencidn es capaz de per- :
mitir la generacidn electrolitica de corriente.
| Electrodo negativo

El electrodo negativo citado a titulo de ejemplo pa-
ra su empleo en una célula de acuerdo con csta invencidn,
estéd hecho de calcio en escamas obtenible comercialmente,
comprimido alrededor de un bastidor soporfe, colector de co-
rriente. En general, el calcio en escamas es comprimido al-
rededor de ambos lados de un soporte de plata, magnesio, co-
bre o hierro, en la forma llamada de metal “extendido”. Se
coloca una ¢apa de escamas de calcio en la cavidad de una
matriz, la hoja de metal extendido es colocada encima de es~
ta capa, y luego se deistribuye el resto del calcio encima
del metal extendido. Entonces el contenido de la cavidad del
molde es comprimido por medio de una prensa hidréuliéa u otra

a una presién comprendida entre 500 y 10.000 Kg/cm?, Mante-
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niéndose méds o menos dentro de este alcance de presiones es

.-‘ ,: ES

posible prepara electrodos que tienen suficiente resisten-
cia para el manejo y montaje normal con cuidado, asi{ como
suficiente 4rea superficial para proporcionar regimenes de
descarga apropiados incluso a bajas temperaturas.

Los electrodos de sodio, estroncio yvotros metales
blandos pueden ser hechos mediante variaciones del método
anterior, basadas sobre presiones adecuadas, ajustadas al
punto de fluencia del metal en cuestidn.

—Electrodo pogitivg

Un electrodo positivo apto para utilizarlo a titu-
lo de ejemplo de una cdlula que incorpora esta invencidn
es un nuevo electro de cloruro de plata hecho de una mez-
cla de polvo de plata/cloruro de plate y una red soporte
colectora de corriente, preferibiemente en forma de una ho-
ja de plata extendida y perforada. Se prensa ligeramente
una mezcla de 20% de polvo de plata y 8% de cloruro de pla-
ta (ambos con una granularidad de 80 a 150 mallas) alrede-
dor de ambos lados de un soporte de chapa de plata extendi-
da, de una manera similar a la divulgade anteriormente en
relacidn con el electrodo negativo. La cantidad de presidn
necesaria eé dnicemente la suficiente para asegurar que se
obtenga la adecuada compacidad del material sobre el sopor-
te, de manera gue resulte autoportante y capaz de ser mane-
jedo en la operacibén siguiente, que es un tratemiento térmi-
co. Este tratamiento térmico tiene lugar, de la mejor mane-
ra posible, dentro de la gama de temperaturas de 200 a 4252C

esto es, por debajo del punto de fusion del cloruro de plata



56

10.

15,

20,

25.

(4552C). La tostacidén requiere desde unos 15 minutos a me~
nos de 1 minuto a las temperaturas méds elevadas. En general
se ha preparado electrodos més que adecuados para los fines
de esta invencidén, tostando mezclas compactas de plata-clo-
ruro de la naturaleza indicada, a una temperatyra de 3502C
durapte 5 minutos. Tales electrodos tienen Areas superficia-
les mucho més grandes que los electrodos preparados por la
convencional fusién y laminado del cloruro - de plata.

La mezclas activa es hecha preferiblemente de cloru-
ro de plata y polvo de plata en una propordién de 0 - 40% de
polvo de plata, ya gue no existe ninguna tendencia a la for-
macion de un para auto-descargable entre el cloruro de pla-
ta y la plata. Se puede qtilizar otros conductores, inclu-
yendo grafito y metales distintos de la plata, siempre y
cuando tampoco sean capaces de iniciar la autodescarga del
cloruro de plata. La cantidad de polvo de plata es dependien-
te de la razoén de descarga que se desea conseguir con la
célula particular. Mientras que el cloruro de plata es li-
geramente conductor, su conductibilidad es demasiado baja pa-
ra permitir su empleo sin aditivos conductores cuando la
célula ha de ser utilizada a bajas temperaturas, o bajo con-
diciones de fuerte régimen: Por este motivo la plata es in-
corporada preferiblemente en la mezcla, pero de esta adicion
se deriva un beneficio concomitante que es la facilidad de
tratemiento térmico o sinterizacidn del cloruro de plata co-
mo resultado de la réipida transmisidén del calor a través de
la masa del electrodo en tratamiento.

los otros materiales activos positivos adecuados, pus-
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den ser elaborados, siempre que sea posible, de la manera

descrita anteriormente; en los casos en que el tratamiento
térmico ndé sea posible,‘pueden ser compactados junto con
polvos conductores adicionados, alrededo; de miembros co-
lectores de corriente. Cuando el material activo particular
sea suficientemente electroconductor se puede omitir las
adiciones conductoras.

Accesorios de la délula .

Separadores: El requisito principal de los separado-
res en cédlulesde este tipo, aparte del aislamiento intere—
lectrddico, es que permitan un acceso adecuado del electro-
lito a las caras de los electrodos y permiten la circulaciénﬂ
del electrolito a través de su cuerpo. Los tipos de materia-
les gque son adecuados estén restringidos por las caracteris-
ticas del disolvente activo, del, electrolito, sobre-enten-
diéndose que el separador no debe disolverse en el electro-
lito. las fibras de madera impregnadas de resinas de fenol-~
formadehido se han demostrado como adecuadas para ests fi-
nalidad, asi como también el polietileno enlazado transver-
salmeﬁte, perforado; fieltros celulosicos, tales como pape-
les de filtro; napas de fibra de vidrio; poiimetos de hidro-
carburos fluorados, porosos; polietilenos perforado; cloru-—
ro de polivinilideno (Saran) poroso, y varios materiales
plésticos enlezados tfansversalmente, del tipo termoenduren-

te, perforados. El separador puede ser ondulado, de algin
modo bien conocido per se, a f£in de proporcionar amplio es=—

pacio para el licor de elecirolito en contacto con los elec-

trodos.
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Cajas: Se puede utilizar todo material resistente
a la accidn del electrolito y de los electrodos. Las cajas
metélicas pueden ser}utilizadas siempre que sesan revestidas
apropiadamente ¥y aisladas de los electrodos. Entre los ma-
teriales que se han encontrado satisfactorios para la fa-
bricacién de cajas para el funcionamiento a temperaturas
ambientes y a baja temperatura en las células de esta inven-
cién se encuentran el vidirio, Saran, resinas de fenol-for-
maldehino; resinas alkidicas de polietileno, de hidrocar-
buros fluorados, asi como materiales cerémicos. También se
ha preparado cajas del tipo de envoltorio, de polietileﬂo
sellado en caliente.

Una caracteri{stica gue reguiere consideracidn al pro-
yectar células de acuerdo con esta invencidn, es la provi-
sidn de una circulacidn adecuada de electrolito en la caras
de los electrodos. FPara asegurar una circulacidén satisfacto-
ria del electrolito son eficaces la ondulacién y perfqracién
del separador y/o la agitacidn mecénica del electrolito.

Adiciones gl electrolito: lediante una dosificacidn
juiciosa de los disolventes para .los acidos Lewis es posible
conseguir electrolitos gue continden siendo flGidos a tem-
peraturas tan bajas como de hasta -1002C. La tabla 1 rela-
ciona los puntos de congelacidn del acetonitrilo, propioni-
trilo, isobutironitrilo, n-butironitrilo, etc. Como es natu-
ral, ciertas mezclas de estos compuestos pueden tener puntos
de congelacién més bajos. La adicidén del &cido Lewis también
deprimiréd el punto de congelacidn del electrolito final, pe-

ro, por regla general, el efecto del 4cido Lewis no es dema-
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siado significativo a este respecto ya que la adicidn de

20% de AlCl; rebajada el punto de congelacién del acetoni-
trilo en 82C tnicamente.
Se puede afiadir al electrolito varios ”“perdcidos” y
5. sus sales (tales como el K28208) en pequetlas cantidades, pa~
ra mejorar la velocidad de las reacciones gque tienen lugar
en la superficie de los electrodos y que parecen estar entre
los factores determinantes que gobiernan los regimenes de
descarga.
10, Se ha encohtrado gue, bajo ciertas circunstancias,

- g fin de conseguir la mayor capacidad posible en un sistema
de célula dado, la relacidén entre el veso del material ac-—
tivo positivo total y el del electrdlito, debe ser de apro-
ximadamente 2 a l, Por la adicion de materiales que pueden

15. ser clasificados como donadores de protones es posible, no
obstante, conseguir altas capacidades con unsa propofcién me-
nor dé electrolito. Tales materiales incluyen compuestos or-
génicés no-ionizados que tengan un hidrdgene facilmente oxi-

, dable; entre ellos se encuentran los alcoholes y éteres. La

20. adicidn de 0.1% a 1% de un alcohol y/o un éter al electroli-
to ha eievado maxrcadamente la capacidad de ios sistemas de
células.

Las adiciones capaces de faVOrécer la capacidad de
almacenamiento de una célula de acuerdo con la invencidn, que

25, contiene un electrolito y/o propionitrilo, incluyen las si-~
gulentes: éter dietilico (02H5)20, 6xido de etileno CH,CH,0,
dxido de propileno CH;CHCH 0, 6xido de trimetileno CH,CH,CH,0



“

5.

10.

15,

20,

- 17 -

247432

EJEMPLO I

Se prepara de la maneras descrita anteriormente un
Juego de electrodos, de estroncio como negativo y de perd-
xido de plomo como positive. Il soporte para cada placa de
estroncio es una hoja extendida de magnesio, mientras que
como elementos colectores de corriente para las placas de
6xido de plomo se utiliza hojas extendidas de plata. ILos
electrodos son insertados en cajas rigidas de polietileno,
Yy se afiade un electrolito anhidro consistente en 20% de
A1013 disuelto en una mezcla a partes iguales de propioni-
trilo y n-butironitrilo. La tensién en circuito abierto de
este par, a temperatura ambiente, es de 3.6 Volt. 4 -902C
la tensidn en circuito abierto es de 2.55 Volt.

De las anteriores ilustraciones especificas se pue-
de apreciar gque los compuestos (principalmente los haloge-
nuros) de metales anfdteros constituyen, para los fines de
esta invencidn un grupo particularmente interesante entre

las sales que forman acidos Lewis.

NOTA

Se reivindica como objeto de la presente patente de
invencidn:

1. Nuevo sistema de célula electroguimica que cdm_
prende un electrodo positivo, un electrodo negativo y wun

v s * T4
electrolito consistente esencislmente en una solucion orgil
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nica anhidra de una &cido Lewis.

2, Nuevo sistema de célula electréguimica que com-
prende un electrodo positive, un electrodo negativo y un
electrolito consistente esencialmente cn una solucidn dérgi-
nica anhidra de un &cido Lewis, conteniendo dicha solucién
un donador de  rotones organico.

3. Nuevo sistema de célula electroquimica que cém -
prende un electrodo positivo, un electrodo negativo y un eleo-
trolito consistente esencialmente en una soluciodn orgénica
abhidra de un &cido Lewis, conteniendo dicha solucién un do-
nador de protones organico selsccionado dsl grupo que con-
siste en alcoholes y éteres.

4, Nuevo sistema de célula electroquimica que com-—
prende. un eleetrodo positivo, un electrodo negativo y uan
electrolito anhidre,consistiendo dicho electrolito en una
solucidn anhidra de un 4cido Lewis en un disolvente organi-
co que tiene una constante dieléctrica superior a 12,

5. Nuevo sistema de célula electroquimica gue se ca-
racteriza por ir dotada de un electrolito gue comprende un
complejo idnico anhidro de un &cido Lewis en un disolvente
drgénico.

6. Nuevo sistema de célula slectroquimica que se
caracteriza por ir dotade de un electrolito gue comprende
un complato idnico anhidro dé una sal de un metal anfdtero
en un disolvente orginico.

T. Nuevo sictema de cdlula electqudimiea que se ca

racteriza por ir dotada de un elsctrolito que comprende un

complejo idnico anhidro de un halogenuro de metal anfdtero,
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disuelto en un disolvente organico que tiene una constante
dieléctrica sup:rior a 12,

8. Huevo distema de célula electroquimica que se
caracteriza por ir dotada de un electrolito que comprende
una solucidn anhidra de cloruro de aluminio en un nitrilo.

9. Nuevo sistema de célula electroquimica que se
caracteriza por ir dotada de un electrolito gque comprende
una solucidn de clorurb de<aiuminio ean un nitrilo, tenien-
do dicha solucidn un nunto de congelacidén substancialmente
inferior a -402C,

10. Nuevo sistema de cflula elesctrogquimica gue se
caracteriza por ir dotada de un electrolito que comprende
una solucidn anhidra de cloruro de aluminio en un nitrilo

en la gue el cloruro de aluminio comprends a lo menos 5/

. en peso de dicho 2lectrolito.

11. Nuevo sistema de célula elactroquimica que com-
prende un electrodo negative, un elzctrodo positivo y un
electrolito organico anhidro, teniendo dicho electrolito
una tensién de disociacidn superior a la tensidn de disocia-
cidn del agua.

12. Nuevo sistema de célula elsctroguimica gque com-
prende un electrodo nesgativo, un electrodo positivo y un
elsctrolito anhidro orgénico, comprandiendo d4icho electrodo
nezative un material activo negzativo capaz de desplazar hi-
drdseno de una solucidn acunosa.

13. Nuevo sistema de cdlula electroguimica gue com-
prende un electrodo negativo, un electrodb positive y un
electrolito orghnico anhidro contenisndo dicho elsctrodo
negativo calcio métélico como material activo.

14. Nuevn sistema de ¢élula slectrocuimica gue com-
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prende un electrodo negativo, un electro positivo y un elsc~
trolito orgénico aniidro, tenizndo dichos electhg"g p“iszit
vo y negativo una fuerza elsctromotriz combinada mayor que
1a tensién de disociacidn del agua.

15, Nuevo sistema de célula electroquimica que com-
prende un electrodo positivo, un electrodo negativo y un
electrolito orgdnice anhidro, comprendiendo dicho elactrodo
negativo calcio como material activo, incluyendo dicho elec-
trodo positivo plata como material activo.

16, Nuevo sistema de célula electroquimica que com-
prende un electroado negatiﬁo, un electrodo positivo y un
glectrolito orginico anhidro, incluyendo dicho slectrodo
positivo un despolarizants que contlens plata.

17. Nuevo sistema de cdlula electroquimica segin la
reivindicacidn 16, en la que dicho despolarizante es cloruro
de plata.

18, Nuevo sistema de célula electroguimica que com-
prende unaelactrodo negativo de calcio, un electrodo posi-
tivo que contiene plata y un eletrolito anhidro.

19, Nuevo sistema de cédlula elsctroquimica que coi-
prende un electrodo negativo je calcio, un electrodo posi-
tivo que contiene plata y un electrolito anhidro que compren-
de una solucidn de cloruro de aluminio en nitrilo.

20, Nuevo sistema de cdlula electroquimica que com-

prende un electrodo negativo de calcio, un electrodo posi-

tivo de cloruro de plata y un electrolito organico que tie-

ne un punto de fusion inferior a -402C, consistiendo dicho

electrolito en una solucidn de un dcido Lewis, en un electro-
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lito orgénico seleccionado del grupo consistente en nitri-

losy cetonas.
21. Nuevo sistema de cédlula electroquimica.

Todo ello segin queda deserito y reivindicado en
la presente memoria descriptiva que consta de 21 hojas fo-

liadas escritas a méguina por una sdla cara.

Barcelona, a 3 de febrero de 1959
YARDNEY INTERNATIONAL COWE.
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