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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENT® DE INVBNCION
en
£SPANA
por VEINT & aflos

a nombre de CONTINANTAL OIL COMPANY, entidad norteamericana, es-

tablecida en P,0. Drawer 1267 Fonca City, Oklahomea, s#stados Uni-
dos de América, por:
"INA DISPOSICION PARA ANCLAR Y TRANSPORTAR UN VIBRADOR SISMICO"

La presente imvencién se refiere en general a perfeccio-
nemientos en el ramo del reconocimiento sismico a base de utili-
zar una fuente de energia vibratoria, y més particularmente a
un sistema perfeccionado para el anclaje y, @&lternativemente, el
transporte de un vibrador sismico.

Un método efiocaz pera el anclaje de un vibrador a la
tlerra consiste en soportar en el vibrajor una masa de un peso
suficiente para mantener el vibrador en constante contacto con
la tierra, mientras el vibrador estd en funoionemiento. Cuando

le masa estéd soportada en el vibrador por medio de un acoplamien~-
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to eldstico de una admitenvia mecénice tal que la frecuencie
natural o de resonancia del sistema es sensiblemente menor o
meyor que la frecusencia de oscilacién del vibraedor, la mase se
mantiene sensiblemente inmévil durante el funcionamiento del vi-
brador, la fuerze de salide necesaria en el vibrador puede redu-
cirse al minimo, y se obtiene una eficaz transmisién de energila.
La presente invencién se refiere a un sistema para poner
en prédctica el método expuesto, asl como para transportar un
vibrgdor de una posicién de vibracidén a otra. sste invencién
prevé el montaje de un vibrador sobre un camién, de manera tal
que el camién puede utilizarse pars transportar el vibrador, y
que, cuando el vibrador estd en posicién, una parte al menos del
peso del camidén es aplicedo sobre el vibrador, para mentener
8l vibrador en constante contacto con la tierra durante el fun-
cionamiento. 41 vibrador estd escoplado al camién a través de un
medio eléstico, que mantiene al camidn sensiblemente inmévil du-
rente el funcionamiento del vibrador, asi como por medio de un
sistema de enlace mecénico tal que el vibrador puede ser levan-
tado con respecto al camién sin que por ello el sistema de enle-~
ce perjudique a la normal oscilecién del vibrajgor.

Un importante objeto de la presente invencidén es el de
incrementar le velocldad de reconocimiento sismico cusmndo se
utiliza una fuente 4e energla vibratoria.

Otro objeto de esta invencidn es el de utilizar para
transportar el vibrador, el mismo apareto que para asnclar el vi-
brador a la tierra.

Otro objeto més de esta invencidén es.el de poner en po-
sicién un vibrador y acoplarlo o la tierra en un minimo de tiem-

PO.
Otro objeto de esta invencién es el de montar un vibra-
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dor en un cemidén de manera tel que el vibredor puede ser, bien

levantado con respecto al camion o bilen bajado con respecto al
camidn, y que al menos una parts del peso del camién quede elds-
ticamente aplicada al vibrador.

Otro objeto alin de esta invencidén consiste en el acopla-
miento eléstico de un vibredor & un camién, por el ocual le eg=-
tructura de apoyo o soporte del vibredor se inclineréd sdaeptédn-
dose a la inclinecidén de la tierra a la cual se vaya a acoplar
el vibrador, y el cemidn se mantendrd sensiblements inmévil du-
rente el funcionamiento del vihrador.

Otro objeto de esta invencién es el de aujetar un vi-~
bradgor & un camién de manere tal que la estructura de apoyo del
vibredor se incline pare adaptarse a la inclinacién de la tierra
& la cual es acoplado el vibrador durante el funcionamiento del
mismo, teniendo sin embargo el vibrador una minima tendenciea a
moverse con respecte el canidén al ser transportado de un lugar
de vibracidén a otro.

Otros objetos y ventejas de la invenciédn resultaerén evi-
dentes por le descripcidén detallada que 8igue, con referencia a
los dibujos adjuntos que ilustran la invencidén y en los cuales:

la figara 1 es una vista el alzado lateral, parclalmen-
te esquemética, de un sistema construifdo conforme a la presemnts
invencidn;

la figura £ es une vista en alzado por un extremo del
sistema representado en la figure 1, mirando por el extremo tra-
sero del camidn;

la figura 3 s une seccidm vertical por una de las gulas
utilizades pare retener las colwmnas de anclaje y apoyo del vi-

brador en posicién vertical con respecto al camién;
la figura 4 s una vista en alzado lateral agrendsda de
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una forme de un dispositivo de mcoplemiento eléstico para el vi-
brador;

le figure b e una seccién vertical tomada esencialmen-
te por las lineas 5-5 de la figura 4;

la figure 6 es una seccién vertical tomada esencialmen-
te por las lineas 6-6 de la fig. 4;

la figure 7 es un alzedo lateral de otra forma de un
dispositivo de acoplamiento elédstico para el vibrador;

le figura 8 es une vista por un extremo del dispositivo
de acoplamiento ilustrado en la fig. 7; y

le figura 9 e8 una vieta en planta del dispositivo de
acoplemiento llustrado en las figs. 7 y 8.

Con referencie en detalle a los dibujos, y especialmen-
te & las figs. 1 y 2, se designa con el niémero 10 un camidn de
cualqulier tipo adecuado gque tiene una plataforma sensiblemente
plana 12. Al extremo delant ero de la plataforme 12 estd articula-
da, por medio de un soporte 16 y un pasador transversal 18 ade-
cuados, una viga relativamente larga 14, de modo tal que la vi-
ga 14 puede glrar verticalmente encima de le plataformse 12 del
camién. La viga 14 se extiende hacia atris por sobre la plata-
forma 12 y se separa en dos brazos 20 que se extienden diagonal-
mente terminando ligeramente delante del extremo trasero de la
plataforma 12 del camién,

A la plataforma 12 del camidn vd sujeto articuladamente
un gato hidrdulico apropiado 22, que por su extremo inferior y
mediante un pasador transverso 24 se apoya para girar en un pla-
no vertical hacia delante y hacia atréds con respecto al camién
10. La plataforma 12 estd recortada en 26, como se muestra de
trazos para permitir el movimiento de avance y retroceso por pi-

votamiento del gato 22. La parte enchufable 28 del gato 22 se

-4~
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extiende hacia arribe hasta un punto comprendido emtre los bra-
zos 20 de la viga 14, y estd sujeta de modo articulado a un 4r-
bol 30 que se extliende entre los brazos 20, #sf, la vige 14 gi-
raré verticalmente sobre el pasador 18 al funcionar el gato hi-
dréulico 22. Como puede observarse, asimismo, el gato 22 es de
tamafio tal que leventa y baja la viga 14 con una fuerza al menos
igual al peso del camidn 10, como se expone con mayor detalle

a continuzmcidn.

Los extremos posteriores de los bramzos 20 estédn rigida-
mente fijados como por medio de soldadura a un manguito 32 que
se extiende horizontalmente, como se indica méds claramente en
la fig. 2. <l meanguito 32 estd enchufado de modo que puede des-~
lizerse sobre un 4rbol 34 que se extlende transversalmente, so-
bresaliendo el é&rbol 34 de los extremos opuestos del manguito
32. A cada extremo del é&rbol 34 v4 suyjeta, mediante un cojinete
adecuvado 38, una columna vertical 36 que se extiende hacia aba-
Jo atravesando la parte extrema posterior de la plataforme 1lg
del camién. Cade colunne 36 puede ser de cualquier seccién rec-
ta, aunque se prefiere utilizar columnas de forma tubular, por
obtenerse con mayor facilidad partiendo de tubos de paredes
gruesas. Cada columna 36 se extiende de modo deslizeble a tra-
vés de una gula {(designada en general con el némero 40) sujete
en la plataforma del cemidén, reteniéndose asl las columnas 36
sensiblemente perpendiculares a la plataforme del camién, como
88 expone a continuacién de un modo mds detallsado. 1 extremo
inferior de ocada columna 36 vé& sujeto a la respectiva parte ex—~
trema de una bése 42 de vibrador, por medio de un dispositivo
de acoplamiento eldstico designado en general con el nfémero 44,
4l vibrador 46 se halla rigidaemente sujeto en la parte central

de le base 42, de modo tal que la base 42 se extiende deade la-
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dos opuestos del vibrador. =1 vibrador 46 puede ser de cualguier
tipo adecuado y estar movido por cualquier mecanismo que conven
ge, pero es preferible utilizer un vibradar mecénico movido por
un motor hidrdulico 48 rigidamente montado en la parte alta del
vibrador.

#n la plateforma 12 del camién vd fijado un motor apro-
pilado 50 como se indica en la figura 1, conectado de modo que
acciona a una bomba 52. fhora blen, se sobrentiende que la bom-
ba 52 podria ser accionada sl asl conviniere por uns toma de
energla motriz (no representade) del propio camién 10. una bomba
52 estd conectals de modo apropiado (no indicado) &l gato 22 y
al motor 48 del vibrador mediente las vélvulas y conductos ne-
cesarios, pera suninistrar fluido hiMrdnlico pare el funcionemien-
to tento del gato 22 como del motor 48. Como puede verse, el ga-
to 22 y el motor 48 pueden ser puestos en accién independient eman-
te uno de otro. Asimismo, el vibrador 46 puede ser levantado y
bajado por el gato 28 y accionado por el motor 48 como y cuando
se Jesee y de la manera que detallademente se expone més adelante.

Cada gula 40 estéd construfdes como indica la fig. 3, y
comprende un mangulto rigido 43 de una longitud tal que se ex-
tiende & través de la plataforma 12 del camién. Cada menguito 43
esté rigidamente sujeto a la parte adyacente de la plataforma
12 del camidn mediante unos tirantes o elementos similares ade-
cuados (que no se indican). En cada manguito rfgido 43 hay fija-
do un casquillo 45 (de temefio tal que pueda recibir de modo des-
lizable la respectiva columne 36, y hecho de un metal propio pe-
ra cojinetes, tal como el latén) por medio de un manguito ekédsti-
co 47 y de unos anillos eldsticos 49 en los extremos superior e
inferior del manguito elédstico. Al extremo inferior de ceda man-

gulro 43 vd rigidemente sujeta una tape perforada 51 apropleda,
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Que se extiende hacia dentro en una distencis suficiente para
impedir el movimiento de descenso de los mangultos 45 y 47 y de
los anillos 49, o obstabte, el agujero dque atraviesa cada tapa
Bl tiene un didmetro sensiblement e mayor que el didmetro exte-
rior de la respectiva ecolumna 36, para impedir el contacto entre
la colunne 36 y la tapa. & la parte alta del anillo eldstico su-
perior 49 v4 suyjeto un anillo metdlico 53, por medio de un anillo
de retencién b4, para impedir el movimiento de subida de los
manguitos 46 y 47 y de los anillos 49 y 653. Tembién se observa-
ré que el anlllo superior 53 tiene un didmetro interior sensible=-
ment e més grande que el didmetro exterior de la respective co-
lumna 36, 81, les columnas 36 se pueden mover en cierto pegue-
flo gredo saliéndose de 1lm vertical, y seguirdn syjetas por los
érganos de gula 40 mediante los menguitos elédsticos 47. .n re-
lacién con esto mismo es de notar que la viga 14 (fig. 1 y 2)

es ordinarismente de una longitud de varios pies (1 pie = 30,5 cm)
de manera que sl Arbol 34 sujeto a los extremos superiores de

las columnas 36 se moverdn en una distancie ﬁequeﬁisima hacia
adelente y hacie atrés con respecto & la plataforma 12 del ca-
mién cusndo la ¥iga 14 es subida y bajeda parae subir y bsgjar

el vibrador 46. asi, las columnas 36 guedarén retenidas en po-
8icién gensiblemente vertical en todo momento. De hechp, se pre-
fiere instalar las guias 40 ligeramente inclinsdas hacla adelan-
te cuando le plataforma 12 del camidn estd colocada en posicién
horizontal, de modo que las columnas 36 se extiendan vertical-
ment e cuando el cemiédn se levanta para aplicar una fuerze sobre
la base 42 del vibrador. Los manguitos elédsticos 47 y las gulas
40 funcionan asimismo redunciendo al minimo le transmisién de
vibraciones entre las columnas 36 y la parte posterior o trase-

rea de la plataforma 12 del camién como se detalls més adelante.
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Cada dispositivo de acoplemiento 44 (figs 4 & 6) com~-
prende una zapata 56 superior slargade Que tiene una envoltura
cilindrica 58 parae muelle sujetea en la parte central de le misme
por medio de unos refuerzos 60. La envolturs extrema 58 estéd
ablerta por su extremo inferior para recibir la parte extrema su-
perior de un muelle helicoidal de comprssién 6g., 41 muelle 62
se extiende hacia absjo hasta entrar en un alojemianto o envol-
tura cilindrica 64 de muelle suyjeta rigidamente a los extremos
superiores de un par de placas laterales 66. las placas laterales
66 estdn a su vez sujetas de modo articulado por medio de un man-
gulto 67 y de un pasador transversal 68 a una zapata inferior 70
correspondiente & la anterior. Como se indica tanto en la fig,

6 como en la 6, la zapata inferior 70 estd construfda en forme
de pareja de placas paralelas 708 y 70b sensiblemente de la mis-
ma longitud que la zapata 56 superior, y las placas 70a y 70b
estdn conectadas entre si por unas placas 72 que se extienden
horizontalmerte en los extremos opuestos de aquellas. £l pasador
68 atraviesa le parte central de la zapata inferior 70 parse an-
clar el muelle de compresién 62 a la zapata inferior y transmi-
tir toda fuerze aplicada al extremo superior del muelle de com-
presién 62 hasta la zapata inferior 70, como se explicard detec~
lladamente més adelante,

La zapata inferior 70 estd a su vez conectada a la par-
te extreme respectiva de la base 42 del vibredor mediante pasado-
res 74 que se extienden a través de las partes extremaes opues-
tas de las placas laterales 70a y 70b. En cada uno de los pasado~
res 74 hay dlspuesto un casqulllo 76, hecho de un material elés-
tico tal como la gome, para recibir un manguito 78 que a su vez
vé rigidamente sujeto por medio de bgrras 80 a le parte alta de

la base 42 del vibrador. Los casguillos 76 tienden a reducir al



lo

" 15

2o

2b

30

47382
minimo la transmisién deiiequeﬁas vibraciones entre la base 42
del vibrador y la zapata inferior 70, aun cuando las fuerzas im-
portantes, aplicadas hacla arriba o hacla ebajo sobre la zapata
70 inferior, se transmitirdn bien para subir o bajar la base 42
del vibrador y, por tanto, ol vibrador 46 mismo.

Aun cuando los medios principsles de transmisién del
peso del camién 1V hasta aplicarlo sobre las partes extremas
opuestas de la base 42 del vibrador son los muelles 62, como 88
describird con detalle més adelante, se prefiere también dispo-
ner un muelle adicional més débil 82 entre los extremos adyacen-
tes de cada par de zapatas 56 y 70. ¥l extremo superior de ceda
muelle 82 estd ancledo en una envoltura o caja cilindrica 84 ri-
gidamente sujeta a la cara inferior de la respectiva zapata su-
perior 56, y el extremo inferior de cada muelle 82 estéd ancledo
en una envoltura similar 86 rigidamente sujeta a la respectiva
placa 72 de la zapata inferior 7V respectiva. Los muslles 82
tienden = establlizar al vibrador 46 durente el transporte del
mismo. uwsto es, los muelles 82 tienden a reducir al minimo el gi-
ro de srticnlacién de las zapatas 70 sobre los pasadores centra-
les 68, y eliminan sensiblemert e toda tendenclia del vibrador y
de la base del mismo a oscilar hacia adelente ¥y hacia atréds con
respecto al camién 10 al variar la velocidad de éste durante el
transporte del vibrador 46 de un lugar a otro,

Como se indica en la fig. 5, hay una varilla 88 syjsta
en el extremo inferior de calla columna 36, extendiéndose hacia
abajo a travds del muslle de compresién respectivo 62. Lada va-
rilla 88 puede ir soldada o rigidamente fija de otro modo en la
respectiva columne 36, y el extremo superior de cada une de las
envolturas 58 de muelle central est4 provista de una abertura

90 situada en el centro para recibir holgadamente al drbol respec-
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tivo 88, .l extremo inferior de cada drbol 88 se reduce en dié~
metro formando un saliente 92 que mira hacia abajo y se extiende
a través de unaAabertura més pequefie 94 dispuesta en el centro

de la respectiva envolture inferior 64 de muelle, Al extremo in-
ferior de cada varilla 88 v4 sujeta una arandela 96 de diémetro
exterior mayor que el didmetro del respectivo taladro 94, median-
te une tuerca 98 para hacer contacto con el extremo inferior del
respectivo alojamiento 64 de muelle y limitar el movimiento es-
cendente de las varilles 88 & trédvés de los taladros 94. Al mo-
verse hacia abajo las columnas 36 y las varillas 88, cada sallian-
te 92 beja hacla ¢l extremo inferior de la respectiva envoltura
64 de muelle. Ahora bien, los muelles 62 tienen resistencia su-
ficient e para sostener una grash perte del peso del camién 10
entes de que los salientes 92 hagan contacto con las envolturas
64 de alojamiento de muelle. Asi, las varillas 88 constituyen

un enlace mecédnico aplastable entre las columas 36 y las zapa-
tas inferiores 70 para levantar el vibrador 46 al moverse hacila
arribe les columnas 36 y, en cambio, no estorban el movimiento

de les columnss 36 hacia abejo cuando sobre éstas se aplica un

peso importante.

FUIC IONAMILITTO

Para ilustrar el funcionemiento del presente sistema,
supongase que el camion 10 ha sido movido hasta el lugar de vi-
brecién deseado, y que el gato 22 he sido retrafdo pare bajar
la vige 14 y las columnas 36 hasta un punto tal que la base 42
del vibrador se halla en contacto con la tierra. .n este momento
no esterd funcionando el vibrador 46. Al funcionar el motor 50
¥y la bomba 52, asl como el sistema de védlvulas entre la bomba
b2 y el gato 22, éste es retraifdo aln méds hasta que el peso de

la parte trasera del camién 10 quede aplicado sobre 1g vige 14

=10
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por medio del drgangaaa del gato y del 4rbol 30 que se extiende
entre los brazos 20 de la viga 14. usta fuerza es a su vez trans-
mitida por medio del manguito 32 (fig. 2), del Arbol 34 y de
los cojinetes 38 a los extremos superiores de las columnas ver-
ticales 36, Como antes se ha dicho, las columnas 36 se desvia-
ran ligeramente de le vertical al ser movida la viga 14 hacia
arriba o hecie abajo con respecto al camién 10. Ahora bien, es-
te movimiento de las columnes 36 hacis delante o hacia atrés
gerd secundario y no serd causa de que las columnas 36 se aga-
rren en las gulas 40.

La fuerza transmitida por medio de las columnas 70 es
g su vez aplicade a los extremos superiores de las envolturas
centrales 58 de alojamiento de los muelles de las zepatas supe-
riores b56. Los muelles 62 resultan de ese modo comﬁrimidos con-
tra las envolturas inferiores 64 de muelle y las zapates 70 im-
ponlendo sobre la base 42 del vibrador el peso de la parte tra-
sera del camién 10. Una vez retraido el gato 22 hasta el extremo
de levantar del suelo las ruedes traseras del camién 10 y apli-
car la parte deseada del peso del camién 10 sobre la base 42
del vibrador, se cierra el paso de fluido desde la bomba 5% al
gato 22 y se mantiene 8ste en la posicidn de retraccidn deseada.

intonces ge ponen en aceidén los mandos que conedtan la
bomba 52 al motor 48 del vibrador, para hacer funcionar el mo-
tor 48 y el vibrador. #l1 vibrador 46, como antes se ha dicho,
ruede ser de cualquier tipo conveniente gue, durante su funcio-
namliento aplique unos esfuerzos alternos, de arriba a abejo y
viceversa, sobre la base 42 para engendrar en le tierra ondas
sismicas. .@sta fuerze de salida del vibrador 46 dependerd, des-
de luego, de la cantided de energle que se desee transmitir a la

tierra. &n un vibrador sismico tIpico, estas fuerzas se aproxi-

-11l—-
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man a siete toneladas, De aqul se desprende que es preciso impo-
ner una importente fuerza hacia abajo sobre la base 42 para impe-
dir que el vibrador salte levédntandose del suelo. & una instala-~
cién tfpica, el camién 10 es inclinado hasta aplicar sobre la ba-
89 42 del vibredor una fuerzea de 6400 a 7300 kg.

Durante el funcionamiento del vibrador 46, la base 42
del vibrador y, por tanto, las zapatas inferiores 70, se mueven
de arriba a abajo con la superficie de la tierra conforme a la
frecuencia de oscilacidn del vibrador 46. iste movimiento verti-
cal de las zapatas inferiores 70 tenderd a comprimir y extender
los muelles 62, y con ello a hacer oscilar las columnes vertica~
les 36 y el camlén 10, ishors bien, cnando la admitancia mecénica
de los muelles 62 es tal que la frecuencia natural del sistema
es sensiblemente distinta de la frecuencia de oscilacién del vi-
brador 46, los muelles 62 amortiguan el movimiento vertical de
las columnes 36, y el camién 10 se mantiene sensiblemente inmévil,

<l camién no se moverd en magnitud apreciable alguna
cuando la frecuencia de resonancis del sistema sea sensiblemente
més alta o méds beje Que la frecuencia de trabajo del vibrador.
Los muellss 62 deben ser, naturalmente, de una resistencia que
les permite soportar una parte importente del peso del camién 10
con solo una pequefia deformacién. Puede asimismo observarse gue
los vibradores del tipo utilizado en trabajos sismicos son de
ordinerio vibradores de frecuencia mdltiple y estén proyectados
¥y construldos para funcionar en un margen de frecuencias basten-
te grande como, por ejemplo, de uno & cien ciclos por segundo.
Ahora bien, este margen de frecuencias puede ser tenido en cuente
fécllmente en el proyecto de los muelles 62.

Terminado seghén conveniencias el funcionamiento del vi-

brador 46, se detiene el motor 48 interrumpiendo su conexién con
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la bomba 52, y la bombe se conecta de nuevo al gato 22 para ex-
tender éste y alzar le viga 14. £l movimiento ascendente de la
viga 14 es transmitido por medio de las columnas verticales 36
pare sybir las varillas 88 a través de las aberturas 94 de las
respectivas envolturas 64 de muelle. Cuando las arandelas 96 to-
quen a los extremos lnferiores de los respectivos alojamientos
64 de muelle, la fuerze ascendente aplicada & las columnas 36
se¢ transmitird a las zapatas 70 para lepantar la base 42 del
vibrador, en unién del vibrador 46 y del motor 48. Una vez le-
venteda la base 42 del vibrador hasta la altura conveniente para
el movimiento por encime del terreno, el gato 22 es retenido en
posicién y el camién 10 llevedo haste el lugar siguiente de apli-
cacidén de vibracidn. Durante este transporte del vibrador 46,
las gulas 40 impedirén que las columnas 36 giren sobre el Arbol
34, No obstante, el vibrador tendefé g oscilar hacla delants y
hacia atréde sobre los pasadores centrales 68 de las zapatas in-
feriores 70. Los muelles 82 reducirédn al minimo este movimiento
de oscilacidn, y tenderén a retener el vibrador 46 en posicién
sengiblemente horizontal durante el movimiento., Como antes se ha
indicado, los muelles 82 también funcionan aywdando a los mue-
lles 62 en la transmisién de la fuerza procedente de las colum-
nas 36 a las zepatas inferiores 70, especialmente cugndo la bese
42 del vibrador se inclina para adaptearse a una parte inclinada
de la superficie de la tilerra.

Con referencia de nuevo al funcionamiento del vibrador
46, resulta evidente que la tierre en las proximidades del vi-
brador 46 e inclufda aquella parte de la tierrs sobre el cual
descansan las ruedas delanteras del camiédn, también estaréd some-
tida a vibracién. Ahora bien, la frecuencia de vibracién de la

superficlie de la tierra fuera de la base 42 del vibredor no es-

-13~-
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tard en exacto sincronismo con la frecuyencia del vibrador. 4si,
el camidn 10 se verd sometido a vibracidén al menos en ligero
grado, & una frecuencia distinta de la frecuencia del vibrador
46, y toda vibracién del canién tenderd a ser transmitida por
medio de la plataforma 12 del mismo y por las gufas 40, asi co-
mo por la viga 14 y las columnas 36, Los mangultos elésticos 47
de las gulas 40 amortiguardn la transmisién de vibraciones deade
la pletaforma 12 del camidn hasta las partes centrales de las
columnas 36, La conexién giratoria o de articulacién de la viga
14 a la plataforma 12 tenderd asimiasmo a amortiguwar la transmi-
8ién de vibraciones desde €1l camién a la vige 14 y & los extre-
mos superiores de las columnas 36. Asi, las finicas fuerzas de
vibracidn apreciables aplicadas a la base 42 del vibrador serén
las directamente recibidas del vibrador 46, de modo tal que leas
ondas sismicas engendradas en la tierra directamente debajo de
la base 42 serédn verdaderamente representativas de la salida

de frecuencia del vibrador 46, faciliténdose asi la interpola-
cién de los registros sismicos resultantes.

# extraemo inferior de cada columna 36 puede también ir
conectado a la parte extrema respectiva de la base 42 del vibra-
dor mediamte un dispositivo modificado de acoplamiento designado
en general con ¢l ndmero 100 y visto en detalle en las figs., 7,
8 y 9. &1 dispositivo de acoplamiento 100 comprende una zapata
superior 102 alargada que tiene un drgano tubular 104 conectado
a la parte central de la misma y ext endido hacla arriba a partir
de la zepata., ol drgeno 104 estd fijaldo a la zapata 102 mediente
unos érganos de refuerzo 106 repartlidos de modo que transmiten
efectivamente a la parte alta de la zapata 102 una fuerze aplica-
da al érgano tubular 194. &l 6rgano 104 v4 sujeto por un perno

107 & un 6rgeno tubular corto 108 que se representa con lineas

-1 4~
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de trazo interrumpido en las figs, 7 y 8, y con linea llena en
la fig., 9. Ll drgano 108 va fijado en el extremo inferior de la
columna respectiva 36 medlante soldadura 110, acoplando la zapé~-
t& superior 102 a la columna 36 respectiva.

Al respectivo extremo de la base 42 del vibrador, di-
rectamente debajo de la zapata superior 102, vA rigideamente suje-
ta una zapara inferior 112 respectiva. Las zapatas emparejadas
102 y 112 son preferiblemente de la misma longitud, y pusden con-
venientemente estar constituldas por unos érganos en forma de ca-
nal o de seccidn en U que reciben las placas superior e inferior
114 y 116, respectivamente, de un muelle de aire 118. wl muelle
de aire 118 estéd hecho de un material elédstico, tal como gomsa,
¥y lleno de aire para constituir un mmelle, Los extremos superior
e inferior de la parte inflable del muelle 118 van unidos y adhe-
ridos a las placas 114 y 116 formando un cuerpo elédstico herméti-
co al peso de aire. Las placas 114 y 116 van sujetas a su vez
mediante pernos 120 a las zapatas 102 y 112 superior e inferior.
Asimismo, el muelle de aire 118 estd provisto de una vdlvula
de entrada 122 que se extiende a través de la placa superior 114,
como se indica en la fig. 9 para inflar y'desinflar el 4érgano
118, &1 muelle de aire 118 puede ser de cualquier proyecto o ‘cons-
truccién conveniente, tal como los del tipo queAactualmente fa-
brica la Yeneral Tire and Rubber Company, de Akron (Ohio).

Como se vera, los muelles de aire 118 dosempefian la mis-
me. funclién que los muelles de compresidén 62 de los dispositivos
de acoplamiento 44 transmitiendo el peso del camidn 10 desde las
columnas 36 a las partes extremas opuestas de la base 42 del vi-
brador y anclando o aplicando fuertemente la base 42 del vibrador
a la tierra. Los muelles 118 pueden ser inflados a diferentes
presiones, pare regular la admitancia mecénice o ¢lasticidad di-

némica de los mismos. ssta sdmitancia, como antes, debe ser taln
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que la frecuencia natural del sistema sea sensiblemente mayor o
sensiblement e menor qne la frecuencia de oscilecidén del vibredor
46,

intre las esquinas correspondientes de cade pareja de
zapatasn 102 o 112 va syjeta una cadena 124 que lsevanta la bese
42 del vibrador, y por tanto el vibrador 46 y el motor 48, al mo-
verse hacia arriba las columnas 36, L&s cedenas 124 quedardn flo-
Jas al bgjar la columns 36, de modo que la fuerza se transmitire
desde la respectiva columne 36 a la placa base 42 solamente a
través del muelle de aire 118, o obstante, las cedenas 124 impi-
den un excesivo movimiento de separscidn de las zapatas 102 y
112 cuando las columnas 36 suben levantando el vibrador 46. las
cadenas 124 previenen 1la aplicacién de una excesiva fuerza de
traccidén sobre los muelles de aire 118, que probablemente los
estropearia. Asl, las cedenas 124 funcionan como medios afloja-
bleas de enlace emtre las zapatas emparejades, esencialmente del
mismo modo en que lo hacen la verilla 88 y la envoltura inferior
de muelle 64, en el dispositivo de acoplamiento 44.

A los extremos opuestos de cade une de las zapatas su~
periores 102 van sujetos unos hierros de U pendientes 126 que
reciben de meners deslizable unos hierros de U méds pequefios 128
fijados a los extremos adyacentes de las zapestas inferiores 1llg.
Como se representa con linees de trazo interrumfdo en la fig. 9,
entre ceda pereja de miembros en U 126 y 128 cooperativos se dis-
pone una apreciable separecidn, tal que la za@pata inferior 112
puede quedar colocada formando un éngulo con respecto a la zapa-
ta superior 102, como, por ejemplo, cuando la bese 42 del vibra-
dor debe inclinarse paras quedar adaptada & la inclinacién de la
superficie de la tierra. Ahora bien, los miembros cooperativos

en U,126 y 128, reducen al minimo cualquier movimiento lateral
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apreclable de las zapatas 112 con respecto a lag zepates 102,

de modo que el vibrador 46 no oscilard en gredo o magnitud apre-
ciable durante el transporte del vibrador de un luger a otro. Ia
separacidn existente entre los miembros 126 ¥y 128 en U reduce
asimismo a2l minimo la posibilidad de que los miembros en U se
agarren durante el Puncionemiento del vibrador 46 estorbando el
funcionamiento del muelle de aire 118,

Por cuanto precede podréd aprecisrse que con el presen-
te sistema se pueden acelerar materialmente las operaciones de
reconocimiento sismico utilizendo una fuente de energfa vibra-
toria. &1 vibredor puede ser trasladado de un lugar a otro en
un tiempo minimo y utilizando un solo vehfarlo de transporte.

Al funcionar el vibrador, el peso del vehfculo queda aplicado
sobre el vibrador contribuyendo a acoplar eficazmente el vibra-
dor a la superficie de la tierra, y sin embargo el vibrador pue-
de ser puesto en accién con un méximo de rendimiento, sl mismo
aparato utilizado para el transporte del vibrajor se emplea tem-
bién para el anclaje del vibrador a la tierra, y el vibrador no
se estropeard durante el transporte por oscllar y tropezar inad-
vertidamente con otros objetos, o con el camién, al ser trasla-
dado por la carretera.

£3 posible efectuar cambios en la combinacién y disposi-
¢lén de partes o elementos con respecto a lo expuesto en la Me-
moria y representedo en los dibujos, sobrentendiéndose que se
pueden hacer cambios en las perticulares realizaciones expues-
tas sin epartarse por ello del espiritu y alcance de la invencién
tal como quedan definidos en las sigulentes reivindicaciones.

Bste solicitud que corresponde a la presentads en Bi.UU.
el 3 de Marzo de 1958, bajo el n? 718.574 se acoge a los benefi-
cios del articulo 51 del vigente isstatuto sobre Propiedad Indus-
trial,
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Los puntos de irwencidn propia y nueve que se presentan
en ispeafia para que seen objeto de esta Patente de Invencién por
VEINT & afios, son los siguientes;

12,~ Una disposicidédn para anclar y transportar un vibra-
dor sismiéo que comprende en combinacidén con un vibrador de va-
rias frecuencias y un camién: medios de columna sujetos de modo
deslizable al camidén, y que pueden moverse verticalmente, un sis-
tema de gatom en el cemidén, para levantar o bajar los medios de
columna con respecto al camidn, medios de enlace mecénico conec-
tados entre los medios de columna y el vibrador para levantar
el vibredor &l subir los medios de columna; siendo dichos medios
de enlace aplastables o aflojables al bajar los medios de colum~
na; y medios de resorte anclados entre los medios de columne y
el vibrador para transmitir el peso del camion aplicéndolo al
vibredor al bajar los medios de colwmna; y teniendo dichos me-
dios de resorte una admitancia mecénica o elasticidad dinamica
tal que la frecuencia de resonancia del sisteme es sensiblemen-
te distinta de cualguier frecuencia de vibracidn del vibrador.

2%, ~ Una disposicién peara anclar y transportar un vi-
brador sismico que comprende en combinacién con un vibrador de
varias frecuencias y un camién, unos medios de ancleje rigida-
mente sujetos a lados opuestos del vibredor, medios de columna
que se extienden verticalmente sujetas de modo deslizable al ca-
mién por encima de cadé& uno de dichos medios de anclaje, un sis-
tema de gato, en el camién, para levanter y bsjar los medios
de columnag unos medios de enlace mecénico aplestables que conec-

ten entre si dichos medios de columna y los correspondientes me-
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dios de anclaje pera limitar el movimiento de separacién verti-
cel de los mismos y levantar el vibrador al subir los medios de
columna, ¥y medios de¢ resorte sujetos entre cada uno de dichos
medios de columne y los correspondientes medios de anclaje, pa-
ra transmitir el peso del camiédn aplicédndolo al vibrador al ba-—
Jar los medlos de columne, teniendo dichos medios de resorte
une admitancia mecédnica o elesticidad dindmica tal que la fre-—
cuencia de resonancia del sistema es sensiblemente distinta de
la frecuencia de vibracidédn del vibrador.

32,- Una disposicidn pare anclar y transportar un vi-
bredor sismico que comprende en combinacién oon un vibrador de
varias frecuencies y un camién: una base rigidemente suj eba al
vibrador y que se extiende hacia fuera desde lados opuestos del
vibrador; un per de columnas svwjetas de modo deslizable al ca-
mion en posiciones que les permiten extenderse en sentido sensi-
blemente vertical a lados opuestos del vibrador, un gato conec-
tado al camion y a las columnas para levantar y bajar las colum-
nas, unos medios de enlace mecénico aplastables sujetos emtre el
extremo inferior de cada columna y la base por el lado respecti-
vo del vibrajor para levaentar el vibrador al subir las columnas;
Yy unos medios de resorte sujetos entre el extremo inferior de
cada columne y le base por el ledo regspectivo del vibrador para
transmitir el peso del camidén a la base cuando las columnas ba-
jan, teniendo dichos medios de resorte uns admitancia mecénice
o 9lasticidad dinémica t2l que la frecuencia de resonancis del
sisteme es sensiblemente distinta de la frecuencie de vibracién
del vibredor.

48%,~ La disposicién definida en la reivindicacién 3,
caracterizede ademés por el hecho de que dichas columnsas estén

situddes en el extremo trasero del camién y hay una vige fijada
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al cemlon de modo giratorio E%n mc?Zmisnto vertical y se extien~-
de hmcia &tréds por encima del camidn, estando la parte extrema
trasera de dicha viga sujeta de modo articulado a las partes ex-
tremas superiores de dichas columnas y de dicho gato esté4 sujeto
de modo articulado al camidén y a una parte intermedia de la vi-
g8e

5%, - Le disposicién definida en la reivindicacién 3, ce-
racteriza&a ademéds por el hecho de gue hay un par de manguitos
rigidos sujetos rigidamente en posicidén vertical a la parte tra-
sera del camidn para recibir con holgura dichas coluwmnas, habien-
do en ceda manguito rigido un casquillo que sirve de cojinete
& la columna respectiva, y un manguito eldstico entre la perife-
ria externa de cada casquillo y la periferie interna de cada man—
guito rigido, sujetando elédsticamemte los casquillos en los man~
guitos rigidos.

6%,- La disposicién definida en la reivindicacién 3,
caracterizada ademéds por el hecho de incluir una zapate rigide-
mente sujeta al extremo inferior de ceda columna, una zapata co-
rrespondientemente a la enterior rigidamente syjeta en le base
por el ledo respectivo del vibrador debajo de ceda columna y de
que dichos medios de resorte,comprenden un muelle de aire suje-
to entre cade par de zepatas correspondientes entre si.

7%,~ Le disposicién definide en la reivindicacién 6,
caracterizada ademés por el hecho de que dicho sistema de enlace
mecénico consiste en una pluralided de cadenas conectadas entre
partes opuestas de las respeotivas zapatas correspondientes entre
al,

8%.,~ La disposic i6n definida en la reivindicscién 6, ca-
racterizada ademés por el hecho de tener unas gules enchufables

sujetas a los extremos correspondientes de cada par de zepatas,

-20~
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para reducir al minimo todo movimiento lateral relativo emtre
el vibrador y el camidn,

9%,~ La disposicién definida en la reivindicacién 3,
caracterizada ademés por el hecho de incluir una zapata en el ex-
tremo inferior de cada columna, una zapata correspondiente a
la anterior sujeta en la base por el lado respectivo del vibra-
1or debajo de cada columna; y por el que dichos medios de resor-
te comprenden un muelle metélico anclado entre cada pareja de za-
patas correspondientes emtre si.

108%,~ La disposicién definida en la reivindicacién 3,
caracterizada ademéds por el hecho de incluir une zapeta alargada
en el extremo inferior de cada columna, una zapata correspondien-
te a la anterior sujeta 8n la base por el lado respectivo del vi-
bredor debajo de cada columna, comprendiendo dichos medios de re-
sorte un muelle helicoldal de compresién anclado entre las par-
tes centrales de cada pareja de zapatas correspondientes entre
81, y unos muelles helicoidales més débiles anclados entre partes
extremas adymcentes de cada pareja de zapetas para estabilizar
el vibrador.

112, - La disposicién definida en la reivindicacién 10,
caracterizadé ademés por el hscho de que dicho sigtema de snlace
mecénico comprende una placa rigidamente syjets en la zapata in-
ferior de ceda par de zapatas y que tiene una abertura alineada
con el centro del muelle central, y una varilla rigidamente suje-
ta a la columna respective y que se extiende hacia abajo a través
del muelle central y de dicha abertura, teniendo dicha varilla
una cabeza por debajo de la placa perforada para entrar en con-
tacto con dicha placa al subir la columna respectiva.

12%,- La disposicién definida en la reivindicaeién 10,

-21-
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caracterizada ademés por el hecho de gque aichas zapatas estédn
dispuestas de modo que ge extienden formando dngulo recto con
una linea que paso por les columnas.

132,- Une disposicién para anclar y transportar un vibra-
dor sismico.

Tel y como se ha descrito en la lLiemoria que antecede,
representado en los dibujos que se acompafian y con los fines que
se han especificado.

iEsta Memoria consta de ventidos hojas escritas por una

sola carsa,

Madrid, 1 g KA0 195y
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