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MEMORIA DESCRIPTIVA
mre soliciter
PATENTE DE INVENCION
en
ESPARA
por VEINTE afios
e nombre de METROPOLITAN-VICKERS ELECTRICAL COMPANY, LIMITED. ’
entided briténica, establecida en 33 Grosvenor Place, Londree,

Inglaterra, par:

“UNA DISPOSICION DE TUBO DE VAPOR Y CAJA DE VALVULAS PARA
UNA INSTALACION DE TURBINA DE VAPOR"

Este invento se refiere, en generasl, a instalaci ones
de turbinas de vapor a elevada presidn y eleveda temperaturs
¥, en particular, a le disposicidn de las tuberias de admisi én
de vapor y cajes de vdlvules y a le disposicién de las mismas
con relacidén al tembor de la turbina.,

4 En una de lag muchas disposiciones existentes de las
tuberias de vepor y cajas de vélvulas para turbines de vepor,
les cajas de vélvulee estén anclaedes en las fundaciones, ase-
gurando de este modo que los empujes y momentos de rotacidén
de las tuberias que vienen de las calderas, sean absorbidcs

por las fundaciones y no por el tambor de la turbina. En este



15

25

247380

montaje, @8 necesario que las tuberias gue enlazan las cejes
de vélvulas y la tuwrbina, seen lo s uficientemente flexibles
mra acomodarse e cuelquier dlle tacidn relativa gque pueda
tener lugar entre le turbina, las cajas de vélvulas y la tu -
beria. En otro montaje corriente, la caja de vdlvula s estd fi-
Jada directamente &l t ambor de le turbine sin emplesr tuberias
intermedias. En este caso, le turbina estd sometida e los empu-
Jes y momentos de rotacidn de las tuberias desde la caldera o
el receptor.

La actusl tendencia a emplear turbinas muy grendes que
funcionen con vapor a elevadas presiones y temperaturaes, exige
el empleo de tuberias pars le alimentacién del vepar, de pare-
des muy grueses, Con esto v siendo cada vez més dificil que
lee tuberias tengen la suficiente flexibilidad, dado que les
altas temperatures ocasionan, especislmente, grandes dila ta-
ciones. )

En el cem en que las cajas de vdlvules estén ancla-
das en las fundaciones, la deseada flexibilidad de las tube -
rias entre la caja de vélvulas y la tﬁrbina solo pwede lograr-
se, por lo general, haciendo las tuberias lo suficientemen te
largas para que se ajusten e los requisitos. Es por lo tento
posible, que estas tuberias tengan tel longitud, que el volu-
men de vepor en ellas arrestrado see bastante para dar lugar
a une excesiva aceleracidén de le turbina en ciertes condiciones
de funcionamiento. |

Cuendo las cajas de vdlvulas estdn fijdas directamen-
te @l tambor de la turbine, hgy poco peligro, debido & la can-
tidad de vapor arrastrado después de las vdlvulas de control
pero en este caso, el tambor de la turbina estd sujeto a los

empujes y momentos de rotacién de le tuberie desde las celde~

1
i



15

24380

ras o receptoresg, En las grm des turbines que emplean vapor &

dLevada preaidén y elevada temperatura, e stos empujes y momen-

tos de rotacién pueden llegar a ser muy grandes y es muy Poco
con’vmien{;e que actuen sobre el tambor de la turbins, e speciél -
mente cuasndo el tambor mismo estd sometid a temperaturas muy
altas. Sucede con mucha frecuencia que el recorrids de la tu-
beria desde las cslderas, no estd decididc en el momento de
proyectar la turbima y par lo tanto, no es posible hacer pre-
vieidn el gune sobre las fuerzas & que estas tuberias deardn
lugar,

Una finelidad del invento, es proporcionar una dispo-
sicién de tuberias de adnisi én de vapor y de cajas de vdivulas
que tenga un punto de anclaeje adecuado para las tuberias proce-
dentes de la caldei-a, a la vez que asefure, que la turbina es-
+é sometide a empujes por parte de las tuberies, gue sean razo-
neblemente pequefios y de valor conocido y que, adenés, el vold-
men del vapor errestrado en el sisteme después de las vélvules
de control, no sea ‘suficiente peara ocasidnar un exceso de velo-
cidad peligroso en la turbine en condicionees de emergencia.

De acuerdo con este invento, el montaje comprende une
o nés cajes de irélvulas que forman une unided estructurel rigi-
da, cémeras de adnisién para las vélvulas en dichas cajes, dis-
positivo de tuberie pare suministrar va.pdr e las cémaras de ad-
misién, conexiones pera conducir el vapor desde la unidad de
cejes de vélvulas a la adnisién o admislones del cilindro de
la turbins, e stando dichas unidad r{zida anclads en las funda-
ciones de la turbinas mediante una cufia o dispositivo equivalen-
te, verticalmente por debajo del eje del 4rbol de la turbine
de modo gque impide el movimiento trensversel de la unided con

respectc &l eje, pemitiendo &l mismo tiempo que la unidad se
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dilate transverselmente hacia fuere del anclaje, dispositivo
pere sostener la unidad, sustanciegl mente en un pland horizon-
tel ten préximo como sea posible al del eje de la turbina, per-
mitiendo dicho dispositivo de sosten diche dilataeidén transver—
egel y dispositivo pare anclar la unidad, como un eonjunto, en
le direceidén del eje de la turbina permitiendo &l mismo tiempo,
la dilatacién axial en compafiia con la turbina.

De acuerdo econ una forma perticular deél invento, el mon-
teje comprende un par de cajas de vélvulas con cémeras de admi-
gién, conectadas entre s{ por uno o més tubos, de modo que formen
une unidad reletivemente rigida, dispositive pare suminietrar
vapor a cada tubo, de modo que circule todo a lo lrgo del mis-
mo hasta las cémeras de admisidn, o nexiones transversales para
conducir el vapor desde el escape de cada caja de vélvula & la
admisidn del eilindro de la turbina, dispositivo que monte dicha
unided rigide sobre la fundacién de la turbina con el tubo o tu-
bos de interconexién tranmverselmente al eje del é&rbol de la tur-
bina, estar do anclada le unidad mediante une cufia o dispositive
equivelente, e la fundacién en un luger verticaimente por de-
bajo del érbol, de mod que impida se mueva la unided transver-
salmente &l ejJe y dispositivo pers sostener las cajas de védlvu-
las en un plano horizontsl, sustancislmente, tan préximo como
sea posible el del 4rbol de la turbina, pemmitiendo el disposi-
tivo de sosten, el movimiento transversel de deslizamiento de las
cajas de védlvulas pero impidiendo el movimiento axiel de éstes,
Permitiendo &l mismo tiempo la dilatacidén exiel en compafiia de
la turbina, |

En une reslizecidn recomendade del invento, dos cajas
conteniendo las vdlvulas de control estén dispuestas una a cade
lado de la turbine. Las cémeres de admisidén de las vélvulas de
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las dos cajas, estén conectadas rigidamente entre sf por dos
tubos que, normelmente, pasen por debajo y sln tocar a la tur—
bine. El vepor de les calderes es alimentado & estos tubes
trensverseles de tal manera, que & vapor tiene que circularx

en tode la longitud de los tubos transversales. Después de cir-
cular par las védlvulae, el vapor pase & la turbina por une se-
rie de tubos de conexidn.

Las do= cejas de vélvul‘as ¥ los tubos transvevrsales.
formen une unided muy rigide. Esta unided estd anclada contre
los moviﬁientos trenaversales, medim te una cufia ¢ dimositivo
similer, fijade a las fundeciones en la misma linea central
exiel que la turbina; la unided esté sostenide de tal modo
Que les dos cajas de vapor tienen liberted pars seguir le di-
latacidén de los tubos trensversales en direccidn transversal.
Le unidad estd anclada de tal menere, que los empujes verti-
cal y axial son transmitidos a las fundaciones; las dilataciones
vertical y axlal de la unidad y de loes tubos que la enlazan con
le. turbina, se eproximen mucho en dimensidn y direccidn a la co-
rrespondiente dilatacidén de la turbins.

Como los tubos de conexién con la turbina esterén nor-
melmente & le miema temperatwa que los tubos transversales, los
tubos de conexidn solo necesitan ger lo aaficientemente flexi-
bles pare permitir relatives dilataciones en las direcciones
vertical y axial,

Le unided de gran rigidez formade por la ceje de vdl-
vulas y los tubos transversales sobre sus soportes ampliamente
espaciados, e st bien adaptada para resistir los empujes ¥y mo~
mentos de rotacidn de las tuberies procedentes de la caldera,
con muy pequefio riesgo de agarrotamiliento entre las miperficies

de deslizemiento de las diversas cufias y puntos de anclaje.
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El invento serd mejor epreciesdo con la descripeidn que
sigue de los dibujos incorporados con esta Memoria, en los cua~
les, las figuras 1 y 2 representen une viste de frente y otra
en plante, respectivamente, de un montaje tipico con dos cajas
de vélvulas; las figures 3 y 4 son vistas simileres de un mon-

teje que hace usc de una sole caja de véIvulas.

Haciendo referencia a les figuras 1 y 2, el cilindro
de la turbina 1, estéd representado como dispuesto de la manera
usuel para gque puede dilatarse libremente en €l sentido axiel a
partir de un punto de anclaje &, en tanto que el eje del érbol
de l2. turbina permanece constante con relacidn e Jas fundacio-
néds en las direcciones transversel y vertical.

Une. unidad de caja de vélvulas y tuberia transversal
de conexidn, que comprende las cajes de vélvulas 2 que tienen
cémeras de admisidn conectadas rigidemente por dos tubos 3 que
pesan por debajo del cilindro 1, estd sostenida por cepos 4,
'tja.n cerca como sea posible del plano horizontel que pasa por
el eJe del érbol de la turbine. Las cajas de vdlvules estén
situadas axialmente, teniendo liberted pera deslizerse trans-
versalmente con relacidn al é.:’ool mediante cufias o dispositi-
vos equivalente 5. De este modo, lae cufies 5 situan las cajas
exielmente y permiten la dilatecidn de éstes en compafila de la
turbine, es decir, la dilatacidén axiel de las cajas puede te-
ner luger desde los puntos 5 pero no un movimiento axial gene-
rel de la unidad en conjunto. La unidad 3-4, como un conjunto,
estd anclada transverselmente por une cufia u otro dispositivo
adecuado, a las fundaciones, en un puntoc 6 situado verticalmen-
te, por debajo del eje del &rbol.

El vapar es suministrado a la unidad por los tubos de

edmisidn 7 enlazados a los tubos transverssles 3 entre sus ex~
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tremos, de preferencia en los punto medlios, d esde donde circu-—
la todo a lo largo de éstOS'tuboe hasta las cajas de vélvulas
2 y de agui, por las conexiones 8, al cilindro de le turbina,
cormo se indica en la figura 1 mediante las flechas dibujadas
en loeg tubos.

En la realizacidn r epresentada en las figurss 3 y 4, las

partes similares llevan los mismos ntmeros que en las figuras

1 y 2. En este caso, una sola caja de vélvulas 2 estd sosteni-
da en 4 y comprende uns admisidn de vapor 7 y conexiones para
el vapor 8 que conducen al cilindro 1 de la turbina. La cejs

2 forme una unidad rigida y esté anclada a un costado de la
fundacién de la turbine por un dispositivo adecuado 10, que
impide su movimiento exiel y transversal pero permite el des—~
lizamiento vertical. Por el otro costado, la caja 2 estd an-
clade en 6 por una cufie o dispositivo equivalente que impide
el movimiento transversal pero permite el deslizamiento axial
y vertical. Asi pues, la ocufia 6 permite la dilatacidén axial

de la caja en compefifa de la turbine y los soportes 4 permi-
ten tanto la dilatacidn exial como la transversal hacia afuerea,
a partir del anclaje 6,

' El vaepor puede ser suministrado & la unidad directamen-—
te desde el generador de vapor, o desde un recalentador, super-
calentador u otra fuente de slimentacidn,

Esta 8olicitud, que corresponde a la presentada en Gran
Bretafia el 25 de Febrero de 1,958 bajo el Nim. 6090/58, se aco-
ge @ los beneficioe del articulo 51 del vigente Estatuto sobre
Propiedad Industrial.
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Los puntos de invencién propie y nueva que se presentan
pare que sean objeto de esta Solicitud de Patente de Inven-—
cién en Espefia, par VEINTE efios, son los siguientes:

l2 .- Una disposicidén de tubo de vapor y ceja de vél-
vulas para une instalacién de turbina de vapor, que compren-—
de una unidad estructural rigida que incluye une o més cajas
de vdlvulas provistas de cémares de admisién, tuberias para
conducir el vapor desde una fuente de alimentacidn a la céma-
ra 0 cédmaras de admieidn y conexiones transversales para con-
ducir el vapor desde la unidad de caja de vdlvulas a la entra-
da del cilindro de la turbina, caracterizada par el hecho de
que la unidad rigida estéd anclade en la fundacién de la tur-
bina en un luger situado verticalmente por debajo del eje del
érbol de la turbina mediante una chaveta u otro dispositivo
equivelentse que opera para impedir que la unidad, como conjun-
to, se mueva transversalmente con relacién al ele pero permi-
tiendo al mismo tiempo que la unidad se dilate transversalmen-
te hacia afuera, & partir del dispositivo de anclaje, por es-
tar diche unided rigide sostenida sustaencialmente en un planc
horizontal, tan préximo como sea posible del plano del eje
del é;bol, por un dispositivo que permita le dilatacidén trens-
versel de la unidad y ademés, por dispositivo mra el anclaje
de la unided como un tod, contra el movimiento en la direceidn
del eje de la turbina, pero pem itiendc la dilatacidén de la

unidad, en compafila de la turbine, en una direccidn exiel.

20 .~ Una dimsposicién tdl como se reivindica en 1l reivin-
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dicacidn 1, c aracterizada par el hecho de que los ejes de
las unidades de védlvulas estén dispuestos simétricamente en
torno al eje del &érbol de la turbina.

32.~ Una disposicidn, tel como se reivindica en las
reivindicaciones 1 4 2, caracterizadae por el hecho de que
las conexiones transversales estén dispuestas para conducir
vapor desde leas partes inferiores de cada caja de vélvulas,
& lo largo de dos vias que conducen respectivamente a las
partes superior e inferior del cilindro de la turbina,

7 42 .- Una disposicidn tel como se reivindicae en las
reivindicaciones 1, 2 § 3, caracterizada por el hecho de gque
una pereje de cajas de védlvulas, que tienen cémeras de admi-
#idn conectadas entre s{ por wno o més tubos, proporcionsn la
unidad relativemente rigida, de que se proporcionan disposi-
tivos para suministrer vepor a cada tubo, aproximedamente en
su punto medic, de manera que circule todo & lo largo de los
tubos hasta las cémaras de admisién y que las cajas de vélvu-
las estén sostenidae, une & cade lado del eje del &rbol sus-
tancislmente en un plano horizontel, tan préximo como sea po-
sible, al del eje del érbol con la tuberia o tuberias de in-
terconexién diepuesta transversaelmente el eje del érbol.

52 ,— Una disposicidn, tal como se reivindica en le
reivindicacién 4, caracterizade por el hecho de que el tubo
0 tubos de interconexidén entre las cajas de védlvulas, pasa
por debajo del cilindro de la turbins y ein tocerlo.,

6% .- Una disposicién de caja -de vdlvulas, tel como se
reivindica en le reivindicacidn 1, que comprende una sola caja
de vélvulas provista de una salida mra el vapor en los extre-
mos opuestos en el fondo de la caja y uns entrada para el vapor

en el punto medio de la caje, caracterizado por el hecho de que
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la.s conexiones transversales estén dispuestas para conducir el
vapor desde cada una de las salidas & una entrada de vapor en
le parte superior del cilindro de la turbina y desde cada une
de las salides, respectivemente & una de un par de entradas de
vapor, una & cade lado de la parte baja del cilindro.,

72.- Una disposicién de tubo de vapor y caje de vél-
vulas pera una instalacién de turbins de wvapor.

Tel y como se ha descrito en la Memoria que anteceds,
representado en los dibujos que se acompefian, y para los fi-
nes que se hen e specificado.

Este Memoria conste de diez hojas escritas a méquine
Por una sola de sus caras,

Medrid,

- 10 -
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