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MEMORIA DESCRIPTIVA
DE IA
PA!I!ENTE DE INVENCION

que por veinte afios, pare Eapaﬁa ¥y sus Posesiones, se solicita 8

favor de la Firma: KIUCKNER-HUTTENWERK HASPE A.G., entidad alemana,

residente en HAGEN-HASPE (Alemaniz), por: # SISTEMA DE REGENERADORES

PARA INSTALACTONES DE DESOOMPOSIQON DE ATIRE O GASES ™,
-o—o-o-0-o-o-o-— |

Ia presente invencién se refiere & inata.le.cionea de des-
oomposioidn de a:l_re o gaaes respeetivamente, especia]mente a ing-
talaclones de aquella cla.se parea gra.ndes industrias.

En :I.nstalac:l.ones de desoamposioién de aire y gasee; es ne-;
oesario enfriar los gases entrantea que se ha.n de desoomponer ( por
ejemplo aire) por intercambio de frio con los product?s de descom-
posioidn que retornan; hasta tel extremo que los gases que entran,
son enfriados lo més ceros posibla de la temperstura de licuacidn,

siendo evitados asi pérdidas de frio.
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Mientras que se efecttia est:o en 15.9 olé.sioas :lnetalac:lonee
(genara.]mente pequteﬁas) eon cambiadores oonstituidos por tubos, tra.-
bajan las mfs recientes instalaciones grandes generaslmente con re-
generadores conforme el principio ILinde~Frinkl. Debido a tiue estoé
$rebajan en marche discontinua, se aplican por lo mencs dos de ellos
de tal forma que eﬁté ceda vez uno a d:l.;po;:icién del gas entrante -
y otro del producto éaliente. Dioha di;fribuoién cambia en :Lnterva-
los de tiempo regu.laree. Como se explica ademés aba.;lo en detalle con
ayuda de las figs. resultan lag siguientes desventa;]as en los aiste-
neg de regenera.dorea conocidos.

o

Pr:l.mero es paralizado el Proceso . de reotifioa,cidn durante
le 1nver;16n de un regensrador al otro ’ te.nto en el 1lado de entrada
como en el lado de sa.lida. de 18. :Lnstalacidn separadora. :

Una desventaja de especial :lmporta.neia ea‘tri‘ba. en el he-
cho de que el regenerador, ue se ha de cam'biar cada vez de nitrdge-;-
no a e.ire, no sola.mente no puede ceder su eontenido de n:l.trégeno -
s:l.no que este es empujado hasta la pa.r‘te mferior del apaz-ato sepa-
rador por el aire entrante donde no contribuye nade a la produccién
de o:dgeno ;ino, al oéntra:cio, que é;;borba la rectifioaoi_,&n de una
forma indesea‘ble.-

otro inconveniem:e del sietema conocido resulta. del hecho
de que se pierde en parte el aire comprimido exlstente en el rege-
nerador, hasta ahora oonductor de aire.

Ia presente :anencién evite. las deaventa;]as mencionadaé
por el hebhd de que estan prervis'bos uno o mds regeneradores, prefeQ
rentemente regenerasdores auxiliares rela:biVamen‘be peq,uaﬁés éue aé;
cionan coﬁ 101;: ot;coa reggnera.dore;, y que por aége; o aqqello; gege-
neradoreé tiene luger durante el tiempo de inversién la salida sin
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estorbos ds nitrdgeno que sale de la parte euperior del separador -
¥/0 el escape del nitr6geno del regenerador 1nwertido a aire.

En ello el ¥nico o uno de los regeneradores zmxil:l.ares -
puede estar en cqmunioacidn con oads uno de los otros regeneradores
mediante una vélvula reguldble, eanque normalmente la nisma estéd -
cerrada, cuyo mov:lmien'bo de abertura y eierre esté. consectado meoé.ni-
camente, eleetromagné'bioamente © por un método andlogo con el movi-
miento de abertura vy ci.erre de una vé.lvula. de derrame.

Ademﬁe puede disponerse entre el regenera.dor aux:!.liar ¥ 1a
tuberia de los regenaradores por la gque es expulsado el nitrdgeno -
una tuberia de comﬁnicacién con una vdlvule, cuya abertura se efec-
tds, al cerrarge lag vé.lvulaé de 1o§ regeneradoﬁea pera aire y nitrd-
geno. - | |

Ademéé puede tener el regenerador euxiliar una vdlwvula ﬁara-
dejar paaa.r la corriem:e de aire que recoge el frio acumulado en di-
cho regenerador auziliar.

Ia vdlvula anteé cita.de. puede ser regulable por la tempera-'
t'ara. aloa.nsada. en la parte més fria del regenare.dor auzl.l:l.ar, estando
previstos preferentemente medios que efectian, una vez alcanzade una
tenmera‘buz;a nédxima del aire que sale por el extremo frio del regene—
rador wzl.liar, un cierre automé.tico d.e ls vékvula. Para el nitrdge-
no gue sala de 1a parte de baja presién del separador por un lado ¥
el nitrdgeno que escapa del regenerador invertido por otro lado pue-
den eérbar previéto; cada 1'rez cmniﬁo; geparados en el regenerador an-;
xiliar.-

Para garantizar el que el nitrdgenc que ée enéuentra en el
regenarador; invertido a aire, entre completemente y rdpido en el

regenerador suxiliar, no ocurriendo ninguna sobrepresidn hacia el se-
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parador, puede constru:l.rse la tuberia de comunica.cidn entre regene-;
rador y regenerador auxiliar junto con la a.dmieién del nitrdgeno
del ;epafador en forma de un inyector (de la clasge de un Qi;tema
Venturi o una bomba aépirante e impelente de lfquido en chorro;).

Bl regenerador a.uxiliar puede estar :tormado completamente
o en parte como camblador constituldo por tubos.

Una forma de realizacién preferida de 1a :I.nvencidn se ob-
tiene al dotar los regeneradores auxil:!.ares de recipientes en que -
entra el nitrdgeno que fluys por lo; regeneradores auxiliares y cuyo
tamafio e; tal que ellos reciben el nitrdgeno sin aumento e;enc:lal
de 1= preéidn. Al aplicerse do; regeneradoreé anxilieres puede estar
destinado el uno para el nitrdégeno é,ue sa.le de ls parte superior del
;eparador ¥y el otro regenserador suxiliar para el nitrdgenc gue e;s-
capa a chorros intermitenteé ¥ Que ;ale ceda vegz del regenerador

-~

que se ha de invertir.

Ia 1nvenc:l.6n es explicada en las f:l.gs ‘enexas, enseﬁando'

Pig. 1 en esquema una inetalacidn de regeneradores conoc:l.-f

Vdos que ocasionan Jjunto oon un dispoeivbivo de separa.cién o descompo-

sioidn, tal como se ilustra. en dicha fig

Fig. 2 es un primer e;]emplo de realizacidn de 1la inven-
cidn; | |

Fig. 3 ensefia un segundo ejemplo de realizacidn de la in- |
vencidn.

En 1945 inetala.ciones conocidas entra el aire comprimido ’
por ejemplo, hasta 6 atmésfera.e, por la tuberia L, pasando por la
vélvula 20 2 respectivamente, cade vez en uno de los regenerado-

res 3 o3 respectivamen‘t:e de la pe.reja de regeneradores l.

Suponidndose primero de ea‘bé funcionando el regenerador

3’, o sea gque la corriente de alre que se hayn de refrigerar entra
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por la vélvula 2 mientras que la vélvula 2 del regenerador 3 eerbé

cerrada, entonces el regenerador 3 es ca.rgad.o con frio cedido por
el nitrdgeno que Bale de le parte superior a. de la inste.la.cién ;e-
paredore y que entra, pasando por la tuberia 5 ¥ 1la vdlvula de reten-
cidn 6, en el regensrador 3, refrigerdndose en la paz;te inferi;or ha;..
ta 1729 bajo cero eproximesdemente. EL nitrégeno 1lega por la vélva-
la a'bierta '7 y la tuberia S al ex'!:erior, mientras due queda cerrsde
vélvula 7 del regenera.dor 3’ El aire que pe.sa. por el regenera.-
dor, llega, pasendo por la vélvula de retencidn 9’, enfriado a baje
temperatura, a la tu'beria 8. En d:!.cha fase de ﬁmoionamiento queda. -
oerrada 1a vé.lvula de retencidn 9, porque le preeidn en la tuberia
de aire 8 so'brepasa considerablemente de la presidn en la tuberis
del nitrdgeno. Cua.ndo el regenersdor 3 ;e ha enfriado bastante en
la fe.se de funcionamiento del regenerador 3°, se efectda. la. imrer-
eidn de los regenera.dores. Para ello de‘ben cerrarse la.s parejas de
vélvulas 2, 2° ¥ 7. 7, mientras que es e.bierba. 1a vélvula. de derraQ |
me 10 para efectuer une compensacidn de :presidn entre los regenera-
dore; 3y 3’ El aire qué se encuentra en el recipiénte 3'& menos
de 6 atmé;feras aproximademente entrs en el recipiente 3 empujando
delante de éi el nitrdgenoc exiétente én el miglo. Despué; de abrir-
;aeﬂa vélvula 2 e's pre;ionado entonces el nitrdégeno por el aire si-
guien'l:e Wa la tuberia 8 que lleva. el depd;ito 11 de oxigen.o. Asi
pués, no llega no solamente n:l.ngdn aire durante el proceso de :I.nver-
sidn o poco después del mismo 8l depdsito de oxfgeno 11, lo _que sig-
n:l.ﬁ.ea. ya un empeoramien'ho en la concentra.ci_dn de o:dgeno, sino que |
esg conducildo a.demés nitrégeno puro al depdsito. Por consiguiente

fluye por los fond.os inferiores de la columna. de pre—rectiﬁcacidn,

en que existe ya un oxf{geno crudo fuertemente concentrado, nitrdgeno
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Por esto es estorbada por un lado fuertemerrbe 1a. rectiﬁ.-—
cacidn, feltando por otro lado el oxigeno caloulado o grosso modo -
cuantitativamente. Hay Que agregar que el rendimiento en la 11cue.—
cidn aue se ex:Lge del condensa.dor 12 es azzmenta.do por esta cantidsd
de nitrdgeno, gin Que en la perte superior & e‘té disponible la (
cantidad retomada de ox:(geno puro que corregponde & la mayor vaporié
zecidn. - E1 oxfgeno concentrado que se encuentra en la cémara de
alta prresidn 1lega por el canducto 1‘7 y la vélw.la 18 e la columna
de rectiﬁcacidn de la cémara de baja presidn a. del separador.

Desde le.s cube'tas 13 en las que entra el ni'brégeno liqui-
do producido en el condensador 12, llega el nitrdgeno por la vdlvu-
la 15 y por el conducto 1€ a la ca‘beza de la columnsa.

EJ. proeeeo de :l.mrersién, unido con el necesario cierre -
de 1as vélvule.s 7 y 7 respectivemente ’ tienen ademés el :I.nconvenien-
te de que el conducto queda cerrsdo para el escape de la tuberlas du- 1
rente el proce;o de inversidn, pbr lo éue baje esencielmente el mimé-’
ro de revolucionea de la turbina refrigersdora lo ciue ti;ene ﬁor con-; |
gecuencie una pérdida de frio.

_ Segdn la 1nvencidn es 1ntercalado, como :Ilustra el e;}emplo
de realizacir.‘fn de ls fig.. 2, el regenerador suxilier 3. Durante el
proceso de inveraidn 1lega a.hore. el nitrdgeno del oonducto 5 por la
vélvula de retencidn 6x ki 1a. vélvula = a1 exberior ( ol proceso de
rectificaciﬁn no es pués estorbado en la parte superior del sepsra-
dor y no disminuido tan grandemente el mimefo de révolnéioﬁ.e; de la
turbing refrigeradora). Ademds puede salir ahora el nitrdgeno exis-
tente en el i;eeipiem:e 3y entfar, pa;ando por el conducto &0, en

el regenerador euxilier 3°, dejando 8llf mientras tanto su efecto
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refrigerador en luga.r de que sea empu;jado ~COIO era corriente en los
regeneredores eonocidos-, una vez realizada la compensacidn de la
pregidn entre 10; regeneradoreé » por le vélvula.l 9 respectivamenfe
la vdlvula é', al conducto 8 y con ello al depdsito de oxfgenc 1l.
Ia conduccidn rdpida del nitrdgeno del regenerador 3 al regenersdor
31 que efita una produccién de preéién premature puede mejorarse
todarﬂa de tel menera que el conducto 5 éon el conducto 20 estd
formado en la entrede al regeneradér euxiliar como inyector o bombs
aépirante e :Ihpelente de liquido en chorro. Para~aprovechar el frio
acumulado en el regenersdor esuxiliar se ha previsto une vdlvula 2%
por 1a que llega. elre comprimido deade el conducto L. al regenerador
suxiliar y desde ellf a traves de la vé.lvula de retencidn 91‘ y por
el conducto 8 al depdsito de o:d!geno 11. Después de haberse ce.len—
tado el regeneraedor suxlilier por el aire que fluye por el mismo
hasta. llegar a una temperature. mé.zima. determinade se cierra. le val-
vula 2% autométicamen'be. Ias vélvu]as 21y 21 reguladas en los
conductos de comnnicaoién 20 y 20’ son ab:l.ertaa mediente sincrono
intercalsdo reguleble de :Eorma macénica electromegndética u otra.
form andloga a la vez o poco antes de la gbertura de la vélvula de .
derrame -e.prozl.madamente al cerrarse la pa.reja de vélvula.s 2, 2y |
7, 7 - 1a vélvula pere el nitrdgeno 7x se atre automdticamente cont
el cilerre de las vélwlaa para el nitrdgeno 7 y 7 respectivamente.
El rec:l.p:l.ente compensgedor de pres:l._dn, unido con el conducto de aire ‘
L. estd acopla.do a un comprescr 23. |
En fig. 3 es‘bé i]na‘trado w ejemplo de realizaoidn de la
invencidn en que no escapa. el nitrdgeno a.l exter:l.or sino que llega.
de los regeneradozfes rw.x:llieres a rec:l.pientes de tal vol¥men que

ellos recogen el nitrdgeno gin aumento esencisl de le presidn. Uns
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ves e:feetuada la 1nverei¢5n de los regeneradores retorna el nitrége-
no acumalsdo en los recipientes nuevamen'te por los regeneradores
anxil:l.a.re;, recogiendo nnevamente el frio cedido para de;larlo des-
pués de haberse unido otra ves con el nitrdgem restente salido,
por el camino normal al regenerador 3 o3’

Como se vé en detalle en ﬁg. 3 e;e ha previsto en luger
del regenerador suxiliar 3x d_os regeneradores mzxil'l.ares 3"1
3x2, 1 feéenerador auxilia.f 3x1 comanice medisnte el conducto 22
con el oonducto del ni‘trégeno 5 admitiendo, al efectuarse la in-
versién el nitrdgeno que sale de le parte superior. El regenerador
suxilier 3%2 egtd pnido con la perte inferior de los dos regenere~
dores medisnte las parte.e de loé '@onduetos ye conocidos 20 y -+

en que vienen intercaledas las vélvulas 2l y 21 « Como en la forma

 de real:!.zaoidn segtin ﬁg. 2 debe sal:Lt' por ellos el nitrégeno del

regenersdor que segdn el cago es 1nvertido a aire.

Pr:l.mero se podr:(a tener la. idee. de actmular el nitrégeno
en la parte frie en recipilentes correspondientes pera dejarlo selir
normelmente deépuéé de efectuarse la rinversi_dn, pero e;a‘bé' e:dgﬁlr:[a. :
recipiente; de ta.leé tamaﬁo; que no son edm:l.sible; por la gran
péidida de frio. En la forme de realizacidn segdn fig. 3 §n cambio
pueden admitii;e las pérdida;;s de cambio relézbivamente pequeﬁa; de
los regenei'adoreé auxiliare; pere poder utilizer grandeé récipien-
tes a tempera:buia normal por lo que sale el nitrdégeno, una fez
efectueda la inversidn, recogiendo nuevemente el frio cedido y
uniéndo;e con el nitrégéno ejsaliente.

la forma de realizacién deécrita en la fig. 3 presentas
adicionalmente 1ae venta;jas siguientes.

Grecles a que no se utilize aire para recupersr el frio,
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se suprime la pérdida de :I.nversién del regenerador euxiliar ,pudién-
dose ger por tanto algo més tolerable en la medida.
Como otra ventaja constructive esenclael se considera el

hecho de que los regenerasdores suxilliares pueden ser ahora de cons-

truceidn ligera ya que el aire de alta preéidn ye no tiene que pa.;ar
por el regeﬁerador, no Oriéinéndose por lo tant§ preeioﬁsa. Por la ‘
misma rezén pueden conerrtmirée tami::i.en los oolectore; adicionales a
los regenereadores anziliares con paredee muy finas. ‘

!Bem‘b:l.en se o’oserva un progreso esencial en ].a disposici&n
de vélvula. As:( no se necesite para el regenerador auxilier 3xl nin-‘-
guna vélvu]a, ni en la pa.rte cali.ente ni en 1a pa.rte fria., neceeita.gi
do el regenerador anxiliar 332 solo en la parte fria las dos vdlvu-
Jae 21y 21°. Ldemés ge he.cen més féc:l.l el meldo de la insta]acidn :
por el hecho de gue por las pres:l.onae originada.e en loe recipientes
23; y 235 pueden oaloula.rge ya les cantidades de nitrdgeno.

En lo enterior se he explicado la invencidn a base de una
in;tala.ciﬁn de separacidn de aire-nitrdgeno. Quéda. entendido désde V
luego que puede a.pl:lca.r;e la invencidn éiempre donde corre;ponde al
alre entra.nfe otro gas o una. pluralidead de otros componentes de ges ,V
¥y 8l nitr#g;no éue sale del si;tema igualmente otro gaé o una plura.-;
lidad de otros componentes de &eas. Ia. indicecidn a.:Lre o nitrdgeno |
representa pué's pa.ra. ].a. simpliﬁcacidn terminoldgica otros ga.aee o
mezcla.e de gases cualguieras que pueden gometerse a un prooed.:l.mien-
%0 de separacidn anélogo.

-REIVIRDICAGIONES»

Se reivindioa como de la propia y nuevsa invencidn la prd;pieda.d y

erplotaoidn exclusiva.s de:

~

1). Sistema de regeneradores para inestalaciones de descomposicidn
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de alre o gasea, ca.racterizado por e;tar previstﬁs uno o varios re-
gonseradores auxl].tares, preferentemente en relacidn pequeﬁos, que
acclonan con los otros regeneradoree:s ¥y por el ocual o los; éuale; tiene
Iugar durante el tiempo de inversidn la sslida, libre de e;torbo;;
del nitrdgeno que sale de la parte éuperior del sepa.ra.dér y/o la
salida del nitrdgeno del ragenerador invertido a a:l:c'e.

2). Sis'bema de regeneradores pera instaﬁaciones de desoomposicidn

de a.ire o gases, segti.n reivindioacidn 19, caracterizado porque uno

o va.rios de los regenera.dores auxi.'liares comuniean con cedsa uno de
lo; otro; regeneradores mediente una vé.lvu.la. regulable que normal—
mente es‘bé cerrado, cuya aber‘l:ura es‘bé conec'bada por ejemplo mecd-
nicamente, electromagnéticamente o por método anélogo con la aber -
tura de una vdlvula de derreme situa.da entre los regeneradores.

3). Sis'tema, de regeneradores pere instala.cionea de desoomposieién

de a.ire ° gases, segtin reivindicacién 13, caracterizedo porque estan
adicionados & uno o varios regeneradores auxiliares recipierrbes en
que entra el nitrdgeno que fluye por el regenera.dor auziliar.

4). Sie‘bema de regeneradores pera instalaciones de descomposicidn

de aire o gasee, segin reivindicacidn lé o 2!, caracterizado por es—~ |
tar previsto entre un regenerador auxiliar y el conducto de los rege-f
neradore; por el que ;e expul;a el nitrdgeno un conducto dé comni-~
cacidn dotado de una vdlvula, efectuéndo;e el clerre de la vélvnla
dltimemente mencionada al cerrar;e lasg vélvula; de lo; regeneradore; |
para aire y‘niyrégeno dura.nte la. mer;idn de un regenerador al otro.
5). Sistema de regeneradoras para insta.la.oiones de descomposicidn

de a:Lre 0 gases, segtin una de las reivindicaciones anteriores, carace

ter:!.zado por tener el regenerador auziliar una vélvula para hacer

pasar la corrlente de aire que recoge el frio acumulado en el regene-
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6). Sistema de regeneradores pare. maalaciones de desoomposicidn

de aire o gases, segdn reivmdicaoidn 49, caracterizado por ser regu-
lable la mencionada vélvula por la. tempere.tura que seo alcanza en la
parte més fria del regenerador suxiliar, habiéndose previsto preferen-

temente medios que efectdan, una vez alcangada la temperatura mgxima

‘en el regenerador -suxiliar, un clerre automdtico de la vdlvula.

7). Sistena de regeneradorea para inatalaoiones de desoomposici&n

de aire o gases, seg\in una de las reivindioaciones a.nter:!.ores, carace .
terizado por estar previstos cada vesz oaminos separados en el regene-
redor euxiliar, une vez para la salida. del nitrdgeno que sale de la
pa.r'be baja pre;idn del sepafadof y por otro 13.6.0 el escape del nitrcf-
geno del regenere.dor invertido de nitrégeno a a.ira.

8) Sistema de regeneradores para instala.ciones de deacomposioidn

de a:l.re o geses, seg_dn una de las reivindicaciones anteriores, carac-
terizadc por egtar formado el conducto de commicaci&n entre regena-
rador y regenerador auxiliar Junto con la admisién de nitrégeno del
seperador en forma de un inyector (por ejemplo de un sistema Venturi

o una bomba a.épirante e impelen‘be d.e ‘l:fquido en chorro).
9). Sistema de regeneradores :éara. ins;taiaécioneé de deéoompcsicidn

de alre o ga.éeé. éegd.n. una de las reivindicacioneé anteriores, carac-
terizado por egtar f§rmad§ el regenerador auxilier enteramente o en
parte como cambiador cons;rtituido; por tubos con salientes socumulado-
|

10). Sistema de regeneradoreé para :I;n;'balacione; de de;compoe;icidn

de aire o gases, éegﬁn reivindiocacidn 32, caracterizado porgque se
elige recipienteé de tal fo];ﬁnén que el nitr&gené puede ser admitido

gin sumento esenclal de presidn.



iy

295

11). Si.stema, de regeneradores pera instalaciones de descomposieién

. de aire o gmses, segdn reivindicecidn 3B y uns o varias de las rei-

PR -

vinﬁioaeiones restantes, caracterigado por egtar previstos un regene-
fador anxiliar con un reciplente aéoplado & continuacidn paz;a el ni-
&6geno que ;a.le tnifomemente del aparato de ;eperaei;én ¥y por otr§
regenerador eaxiliar con reoipien’te acopladé e eontinmigfn para el
nitrigeno qﬁe ;ala a chorro intermitente del regenersdor 1nvert1do a

oxfgeno.
12.-n SISTEMA DE REGENERADORES PARA INSTALACIONES DE DESCOMPOSICTION

DEAIEEGGASES"

~

Conste la preeente memor:la descriptiva de doce hojas nume-

~

redas y mecanografiades en una sola cara & las que se acompafian dos

plenos peras su mejor comprensidn.
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