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R e c i e n t e s  i n v e s t i g a c i o n e s  han p u e s t o  de  m a n i f i e s t o  que  lo s  u l t r a s o ­

n id o s  p u e d e n  s e r  u^ i^ izados  p a r a  c o m b a t i r  l a s  p l a g a s  de a l g u n o s  roe
* * * * /  * ' * * ** * * * *  * * * * *  * *  * * * * . * ^d o r e s ,  e n t re  los  q u ¿  deá*taca& g o r  su  es^eci^f l  ^ ign iy *cac ión ,  l a s  r a ­

t a s .

C o n c r e t a m e n t e ,  l a s  e x p e r i e n c i a s  r e a l i z a d a s  han d e m o s t r a d o  que un 

buen n ú m e r o  de e m i s i o n e s  u l t r a s ó n i c a s ,  o lo que e s  lo m i s m o ,  con 

n i v e l e s  de  f r e c u e n c i a  e i n t e n s id a d  que son  i n a u d i b l e s  p a r a  el  o ído  - 

h u m ano ,  r e s u l t a n  en c a m b io  i n t o l e r a b l e s  p a r a  l a s  r a t a s ,  que huyen 

del  á m b i t o  c u b ie r to  p o r  el  g e n e r a d o r  de u l t r a s o n i d o s .  C o n s e c u e n c i a  

de e l lo  e s  que un g e n e r a d o r  de u l t r a s o n i d o s ,  o la c o m b in a c ió n  de 

v a r i o s ,  depend iendo  de su  p o te n c ia  y  del  á r e a  a p r o t e g e r ,  pu ed an  

s e r  u t i l i z a d o s  p a r a  l i m p i a r  de e s t o s  r o e d o r e s  una d e t e r m i n a d a  z o n a .

.A t r a v é s  de un M o d e lo  de U t i l id a d  a n t e r i o r ,  que fue  c o n ced id o  e l  i 

día 16 de O ctu bre  de 1 . 9 7 9 ,  ba jo  e l  n ú m e r o  2 4 0 . 9 7 5 / 5 ,  la m i s m a  

s o l i c i t a n t e  p r o p u s o  un  g e n e r a d o r  u l t r a s ó n i c o  c o n s t i tu id o  p o r  un t r a n s  

d u c to r  p i e z o e l é c t r i c o  a l i m e n t a d o  p o r  un  o s c i l a d o r ,  s e ñ a l a n d o  que el  

m e n c i o n a d o  o s c i l a d o r  p o d ía  v e n i r  c o m b in a d o  - s e g ú n  una f o r m a  p r e f e  

re n te  de r e a l i z a c i ó n  i n d u s t r i a l -  con un c i r c u i to  g e n e r a d o r  de p u l s a ­

c io n e s  c a p á z  de in h ib i r  e l  f u n c io n a m ie n to  del  o s c i l a d o r  a i n t e r v a l o s  

p e r i ó d i c o s  r e g u l a r e s .

S e g ú n  e l  invento  a n t e r i o r ,  e l  c i r c u i t o  o s c i l a d o r  y  e l  c i r c u i t o  g e n e r a ­

d o r  de  p u l s a c i o n e s  e r a n  a l i m e n t a d o s  d e s d e  una fuente  de a l i m e n t a ­

ción c o m ú n ,  de c a r a c t e r í s t i c a s  en s í  c o n o c i d a s ,  y el  m e n c io n a d o  - 

g e n e r a d o r  de p u l s a c i o n e s  s e  c o n s t i tu í a  m e d ia n t e  un  o s c i l a d o r  a s t a -  

b le ,  f o r m a d o  b á s i c a m e n t e  p o r  dos  i n v e r s o r e s  C M O S ,  una r e s i s t e n ­

c ia  y  un c o n d e n s a d o r ,  a d e m á s  de un t e r c e r  i n v e r s o r  CMOS que r e ­

cog ía  la  s e ñ a l  p r o d u c i d a  en el  o s c i l a d o r  a s t a b l e  y la env iaba  a i  o s ­

c i l a d o r  de a l t a  f r e c u e n c i a  a s o c i a d o  con el  p i e z o e l e m e n t o .
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c o n v e n c io n a l  que  s u m i n i s t r a  c o r r i e n t e  a un c i r c u i t o  o s c i l a d o r  de  a l  

t a  f r e c u e n c i a  y  a un ^circuito  g e n e r a d o r  de p u l s a c i ó n ,  c a p a z  de  - -
* . t* * * * *  * * *  <#

in h ib i r  p e r i ó d i c a  y .*regu4arrr$ent^ a a q u é l ,  ñtf s e  h á ñ / m o d i f i c a d o  en 

su  e s e n c i a  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de e s e  g e n e r a d o r  de p u l s a c i ó n ,  pero ,  

en c a m b i o ,  s e  han v a r i a d o  p r o f u n d a m e n t e  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e l  o s  

c i l a d o r  de a l t a  f r e c u e n c i a ,  b u s c a n d o  la  e l i m i n a c i ó n  de c i e r t a s  d e s ­

v e n t a j a s  o b s e r v a d a s .

En  e f e c t o ,  en una o r g a n i z a c i ó n  c o m o  la que s e  p r o p u s o  a n t e r i o r  - 

m e n t e ,  donde la e m i s i ó n  u l t r a s ó n i c a  e r s  p r o d u c i d a  en c o n c r e t o  p o r  

un t r a n s d u c t o r  p i e z o e l é c t r i c o ,  e l  o s c i l a d o r  de a l t a  f r e c u e n c i a  a s o ­

c iad o  a e s t e  deb ía  f a c i l i t a r l e  una s e ñ a l  de ónda s e n o i d a l ,  p a r a  cuya  

p r o d u c c i ó n  r e s u l t a b a  n e c e s a r i o  e l  e m p l e o  de e l e m e n t o s  y c o m p o n e n  

t e s  r e l a t i v a m e n t e  c a r o s  y d e l i c a d o s  que,  r e s p e c t i v a m e n t e ,  e n c a r e ­

c ían  y t o r n a b a n  a l  a p a r a t o  m e n o s  f i a b l e  ante  un  u s o  r i g u r o s o .

E n  c o n s e c u e n c i a ,  la s o lu c ió n  que a h o r a  s e  p r o p o n e  t iende  a p r o p o r  

c i o n a r  un g e n e r a d o r  u l t r a s ó n i c o  en el  que la  e m i s i ó n  de u l t r a s o n i ­

d o s  s e a  r e a l i z a d a  p o r  un a l t a v o z  p i e z o e l é c t r i c o ,  en l u g a r  de p o r  - 

un t r a n s d u c t o r ,  de t a l  m a n e r a  que  e l  o s c i l a d o r  de a l t a  f r e c u e n c i a  

p u e d a  s e r  un o s c i l a d o r  a s t a b l e  c o n v e n c io n a l ,  c a p a z  de p r o d u c i r  una 

s e ñ a l  de  onda c u a d r a d a ;  todo lo c u a l  supone  e l  e m p l e o  de una  o r g a  

n i z a c i ó n  e l é c t r i c a  m á s  b a r a t a  y m e n o s  d e l i c a d a .

L a  u t i l i z a c i ó n ,  e m p e r o ,  de un a l t a v o z  p i e z o e l é c t r i c o ,  cuando , ,  c o m o  

en e s t e  c a s o ,  va  a  e m i t i r  de m a n e r a  d i s c o n t in u a  c o m o  c o n s e c u e n ­

c ia  de la inh ib ic ión  r e g u l a r  y p e r i ó d i c a  del  o s c i l a d o r  que lo c o m a n  

da ,  p r e s e n t a  p r o b l e m a s  a d i c i o n a l e s ,  que e s  p r e c i s o  s o l v e n t a r .

En  e f e c t o ,  s i  la i n t e n s i d a d  de la s e ñ a l  p r o d u c i d a  p o r  el  o s c i l a d o r  

de a l t a  f r e c u e n c i a  e s  c o n s t a n te ,  la  b r u s c a  e n t r a d a  y s a l i d a  de fun 

c io n a m ie n t o  del  a l t a v o z ,  cad a  v e z  que la s e ñ a l  s e  g e n e r a r a  o s e  -



C o n se c u e n te m e n te , e l  p r in c ip a l  o b je to  d e l in v en to  e s  p r o v e e r  a l  &Sg
s

c i la d a r  de a l t a  írQ Cji^ncia de lo s  m e d io s  n e c e s a r i o s  p a r a  que la  se-
. . : /  .  .  t . . .  . .

* * * *
ña l  p r o d u c i d a  p o r  *el c F e z c a l y . ^ q c r e z c a *  pai¿iat i^ iamg!i te ,  en c a d a  c i ­

clo de fu n c io n a m ie n to ,  de m od o  que no in d u zca  c h a sq u id o s  en e l  a l ­

t a v o z  .

L a s  c a r a c t e r í s t i c a s  y f o r m a  de fu n c io n a m ie n to  d e l  invento s e r á n  - 

e x p l i c a d a s  a h o r a  con d e t a l l e  en r e f e r e n c i a  a l  p l an o  que se  a c o m p a  

ña.

En  el  p lano  ha s id o  m o s t r a d o  el  c i r c u i t o  e l é c t r i c o  c o m p le to  de un 

g e n e r a d o r  de u l t r a s o n i d o s ,  d iv id ié n d o lo  en t r e s  b l o q u e s  in d e p e n d ien  

t e s  que co ns t i tu y en  la a l i m e n t a c i ó n  ( r e f e r e n c i a d o  con el  n ú m e r o  1) 

e l  o s c i l a d o r  de a l t a  f r e c u e n c i a ,  con su  a l t a v o z  p i e z o e l é c t r i c o  a s o ­

c iad o  (que  se  r e f e r e n c i a  con el  n ú m e r o  2) y  el  g e n e r a d o r  de p u l s a  ¡ 

ción (d e s i g n a d o  en g e n e r a l  con el  n ú m e r o  3). D e b e r á  t e n e r s e  en  - 

cu en ta ,  s in  e m b a r g o ,  que e l  invento  r a d i c a  s o l a m e n t e  en l o s  m e ­

d io s  p r e v i s t o s  p a r a  m o d u l a r  la a l i m e n t a c i ó n  de l  o s c i l a d o r  de a l t a  

f r e c u e n c i a  e x i s t e n t e  en el  b loque 2,  p u e s to  que e l  c i r c u i to  de a l i ­

m e n t a c i ó n  _1 e s  de c o r t e  e n t e r a m e n t e  c o n v e n c io n a l ,  m i e n t r a s  que - 

e l  d e l  c i r c u i t o  g e n e r a d o r  de p u l s a c i ó n  fue ya d e s c r i t o  en el  M o d e lo  

de U t i l id a d  a n t e r i o r  de la m i s m a  s o l i c i t a n t e .  L a  p r e s e n c i a  de a m ­

bos  en el  e s q u e m a  o b e d e c e  tan  s o l o  a l  f in de f a c i l i t a r  la c o m p r e n ­

s ión  d e l  f u n c io n a m ie n to  g e n e r a l  d e l  a p a r a t o .

C o m o  en el  dibujo  s e  a p r e c i a ,  e l  c i r c u i t o  de a l i m e n t a c i ó n  1, que 

in c lu y e  un t r a n s f o r m a d o r  T R F  a l  que le l l e g a  la  c o r r i e n t e  de la - 

r e d  de s u m i n i s t r o  a t r a v é s  de un i n t e r r u p t o r  i_, p r o t e g i d o  p o r  el  

f u s i b l e  íj y c o m p l e m e n t a d o  p o r  una l á m p a r a  L  i n d i c a d o r a  de f u n ­

c io n a m ie n t o ,  p r o p o r c i o n a  una t e n s i ó n  s u s t a n c i a l m e n t e  c o n s t a n te  a 

lo s  b l o q u e s  2̂ y 3̂ , m e d ia n t e  la c o m b i n a c ió n  de l o s  d io d os  D I  y  D2
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de un t r a n s i s t o r  P N P ,  P l ,  cuya función se  v e r á  a h o r a ,  cuando s e  

e x p l iq u e  en d e ta l l e * !^ *  o rgan ¿cao i^ n  y  fo^pna.jde^Jlwn(;i^)namiento d e l  -
! . *  - r  - - . r  * t . :

e x p r e s a d o  bloque 2. * # * ^

L a  s e ñ a l  enviada h ac ia  el bloque 3 pone en func ionamiento  un o s c i ­

l a d o r  a s t a b l e  de b a j a  f r e c u e n c ia ,  co m p u es to  por  los  i n v e r s o r e s  - -  

CMOS C I - 1 y  C I - 2 , la r e s i s t e n c i a  Ró y el c o n d e n sad o r  C 2 , y ta l  

o s c i l a d o r  de ba ja  f r e c u e n c ia  p r o d u c e  a su vez  una se ñ a l  p u l s an te  

que s e  inv ier te  en un t e r c e r  i n v e r s o r  CMOS C I - 3 , siendo a p l i c a d a  

p o s t e r i o r m e n t e  a!  bloque 2.

E l  bloque ,2, a p a r t i r  de su  punto de conexión con el  g e n e r a d o r  de 

p u l s a c ió n ,  p r e s e n t a  t r e s  d e r i v a c i o n e s  en p a r a l e l o  que com pren d en :  

la  p r i m e r a  un i n v e r s o r  CMOS C I - 4 , una r e s i s t e n c i a  R1 y un diodo 

lu m in o so  D, m ontado  todo en s e r i e ,  en el  o rd en  expues to ;  la según)  

da dos  r e s i s t e n c i a  R2 y R 3 , m o n ta d a s  en s e r i e  en tre  s í ,  y t a m b ié n  

en r e l a c ió n  con un diodo D 3 , que tiene su ánodo conectado  a la b a ­

s e  del  t r a n s i s t o r  T 1; y la t e r c e r a  un diodo D4 que s e  conecta  p o r  

su  cá todo a un punto s i tuado e n t re  l a s  r e s i s t e n c i a s  R2 y R3 y a l  

polo  negat ivo  de un co nd en sad o r  C 3 , el  polo p o s i t i v o  del cua l  e s t á  

p u e s to  a m a s a .

E n  e l  e s q u e m a  se  o b s e r v a ,  a d e m á s ,  que el  c o l e c t o r  del  t r a n s i s t o r  

T 1 s e  conecta  a l  polo negat ivo  de un segundo c o l e c t o r  C4, y, a s i  

m i s m o ,  a l  c i r c u i to  de l  o s c i l a d o r  a s t a b l e  de a l t a  f r e c u e n c ia  que a l i  

m e n ta  a l  a l t av o z  p i e z o e i é c t r i c o  A P  . Dicho o s c i l a d o r ,  c o m p u e s to  - 

p o r  e l  in tegrado  C M , l a s  r e s i s t e n c i a s  R4 y R5 , y los  c o n d e n s a d o - :  

r e s  C 5 y C_6 es  convenc ional  y no s e r á  d e s c r i t o  en de ta l le .

Con la o r g a n iz a c ió n  que se  a c a b a  de d e s c r i b i r ,  e l  func ionamiento  

del  g e n e r a d o r  se  r e a l i z a  de la s igu ien te  m a n e r a :

Cuando el  i n te r r u p to r  _i se  c i e r r a ,  a p a r e c e  una tens ión  (15v) en el  

e m i s o r  del t r a n s i s t o r  T_1 y el g e n e r a d o r  de p u l s a c ió n  3 c o m ie n z a  a
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de conexión con el  bloque 2^

E n  el  m om ento  c o r re sp o n d ie n te  a  una pu l sac ión  cu a lq u ie ra  del ge -
* * t . .  . . .. . .  .* * - . ... - ...

n e r a d o r  la tens ión  que a p a n é ^  Ai p^ntp.^ie^cone^ión del bloque 

2̂  n ive la  la tensión  p r e s e n t e  en el  e m i s o r  del t r a n s i s t o r  T 1 y, c o ­

m o  c o n secu en c ia ,  dicho t r a n s i s t o r  no conduce, no p roduc iéndose  a l i  

m e n tac ió n  desde  el  c ircu ito  a i  o s c i l a d o r  de a l ta  f r e c u e n c ia .  S i ­

m u ltáneam en te  la pu l sac ión  e s tá  siendo invert ida  en el  i n v e r s o r ----

C I - 4 , de fo rm a  que no p e rm ite  e l  encendido del  diodo D ind icador  

del funcionamiento  del o sc i l a d o r  y, a d e m á s ,  e s t á  cargando  al  con ­

d e n s a d o r  C3 , a t r a v é s  del diodo D4.

15

20

25

Se o b s e r v a r á ,  s in  e m b a r g o ,  que aunque la conducción del t r a n s i s ­

t o r  T_1 se  corta  en el  m i s m o  m om ento  de a p a r i c ió n  de la pulsación,  

p o r  equi l ibr io  de t en s io n es  a ambos lad os  de la b a s e ,  in te r ru m p ie n  

do se  la a l im entac ió n  del o s c i l a d o r  desde  el  c i rcu i to  1, la o r g a n i z a ­

ción p ro p u e s ta  p r e v é  que dicho o s c i l a d o r  s i g a  s iendo  a l im entado  du 

ran te  un t iempo d e s d e  el  conden sador  C4 , que s e  d e s c a r g a  poco a 

poco,  de m a n e r a  que el  funcionamiento  de aque l  no se  in te r ru m p a  

b r ú s  c a m e n te .

Cuando, a lc a n z a d a  la s i tuación que se  acaba  de d e s c r i b i r ,  d e s a p a ­

r e c e  la pu lsac ión  del generador  3 y de ja  de h ab e r  tensión en el  - 

punto de conexión del bloque 2, el  condensador  C3 comienza  a d e s ­

c a r g a r s e  e, inm ed ia tam en te  se  ro m p e  t . equ i l ibr io  e lé c t r ic o  e x i s ­

tente a am b o s  l ad os  de la b a se  de TI,  con la c o n secu en c ia  de que 

é s t e  em pieza  su conducción perm it iendo  que la a l im entac ión  de 1 

l legue  al  o s c i l a d o r  y r e c a r g u e  nuevamente  el  condensador  C4 d e ­

jándo lo  otra vez l i s to  p a ra  un nuevo c ic lo .

Se  o b s e r v a r á  que, como la d e s c a r g a  del c o n d en sad o r  C3 es p a u l a ­

tina,  a l  l l e v a r s e  a cabo a t r a v é s  de la r e s i s t e n c i a  R2 , la conduc­

t iv idad del t r a n s i s t o r  j l l  c r e c e  tam bién  pau la t inam ente  p a ra  que la

30 e n t r a  da_ CU- f n r . r i n n a n . l u i i to  i — ___ ¡ t.m .< ]— . nn.
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p a r a d a ,  se  reaH.ce s in  bu sq u ed ad ,  y , p o r  c o n s e c u e n c ia ,  s in  indu­

c i r  c h a sq u id o s  en . e j . a l t a  voz  A P .
*  ̂ ^  .  .. * * *  , * ^ * *  , *  #^#

T a m b i é n  se  o b s e r v a r á  que, L e n / ^ t a "  segunda* p ^ r t e , ^ e l  c ic lo ,  la d e ­

s a p a r i c i ó n  de la tens ión  a la e n t r a d a  del i n v e r s o r  C I-4  d e t e r m in a  

su  a p a r i c i ó n  a la s a l id a  y, por  lo tanto,  el  encendido  del diodo lu ­

m i n o s o  D_, in d ic a d o r  del íuncionam iento  del o s c i l a d o r .  

S u f i c ie n te m e n te  d e s c r i t o  el  objeto  de l  invento, s e  d e c l a r a  c om o  nue 

vo lo que s e  e s t a b l e c e  en la p a r t e  c a r a c t e r í s t i c a  ;de l a s  r e i v i n d i c a ­

c io n e s  que s iguen :
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R E I V I N D I C A  C I O N E S

1. - G E N E R A D O R  UIVTRASONICO P E R F E C C I O N A D O , que const i tu-
*  ̂  ̂ * .

y é n d ose  a p a r t i r  d ^  la bomHiny:ipn*de  mnj^¡* rcuíto^generador de pul 

s a c i o n e s ,  con un c i rcu i to  o s c i l a d o r  a s t a b le  de a l t a  f r e c u e n c ia  que 

l leva  a s o c i a d o  un a l t av o z  p i e z o e lé c t r i c o ,  am b o s  a l im e n tad o s  d e sd e  

una fuente común, se  c a r a c t e r i z a  e se n c ia lm e n te  porque com prende

10
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20

25

m e d io s  de m odulac ión  de la tens ión  de a l im entac ió n  a l  ya ci tado os  

c i l ad o r  a s t a b le  de a l ta  f r e c u e n c ia ,  cuyos m e d io s  cuentan con una - 

o r g an iz a c ió n  s e ñ a l i z a d o r a  de funcionamiento  y s e  const ituyen a p a r  

t i r  de un t r a n s i s t o r  P N P ,  con su  e m i s o r  conectado a la fuente de 

a l im en tac ió n ,  su c o le c to r  a l  c i rcu i to  del o s c i l a d o r  y su b a se  a l  c i r  

culto ge n e rad o r  de p u l s a c io n e s ,  con la p a r t i c u l a r id a d  de que e l  co- 

¡ l e c t o r  queda t am bién  en conexión con el  negat ivo  de un condensador  

in s ta l a d o  en p a r a l e l o  r e s p e c t o  a l  o s c i l a d o r ,  m i e n t r a s  que en la l i ­

nea de conexión de la b a se  al  g e n e r a d o r  de p u l s a c io n e s ,  y e n t re  - 

a m b o s  e lem entos ,  se  encuentran en s e r i e  dos r e s i s t e n c i a s  y un dio 

do, é s te  últ imo con el ánodo vinculado d i r e c tam e n te  a la b a s e  del 

t r a n s i s t o r ,  ex i s t iendo  entre  a m b a s  r e s i s t e n c i a s  una der ivac ión ,  en 

p a r a l e l o  re sp e c to  a l  g e n e r a d o r  de p u l s a c io n e s ,  en donde se  in s t a l a  

un segundo cond en sad or ,  que t iene su posit ivo  p u e s to  a in a s a  y el  

nega t ivo  conectado a l  cátodo de un segundo diodo, estando e s te  ú l ­

t imo insta lado  t am bién  en p a r a l e l o  r e s p e c to  al  g e n e r a d o r  de p u l s a ­

c iones  y puenteando la r e s i s t e n c i a  m á s  a le jad a  del p r i m e r  diodo 

que se  citó.

2 . -  GEN ERA D O R U LTRASONICO P E R F E C C I O N A D O , según la r e i ­

v ind icac ión  1, c a r a c t e r i z a d o  p orque  la o r g a n iz a c ió n  s e ñ a l i z a d o r a  - *  

de l  funcionamiento  de lo s  m e d io s  de m odulac ión  de a l im en tac ió n  a l  

o s c i l a d o r  de a l ta  f r e c u e n c ia  se  const i tuyen m ed ian te  la a s o c i a c i ó n  

de un in v e r s o r  CMOS, una r e s i s t e n c i a  y un diodo luminoso , p u e s -

^  ---— .......................... ............. . I - "  - — " " i * * ^* "
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