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Rata Patente de Introducción se re fie re , con­

forme indica su enunciado a unas mejoras en loa 

medidores de fluido y más particularmente a loa 
nuevos y perfeccionados tubos medidoras usados en 

rotametros y otros instrumentos medidores del flu ­
jo  en la s  conducciones de lo s  flu id o s. - - - - -

Es finalidad  de e sta s mejoras proporcionar 

un moderno y perfeccionado tubo medidor para ser 
empleado en l a  medición del promedio de corriente 

de un flu ido, que puede aer u tilizad o  en loa rota- 
metros e l cual guia correctamente a l flotador me­
didor emplazado axialmente en e l tubo. -  - - - -

El empleo de un rotómetro para medir flu jo  o 

el promedio de corriente de flu ido , ha constituido 
práctica común durante muchos años. Como es bien 

sabido, el rotóme tro consiste esencialmente en un 
tubo medidor v e rtic a l que tiene un área a x ia l- 
variab le, seccionada a través y adaptada para e l  
paso de una corriente de flu ido por su in terio r 
en e l  que se dispone un flotador medidor adaptado 

para un movimiento lib re  hacia arrib a  y hacia aba­
jo dentro del tubo; poseyendo e l  flo tador medidor 

una porción con strictiva de corriente extendida 
transversalmente que, con l a  pared ex terio r del 

tubo medidor, defina un o r ifio io  medidor general­
mente anular que v aria  de área según e l  f io  tador 
se mueva axialmente dentro d e l tubo que responde
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a lae  variaoiones en a l  promedio del fin jo  o co­
rrían te  del fin ido . - - - - -  —  - - - - - - - -

En sn forma mée común el rotómetro comprende 

un tobo medidor transparente v ertica l adelgazado ha- 
o ia abajo a  través del anal e l fluido se hace pasar 
hacia arriba y on flotador medidor dispuesto para 

35. e l lib re  movimiento arriba y abajo dentro del tobo 
que responde a la s  variaciones en e l promedio de 
finido ; e l  flotador medidor dispone de una porción 
de cabeza conatriotiva de corriente, alargada trans 
versalmente, adaptada a d e fin ir  un o r if ic io  anclar 

40. con la  pared interna del tubo, siendo e l  o r ific io  

anular pequeño cuando e l  flotador e stá  cerca de la  
base del tubo y siendo relativamente mayor cuando 

e l  flotador e stá  oerca del lim ite mas alto  del tubo* 
Este flotador tiene una determinada densidad, algo 

46. mayor que la  del flu ido , a s i  que, cuando no hay co­

rriente de fluido hacia arriba  a través del tubo, 
e l flotador permanece en l a  parte mas baja  del tu­
bo. Es bien sabido que, cuando e l  promedio de f lu i­
do aumenta, e l flotador es movido hacia arriba dem- 

50* tro del tubo* siendo la  a ltu ra  del flotador l a  que 

indica o señala el f lu jo , para lo  que se dispone 
sobre e l tubo una calibrada esca la , o bien sobre un 
lugar adyacente a l  mismo. - - - - - - - - - - - -

E stas mejoras tienen por objeto proporcionar 
65. un tubo medidor que guie a l  flotador medidor ax ia l-  

menta a lo largo del tubo y que elimine l a  necesidad 
de cualquier flotador dinámicamente centrado a s i  oo-
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me l a  necesidad de disponer un alambre que general­

mente se ha venido empleando hasta ahora para guiar 

de este  modo e l  flo tador cuando no estaba centrado 
dinámicamente. - - - - - - - - - - - - - - - - - -

E stas mejoras comprenden un tubo medidor que es 
cónico ( o de otro modo formado de manera que tenga 
un área ax ia l-vari ante seccionada a través) a l  que 

se dota en su pared interna, de una multitud (por 

ejemplo 3) de nervios o c o s t i l la s  a x ia le s  extendi­
dos hacia e l in te r io r  espaciados o i  rcunfer ene ialmen- 
te en forma regular, lo s  cuales proporcionan una mul­

titud  de puntos de contactes trayecto rio  e v ertica les 

o descansos, que sirven para mantener dentrado e l  f lo ­
tador medidor a lo largo del e je  del tubo con un mí­
nimo de rozamiento o re sis te n c ia , para lo que estos 

nervios se realizan  con a ltu ra  decreciente hacia l a  ba 
se mas estrecha del tubo y de t a l  suerte que sus cres­

ta s  pertenecen a un cilindro id ea l de diámetro l ig e ­
ramente mayor que e l  del flo tador. - - -  - -  - -  - -

Con e l f in  de f a c i l i t a r  la  mejor comprensión de 

cuanto se ha indicado, se expone en lo s  dibujos adjun­
to s, una forma del mismo que es preferida en l a  ac­
tualidad, ya que l a  misma se funda en l a  practica pa­

ra dar resultado s seguros y sa t is fa c to r io s  aunque de­
be quedar entendido que la s  d iferentes partes de que 

consta puedan coordinarse y organizarse diferente­
mente y que no se lim ita  a la s  coordinaciones y Orga­

nizaciones de la s  partas como aquí se exponen y des­
criben. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
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La figu ra  primara representa ana v is ta  de 

perspectiva de na tubo de rotámetro realisado de 
acuerdo con e sta s  mejoras, estando parcialmente 

90. seccionado para revelar mejor l a  constitución del 
mismo. - - - - - - - - - - - - - -  - - - - - - -

La figura segunda representa una v is ta  del pla­

no de fondo del mismo tubo de l a  figu ra  primera.

La figura tercera representa una v is ta  de la  
95. sección tran sversal a lo largo de l a  lín ea  A-B de

l a  figura primera. - - - - - - - - - - - - - - - - -

La figura cuarta representa otra v is ta  de la  
sección transversal a lo largo de la  lín ea  C-D 
de la  figura primera. - - - - - - - - - - - - -

100. La figura quinta representa otra v is ta  en sec­

ción tran sversal, a lo largo de la  lín ea B-F de l a  
figura primera. - - - - - - - - - - - - - - - - -

La figura  sexta representa una v is ta  de l a  ba- í.
se o extremo superior del mismo tubo de la  figura 

105. primera. - - - - - - - - - - - - - - -  —  - - - -

La f ig a ra  séptima representa una v is ta  esque­

mática de una etapa en l a  fabricación de l a  matriz 

que ha de se rv ir  para moldear sobre e l la  a l tubo 
de la  figura primera. - - - - - - - - - - - - - -

La f ig a ra  octava representa una sección trans­
v ersa l, a lo largo de la  lín ea  G-H de la  figura 
séptima. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

110
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En la s  figu ras primera a sexta se maestra un 
tubo medidor indicado generalmente por l a  c ifra  de 
referencia (lO ), e l cual e s tá  adaptado para emplear­

se con un flotador medidor ( l l )  para indican? e l pro­
medio de corriente de un flu ido que pasa hacia a r r i­
ba a través de l citado tubo. Este tubo medidor pue­

de usarse con otras formas de flo tador medidor d i­
ferentes a l representado por ( l l ) . - - - - - - - -

E l tubo (10) e stá  adaptado para conectarse den­

tro de cualquier cuadro acondicionado que tenga ca­

bezas o racores (no mostrados); estando adaptados 
lo s extremos del tubo para ser conectado en estanca 

unión a dichas cabezas o racores en modo convencio­
nal mediante acondicionadas oajas taponadas oon sus 
juntas do extremidad. - - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -

E l tubo (lO) se adelgaza hacia abajo a lo la r ­

go de casi toda su longitud; esto os. desde su ex­
tremo superior (13) hasta e l  punto (13) y e stá  pro­

v isto , oon preferencia, do un agujero in te r io r  (14) 
en su parte mas ba ja ; esto e s , desde e l  punto (13) 
a l extremo mas bajo (16), a p a r t ir  del cual so in i­
c ia  la  formación de tre s lis to n o illo s , c o s t i l la s  o 
nervios (16) extendidos hacia adentro y que están 
formados sobre la  superficie in te r io r  dol agujero 
cónico de dicho tubo (lO) quedando e sto s lis to n o i­
l lo s  (16) espaciados circunferenoialmente en 120B.

Los lis to n o illo s  (16) están redondeados en sec­

ción transversal y están formados a s i  para que sus 
caras internas o extremos formen lin eas ver t i  cálmen­

te extendidas que actúan eomo guiadoras dol f lo ta ­

dor a  lo  largo de l a  porción cónioa del tubo (10),
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o sea, lo s  lis to n o illo s  (16) están relativamente 
pronunciados en e l extremo superior (18) del tubo 
(10) y gradualmente se vuelven menos pronunciados 

hacia abajo a lo  largo del trozo cónico deí tubo 
hasta que desaparecen en este  punto ( i s )  pertene­
ciendo la s  lin eas de sus c re sta s , a una superficie 
c ilin d rica  id ea l. - - - - - - - - - - - - - - - -

, Como puede verse particularmente en la  figura 

sexta, la s  su perfic ies internas del lis to n c illo  (16) 
forman continuaciones del agujero cilindrico  (14) 

del tubo (10); lo s  l i s to n c i l lo s  necesariamente se 

vuelven más pronunciados a l  extenderse hacia a r r i­
ba a lo largo del tubo debido a la  conicidad de di­

cho tubo; estando la s  puntas de lo s  lis to n o illo s  a 
igual d istan cia  del e je  por todo á l .  - - - - - - - -

Asi, puede decirse que lo s  l is to n o illo s  propor­

cionan tre s lin eas de soportes o apoyo que mantie­
nen e l flo tador ( l l )  en posición apropiada a lo  la r ­

go del e je  del tubo (10 ). Además, e sto s listo n es 
refuerzan a l  tubo y materialmente aumentan su ro­
bustez estru ctu ral. - - - - - - - - - - - - - - -

E l tubo (10) e s tá  moldeado pobre una espiga (l7) 

que se muestra en la s  figuras séptima y octava en for­
ma que se describ irá  después. - - - - - - - - - - - -

La espiga (17) que es de acero inoxidable á otro 
material acondicionado resisten te  a l calor, se adel­

gaza hacia abajo en oaei toda su longitud, esto e s , 

desde su extremo superior (18) hasta e l  punto (19)

170
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del mismo. La parte ba ja  de l a  espiga (17) e stá  
provista  de una superficie externa c ilin d rica  (80); 
l a  superficie c ilin d rio a  (80) se extiende desde e l 

punto (19) hasta e l extremo in fe r io r  (81) de dicha 
espiga. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Tres ranuras (88) se han provisto sobre l a  par­
te cónica de l a  espiga (17). Las ranuras (88) están 
espaciadas o i  reunís ren oi almo n te 120s sobre la  e sp i­

ga y se extienden axialmente a lo largo de e l la .  Los 
fondos de la s  ranuras (23) son generalmente parale­
lo s  a la  superficie c ilin d rica  en la  continuación de 
la  misma (SO). A si. debido a  l a  conicidad de l a  es­
piga, la s  ranuras (22) son relativamente profundas 
a l  f in a l (18) de dicha espiga y gradualmente se vuel­

ven menos hondas hasta que desaparecen en e l  punto 
(19). - - -------------------------------------- - - - -

Como se muestra en la s  figuras séptima y octava 

la s  ranuras (22) están formadas con preferenoia por 
una fre sa  g ira to r ia  (23). La espiga e sta  aplicada a 
la  fre sa  (23) a fin  de que sus dientes se extiendan 
justamente hasta la  superficie  de la  parte c ilin d rica  
Í20) de dicha espiga. La espiga entonces es movida 

despacio con relación a l a  fre sa  g ira to r ia  (v ertica l­
mente hacia abajo en la  figura séptima. Es evidente 
qué, mientras la  anteriormente sobresaliente super­

f ic ie  interna de la  espiga se mueva a l  paso de la  
fre sa  (23), lo s  dientes de la  misma se clavarán pro­

gresivamente mas hondo en l a  espiga y de e sta  mane­

ra  formarán una ranura progresivamente mas honda en
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l a  misma, o sea, que lo s dientes de la  fre sa  (33) 
permaná aeran siempre en la  misma posición con re la ­

ción a l  eje de la  espiga (17) a fin  de que e l fondo 
de la  ranura sea paralelo a dicho eje y en continua­
ción de la  superficie c ilin d rica  (gO). - - - - - -

Después que se haya formado una ranura, l a  esp i­
ga es simplemente girada 120s para formar una segun­

da ranura, después de la  cual la  tercera ranura se 
forma del mismo modo. - - - - - - - - - - - - - - -

Para fem ar el tubo interiormente nervado (10) 

se monta sobre la  espiga un tubo de vidrio c ilin d r i­
co que tenga un diámetro in terio r  ligeramente mayor 

que e l  diámetro máximo de l a  espiga ranurada (17); 

e l  tubo cilindrico  y la  espiga se montan sobre un 
tomo donde son axialmente girados despacio y e l tu­
bo de vidrio es calentado externamente. Del tubo de 

vidrio es evacuado e l a ire  y progresivamente elevada 
su temperatura hasta e l  punto de emblandeeimiento, 

iniciando e l  calentamiento en e l  extremo menor y pa^ 

cándelo hacia e l extremo mayor de la  espiga y por l a  
presión atmosférica que actúa por encima, es progre­
sivamente ceñido sobre la  espiga ranurada hasta ad­

q u irir  la  faena ex terio r de e sta  espiga por su su­
p e rfic ie  in terio r. - - - - - - - - - - - - - - - -

Con lo cual, aquella porción de tubo de vidrio 
adyacente a la  porción c ilin d rica  (20) de l a  espiga 
(17) se transforma en e l agujero cilindrico  (14.) y 

aquella porción de tubo de vidrio adyacente a l a  par-
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te de l a  espiga (17) ranurada cónica se convierta 

en un agujero cónico interno; formándose lo s  lis te n -  
a i l lo s  (16) cuando e l vidrio reblandecido es forza­
do dentro de la s  ranuras (82) sobre la  espiga (17) 
por l a  diferencia entre la s  presiones subatmosférioa 

in terio r y la  atmosférica ex terior. - - - - - - - -

236. Como es corriente en e l arte  de formar tubos

medidores de v idrio , e l  tubo orig in al cilin drico  se 
hace algo mayor en longitud que e l tubo cónico l i s ­
tonado fin a l (10); siendo cortados lo s  extremos del 

tubo y pulidos luego que e l tubo listonado ha sido 
240. finalmente formado. - - - - - - - - - - - - - - -

Mientras que la  d escrita  forma de constricción 

listonada del tubo que proporciona e l centrado por 
lin eas de contacto para con e l flo tador medidor, t ie ­
ne por objeto primordialmente e l  empleo oon un tubo 

245. medidor cónico en e l que la  pared se aparta rad ia l­
mente a lo largo del e je  del tubo, pues ex iste  una 

mareada tendencia en un flo tador sin  gu iar dinámica­
mente a ser inestable en la  posición que alcance, 

esto s lis to n e il lo s  pueden ta&bián emplearse con otros 
260. t ip o s de tubos medidores o cámaras. - - - - —  - -

La constitución listonada guia a l flotador en 
forma mas correcta que utilizando le s  corrientes 

alambres, guias, o varas hasta ahora empleados, o 
sea, que cuando lo s rotámetros que tienen ta le s  alam- 

266. bree o varas guia-flotado ras se emplean por algún 
tiempo, hay una tendencia a agarrotarse la  materia
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del flotador cobre e l alambre o la  vara guía y tam­
bién a agarrotarse en e l  agujero-guia del flotador, 

y esto ocasiona roces entre e l flotador y e l alambre- 
guia o la  vara-guia y a s i  re su lta  una acción frena­
do r  a o retardadora sobre e l  flotador. También e l  con­
tinuo roce del flo tador sobre e l  alambre-guía produ­

ce un desgaste en e l  mismo y e l consiguiente depósi­

to de materia só lida  sobre e l alambre y a l  cabo de 
un tiempo e l flo tador no es completamente lib re  pa­
ra  moverse verticalmente a lo  largo del alambre o 
vara. Como resultado, e l flo tador no sólo tiene una 
tendencia a enclavarse en e l  tubo sino también tien­

de a dar lecturas de promedio de fluido incorrectas, 
ya que, para un ligero  aumento o descenso en e l  pro­
medio de corriente, e l flo tador tiene tendencia a 
permanecer en su posición orig in al debido a e sta  

fricc ió n  en vez de elevarse o asentarse rápida y 

suavemente a la  nueva posición correspondiente prome­
dio de corriente cambiados. - - - --------  - - -

Además, la  provisión de pequeños lis to n o illo s  
espaciados circunferencialmente sobre l a  superficie 
in te r io r  del tubo, tiende a e v ita r  toda ligadura o 
roce entre e l flotador y la  pared del tubo, y cuando 

en los rotóme tros se emplean lo s  ordinarios tubos me­

didores no listonados, especialmente tubos oon super­
f ic ie s  c ilin d rica s , a l  cabo de cierto  espacio de 
tiempo, ex iste  una tendencia a  sedimentarse la  ma­

te r ia  só lida sobre la  pared del tubo y e sta  sedimen­

tación, que tiene lugar sobre una gran extensión c ir-
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cunferenoial, ocasiona un Mee indebida y empotra­

miento entre la  p e r ife r ia  con strictiva de corriente 
del flotador y la  pared del tubo, cuando la  perife­

r ia  del flotador se junta a la  pared del tubo,como 
por ejemplo donde e l tubo tiene su perfic ies c ilin d r i­

cas o donde e l flotador es adyacente a l  extremo me­
nor de un tubo cónico. - - -  - -  - -  - -  - -  - -  -

En el nuevo tubo listonado del presente invento, 

por otra parte, la  p e r ife r ia  del flo tador está  siem­
pre apreeiablemente separada de l a  pared principal 
o agujero del tubo a f in  de que l a  fricc ión  o adhe­
rencia no se produzca y la s  pequeñas dimensiones c ir ­

cunferenciales de la s  crestas redondeadas de lo s  l i s -  
ton cillos no permiten una sedimentación su ficiente­
mente apreciable para que afecte  a l  lib re  movimiento 
del flotador y aún a s i ,  la  pequeña cantidad de mate­
r ia  só lida que pueda sedimentarse mi la s  crestas de 
lo s  l i s to n c ilío s  queda eliminada automáticamente 

cuando la  p e r ife r ia  del flo tador pasa a  lo largo de 
la s  mismas. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

D escritas suficientemente la s  c a rac te r ís tic a s  de 
la s  mejoras a que se contrae e sta  Patente de Introduc­

ción, se hace constar que en la s  mismas se podrán in­
troducir todas aquellas modificaciones que la  expe­
rien cia , la  práctica y la  técnica pudieran aconsejar, 
siempre que con e l la s  no se oa&bie, a lte re  o modifique 
an idea fundamental que es la  que se resume y concre­
ta  en la  siguiente:

2 4 7 3 2 4
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N O T A

Se declaran de novedad, propiedad y u tilid ad  pa­
ra todo el te rr ito r io  nacional y san colonias, la s  

sigu ientes:

R E I V I N D I C A C I O N E S

16.- Mejoras en la  fabrioación de rotámetros, 
que se caracterizan en dotar a l  agujero interno có­

nico de una pluralidad de l i s to n c il lo s  o nervios guia­
dores del flotador, extendidos axialmente, sobresa­
liendo hacia adentro y espaciados o i  rounf erenoialmente 

sobre dicho agujero, en forma regular, realizándose 

dichos l is to n c illo s  con sección convexa y una r e la t i ­
vamente pequeña dimensión circunferencial, pertene­

ciendo la s  crestas de dichos l i s to n c il lo s  a una su­
p erfic ie  c ilin d rica  de revolución ideal substancial­
mente eo-axial con dicho tubo, con lo cual presentan 
lin eas de guia relativamente estrechas y de separa­

ción constante con e l  flo tador de dicho rotóme tro en 
todas y cada una de la s  posib les posiciones del f lo ­
tador dentro del tubo. - - - - - - - - - - - - - - -

g s .-  Mejoras en la  fabricación de rotámetros, 

según la  nota anterior, que se caracteriza también en 
que e l tubo cónioo alargado verticalmente, es gradua­

do en correlación con la s  posib les posiciones del 
flo tador constrictivo de la  corriente circulante d is­
puesto dentro de dicho tubo y adaptado para e l  lib re  

movimiento hacia arriba y hacia abajo que responde 
inmediatamente a la s  variaciones del f lu jo  del fluido
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que pasa a través del misma, correspondiendo a s i  
la  posición de dicho flo tador dentro del citado tubo 

con la  indicación del fin jo  de la  corriente, pose­

yendo dicho tnbo una diversidad de lis to n o illo s  guia­
dores del flo tador extendidos axialmente sobresalien­
do transversam ente, cironnferenoialmente espaciados, 

formados sobre l a  pared interna del miaño, teniendo 

dichos lis to n o illo s  nna sección convexa y ana dimen­
sión circunferencial relativamente pequeña, exten­

diéndose la s  cre stas de dichos l is to n o illo s  snbstan- 
cialmente p ara le las a l eje de dicho tnbo, pasando la  

p e r ife r ia  de dicho flo tador arrimada a la s  crestas 

de los citados lis to n o illo s , le s  onales presentan 
lin eas de gnia relativamente estrechas hacia dicho 
flotador para centrar a l  mismo. - - - - - - - - -

3S ,-  Mejoras en l a  fabricación de rotámetros, 
seg&n la s  notas anteriores qne se caracterizan tam­

bién en que lo s lis to n o illo s  o nervios practicados 
en la  superficie  in terio r  del tnbo cónico se r e a l i­
zan por moldeo del propio tnbo sobre nna matriz 
exacta en la  qne adquieren simultáneamente l a  forma 

tronoocónica con lo s  l is to n o illo s  o nervios. - - -

4 * .-  "MEJORAS EN LA FABRICACION BE BOTAMEBBOS".

Todo e llo  conforme queda descrito y reivindica­

do en la  presente memoria qne consta de catorce hojas 

fo liad as y mecanografiadas por una so la  de sus caras 
y nna lámina de dibujos,que la  ilu s tr a .

Madrid 18 de febrero de^I9'
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