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IEEMORIA DESBRIPTIVA '

Esta Patente de Introduceion se refiere, con-

forme indica su enunoiado & unas mejorae en los

medidores de fluido y mas particularmente a los

nmuevos y perfeccionados tubos medidores usados en
rotametroe y otros instrumentos medidores del flu-

jo en las condnocciones de los flufdos, ~ - - - -

Es finalidad de estas mejoras proporcionar
un moderno y perfeccionado tubo medidor para ser
ompieado en.la medicion del promedio de corriente
de un flufdo, que puede ger utiliszado §n los roté;
metros el cual guia correctamente al flotador mo:-

dldor enplazado axialmente en el tubo, =~ = = = «

E1l émpleo de un rotametro para medir flujo o
el promedio de corriente de fluido, ha boonstituld.o
practioa comin durante muchoe afics. Como es bien
sabido, el rotdmetro consiste esencialmente en un
tubo medidor vertical que tiene un érea axial-
variable, secolonada a través y adaptada para el
paso de una corriente de fluido por su interior
en el que se dispone un flotador medidor adaptado
para un movimiento libre hacia arriba y hacla aba;-
Jo dentro del tubo; poseyendo el flotador medidor
wna porcidn constrictiva de corriente extendida
transversalmente gue, con la pared exterior del ‘
tubo medidor, define un oi'ifioio medidor general-
mente anular gque varia de irea segin el flo tador

ge mueva axialmente dentro del tubo gue remsponde
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a las variaciones en el promodio del flujo o co-

I~

rriente del fluldo. =« = = = = = & o o = = -« = =

En su forma més comin el rotémetro comprende
un tubo medider transparente vertical adelgasado ha.-
ola abajo a través del cual el fluldo se hace pasar
hacia arriba y un flotador medidor dispuesto para
el libre movimiento arriva y abajo dentro del tubo
gque responde a las variaciones en el promedio de
flufdo; el flotador medidor dispone de una poreidn
de cabeza constrisctiva de corriente, alargada tra.ng
vereaimoni:e, adaptada a definir un orificio anular
con la pared 1nt§rna. del tubo, siendo el orificio
anular pequefio cuande el flotador estid cerca de la
base del tubo y siendo relativamente mayor ouando
el flotador estd ocerca del limite mas alto del tubo.
Este flotador tleps una deteminada densidad, algo
mayor que la del fluido, as{ que, ouando no hay co-
rriente de fluido haofa arriba a través del tubo,
el flotador permanece en la parte mas baja del '!m-'
bo. Es bien sabido que, cuando el promedio de nui.f-
do aumenta, el flotador es movido hacla arriba den-
tro del tubo, siends la altura del flotador la que
indica o sefiala el flujo, para lo que se dispone.
sobre el tubo una calibréda escala, o bien sobre un

lugar adyaocente al migmo., = = « = = =« = =« = = - -

Estas mejoras tienen por objeto proporcionar .
un tubec medidor que guie al flotador medidor axial-
mente a lo largo del tubo y que elimine la necesidad
de oualquier flotador dinimicamente cemtrado asi go~
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mo la nsceasidad de disponer un alambre gue general-
mente ge ha venido empleando hasta ahora para guiar -
de este modo el flotador cuanio no estaba centrado

din&ﬂicﬂnente. - E s M E® = e e oW - - » > e = ®w

Estas mejoras comprenden un tubo medidor que es
conioc (o de otro modo formado de manera que tenga
un émg‘uial-vaﬁante geccionada a través) al que
ge dota en su pared interna, de una multitud (por';
ejemplo 3) de mervios o costillas axiales extendi-
dog hacia el interior espaolados oirounferencialmen-
te ean forma regular, loeg cuales proporcionan una mul-
titud de puntos de contactos traysetorios vertigalea
0 degoansos, que sirven para mantener‘ ;‘.entrado el flo-
tador medidor a lo largo del eje del tubo con un mi-
nimo de rozamiento o resistencla, para lo que estos ‘
nervios se gealizan con altura decreciente hacia la bg.
g mag eatrecha del tubo j de tal suerte que sus omz—?
tas pertenscen a un eilindro ideal de dismetro lige-
ramente mayor que el del flotador. = = = = = = = = »

Con el fin de fascilitar la mejor comprensidn de
cuanto se ha indigado, se expone en los dibujos adjune
tos, una forms del mismo que es proteﬁda en la ao- v
tualidad, ya gue la misma se funda en la practics pa-
ra dar :esultndns seguros y satisfactorios aunque dew.
be quedar entendido que las diferentes partes de que
consta pueden coordinarse y organisarse diferente-
mente y que no se limita a las coordinaciones y arga;.
nizaciones de las partea como aqui se expozien ¥ doeg-

cribena-------—- ----- - e = W e e e ™
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Ia figura primera representa una vista de
perspectiva de un tubo de rotémetro realisado de
aouerdc con estas mejoras, estando parcidlmnto
seccionado para revelar mejor la constitucidn del

MiBMOe = = & = @ = = © = = @ = = mw = = = = = = =

Ia figura segunda repregenta una vista del pla-
no d.e fondo del mismo tubo de la ﬂgura. primera.

la figurae tercera representa una vista de la
seccién transversal a lo largo de la linea A-B de

laﬁgﬂr&pﬂmm.---—-------------

La figura ocuarta representa oira vista de la
seccién transversal a lo largo de la linea C-D
dﬁl&figﬂr&pﬁmrao "---------—-‘-

Ls figura gquinta representa otra vista en sec~
o1én transversal, a lo largo de la linea E-F de la

figum primr.. " w e & gm @ W W w e e - —‘--- - e

Ja figura sexta representa una vista de la bha-
ge o extremo eiperior del mismo tubo de la figura

primera, = « = = = = - = = @ = - - - - . e - ===

Ie figura eéptima representa una vista esque-
métioca de una etapa en la fabricacién de la matrisz
que ha de servir para moldear sobre ella al tubo

La figura octava representa um gecoion trans-
versal, a lo largo de la linea G-H de la figura

éptim.---—-—---—---—----—_--
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En las figuras primera a sexta se musstra un

tubo medidor indicado generalmente por 1a oifra de

referencia (10), el oual estd adaptado para emplear-:-

se con un flotador medidor (11) para indicar el pro-

‘medio de corriente de un flufdo que pasa hacia arri-

ba a travée del oitado tubo. Este tubo medidor pue-
de ugarse con otras formas de flotador medidor &i-

ferentes al representado por (11}, = = = = = = = =

El tubo (10) esti adaptado para consctarse den;-
tro de cualquier cuadro acondiclionado gue tenga ca-
beras o racoreg (no mostrados); estando adaptados
los extremos de'l tubo para ser conectadc en qstancg.
unién a dichas cabezas o racores en modo sonvencio-
nal mediante acondi‘ciopadas cajas taponadas con sus

juntae d0 extremidad. = = = = = = = = = = = = « - =

El tubo (10) ee adelgasa haoia abajo a lo 1ar;
go de caei toda su longitud; esto es, desde su ox-:-a
tremo superior (12) hasta el punto (13) y esta pro-
visto, oon pmféreﬁcia, de un agujerc interior (14)
en gu parte mas baja; estc es, desde el punto (13);
al extremo mas bajo (16), a partir del oual se ini-
ola la formoidn de tres listoncillos, ooetillas o
nervios (16) extendidos hacia adentro y que estan
formados sobre la superficile interior del agujero,
oénico de dicho tubo (10) guedando estos listonci-
1los (16) espaciados circunferencialmente en 1202,

Ios listonoillos (16) estdn redondeados en sec-
oién transverssl y estén formados asi para que sus '
oaras internas o extrsmos formen l{ncas verticalmen-
te extendidas que actian como guiadoras del flota-
dor a lo largo de la poroidn cénica del tubo (10},
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o sea, los ligtoncillos (16) estan relativamente
promunciados en el extremo superior (12) del tubo
(10} y gradualmente se vuelven meno s‘-pronunoiad;qa
hacia abajo a lo largo del troszo cdénico del tube
hasta gue desaparecen en eate punto (13) portem;-

ciendo las lineas de sis orestas, a una superficie

oilindrion ideale = = = = = = = = = = - = - - -

' Como puede verse partioularmente en la figuma
sexta, las eupsrfioles internas del listoncillo (16)
forman continuaciones del agujero oilindrico (14)
del tubo (10); los limtonoillos necesariamente se
vuelven ;nés pronunciados al extenderse nacia arri-
ba a 1lo largo del tubo debido & la conicldad de di-
cho tubo; estando las puntas ie‘log lisgoncillos a
igual distancia del eje por todo él. - - e - a

As{, pusde decirse i\;e los listoncillos proyor;-
cionan tres lineas de moportes o apoyo que mantie;”i
nen el flotador (11) en posioidn apropiada a lo lar-
go del eje del tubo (10). Ademds, estos listones
refuerzan al tubo y materialmente sumentan su ro-

bhustes oaﬁmct\n'al. - e m e o om == = e

El tubo (10) estd moldeado pobre una espiga (17)
que se muestra en las figuras eéptima y octava en for-

ma que se desoribirs despuds. - - = = - = - - - -

ILa espiga (17) que es de acero inoxidable 4 otro

‘ materinl accndiclonado resistente al oalor, me adel-

gaza hacia abajo en ocasi toda su longitud, esto es,
desde su extremo superior (18) hasta el punto (19)
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del mismo. La parte baja de la espiga (17) estd

provista de una superficie externa cilindrica (20);
1a superficie oilindrioa (20) se extiende desde el
punto (19) hasta el extremec inferior {21) de dicha

Ospiga- ----------- - wm e o e s om e w -

Tres ranuras (22) se han provisto sobre la par;-
te obnica de la espiga (17). Las ranuras (22) estén
espaciadas oirounforenoialmnfe 1202 gobre la espi;
ga y se extienden axialmente a lo lérgo de ella. Ipe
fondos de lag ranuras (22) son generalmente parale-
los a la superfioie oilindrica en la continuacion de
la misma (20). Ag{, debido a la conicidad de la es-
piga, las ranuras (22) son relativamente profundas
sl final (18) de dicha espiga y gradualmente se vnel;
ven menos hondas hasta que desaparecen en el punto

.(19).-----—---—-'--,--..--_;-_-.

Como se muestra en las figuras séptims y cotava
las ranuras (22) estan formadas con preferencia por
una fresa giratoria (23). la espiga esta aplicada a
la fresa (23) a fin de que sue dientes ge extiendan
justamente hasta la superficie de la parte cilindrica
(20) ae dicha espiga. La espiga entonces es movida
despasio con relacidn a la fresa giratoria (vertioal-
mente hacia abajo en la figura séptima. Es evidente
que, mientras la exteriormente sobresaliente auper;-
ficlie interna de la espiga se mueva al paso d.? la ’
fresa (23), los dientes de la misma se clavaraun pro-
gresivamente mas hondo en la espiga y de esta mane-

ra formarsn upa ranura progresivamente mas honda en
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la miems, o sea, que los dientes de la fresa (23)
permanecerdn siempre en la misma posiocién aon’ rela.;
616ﬁ al eje de la egpiga (17) a fin de que el :tondé‘
de la ranura sea paralelo ‘a dicho eje y en contimae

cidn de la puperfiocie cilindrica (R0)., = = - = ~ -

Despues que se haya fomado una ranura, la espi-
ga es'simplemento girada 1202 pars formar una segune-
da rapura, después de la oual la tercera ranura se

forma del mismo modo. « = = = = « - - e = = = om oo

Para fomar el tubo interiomente nervado (10){
se monta eobre la espiga un tubo de vidrio oilimdri-
6o gque tenga un didmetro interior ligeramente mayor
que el diémetro méximo de la espiga ranurada (17); -
el tubo oilindrico y la espiga se montan scbre un |
torno donde son axi‘almente giradcs despacio y el tu-
bo de vidrio es calentado externamente. Dsl tubo de
vidrio es evacuads el aire y progresivaménte‘ elevada
su temperatura hasta el punto de emblandecimiento,
iniciando el calentamiento en el extrénio menor y pa-
géndolo haoia el extremo mayer de la. espiga y por la
pregién atmosférioa que actia por encima, es progre-
elvamente cefildo sobre la espiga ranurada hasta ad-; :
quirir la farma exterior de esta espiga por su su-

per‘ﬁ.oie interior: = = = -« @ - - w - - = - - o - -

Con lo cual, aquella porcidn de tubo de vidrio
adyacente a la porcidn oilindrica (20) de la espiga
(17) se transforma en el agujero ollimdrico (14) v
aquella porcidn de tubo de vidrio adyacente a la par;-



te de la espiga (17) ranurada cdénica se convierta

230, en un agujerc oénico interno; formdndose los liston-

eillos (18) cuando el vidrio rehlandecido es £o vz~

, do dentroc de las ranuras (22) sobre la espiga (17}
por la diferenclia entre léé presiones subatmosférioa

. interior y la atmosférica exterior. - - = - « « « -

g 236, Como es corriente en el arte de formar tubos

medidores de vidrio, el tubo original ocilindrico se
hace algo mayor en longitud que el tubo conico 113;-
- tonado final (10); siendo cortados los extremos del
' tubo y pulidos 1uego‘ que el tubo listonado ha sido

240, finalmente formado, = = = = = « « = = = = = - - =

Mientras que la desorita forma de construccién
listonada del tubo que proporciona el centrado por
lineas de contacto para con el flotador medidor, tie-
ne por objeto primordialmente el empleo oon un tubo

246. medidor odnico em el gue la pared se aparta radial-

mente & lo large del eje del tubo, pues existe una

marcads tendencia en un flotador sin guiar dindmica-
mente a ser inestable en la posicidn que alcanece,
estos listoncillos pueden tagbién emplearse con otros

260, tipoe de tubos medidorss 0 CAMATAS, = = = « = = = =

La constituoidon listonada guia al flotador en
tormahma.s_oorrecta. que utilizando los corrientes
alambres, guias, o varas hasta ahora empleados, ©
sea, que ocuando los rotimetros que tienen tales alam-

265b. bree o varas guia—ﬂotado ras 66 emplean por algan

tiempo, hay una tendencia a agarrotarse la materia

S S
+
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del flotador sobre el alambre o la vara gula y tem-
bién a agarrotarse en el agujerc-guia del flotador,

y esto ccasiona roces entre el flotador y el alambre-
guia o la vara;gnia y as{ results una accidn frena- |
dora o retardadora sobre el flotador. También el con-
timo rece del flotador sobre el alambre-gufa produ-
ce un desgaste en el mismo y el consiguiente deposi-
to de materia sélida sobre el alambre y al sabo de
un tiempo el flotador no es completamente libre pa-
ra moverse verticalmente & lo largo del alambre o
vara. Como resultads, el flotador no s8élo tiene una
tendencia a enslavarse en el tubo sind también tien-
de a dar lecturas de promedioc de fluifdo imcorrectas,
ya gque, para un ligero aumento o descenso en el pro=
medio de corriente, el flotador tiene tendencia a
permaneger en su posicion original debido a esta
friccion en vez de elevarse o asentarse rapida y
suavemente a la nueva posicion correspondiente prome-

dio de corriente cambiadog, = = - = =« = = - = - - -

Ademas, la provisidn de peguefice listonoillos
espaciados cirounfersncialmente sobre la superficie
interior del tubo, tiende a evitar toda ligadura o
roce entre el flotador y la pared del tubo, y cuando A
en los rotametros se emplean los ordinarios tubos me-
didores no listonados, especialmente tubos ocon super-
ficies cilindricaé. al cabo de cierto espacio de
tiempo, existe upa tendensia a sedimentarse la ma-
teria sclida sobre la pared del tubo y esta sedimen-

tacion, que tiene lugar sobre una gran extensidn cir-
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cunferenocial, ocgasiona un roaee indebido ¥y gmpctran
miento entre la periferia censtrictiva de corriente
del flotador y la pared del tubo, cuando la perife-
ria del flotador se junta a la pared del tubo,como
por ejemplo donde el tubo tiene superfiocies oilindri-
cas o donde el flotador es adyacente al eztgamo me«

nor de un tubo 66niG0. = = = = = - = - = = = - -.

En el nuevo tubo listonado del presente invento,
por otra parte, la periferia del flotador esti siem-
pre apreciablemente separada de la pared principal
o agujerc del tubo a fin de gue la friccion o adhe-
rencia no se produsca y las peguefias dimensiones eir-
ounferenciales de las orestas redondeadss de los lis-
toneillos no permiﬁen una sedimentacion suficiente-
mente apreciable para que afecte al libre movimiento
del flotador y ain as{, 1la ﬁequena,oantidad de mate-
ria sdlida que pueda sedimentarse en las orestas de
los listoncillos queda eliminada automaticamente
cuando la periferia del flotador pasa a lo largo de

lag mismag, = =« « = =« - = = « - - e . = - - - - o -

Descritas saficientemente las caracteristicas de
las mejoras a que ge contrae esta Patente de Introduc-
oién, se hace constar que en las mismas se podran in-
trodunecir todas agquellas modificaciones que la expe-
riencia, la préctica v la téonica pudieran aéonaedar,
siempre gque con sllas no se capbie, altere o modifique
su idea fundamental que es la que se resume y concre-

ta en la siguiente:



'31B. 8¢ declaran de novedad, propledad y utilidad pa-
S A ra todo el territorio nacional y sus colonias, las

siguientes:

REIVINDICAOQOIONES S

1%, e jores en la fabricaoidn ds rotametros,
320. que se caracterizan en dotar al agujero internc 06~

nico de una pluralidad de listoncillos o nervios guia-

' dores del flotador, extendidos axialmente, sobresa-
liendo hacia adentro y espaciados circunferencialmente 2
o sobre dicho agujero, en forma regular, rqalizéndose ’
325. dichos listioncillos con seccidn convexa y una relati;
vamente pequefia dimensién oirounferencial, pertene+
ciendo las orestas de dichos listonoillos a una su-
perfioie cilindrica de revolucidn ideal substancial-
men te oo;axial con dicho tubo, con lo cual presentan

330. linsae de guia relativamente estrechas y de separa-

cidn conastante con el flotador de dicho rotametro en
todas y oada una de las posibles posiciones del flo=-.

tador dentTo del tubG. = - = = = = = = = = = = = = »

28.- Mojoras en la fabricaoidn de rotémetros,

: 336, segﬁn la nota anterior, que se caracteriza también en

que el tubo cdnicoe alargadoc verticalmente, es gradua=
do en oorrelaoion con lag posibles posioclones del
flota&or constrictivo de 1a corriente ciroulante dis-
puesto dentrc de diocho tubo y adaptado para el libre
340, movimiento hacia arriba y hacia abajo que responde
! inmediatamente a las variaciones del flujo del flufdo

s orant B N0 1 O R



la posicidn de dicho Fflotador dentro del 'oitado tubo

oon la indicacidn del flujo de la corriente, pose-
v 346, yendo dicho tubo una diversidad de limtoncillos guia-

’ ~ doree del flotador extendides axialmente sobmse.lienf
| ‘ do transversalmente, cirounfererocialmente espaciados,

formadoe sobre la pared interna ’del._miamo. teniendo

dichos listonecillos une seccidn convexa y. una di.mgn-
: 350, sion oircunferencial relativamente peguefia, exten- ‘
diéndose las orégtas de dichos listonoillos substan-
- oia.lmente paralelas al eje de dioh& tubo, pasand.o la
* periferia de dicho flotador arrimada a las orestas

| de los citados listoncillos, los ouales presentan
. 355. 1{neas de guia relativamente estrechas hacia dicho

flotador para centrar al mismo, « = = = = =« = =« =

3%,- Mejoras en la fabricacién de rotametros,

segin las notas anteriores que se caracterizan tam-

bién en que los listonoillos o nervios practicadcs

360, en la superficie interior del tubo cdnico se reali-

zan por moldec del propio tubo sobre una matriz
exacta en la que adquieren simulté.neamente__la forma

troncoconica con los listoncillos o nervios. - - =

48, "METORAS EN LA FABRICACION DE ROTAMETROS".

365, Zodo ello conforme queda descritc y reivindica-

3
:

‘ do en‘ la presente memoria que consta de catoree hojas |

foliadas y mecanografiadas por una sola de gus caras

¥y una lamina de dibujos que la ilustra.
_ Y,
Madrid 18 de fe/breW/
4’ ’ v /“‘.‘ ’
-

7, -
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