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El Modelo de utilidad a que se refiere la presente Me­
moria está destinado a garantizar la fabricación y explota­
ción exclusivas,.en todo el territorio nacional, de un gru­
po refrigerador-calentador para fermentación controlada de 
artículos de panadería.

Dicho grupo sirve para conservar, primeramente, una de 
terminada sustancia en frío, y para producir su fermentación 
después, mediante la acción del calor. Consta esencialmente
de un equipo refrigerador y de un órgano calefactor qaé-.s'o 
instala en un armario o cámara adecuada y que son goberna­
dos mecíante unos circuitos electrónicos previamente progra 
maños. Está particularmente destinado al ramo de panadería 
donde el panadero encontrará un auxiliar de inestimable va­
lor.

Actualmente, dicto operario debe levantarse a una hora 
muy temprana, para amasar el pan, disponerlo para su fermenta 
ción y tornearlo finalmente^ todo ello de manera que ptié'da 
ser vendido puntualmente a las horas habituales de la''maña- 
na. Con el presente grupo, en cambio, el panadero prepara la 
masa del pan por la tarde del día anterior y la introduce - 
en la cámara refrigeradora-calentadora donde es conservada
por la acción, del frío hasta cierta hora previamente esta­
blecida, en cííyo momento s<e cambia automáticamente el frío
por el calor. al onjeto de favorecer ia fermentación, conse
guiña la cuan acude el panadero, a una hora prevista menos
intempestiva ;y con ia ante dación justa para la fase finan -
de hornear la masa.

fara una correcta interpretación se describe a conti­
nuación, un caso de realización práctica, a título de ejem­
plo, no limitativo, de un grupo refrigeradon-calentador se­
gún la invención, acompañándose de una icoja de pianos a cu-
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yo dibujo nos referimos:
Dicho dibujo representa un esquema simplificado del —  

grupo refrigerador-calentador, y en el mismo podemos apre­
ciar: l*a etapa transformadora-rectificador -1- que provee de 
corriente continua y de baja tensión (12 V.) a loa circuitos 
transistorizados, esencialmente formada por el transformador 
-2- y el rectificador -3- en puente de Graetz; el reloj ppo 
gramable -4- con lectura por dígitos luminosos, provisto de 
mandos -5- y -6- selector de tiempo y de puesta a caro, y - 
con salida por transistor -7-; el conmutador -d-; un circuí 
to de disparo -9- formado por un trigger de Schmitt, por ejem 
pío; el termostato -10- y el mando -11- para regular el,frió; 
otro air&eito de disparo -12- con al correspondiente termos­
tato -15- y mando -14-regu.lador del calor; el equipo refrige 
rador -15-; la resistencia calefactora -16- y la cámara -17-
que puede ser de obra o metálica en forma de armario.

Al poner en marcha el grupo, queda conectado el qquipo 
refrigerador -15- controlado por su termostato -10-. Cuando 
el tiempo transcurrido coincide con el tiempo programado —  

en el reloj -4-, su transistor -7- de salida envía una señal 
que acciona el conmutador -b- el cual cambie la conexión al 
relé -12- de la resistencia, calefactora -16-,

Cada termostato esté constituido por un captador -10- 
y -ip- cuya resistencia eléctrica varía con la temperatura, 
tal como un termopar o resistencia NTC (resistencia ¿e coe­
ficiente negativo de temperatura) y está conectado en serie 
con un notenciómetro -11- y -14- que determina la sensibili 
dad del captador y que constituye por tanto, el mando selec 
¡ion de frío o calor, según e.i caso. Las variaciones de ten-
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si6n producidas por dicho captador -10- o -13- son aplica­
das a la base del transistor de entrada del circuito de dis 
paro -9- o -12- cuando dicha tensión alcanza un valor deter 
mirado se dispara el Trigger de Schmitt y se activa el relé 
-16- o -19- colocado como resistencia de carga del colector 
del transistor de salida, entrando en funcionamiento el co­
rrespondiente equipo (refrigerador -15- o calentador -16-, 
según nos hallemos en la fase de conservación o en la de —  

fermentación), *
las lámparas piloto -20-, -21- conectadas en paralelo

( O en seríe) con el refrig)
pee Livamente , indican cuam
do,

ni inte rruptor genera
conretar el grupo de la re<
conmutao or (no repre sentad
nar' automátri ce o man ualmen

t'odo el so sterna està
con stiuuído por una unidad

-22- sjrve para conectar o des-

controlado por un micro-ordenador 
aritmética y lógica y una memo­

ria contenedora del programa monitor (datos para el proceso), 
un decodificador para seleccionar las distintas piezas de - 
que se compone el ordenador y, por último, un periférico —  

programadle para comunicarse con el resto del sistema.
rara traducir la temperatura interior del armario o cá

mara, se emplee una sonda de silicio constituida por un ---
transistor, aprovechando la variación ae la diferencia de - 
potencial en la barrera de unión cuando se somete a diferen 
tes temperaturas. Picha temperatura interior es introducida 
al ordenador por medio de dos potenciómetros que, respecti-
vamente, controlan el calor entre 20-60 -'2 y entre O -'L,.
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los cuales atacan directamente al convertidor analógico-di 
gital y utilizan un amplificador de corriente cuya conexión 
es idéntica para los dos, dependiendo la ganancia de las re 
sistencias que ajustan la tensión da cero voltios y existían 
do otras resistencias que constituyen un divisor de tensión 
que atenúa la tensión del potenciómetro, parte de las cua­
les son también un divisor de tensión para ajustar la ten­
sión de salida del amplificador. El citado convertidor ana- 
lógico-digital es un comparador de tensión al que, por!*un'- 
lado, se le aplica la tensión que se desea medir y, por al 
otro, la carga dej condensador.

Con los elementos mencionas cuando el ordenador de­
sea efectuar una medición, primero selecciona el elemento a 
medir (una de las dos sondas de silicio) y después produce 
un impulso que cambia el estañe del biestable formado.por - 
dos puertas NAKB que desbloquean la carga del condensador, 
a nartir de cuyo momento el ordenador se pone a contar los 
impulsos del reloj interno y el citado conaensador se carga 
iinealmente por ¿os transistores polarizados cor una ten­
sión constante y que ajustan la corriente de carga de aquél 
por lo que, cuando la. tensión de dicho condensador alcanza 
el valor de la tensión que se desea medir, el comparador —  

produce un impulso que nace volver al estado inicial ai bi­
estable el cual da orden al ordenador de parar la cuenta de 
los impulsos, siendo los impulsos ene este tenga contabilí­
zanos ia medida en digital y siento el destable el que, a 
su vez, descarga al condensador dejándolo preparado para —  
una próxima medida.

ha tensión estabilizada para alimentar el conjunto con 
versor anaiógico-digital se suministra a través de dos re-
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guiadores y dos condensadores, mientras que el circuito de 
salida digital para la comunicación del ordenador entrega - 
los datos en código BCD a un circuito integrado que los de­
codifica y a otro que los amplifica en corriente para encen 
der las lámparas indicadoras y excitar los relés de mando. 

El interruptor de humedad que controla la misma dentro
del armario cámara está polarizado por dos resistencias y -
el ordenador pone en marcha cada cierto tiempo un temporiza
dor y, basándose en la función de éste en la carga de ún*^- 
condensador cargado, un potenciómetro que da el tiempo da - 
funcionamiento de humedad y ajusta la. corriente mínima para 
dicha carga.

El circuito de dígitos tiene dos funciones: presentar 
los datos de tiempo y aportar daros al ordenador, disponían 
do para la presentación de datos de ocho amplificadores pa­
ra los segmentos oe dimito y de un decodificador de BCD a - 
decimal controlando tonas las resistencias que excitan* a —  

los tyristores y ¿ando corriente a cada uno de los dígitos. 
Dicho decodificador, por meció de los diodos, da tensión a 
los interruptores y pulsadores de control, que son leídos - 
ror el ordenador, siendo el sistema de lectura "multiplexa-

El circuito ¿e alimentación en corriente continua a to 
do el sistema electrónico u l t r a  primero la tensión de red 
v la convierte en b'RJR mediante un transformador tara ser - 
rectificada ñor dos diodos, estabilizada por tres regulado­
res y filtrada finalmente por dos conoensadores.

Be sobreentiende que en el presente caso serán varia­
bles cuantos detalles de construcción y acabado no alteren, 
cambien o modifiquen 1c esencia de la invención.



Descrito el objeto y utilidad de la invención, lo que 
ge declara como no divulgado ni practicado en España, com­
prende las siguientes
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155. I-.- Grupo refrigerador-calentador para fermentación -
controlada de artículos de panadería, que comprende un equi
po de refrigeración y otro de calefacción eléctricos, insta
lados en un armario o cántara con paredes de material oportu
no y aisladas térmicamente, que contendrá la sustancia o ma

160. sa a conservar en frío, primero, y a calentar después para
* * *favorecer su fermentación, caracterizado por comprender*up

reloj programadle, con lectura por dígitos luminosos, trah- 
sistorizado y cuya salida está conectada a un conmutador que 
pone en servicio, alternativamente, uno u otro de dos rélés 

165. que activan respectivamente el equipo refrigerador y el ca­
lentador y que van conectados por una parte al citado,conmu 
tador y por la otra a sendos sistemas reguladores de tempe­
ratura, todo ello alimentado por una adecuada etapa trans- 
formadora-rectificadora de corriente y operativamente.-dis- 

170. puesto para que, al conectar el grupo, entre en funcionamien 
to el equipo refrigerador y para que, después de transcurrí 
do el tiempo programado previamente en el reloj, el conmuta 
dor cambie la conexión ai relé del equipo calentador.

2§„- Grupo refrigerador-calentador para fermentación - 
175. controlada de artículos de panadería, según la reivindica­

ción 1§, caracterizado porque los sistemas reguladores de - 
temperatura están constituidos por dos termostatos, uno pa­
ra el frío y otro para el calor, constituidos por otros tan 
tos captadores eléctricos del tipo que modifica su valor 6h 

180. mico al acusar una variación de temperatura, conectados en
serie con potenciómetros selectores con los que se regula la 
sensibilidad del respectivo captador y que están aplicados

R E I V I N D I C A C I O N E S  .
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otras resistencias qúe constituyen an divisor de tensión—  
que atenúa la tensión del potenciómetro, parte de las cuales 
son también un divisor de tensión para ajustar la tensión de 
salida del amplificador.

6a.- Grupo refrigerador-calentador para fermentación - 
controlada de artículos do panadería, según las reivindica­
ciones anteriores, caracterizado porque el convertidor ana- 
lógico-digital es un comparador de tensiÓD al que, por un - 
lado, se le aplica la tensión que se desea medir y, portel 
otro, la carga de un condensador.

7-.- Grupo refrigerador-calentador para fermentación - 
controlada de artículos de panadería, según las anteriores 
reivindicaciones, caracterizado porque, cuando el ordenador 
desea efectuar una medición, primero selecciona el elemento 
que desea medir (una de las dos sondas de silicio) y después 
produce un impulso que cambia el estado de un biestable for 
mado por dos puertas NAND que desbloquean la carga del con­
densador, a partir de cuyo momento el ordenador se pone á - 
contar impulsos de su reloj interno y el citado condensador 
se carga linealmente por dos transistores polarizados por - 
una tensión constante y que ajustan la corriente de carga - 
de aquél, por lo que, cuando la tensión de dicho condensa­
dor alcanza el valor de la tensión que se desea medir, el - 
comparador produce un impulso que hace volver al estado ini 
cial al biestable el cual da orden al ordenador de parar la 
cuenta de los impulsos, siendo los impulsos que éste tenga 
contabilizados la medida en digital, y siendo el biestable 
el que, a su vez, descarga al condensador dejándolo prepara 
do para una próxima medida.

8^.- Grupo refrigerador-calentador para fermentación -
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controlada de articules de panadería, aegón las anteriores
reivindicaciones, caracterizado por el hecho de que dos re­
guladores y dos condensadores proporcionan la tensión esta­
bilizada para el conjunto conversor analógico-digital.

9-.- Grupo refrigerador-calentador para fermentación - 
controlada de artículos de panadería, según las anteriores 
reivindicaciones, caracterizado porque, el circuito de salí 
da digital para la comunicación del ordenador entrega los - 
datos en código BCD a un circuito integrado que los decodifi 
ca y a otro que los amplifica en corriente para encender -—  
las lámparas indicadoras y excitar los relés de mando,

10&.- Grupo refrigerador-calentador para fermentación 
controlada, de artículos de panadería, según las reivindica­
ciones anteriores, caracterizado porque dos resistencias pjo 
larizan el interruptor de humedad para control de la mi§ma 
dentro del armario o cámara, y porque el ordenador pone en 
marcha cada cierto tiempo un temporizador y, basándosq'eh - 
la. función de éste en la carga de un condensador cargado^ - 
un potenciómetro da el tiempo de funcionamiento de humedad 
y ajusta la corriente mínima para dicha carga.

11§.- Grupo refrigerador-calentador paia fermentación 
controlada de artículos de panadería, según las reivindica­
ciones anteriores, caracterizado porque el circuito de aígi 
tos tiene dos funciones: una presentar los datos de tiempo 
y otra introducir ó"'* os en el ordenador: y porque para la pre 
sentación de datos se dispone de ocho amplificadores para - 
los segmentos de dígito y un decodificador de ñcd a decimal 
controlando todas las resistencias que excitan a los tyris- 
tores y dando corriente a cada uno áe los dígitos.

- Grupo refrigerador-calentador para fermentación12^.
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controlada de artículos de panadería, según las reivindica 
cienes anteriores, caracterizado porque el decodificador, - 
por medio de los diodos, da tensión a los interruptores y -
pulsadores de control, que son leídos por el ordenador, sien 
do el sistema de lectura "multiplexado".

13^.- Grupo refrigerador-calentador para fermentación 
controlada de artículos de panadería, según las anteriores 
reivindicaciones, caracterizado porque, el circuito de ali­
mentación en corriente continua a todo el sistema electróni 
co filtra primero la tensión de red y la convierte en baja 
mediante un transformador para ser rectificada per dos dio­
dos y estabilizarse mediante tres reguladores y filtrarse - 
finalmente por dos condensadores.

14*.- GRUPO REFRIGERADOR-CALENTADOR PARA FERMENTACIÓN 
CONTROLADA DE ARTICULOS DE PANADERIA.

Según se describe y reivindica en la presente Memoria 
descriptiva que consta de doce hojas foliadas y escritas - 
por una sola cara y acompañada de una hoja de dibujos.

Madrid, a seis de Diciembre de mil novecientos setenta 
y. nueve'*.
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