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j PATENTE DE INTRODUCCION

M E M O R I  A D E S C R I  P T I  V A 
S o b r e :

" PERFECCIONAMIENTO EN LOS MECANISMOS DE BASCUL AMIENTO ALRE­
DEDOR DE DOS EJES CRUZADOS PARA OJOS INDIVIDUALES DE MUÑECAS "

S o l i c i t a n t e :  FABRICAS AGRUPADAS DE MUÑECAS DE ONIL, 3 . A ., 
de n a c io n a l id a d  e s p a ñ o la ,  d o m ic i l ia d a  en ONIL 
( A l i c a n t e ) ,  Avda. J o s é  A n to n io  n2 28 .

E s te  in v e n to  se  r e f i e r e  a o jo s  p a r a  m uñecas y 
más p a r t i c u la r m e n te  a o jo s  c o n s t r u id o s  p a ra  p e r m i t i r  l a  r e a ­
l i z a c i ó n  de m o v im ien to s l a t e r a l e s  y de d o rm ir .

Según e l  p r e s e n te  in v e n to ,  e l  c o n ju n to  d e l  o jo  
se  r e a l i z a  de form a que im i t e  lo  más p a re c id a m e n te  p o s ib l e  
l o s  m ov im ien to s d e l  o jo  hum ano. E l c o n ju n to  d e l  o jo  com pren­
de un p á rp a d o , que l l e v e ,  p r e f e r e n te m e n te ,  f i j a d o  a l  mismo 
e l  c o n ju n to  de p e s t a ñ a s ,  y un g lo b o  con  i a  p u p i la  y e l  i r i s
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r e p r e s e n ta d o s  en e l  m ism o. P a ra  s im u la r  que l a  muñeca d u e rn a  
e l  p á rp a d o , l a s  p e s ta ñ a s  y e l  g lo b o  d e l  o jo  p a re c e n  c e r r a r s e  
cuando a q u e l l a  s e  cam b ia  de l a  p o s ic ió n  v e r t i c a l  a l a  h o r i ­
z o n ta l  o s u p in a ,  m ie n t r a s  que , p a ra  e l  m ov im ien to  l a t e r a l  o 
p o n e r  una e x p r e s ió n  t r a v i e s a ,  como cuando l a  muñeca se  b a sc u ­
l a  de un la d o  a  o t r o  de l a  p o s ic ió n  v e r t i c a l ,  e l  g lo b o  d e l  
o jo  p a re c e  m overse  l a t e r a lm e n te  h a c ia  un  r in c ó n  d e l  o jo  de 
l a  cab eza  de l a  m uñeca.

E s to s  m o v im ien to s  de l o s  o jo s  de l a s  m uñecas se 
h an  sim u lad o  de fo rm a v a r ia d a  p o r  l o s  e s p e c i a l i s t a s .  P o r  lo  
g e n e r a l ,  se  h a  u t i l i z a d o  un m iem bro a d i c i o n a l ,  t a l  como una 
c o n c h a , a ro  o s o p o r te  e x t e r i o r ,  p o r  s e p a ra d o , p a ra  f a c i l i t a r  
l o s  m ed ios p a r a  s o p o r t a r ,  de form a o s c i l a n t e s ,  u n a  ó r b i t a  h e -  
m ie s f é r i c a  en un  e j e  v e r t i c a l  con  e l  f i n  de c o n s e g u i r  e l  mo­
v im ie n to  de o s c i l a c i ó n .  La u t i l i z a c i ó n  de l a  c u en ca  o a ro  
c i r c u n d a n te  añade o t r a  capa  de m a t e r i a l  y de e s p a c io  l i b r e  
a l  c o n ju n to  en l a  d i r e c c ió n  de m ira d a  d e l  o jo ,  de form a que 
e l  g lo b o  d e l  o jo  se  mueve más h a c i a  a t r á s  eh  l a  c a b e z a . E s to  
p ro d u ce  l a  s e n s a c ió n  de que e l  Aglobo d e l  o jo  p a re c e  e s t a r  
e n c a ja d o  en  l a  c a b e z a  a  una p ro fu n d id a d  no n a t u r a l .  A ñadiéndo­
l e  e l  s o p o r te  de un c o j i n e t e  u n i v e r s a l  se  aum enta in d eb id am en ­
t e  e l  tam año d e l  c o h ju n to  d e l  o jo .

Con l o s  o jo s  d e l  t i p o  i n d i v i d u a l  o u n i t a r i o ,  en  
donde e l  c o n ju n to  d e l  o jo  e s  u n a  u n id a d  in d e p e n d ie n te ,  se  han  
e n c o n tra d o  d i f i c u l t a d e s  p a ra  s im u la r  e l  o jo  hum ano, p o rq u e  a l  
f i j a r  l a s  p e s ta ñ a s  a l  p á rp ad o  se  h a  p ro d u c id o  un  e s to r b o  e n te  
l a  p e s ta ñ a  y l a  a b e r tu r a  d e l  o jo  de l a  c a b e z a  de l a  m uñeca, 
e v ita n d o  e l  m ovim ien to  l a t e r a l  d e l  o j o .

E l f i n  p r im o r d ia l  d e l  p r e s e n te  in v e n to  e s  p e r f e c ­
c io n a r  l o s  o jo s  de l a s  m uñecas d e l  t i p o  d u rm ie n te  y de m irach 
l a t e r a l .

Un f i n  m ás e s p e c í f i c o  d e l  in v e n to  e s  f a c i l i t a r  un



- c o n ju n to  de g jo 'd u r m ie n te  y o s c i l a n t e  c o n s t r u id o  de t a l  fo rm a 
que e l  g lo b o  d e l  o jo  e s t é  c o lo c a d o  en  l a  c a b e z a  a  una p ro fu n ­
d id a d  no m ay o r.q u e  l a  de un  o jo  c o r r i e n t e  en  p o s ic ió n  de d o r­
m ir  o c e r r a d a .
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O tro  f i n  d e l  in v e n to  e s  p r o p o rc io n a r  un  c o n ju n ­
t o  de o jo  d u n n ie n te  y o s c i l a n t e  d e l  t i p o  i n d i v i d u a l  o u n i t a ­
r i o  que te n g a  u n a s  p a s ta d a s  que se  a b ra n  y c i e r r e n  con  e l  mo­
v im ie n to  d e l  p á rp ad o  p a r a  p r o d u c i r  e l  e f e c to  de que l a  muñe­
c a  duerm e y se  d e s p i e r t a ,  p e ro  que no se  mueve l a t e r a lm e n te  
cuando e l  g lo b o  d e l  o jo  se  mueve h a c ia  e l  r in c ó n  d e l  o jo  que 
se  a b re  d u ra n te  e l  m ovim ien to  de cuneo  u  o s c i l a c i ó n .

O tro  f i n  más d e l  in v e n to  e s  p r o p o rc io n a r  un con­
ju n to  de o jo  d u rm ie n te  p  o s c i l a n t e  que fu n c io n e  d e n tr o  de l a s  
l i m i t a c i o n e s  de e s p a c io  de un o jo  d u rm ie n te  p re v ia m e n te  t i p i ­
f i c a d o ,  no h a c ie n d o  f a l t a ,  de é s t e  modo, l l e v a r  a cabo  n in g u ­
na v a r i a c ió n  o m o d if ic a c ió n  en l o s  m oldes u t i l i z a d o s  p o r  e l
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f a b r i c a n t e  de m uñecas en e l  m oldeo de c a b e z a s  de m uñecas, n i  
tam poco cam b ia r e l  a lo ja m ie n to  p r e v i s t o  p o r  e l  f a b r i c a n t e  de 
o jo s  p a ra  e l  c o n ju n to  d e l  o jo .

O tro  f i n  más d e l  in v e n to  e s  f a c i l i t a r  un con jm  -  
t o  de o jo s  d u rm ie n te s  y o s c i l a n t e s  de c o n s t r u c c ió n  s e n c i l l a ,  
hecho  f o n  un núm ero mínimo de p i e z a s  que pueden  f a b r i c a r s e  y 
m o n ta rse  muy f á c i lm e n te ,  p e rm it ie n d o  a s í  un  p ro d u c to  a lta m e n ­
t e  s a t i s f a c t o r i o  p a r a  f a b r i c a r l o  a  un  c o s to  r e l a t iv a m e n te  ba­
j o .

P a ra  l a  r e a l i z a c i ó n  de c u a n to  a n te c e d e  y de o tro s  
f i n e s  que i r á n  a p a re c ie n d o  más a d e l a n te ,  n u e s t r o  in v e n to  se  
r e f i e r e  a  un c o n ju n to  de o jo s  y a l o s  e le m e n to s  d e l  mismo r e ­
la c io n a d o s  e n t r e  s í ,  t a l  y como se  i n d i c a  más p a r t ic u la r m e n te  
en l a  s i g u i e n t e  e s p e c i f i c a c i ó n .  La e s p e c i f i c a c i ó n  va  acom paña­
da de d ib u jo s ,  en lo s  que:
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La f i g u r a  1 e s  una v i s t a  f r o n t a l  de una form a p r e ­
f e r i d a  de un  s ó lo  c o n ju n to  de o jo  p a r a  una  m uñeca, e s ta n d o  u n i­
do a l  mismo e l  e le m e n to  p e s t a ñ a s ,  que se  i n d i c a  p a r c ia lm e n te ;

La f i g u r a  2 e s  una v i s t a  l a t e r a l  d e l  c o n ju n to  r e ­
p r e s e n ta d o  en  l a  f i g u r a  1 ;

La f i g u r a  3 e s  una v i s t a  l a t e r a l  de d e s p ie c e  d e l  
c o n ju n to  d e l  o jo  que m u e s tra  l a  r e l a c i ó n  de l a s  p a r t e s  compo­
n e n te s  y l a  form a en  que v an  m o n tad as;

La f i g u r a  4 e s  una v i s t a  en  p l a n t a  d e l  m iembro g lo ­
bo d e l  o jo  d e l  c o n ju n to ,  en  cuyo miembro va  in c l u id o  un p e s o .

La f i g u r a  b e s  una v i s t a  en p l a n t a  d e l  p á rp ad o  d e l  
c o n ju n to  d e l  o jo .

La f i g u r a  6 e s  un  a lz a d o  l a t e r a l ,  p a rc ia lm e n te  en 
s e c c ió n ,  que m u e s tra  e l  c o n ju n to  d e l  o jo  d e l  p r e s e n te  in v e n to ,  
m ontado en un  a lo ja m ie n to ,  q u e , a su  v e z ,  v a  en  una cuen ca  de 
o jo  de l a  cab e z a  f l e x i b l e  de una m uñeca.

La f i g u r a  7 e s  un  a lz a d o  l a t e r a l  f r a g m e n ta r io  que 
r e p r e s e n t a  una p a r t e  de c o j i n e t e  d e l  a lo ja m ie n to ,  p a ra  e l  mon­
t a j e  p iv o ta n t e s  d e l  c o n ju n to  d e l  o jo .

La f i g u r a  8 e s  una v i s t a  s i m i l a r  a l a  f i g u r a  6 , p e r t  
donde se m u e s tra  l a  r e l a c i ó n  d e l  c o n ju n to  d e l  o jo  con  r e s p e c to  
a l  a lo ja m ie n to  y a b e r tu r a  d e l  o jo  de la c c a b e z a  de l a  muñeca 
cuando é s t a  se  ha  c o lo c a d o  de l a  p o s ic ió n  v e r t i c a l  de l a  f i g u ­
r a  6 a una p o s tu r a  a c o s ta d a  o p a ra  d o rm ir .

La f i g u r a  9 e s  una v i s t a  f r o n t a l  de l a  cab eza  &a 
una m uñeca donde se  ve  l a  p o s i c ió n  de l o s  o jo s  cuando se ha 
b a s c u la d o  l a  c a b e z a , h a c ie n d o  que l o s  o jo s  p a re z c a n  m overse 
l a t e r a lm e n te  h a s t a  l o s  r in c o n e s  de l a s  a b e r tu r a s  d e l  o jo .

L as f i g u r a s  1 0 , l l y l 2  son v i s t a s ,  desd e  a r r i b a  
y desd e  d e t r á s ,  r e s p e c t iv a m e n te ,  de un  c o n ju n to  de o jo  que 
m u e s tra n  l a  r e l a c i ó n  de l a s  p i e z a s  in d ic a d a  en  l a  f i g u r a  9, 
m o stra n d o  l a  v i s t a  de l a  f i g u r a  11 l a  p e s ta ñ a  p a r c ia lm e n te .
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L a f i g u r a  13 e s  una secc i& n  t r a n s v e r s a l  h o r i z o n t a l  

a t r a v é s  de l a  m ita d  d e la n te r a  de l a  c a b e z a  de un a  m uñeca, 
h e c h a  de m a t e r i a l  r í g i d o ,  que m u e s tra  l a  fo rm a en que pueden  
m o n ta rse  d i re c ta m e n te  l o s  c o n ju n to s  de l o s  o jo s  d e l  p r e s e n te  
in v e n to  en  una c a b e z a  de é s t e  t i p o ,  s i n  t e n e r  que r e c u r r i r  
a  m iem bros in te r m e d io s  o a lo ja m ie n to s ;  y

La f i g u r a  14  e s  una v i s t a  p o s t e r i o r  d e l  p e so  de 
t r o q u e l  y e l  m iembro d e l  o jo .

P o r  r e g la  g e n e r a l ,  y según  se i n d i c a  en l a s  f i g u ­
r a s  1 a 5 , a l  c o n ju n to  de l o s  o jo s  com prende u n  m iem bro A, 
que r e p r e s e n ta  e l  p á rp a d o , de c o lo r  de cam a, y donde v an  
u n id a s  l a s  p e s ta ñ a s  B, de fo rm a p r e f e r e n t e ,  y un  miembro C, 
s e p a ra d o , que r e p r e s e n ta  e l  g lo b o  d e l  o jo .  E s te  miembro 0, 
g lo b o  d e l  o jo ,  l l e v a  una r e p r e s e n ta c ió n  ad ecu ad a  d e l  i r i s  
D y de l a  p ú p i la  E en  su  p a r t e  f r o n t a l ,  y va  ta m b ié n  p r o v i s ­
t o  de un  p e s o , m iem bro F , que se p ro lo n g a  h a c ia  a t r á s .  Los 
m iem bros, p á rp a d o  y g lo b o  d e l  o j o ,  e s t á n  h e c h o s  de fo rm a que 
su s  s u p e r f i c i e s  f r o n t a l e s  o v i s i b l e s  10 y  12 , r e s p e c tiv a m e n ­
t e ,  te n g a n  e l  mismo r a d io  de c u r v a tu r a  de m anera que , cuando 
se  m on tan , como se i n d i c a  en l a s  f i g u r a s  l y  2, e s t a s  su p e r­
f i c i e s  fo rm an  una  s u p e r f i c i e  e s f é r i c a  s u s ta n c ia lm e n te  c o n t i ­
n u a , e x c e p to  en  a q u e l  p u n to  en  que l o s  e le m e n to s  se rem a tan  
e n t r e  s í ,  en  l a  l í n e a  d i v i s o r a  1 4 .

Los m iem bros p á rp ad o  y g lo b o  d e l  o jo  e s t á n  co n ec ­
ta d o s  d i re c ta m e n te  e n t r e  s í  p o r  m ed ios a d e c u a d o s , d e s ig n a d o s  
G, que p ro p o rc io n a n  nn  e je  in c l in a d o  h a c ia  a t r á s  so b re  e l  
c u a l  e l  g lo b o  d e l  o jo  puede m overse  l a t e r a lm e n te  o de la d o  
a  la d o  con  r e s p e c to  a l  p á rp a d o . En e f e c t o ,  e l  g lo b o  d e l  o jo  e 
e s t á  su sp e n d id o  de fo rm a o s c i l a n t e  d e l  p á rp a d o . E l p á rp ad o  
e s t á  p r o v i s t o  de m ed ios p i v o t a n t e s  H d i s p u e s to s  de fo rm a ho­
r i z o n t a l  so b re  l o s  c u a le s  pueden  o s c i l a r  e l  p á rp ad o  y e l  g lo ­
bo d e l  o jo ,  c o n ju n ta m e n te , en  un p la n o  v e r t i c a l .  De e s t e  mo-



*

140 .

145 .

' '  1 50 .

155 .

160 .

1 6 5 .

d o , e l  p á rp a d o  y e l  g lo b o  d e l  o jo  e s tá n  c o n e c ta d o s  e n t r e  s í  
de  fo rm a que l a  f u e r z a  de g ra v e d a d  e j e r c i d a  so b re  e l  p e so  F 

! haga  que d ic h o s  e le m e n to s  o s c i l e n  ju n to s  a l r e d e d o r  de l o s  me- 
{ d io s  p i v o t a n t e s  d i s p u e s to s  h o r iz o n ta lm e n te  p a ra  d a r  a s í  e l  

m ovim ien to  de c i e r r e  de o jo s  cuando l a  m uñeca se  cam bia  de 
su  p o s ic ió n  v e r t i c a l  a l a  h o r i z o n t a l ,  o de l a  p o s ic ió n  i n d i ­
cada  en l a  f i g u r a  6 a l a  de l a  f i g u r a  8 . E l mismo p e so  h a r a  
que e l  g lo b o  d e l  o jo  o s c i l e  a l r e d e d o r  d e l  e j e  i n c l in a d o  h a ­
c i a  a t r á s  de l o s  m ed ios de c o n e x ió n  & p a r a  e l  m ovim ien to  l a ­
t e r a l ,  cuando l a  c a b e z a  de l a  muñeca se  h ace  o s c i l a r  de l a  
p o s ic ió n  v e r t i c a l  a  o t r a  p o s ic ió n  i n c l i n a d a  l a t e r a lm e n te  como 
se m u e s tra  en  l a  f i g u r a  9 .

V o lv ie n d o  a l a s  f i g u r a s  g y 6 de l o s  d ib u jo s  
a n e x o s , puede d e c i r s e  que en su  form a más s e n c i l l a  y p r e f e r i ­
d a , e l  g lo b o  d e l  o jo ,  m iembro 0 , y e l  p á rp a d o , miembro A, 
e s t á  d iv id id o  uno s de o t r o  en un p la n o  ap rox im adam en te  d i a ­
m e t r a l ,  s ie n d o  é s t e  p la n o  de l a  l i n e a  1 4 . Los m ed ios p iv o ­
t a n t e s  & d e sc a n sa n  en  un d iá m e tro  de l a  e s f e r a  y son  p e rp e n -  

. d i c a l a r e s  a l  p la n o  d i v i á o r .  E l e j e  de l o s  m ed ios p i v o t a n t e s  
h o r i z o n t a l  H e s  ta m b ié n  un d iá m e tro  de l a  e s f e r a ,  cuyo d i á -  

' m e tro  se  e n c u e n tra  aprox im adam ente  en e l  p la n o  d i v i s o r  y f o r ­
ma i n t e r s e c c i ó n  y e s  p e r p e n d ic u la r  a l  e j e  d e l  p iv o te  G. Los
m ed ios p i v o t a n t e s  H fo rm an  p a r t e  d e l  p á rp ad o  A y s i r v e n  p a r a  
s o p o r t a r l o ,  y e l  p la n o  d i v i á o r  14 puede  e q u i l i b r a r s e  l i g e r a ­
m ente h a c ia  a b a jo  de su  v e rd a d e ra  p o s ic ió n  d i a m e t r a l ,  como se  
v e r á  en l a  f i g u r a  2 , E l g lo b o  d e l  o jo  e s tá , su sp e n d id o  o so­
p o r ta d o  d e l  miembro p á rp ad o  t a n  s o lo  p o r  m edio d e l  p iv o te  G. 

t S e rá  e v id e n te ,  s i  se  exam ina l a  f i g u r a  6 , que e l  m iembro A, 
i p á rp a d o ^  e s  ap ro x im ad am en te , cuando m enos, un  c u a r to  de se g ­

m ento de una e s f e r a  co n  o b je to  de f a c i l i t a r  l a  s u p e r f i c i e  
de p á rp a d o  s u f i c i e n t e  p a ra  l a  p o s ic ió n  c e r r a d a  o de d o rm ir
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d e l  o jo .  De m anera  s i m i l a r ,  l a  p a rn é  o ,  g lo b o  d e l  o jo ,  e s ,  
cuando m enos, e l  c u a r to  ae  segm ento de una  e s f e r a ,  con o b je ­
t o  de l l e n a r  l a  a b e r tu r a  d e l  o jo  cuando e s t a  e s t á  a b i e r t o  o 
en p o s ic ió n  de m ir a r  a l  f r e n t e .  En e l  m odelo  in d ic a d o ,  e s to s  
dos segm en tos e s tá n  d i s p u e s to s  con c a r a s  p la n a s  ap rox im ada­
m ente  d i a m e t r a le s  en c o n ta c to ,  p a ra  fo rm a r , a l  m enos, un h e ­
m i s f e r i o .  S in  em bargo, no e s  e s e n c i a l  que e s t e n  re m a ta d a s  en 
una s u p e r f i c i e  p l a n a ,  s ie n d o  a u f i e i e n t e  que se  re m a te n  so b re  
s u p e r f i c i e s  de r e v o lu c ió n  t a l e s  que no e s to r b e n  e l  m ovim ien to  
o s c i l a n t e s  d e l  m iem bro g lo b o  d e l  o jo  con  r e s p e c to  a l  miembro 
p á rp a d o .

E l m odelo p r e f e r i d o  e i l u s t r a d o  d e l  in v e n to  se r e ­
f i e r e  a un c o n ju n to  de o jo  d e l  t i p o  i n d i v i d u a l  o u n i t a r i o ,  
que se  a d a p ta  p a r t i c u la r m e n te  p a ra  u t i l i z a r  en  l a s  c a b e z a s  
de m uñecas de m a t e r i a l  f l e x i b l e .  L as c a b e z a s  de e s t a s  muñe­
c a s  e s tá n  r e l l e n a s  p o r  l o  g e n e r a l ,  de fo rm a que l a  c a n t id a d  
de e s p a c io  de que se d isp o n e  p a r a  e l  c o n ju n to  d e l o jo  e s  muy 
l i m i t a d o .  E s te  t i p o  de c a b e z a  se  d e s ig n a  1 , en  l a s  f i g u r a s  
6, 8 y 9 , y  v a  p r o v i s t a  de una cuen ca  c e r r a d a  J  a b i e r t a  so ­
la m e n te  p o r  l a  p a r t e  d e la n te r a  de l a s  a b e r t u r a s  d e l  o jo  K. 
P a ra  c a b e z a s  de é s t e  t i p o  de m a t e r i a l  y c o n s t r u c c ió n  g e n e r a l ,  
e l  c o n ju n to  d e l  o jo  v a  m ontado p re l im in a rm e n te  d e n tro  de un  
a lo ja m ie n to  adecuado  L . E l a lo ja m ie n to  e s t á  p r o v i s to  de c o j i ­
n e t e s  d ia m e tra lm e n te  o p u e s to s  16 ( f i g u r a  7 ) .  H a s ta  a h o r a e s to s  
c o j i n e t e s  o s o p o r te s  r e c i b í a n ,  a p a re a d o s ,  l o s  m edios p iv o ta n -  
t e s  o g o r ro n e s  d i s p u e s to s  h o r iz o n ta lm e n te  p e ro  que a q u í r e c i ­
ben  l o s  g o r r o n e s  d e l  nuevo  m o n ta je  de o jo .

En r e a l i d a d ,  u n a  v e n t a j a  d e l  c o n ju n to  d e l  o jo  d e l  
p r e s e n te  in v e n to  e s  que puede f u n c io n a r  d e n tr o  de l a s  l i m i ­
t a c i o n e s  d e l  pequeño e s p a c io  d i s p o n ib le  p a r a  d ich o  c o n ju n to ,  
au n  cuando p o se e  l a  f u n c ió n  a d i c io n a l  de un  m ov im ien to  l a t e ­
r a l  o de la d o  a la d o  d e l  g lo b o  d e l  o jo .  E s to  e s  un a  v e n t a j a
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p a r a  e l  f a b r i c a n t e  de o je a  de m uñeca que l e  p e rm ite  u t i l i z a r  
e l  mismo a lo ja m ie n to  L que e l  u t i l i z a d o  p a r a  m uñecas que d u e r­
m en. Es aun  de m ayor im p o r ta n c ia  p o r  e l  h ech o  de que l o s  nume­
r o s o s  f a b r i c a n t e s  de m uñecas pueden  u t i l i z a r  su s  m o ld es p a r a  
l a s  c a b e z a s  de l a s  m uñecas s i n  n e c e á id a d  de m o d i f ic a r  l a  f o r ­
ma o d im e n s io n e s  de l a s  q u e n c a s  d e l  o jo  J ,  en  l a s  a b e r t u r a s .  
Además, e l  f a b r i c a n t e  t i e n e  m ayor f l e x i b i l i d a d  en c u a n to  a 
p ro d u c c ió n , p u e s  puede  u t i l i z a r  l a s  m ism as c a b e z a s  p a ra  r e ­
c i b i r  e l  o jo  d u rm ie n te  o e l  p r e s e n te  o jo  d u r m ie n te - o s c i l a n te ,  
seg ú n  l o s  p e d id o s  r e c ib i d o s  de su s  c l i e n t e s .

D e sc r ib ie n d o  l o s  com ponen tes d e l  c o n ju n to  d e l  
o jo  co n  m ayor d e t a l l e ,  y según  se  r e p r e s e n ta  en l a s  f i g u r a s  
2 , 3 y 5 ,  e l  m iembro A, e l  p á rp a d o , se m oldea  p re fe re n te m e n te  
con  m a t e r i a l  p l á s t i c o  de c o lo r  de c a r n e ,  aprox im adam ente  un  
c u a r to  de una e s f e r a  h u eca  que e s t á  a b i e r t a  en  l a  p a r t e  p o s­
t e r i o r .  E s te  miembro com prende un ta b iq u e  18 que p ro p o rc io n a  
l a  s u p e r f i c i e  e s f é r i c a  e x p u e s ta  10 , y una  p a re d  i n f e r i o r  o 
fo n d o  20 que t i e n e ,  e s e n c ia lm e n te ,  l a  fo rm a de un  d is c o  sem i­
c i r c u l a r .  La a b e r tu r a  de fo rm a c ió n  h u eca  s i tu a d a  en  l a  p a r t e  
p o s t e r i o r  d e l  e lem en to  p ro p o rc io n a  a c c e s o  a l  i n t e r i o r  y ,  a s i , ,  
p e rm ite  c em en ta r  e l  b o rd e  p o s t e r i o r  de l a s  p e s ta ñ a s  B a l  fo n ­
do 20, e x te n d ié n d o s e  l a s  p e s ta ñ a s  a t r a v é s  de una r a n u r a  22 

p r a c t i c a d a  en l a  p a re d  o ta b iq u e  1 8 , c e rc a  de su c o n ju n c ió n  
co n  l á  p a re d  d e l  fo n d o  20, en  l a  p a r t e  d e l a n te r a  de l a  p i e z a .  
La c o lo c a c ió n  de l a s  p e s ta ñ a s  c e r c a  de l a  l i n e a  d i v i s o r a  14 
que s ig u e  u n  a rc o  e n t r e  e l  p á rp ad o  yt e l  g lo b o  d e l  o jo  s i r v e  
p a r a  r e a l z a r  e l  e f e c to  de l a s  p e s ta ñ a s  p o r  su  a p a r e n te  p ro lo n ­
g a c ió n  a  l o  la r g o  de l a  l i n e a  d i v i s o r a .  En l o s  m ed ios p iv o ta n -  
t e s  H d i s p u e s to s  h o r iz o n ta lm e n te ,  i o s  g o r r o n e s  24 , 24^ que se  
a la r g a n  h a c ia  e l  e x t e r i o r ,  pueden  m o ld e a rse  de m anera  que f o r ­
men una s o la  p ie z a  con  e l  m iem bro. Los g o r ro n e s  e s t á n  s i t u a ­
dos d ia m e tra ím e n te  uno e n f r e n te  d e l  o t ro  en l a  p a r t e  d e l  miem-
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b ro  donde l o s  t a b iq u e s  18 y 20 fo rm an  i n t e r s e c c i ó n  en  su s  b o r-  
a e s  t r a s e r o s .  Ju n to  a  l o s  g o r r o n e s ,  hay unos to p e s  a  o r e j a s  
l i m i t a d o r e s  de m ov im ien to  25 y 25^ , l o s  c u a le s  e s tá n  d i s p u e s to s  
de fo rm a que puedan  r e c i b i r s e  en  l a s  r a n u r a s  27 ( f i g u r a  7) g u a ­
to  a l o s  c o j i n e t e s  o s o p o r te s  16 d e l  a lo ja m ie n to ,  p a r a  un  f i n  
que más a d e la n te  se e x p l i c a r á .  L as r a n u r a s  27 no son t a n  p ro ­
fu n d a s  como lo s  c o j i n e t e s  1 6 , de m anera  que l o s  g o r ro n e s  se
m a n tie n e n  en  e l  c o j i n e t e  16 y no pueden  d e s p la z a r s e  a l a  ra n u ­
r a  27 . La p a r t e  70  e s  l a  p e s ta ñ a  av an za d a  de l a  p a r t e  d e la n ­
t e r a  d e l  a lo ja m ie n to .  Los t a b iq u e s  18 y 20 v an  p r o v i s to s  de 
a la rg a m ie n to s  u  o r e j a s  c o j i n e t e  s i t u a d a s  c e n t ra lm e n te  26 y 28, 
r e s p e c t iv a m e n te ,  de fo rm a que l a s  a b e r tu r a s  a l in e a d a s  de c o j i ­
n e t e s  80  y 32 puád an  fo rm a rse  a l l í  con  s u s  c e n t r o s  form ando 
l i n e a  b i s e c t r i z  con  e l  e j e  h o r i z o n t a l  o f r e c id o  p o r  l o s  m edios 
p i v o t a n t e s ,  d i s p u e s to s  h o r iz o n ta lm e n te ,  o g o r r o n e s  24 y 2 4 ' .

E l m iem bro C o g lo b o  d e l  o jo ,  segmn se  r e p r e s e n ta  
en l a s  f i g u r a s  2 , 3 y 4 , e s t á  fo rm ad o , de m anera p r e f e r e n t e ,  
t r o q u e la d o  un  m a t e r i a l  a p ro p ia d o  de masa p e sa d a  y ,  de é s t a
fo rm a , e l  p e so  o m iem bro F , que se  p ro lo n g a  p o r  l a  p a r t e  t r a ­
s e r a  d e l  m ism o, puede fo rm a r  p a r t e  i n t e g r a n t e  d e l  g lo b o  d e l  
o jo .  E l g lo b o  d e l  o jo  en  s i  e s t á  h ech a  co n  una s u p e r f i c i e  
d e l a n te r a  de r e v o lu c ió n  aprox im adam ente  i g u a l  a t r e s  o c ta v o s  
de una e s f e r a ,  p ro p o rc io n a n d o  l a  o c ta v a  p a r t e  p o s t e r i o r  d e l  
fondo  o p a r t e  i n f e r i o r  una su ave  t r a n s i c i ó n  a l  m iembro p e s o .
La p a r t e  d e la n te r a ,  d e l  g lo b o  d e l  o jo  e s t á  fu n d id a  con  un  a s ie n ­
t o  34 que t i e n e  dpda l a  form a p a r a  r e c i b i r  una l e n t e  36 que 
s im u la  e l  i r i s  D y l a  p u p i la  E . La l e n t e  v a  p r o v i s t a  de un 
c a e q u i l l o  que se p ro lo n g a  h a c i a  a t r á s  38 y que p a s a  a  t r a v é s  
de l a  a b e r t u r a  c e n t r a l  40  fu n d id a  en  e l  m iem bro. La c o n s t r u c ­
c ió n  de l a  l e n t e  e s  de t i p o  c o n o c id o . Ouando l a  l e n t e  e s t á  
m ontada en  e l  g lo b o  d e l  o jo ,  l a  s u p e r f i c i e  d e l a n te r a  d e l  miem­
b ro  g lo b o  d e l  o jo  p ro p o rc io n a  una s u p e r f i c i e  e s f é r i c a  e s e n c i a l -
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m ente  c o n tin u a d a  que t i e n e  l a  misma c u r v a tu r a  de r a d io  que 
e l  m iem bro A o p á rp a d o .

P a r a  s im u la r  e l  b la n c o  d e l  o jo ,  e l  g lo b o  e s t á  p in ­
ta d o  con  p u l v e r i z a d o r  o p i n c e l  en su  p a r t e  d e l a n te r a  con  p in ­
t u r a  b la n c a  en l a  zona que ro d e a  l a  p a r t e  d e l  i r i s  de l a  l e n ­
t e .  E s ta  p i n t u r a ,  a  p i s t o l a  o p i n c e l ,  se  h a c e  p re fe re n te m e n ­
t e  a n te s  de i n t r o d u c i r  l a  l e n t e ,  de fo rm a que e s  in n e c e s a r io

- 270 . c u b r i r  l a  l e n t e .  A t r a v é s  d e l  g lo b o  d e l  o jo  se  p r a c t i c a  un 
o r i f i c i o  4 2 , p e r fo r a n d o , p o r  e je m p lo , que se  p ro lo n g a  en  un 
á n g u lo  de ap rox im adam en te ;45B , e s ta n d o  s i tu a d o  e s t e  o r i f i c i o  
b a jo  e l  a s i e n t o  de l a  l e n t e .  A sim ism o, a l  p e so  F , hech o  de 
una  s o la  p i e z a ,  puede  d á r s e l e  l a  fo rm a n e c e s a r i a  de m anera

, 275. que su s  l a d o s  a c tú e n  ta m b ié n  como to p e s  4 4 , 4 4 ' ,  p a r a  que 
enca  je n  en  e l  páqsado, seg ú n  se  e x p l i c a r á  más a d e l a n te .

! Los m ed io s  G p a r a  c o n e c ta r  c o n ju n ta m e n te  e l  p á r ­
pado y e l  g lo b o  d e l  o jo  com prenden , de m anera  p r e f e r e n t e ,  un 
p a s a d o r  46 que t i e n e  una  p a r t e  a g ra n d a d a  48 en l a  p a r t e  su p e -

! * 280. r i o r  y un v á s ta g o  50 de d iá m e tro  re d u c id o  en  su  e x tre m id a d  
i n f e r i o r .  E l p a s a d o r  46 p a sa  a  t r a v é s  de l a s  a b e r tu r a s  30  y 
32  d e l  p á rp a d o , y a t r a v é s  de l a  a b e r tu r a  42  s i tu a d a  en e l  
g lo b o  d e l  o jo ,  h a s t a  qp.e su  ex trem o  más ancho 52 e n c a je  en 
e l  hombro 54 form ado en l a  a b e r tu r a  d e l  g lo b o  d e l  o jo .  De

285. é s t a  fo rm a , l a  pequeña  c a n t id a d  de e s p a c io  l i b r e  d e se ad a  e n t r e  
l o s  e le m e n to s  en l a  l í n e a  d i v i s o r a  14 puede a s e g u r a r s e  aun  
cuando e l  ex trem o  i n f e r i o r  56 se  g o lp e e  con  un m a r t i l l o  p a ra  
c o m p le ta r  e l  m o n ta je . Y e l l o  e s  a s í  p o rq u e  l a  d i s t a n c i a  e n t r e  
l a  c a b e z a  d e l  p a s a d o r  y e l  hombro 52 no r e s u l t a  a f e c ta d a  p o r

290. e l  a j u s t e  a  m a r t i l l o ,  rem ache u  o t r a  o p e ra c ió n  s i m i l a r .  Guan­
do l o s  e le m e n to s  e s tá n  m o n tad o s , l o s  m ed ios de c o n e x ió n  o pa­
s a d o r  d fo rm an  b i s e c t r i z  con  l o s  m ed ios p i v o t a n t e s  H d i s p u e s ­
t o s  h o r iz o n ta lm e n te  y á n g u lo  r e c to  con  e l  p la n o  de l a  l í n e a  
d i v i s o r i a  1 4 . Gomo se  m u e s tra  en l a s  f i g u r a s  2 y 6, e l  p á rp a -
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y e l  g lobo - u e l  o jo  e s tá n  r e l a c io n a d o s  e n t r e  s í  de t a l  m anera  
que e l  p a s a d o r  se  i n c l i n a  h a c ia  a t r á s  en un á n g u lo  d e , a p ro ­
x im adam en te , 45a cuando e l  i r i s  y l a  p u p i la  m ira n  d ire c ta m e n ­
t e  de f r e n t e  en l a  p o s ic ió n  a b ie r t a ,  de l o s  o j o s ,  b ic h o  de o t r a
fo rm a , e l  p a rp ad o  p a re c e  l e v a n t a r s e  a un  á n g u lo  de ap rox im ada­
m ente  458 cuando e l  o jo  e s t á  a b i e r t o  y e l  p a s a d o r  G e s t á  p e n - 
p e n d i c u l a r  a l  p la n o  d e l  bo rde  i n f e r i o r  d e l  p á rp a d o .

Con l o s  e le m e n to s  a s í  c o r ta d o s ,  l o s  g o r ro n e s  24, 
2 4 ' que se  p r o y e c ta n  h a c ia  e l  e x t e r i o r  e s t á n  c o lo c a d o s  d e n tro  
de l o s  c o j i n e t e s  de a p a re a m ie n to  16 d e l  a lo ja m ie n to  L de dos 
p i e z a s  y l a s  o r e j a s  25 , 2 5 ' e s t á n  s i t u a d a s  d e n tr o  de l a s  r a ­
n u r a s  a d y a c e n te s  27 . Los c o j i n e t e s  e s tá n  a b i e r t o s  cuando l a s  
d os p i e z a s  d e l  a lo ja m ie n to  e s tá n  s e p a ra d a s .  E l c o n ju n to  d e l  
o jo  e s t á  c o lo c a d o  en c u a lq u i e r  p a r t e  d e l  a lo ja m ie n to  y lo s  
c o j i n e t e s  se  c i e r r a n  a l r e d e d o r  de l o s  g o r r o n e s  a l  a ñ a d i r  l a  
o t r a  p a r t e .  E n to n c e s , e l  c o n ju n to  co m p le to  se  in t r o d u c e  en 
l a  cu en ca  d e l  o jo  J  de l a  c ab eza  de l a  m uñeca, t a l  y como se  
in d ic a  en  l a  f i g u r a  6 . L as pm ezas e s tá n  d i s p u e s t a s  de t a l  f o r ­
ma que e s ta n d o  l a  c ab eza  de  l a  muñeca en p o s ic ió n  v e r t i c a l ,  
e l  i r i s  y l a  p u p i la  m ira n  d i re c ta m e n te  a l  f r e n t e  a  t r a v é s  
de l a  a b e r tu r a  d e l  o jo  K.

Cuando l a  muñeca se  cam bia  de l a  p o s ic ió n  v e r t i ­
c a l  o de p i e  de l a  f i g u r a  6 a  l a  p o s ic ió n  h o r i z o n t a l  o a c o s ­
t a d a ,  como se  m a e s tra  en l a  f i g u r a  8 , l a  f u e r z a  de g ra v e d a d  
e j e r c i d a  so b re  e l  p e so  F h a r á  que l a  m uñeca y e l  a lo ja m ie n to  
se  m uevan, con  r e l a c i ó n  a  l o s  p á rp a d o s  y e l  g lo b o  de l o s  o jo s ,  
que p iv o ta n  c o n ju n ta m e n te  a l r e d o á o r  d e l  e j e  h o r i z o n t a l  p ro p o r­
c io n a d o  p o r  l o s  g o r r o n e s  24 , 2 4 ' d e n tro  de s u s  c o j i n e t e s  de 
a p a re a m ie n to . E l l í m i t e  d e l  m ovim ien to  de o jo s  de "d n rm ir"  
l o  p ro p o rc io n a  una d im en sió n  ad ec u a d a  d e l  p e so  F de m anera  
que su  ex trem o  p o s t e r i o r ,  d e s ig n a d o  con e l  n 8 08, e n c a je  en 
l a  s u p e r f i c i e  i n t e r i o r  d e l  a lo ja m ie n to  L , según  se  r e p r e s e n ta
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en  la, f i g u r a  8 .

P a ra  e l  m ovim ien to  o s c i l a n t e  o de la d o  a l a d o ,  
como p o r  e jem p lo  cuando se h a ce  o s c i l a r  l a  m uñeca la te r a lm e n ­
t e  h a c ia  l a  i z q u i e r d a  desde  l a  p o s ic ió n  v e r t i c a l  que se  i n d i c a  
en l a  f i g u r a  9 , e l  i r i s  y la . p u p i l a  de c a d a  c o n ju n to  de o jo  
se  mueven l a t e r a l m e n te  h a c i a  e l  r in c ó n  d e re c h o  de. c ad a  a b e r ­
t u r a  de l o s  o jo s .  Según se  in d ic a  en l a s  f i g u r a s  10 a  1 2 , a l  
b a s c u la r  a  l a  m uñeca, l o s  o jo s  perm anecen  a b i e r t o s  p o rq u e  e l  
e j e  a l r e d e d o r  d e l  c u a l  pueden  g i r a r  l o s  p á rp a d o s  y  e l  g lo b o  
de l o s  o jo s  p a ra  m overse en d i r e c c ió n  "de su eño " ( e l  e j e  "d u r­
m ie n te "  o p iv o te  H d i s p u e s to  h o r iz o n ta lm e n te ) ,  se  m a n tie n e , 
p o r  l o  g e n e r a l ,  p a r a l e l o  a l a  d i r e c c ió n  de b a s c u la m ie n to ,  E l 
p á rp a d o  se  i n c l i n a ,  de é s t e  modo, conform e se  h a c e  b a s c u la r  
l a  c a b e z a  y ,  p o r  l o  t a n t o ,  perm anece r e l a t iv a m e n te  f i j o  con  
r e s p e c to  a  l a  a b e r tu r a  d e l  o jo .  S in  em bargo, l a  a c c ió n  de l a  
g ra v e d a d  so b re  e l  p a so  h a c e  que e l  g lo b o  d e l  o jo  o s c i l e  a l r e ­
d e d o r d e l  " e je  de b a la n c e o "  p ro p o rc io n a d o  p o r  e l  p a s a d o r  G y ,  
de é s t e  modo, p ro d u ce  un  m ovim iento  r e l a t i v o  e n t r e  l o s  dos 
m iem bros a l r e d e d o r  de e s t e  e j e .  Gomo r e s u l t a d o  de e l l o ,  e l  
i r i s  y l a  p u p i la  d e l  g lo b o  d e l  o jo  se  muevan l a t e r a l m e n te  o 
de un la d o  a l  o t r o ,  p e ro  e l  p á rp a d o , con  su  p e s ta ñ a ,  perm ane­
ce  en su  p o s ic ió n  c e n t r a l  con  r e s p e c to  a l a  a b e r tu r a  d e l  o jo  

La l i b r e  o s c i l a c ió n  o g i r o  d e l  g lo b o  d e l  o jo  
se  c o n s ig u e  g r a c i a s  a l a  d i s p o s i c ió n  de l a s  o r e j a s  o to p e s
l i m i t a d o r e s  de m ov im ien to  26 d e n tro  de su s r a n u r a s  de a p a r e a -

8 6 6 .

m ie n to  27 , p u e s  e s to s  e le m e n to s  f i j a n  l a  p o s ic ió n  a b i e r t a  d e l  
c o n ju n to  d e l  o jo ,  im p id ie n d o  que e l  p e so  F se  ponga en  c o n ta c ­
to  con e l  ta b iq u e  i n f e r i o r  d e l  a lo ja m ie n to  (v e á s e  f i g u r a  6) 
conform e se h a c e  b a s c u la r  a l a  c a b e z a  de l a  m uñeca. A áim ism o, 
p a ra  c o n s e g u ir  que e l  i r i s  y l a  p u p i la  d e l  g lo b o  d e l  o jo  no 
p a re z c a  que se mueven h a c i a  l o s  r in c o n e s  d e l  o jo  de form a exa­
g e r a d a ,  l a s  p i e z a s  e s t á n  p ro p o rc io n a d a s  de m anera  que e l  b o r -
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de p o s t e r i o r  d e l  t a b iq u e  d e l  p á rp a d o  xO e n c a je  en  una p a r t e  
44 ó 4 4 'd e l  p e s o , p a ra  l i m i t a r  l a  c a n t id a d  de m ovim ien to  r o ­
t a t i v o ,  según  a  que la d o  se  i n c l i n a  l a  c a b e z a  de l a  m uñeca. 
A s i ,  en  l a  f i g u r a  1 2 , l a  p a r t e  44 se  apoya  c o n tr a  l a  e s q u in a  
i n f e r i o r  d e l  p á rp a d o  A en l a  zona p róx im a a l  g o r ró n  d e re c h o  
H. E s to  t i e n e  l u g a r  p r e fe r e n te m e n te  p re c is a m e n te  a n te s  de que 
e l  b o rd e  l a t e r a l  d e l  peso  g o lp e e  e l  la d o  d e l  a lo ja m ie n to  (veásB 
f i g u r a  1 1 ) ,  con  o b je to  de e v i t a r  l a  p o s i b i l i d a d  de que e l  e l e ­
m ento p e so  se  acuñe c o n t r a  e l  i n t e r i o r  d e l  a lo ja m ie n to .

M ie n tra s  que e l  m odelo  p r e f e r i d o  d e l  c o n ju n to  
d e l  o jo  que se  h a  d e s c r i t o  e s  p a r t i c u la r m e n te  adecuado  p a ra  
u t i l i z a r l o  en  una cab e z a  f l e x i b l e  de m uñeca, se e n c u e n tra
d e n tro  d e l  a lc a n c e  d e l  in v e n to  e l  m o n ta r  un p a r  de e s to s  con­
ju n to s  d i r e c ta m e n te  d e n tr o  de l a  c a b e z a  de una muñeca hech a  
con  m a t e r i a l  r í g i d o ,  con  l o  que se e v i t a  e l  u so  de i o s  a l o j a ­
m ie n to s  L . E s to  se  r e p r e s e n ta  en l a  f i g u r a  1 3 , donde e l  p iv o ­
t e  H d i s p u e s to  h o r iz o n ta lm e n te  se  e n c u e n tr a  s i tu a d o  en  l o s  
c o j i n e t e s  a b i e r t o s  e s p a c ia d o s  6 0 , que se  m oldean  d ire c ta m e n ­
t e  en l a  m uñeca, a  c ad a  la d o  de l a  a b e r t u r a  de l o s  o jo s .  Se 
puede u t i l i z a r  c u a l q u i e r  m edio adecu ad o  p a r a  c e r r a r  l o s  e x t r e ­
mos p o s t e r i o r e s  a b i e r t o s  de l o s  c o j i n e t e s  co n  o b je to  de man.- 
t e n e r  l o s  c o n ju n to s  de l o s  o jo s  en p o s i c ió n .  De e s t a  fo rm a , 
se  puede p ro v e e r  a  una m uñeca con o jo s  que te n g a n  p e s ta ñ a s  
y que p o se a  l o s  m o v im ien to s  de o s c i l a c ió n  y de c i e r r e  de o jo s ,  
s i n  n e c e s id a d  de u t i l i z a r  c u e n c a s  o e n c a je s  a d i c io n a l e s  que 
s i r v a n  p a ra  au m en ta r l a  p ro fu n d id a d  a que e s t á n  m ontados lo s  
o jo s  en l a s  a b e r tu r a s  de l a  c a r a .

E l m odelo p a r t i c u l a r  d e l  p á rp a d o  m o stra d o  y d e s ­
c r i t o  sebace m e d ia n te  m oldeo p o r  in y e c c ió n  de l a  p ie z a  'p l á s ­
t i c o  c o lo r  de c a r n e ,  de fo rm a que e s  in n e c e s a r i o  a p l i c a r  p in ­
t u r a  de é s t e  c o lo r  a  l a  p a r t e  d e l a n t e r a  o v i s i b l e  d e l  p á rp a -
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do 10. A sim ism o, se u t i l i z a n  t é c n i c a s  de m oldeo p a ra  fo rm a r  
l a s  a b e r tu r a s  30  y 32 en l a  p r o p ia  o p e ra c ió n  de m o ldeo , en 
l u g a r  de r e a l i z a r  o p e ra c io n e s  a d i c i o n a l e s  y p o r  se p a ra d o  de 
p e r f o r a c i ó n .  E s to  im p l ic a  una  d i s p o s i c ió n  adecu ad a  de án im as 
en e l  m olde y e x p l i c a  l a s  l i n e a s  d e l  ánim a que se m u e s tra n  
en l a  f i g u r a  5 ju n to  a  l a s  a b e r t u r a s .  A sim ism o, l o s  g o r r o n e s  
e x t e r i o r e s  24 , 24^ e s t á n  m oldeados de una s o la  p i e z a  con  e l  
p á rp a d o .

Es e v id e n te  que l a  s e l e c c ió n  de p l á s t i c o  de c o lo r  
de c a r n e ,  e l  m oldeo  de a b e r tu r a s  d i r e c ta m e n te  en e l  p á rp ad o  
y e l  m oldeo de una s o la  p i e z a  de l o s  g o r r o n e s ,  to d o  e l l o  t i e ­
ne  p o r  o b je to  r e d u c i r  e l  c o s te  de f a b r i c a c i ó n  y que e n t r a  den­
t r o  d e l  a lc a n c e  d e l  in v e n to  fo rm a r  o f a b r i c a r  e l  p á rp ad o  con  
o t r o s  m a t e r i a l e s ,  como e s  e l  m e ta l  de lá m in a s ,  que se  c o r t a ,  
f o m a  y ped& ra , p in tá n d o lo  lu e g o  co n  p i n c e l  o a p i s t o l a  con  
p i n t u r a  de c o lo r  c a r n e .  S i se d e s e a ,  puede u t i l i z a r s e  un e je  
o p a s a d o r  a p a r t e  p a r a  p r o c u r a r  l o s  g o r r o n e s ,  en cuyo c a so  e l
e j e  puede c u r v a r s e  en  e l  c e n t r o  p a ra  d e j a r  e s p a c io  l i b r e  a l  
p a s a d o r  de i n t e r s e c c i ó n  G. A sim ism o, e l  p á rp ad o  puede h a c e r s e  
co n  a b e r tu r a s  de c o j i n e t e  en  l u g a r  de g o r r o n e s ,  p a ra  a p a r e a r  
co n  l o s  g o r r o n e s ,  a  un  e j e  cu rvad o  p ro p o rc io n a d o  p o r  e l  a lo ­
ja m ie n to  p a ra  e l  c o n ju n to  d e l  e j e ,  o p o r  l a  p r o p ia  muñeca 
cuando l a  c a b e z a  e s  r í g i d a .  La c o n s id e r a c ió n  p r i n c i p a l  e s  que 
se  p ro v e a n  m ed ios p a r a  m o n ta r e l  p á rp a d o  de fo rm a q ie  p iv o ­
t e e ,  p a r a  que r e a l i c e  e l  m ov im ien to  de " d o rm ir" , a l r e d e d o r  
de un e j e  h o r i z o n t a l .

E l g lo b o  d e l  o jo ,  e s p e c í f ic a m e n te  d e s c r i t o ,  se r e a ­
l i z a  con  un  p e s o ,  de una p ie z a  c o n  a q u e l ,  E s ta  form a d e l  
in v e n to  e l im in a  e l  b ra z o  de p e s o , y desde lu e g o , e s  a lta m e n ­
t e  ad ecu ad a  cuando hay  l i m i t a c i o n e s  de e s p a c io .  E n tra  d e n tro  
d e l  a lc a n c e  de l o s  a m p lio s  a s p e c to s  d e l  i n v e n to ,  s i n  embargo 
fo rm a r  e l  g lo b o  d e l  o jo  con m e ta l ,c o n  e l  i r i s  y l a  p u p i la  l i -
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to g r a f i a d o s  en  é l ,  o c o n s t r u i r l o  con  m a t e r i a l  p l á s t i c o  con  
l a s  p a r t e s  d e l  i r i s  y  de l a  p a p i l a  form ando p a r t e  i n t e g r a n t e  
d e l  m ism o, o en c u a lq u i e r  c a so  u t i l i z a r  una l e n t e  a p a r t e  p a r a  
l a s  zo n as  d e l  i r i s  y de l a  p u p i la  y ,  en  to d o  c a s o ,  p r o d u c i r  
e l  p e so  como miembro a p a r te  f i j o  a l  g lo b o  d e l  o jo  en c u a lq u i e r  
form a que se  d e s e e ,  in c lu y e n d o  in c lu s o  e l  uso  de un b ra zo  de 
p e so  cuando no hay  l i m i t a c i ó n  de e s p a c io .

E l m ovim ien to  de b a la n c e o , a s í  como e l  de c i e ­
r r e  de l o s  o jo s  p a ra  s im u la r  que duerme l a  m uñeca, e s  suave  
y s e g u ro . Ya se  ha  se ñ a la d o  que l a  m asa y l a  d i s p o s i c ió n  d e l  
p e so  p ro d u ce  un  m ov im ien to  se g u ro  de " d o rm ir" . E l m ovim iento  
de b a la n c e o  ta m b ié n  e s  s e n s i t i v o  y c r e c i e n t e  y é s t o ,  según  
c re e m o s , p ro v ie n e  en g ra n  p a r t e  de l a  i n c l i n a c i ó n  h a c ia  a t r á s  
d e l  e je  de b a la n c e o  o p a s a d o r  4 6 . A v e c e s  se  h a  u t i l i z a d o  una 
l i g e r a  i n c l i n a c i ó n  h a c ia  a t r á s  en l o s  o jo s  g i r a t o r i o s ,  p e ro  
l a  i n c l i n a c i ó n  que empleam os e s  t a n  g ra n d e  que e s  d i s t i n t a
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en c l a s e  más que en  g ra d o . La i n c l i n a c i ó n  e s  t a n  g ra n d e  que e l  
p e so  se l e v a n t a r í a  s i  se  m o v ie ra  a  un la d o  o a l  o t r o  m ie n tr a s  
se  m a n tie n e  l a  cab eza  in m ó v il  y ,  p í a  i n v e r s a ,  p o r  l o  t a n t o ,  
e l  p e so  c o n s e rv a  f á c i lm e n te  su  p o s ic ió n  de g r a v i t a c i ó n  más 
b a ja  cuando se h ace  o s c i l a r  l a  c a b e z a  a  un la d o  o a o t r o .
La r é p l i c a  e s  un m ovim ien to  g r a d u a l  y c o n t r o l a d o .  La a c c ió n  
e s  f l o t a n t e  en  l a  que l o s  o jo s  pueden  m overse  en  p eq u eñ o s 
á n g u lo s  en r e s p u e s ta  a una pequeña o s c i l a c i ó n  de l a  cab e z a  o 
que p ro d u ce  un  m ovim ien to  b ru sc o  de b a la n c e o  to d o  e l  t r a y e c ­
to  h a s t a  u n a .p o s ic ió n  e x tre m a , en lu g a r  de un m ovim ien to  en  
c a n t id a d e s  c o n t r o l a b l e s .

Se c re e  que l a  c o n s t r u c c ió n  d e l  c o n ju n to  de o jo  
y a  d e s c r i t o ,  y de l a s  p i e z a s  com ponen tes d e l  m ism o, r e l a c i o ­
n a d a s  e n t r e  s i  de l a  form a p a r t ic u la r m e n te  d e s c r i t a ,  a s í  como 
l a s  v e n t a j a s  d e l  c o n ju n to  d e s c r i t o ,  se h a b ra n  id o  p o n ien d o  
de m a n i f i e s to  p o r  l a s  a t e r i o r e s  d e s c r ip c io n e s  d e t a l l a d a s .  Tam-
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b ie n  e s  a p a r e n te  que aun cuando se  ha  d em o strad o  y d e s c r i t o  
una fo rm a p r e f e r i d a  d e l  in v e n to ,  pueden  r e a l i z a r s e  m o d if ic a ­
c io n e s  en l a  e s t r u c t u r a  r e v e la d a ,  s i n  a p a r t a r s e  d e l  e s p i r i t a  
d e l  i n v e n to ,  como se  t r a t a  de d e f i n i r  en l a s  s i g u i e n t e s  r e i ­
v in d ic a c io n e s .

N O T A
La P a t e n te  de I n t r o d u c c ió n ,  que se  s o l i c i t a  p o r  

. d ie z  a ñ o s , en España y su s  C o lo n ia s ,  "basada en  l a  P a te n te  n o r ­
te - a m e r ic a n a  n§ 2 .7 7 7 .2 5 0 , de M argon O o p o r ta t io n ,  d e b e rá  r e ­
c a e r  so b re :  "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS MECANISMOS DE BASCULA- 
MIENTO ALREDEDOR DE DOS EJES CRUZADOS PARA OJOS INDIVIDUALES 
DE MUÑECAS", según  l a s  s i g u i e n t e s :

R E I V I N D I C  A C I O N E S  
1 § . -  P e r fe c c io n a m ie n to  en  l o s  m ecanism os de b a s -  

c u la m ie n to  a l r e d e d o r  de dos e j e s  c ru z a d o s  p a r a  o jo s  in d iv id u a ­
l e s  de m uñecas, que com prende un m iembro p á rp ad o  y un miembro 
se p a ra d o  que r e p r e s e n ta  e l  g lo b o  d e l  o jo ,  que l l e v a  r e p r e s e n ­
ta d o s  un i r i s  y una p u p i l a ,  te n ie n d o  s u s ta n c ia lm e n te  l a s  su­
p e r f i c i e s  f r o n t a l e s  d e l  p á rp a d o  y d e l  g lo b o  d e l  o jo  e l  mismo 
r a d io  de c u r v a tu r a ,  form ando s u s ta n c ia lm e n te  una s u p e r f i c i e  
e s f é r i c a  c o n t in u a  in te r r u m p id a  p o r  una l í n e a  d iv i s o r a  donde 
l o s .d o s  e le m e n to s  l i m i t a n  uno con o t r o ,  te n ie n d o  d ic h o  p á r ­
pado m ed io s  p i v o ta n t e s  d i s p u e s to s  de form a h o r i z o n t a l  que ' 
fo rm an  p a r t e  de d ic h o  p á rp a d o , y m ed ios que c o n e c ta n  de f o r ­
ma p iv o ta n te  d ic h o  p á rp ad o  y g lo b o  d e l  o jo  e n t r e  s í ,  de f o r ­
ma que ambos m iem bros o s c i l e n  ju n to s  a l r e d e d o r  de d ic h o s  p i ­
v o te s  d i s p u e s to s  h o r iz o n ta lm e n te ,  p a r a  p r o p o r c io n a r  e l  movi­
m ie n to  d u rm ie n te  y p a ra  que e l  g lo b o  d e l  o jo  pueda o s c i l a r  
l a t e r a lm e n te  con  r e s p e c to  a i  p á rp ad o  p a ra  e l  m ovim ien to  de 
o s c i l a c ió n  l a t e r a l .

2s . -  P e r f e c c io n a m ie n to  en  l o s  m ecanism os de b a s -  
c u la m ie n to  a l r e d e d o r  de dos e j e s  c ru z a d o s  p a r a  o jo s  in d iv id u a -
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l e s  de m uñecas, seg ú n  1 -  r e i v in d ic a c ió n y u c a r a c t e r i z a d o  p o rq u e  
com prende un  miembro p á rp a d o , p e s ta ñ a s  f i j a s  a l  mismo y un 
m iem bro se p a ra d o , que e s  e l  g lo b o  d e l  o jo ,  que l l e v a  r e p r e s e n ­
ta d o s  e l  i r i s  y l a  p u p i l a ,  te n ie n d o  l a s  s u p e r f i c i e s  f r o n t a l e s  
d e l  p á rp ad o  y d e l  g lo b o  d e l  o jo  s u s ta n c ia lm e n te  e l  misino r a ­
d io  de c u r v a tu r a ,  form ando e s e n c ia lm e n te  an a  s u p e r f i c i e  e s f é ­
r i c a  c o n t in u a  in te r ru m p id a  p o r  una. l i n e a  d iv is o r ia  donde l o s  
dos e le m e n to s  l i m i t a n  e l  uno con  e l  o t r o ,  te n ie n d o  d ic h o  p á r ­
pado m ed ios p i v o t a n t e s  d i s p u e s to s  en form a h o r i z o n t a l  que f o r ­
man p a r t e  de d ic h o  miembro p á rp a d o , y m ed ios que c o n e c ta n  de 
form a p iv o ta n t e  d ic h o  p á rp ad o  y g lo b o  d e l  o jo  e n t r e  s i ,  de 
form a que d ic h o s  m iem bros o s c i l e n  p a n to s  a l r e d e d o r  de d ic h o  
m ed ios p i v o t a n t e s  d i s p u e s to s  h o r iz o n ta lm e n te ,  p a ra  p r o p o rc io ­
n a r  e l  m ov im ien to  d u rm ie n te  y p a ra  que e l  g lo b o  d e l  o jo  pueda  
o s c i l a r  l a t e r a lm e n te  con  r e s p e c to  a l  p á rp a d o  p a r a  e l  m ovi­
m ie n to  de  o s c i l a c ió n  o l a t e r a l ,  p o r  l o  que cuando e l  c o n ju n to  
d e l  o jo  se m onta en l a  cab e z a  de un a  m uñeca, l a s  p e s ta ñ a s  
p e rm a n e ce rá n  en e l  c e n t r o  de l a  a b e r tu r a  d e l  o jo  d u r a n te  e l  
m ovim ien to  de o s c i l a c i ó n  l a t e r a l  d e l  o jo .

j s . -  " P e r fe c c io n a m ie n to  en  l o s  m ecanism os de b a s -  
c u la m ie n to  a l r e d e d o r  de dos e j e s  c ru z a d o s  p a r a  o jo s  in d iv id u a ­
l e s  de m uñecas, según  i s  y ¿¡a r e i v i n d i c a c i o n e s ,  c a r a c t e r i z a d o  
p o rq u e  com prende un miembro p áp p ad o , p e s ta ñ a s  f i j a s  a l  m is­
mo y un m iem bro se p a ra d o , que e s  e l  g lo b o  d e l  o jo ,  que l l e v a  
r e p r e s e n ta d o s  e l  i r i s  y l a  p u p i l a ,  te n ie n d o  l a s  s u p e r f i c i e s
f r o n t a l e s  d e l  p á rp a d o  y d e l  g lo b o  d e l  o jo  s u s ta n c ia lm e n te  e l  
mismo r a d io  de c u r v a tu r a ,  form ando e s e n c ia lm e n te  una su p e r­
f i c i e  e s f é r i c a  c o n t in u a  in te r r u m p id a  p o r  una l i n e a  d i v i s o r i a  
aonae l o s  a u s  e le m e n to s  l i m i t a n  e l  uno con  e l  o t r o ,  e s ta n d o  
p r o v i s to  e l  g io o o  a e i  o jo  ue un  p eso  y ae m ed io s que conec­
t a n  de form a p iv o ta n t e  d ic h o  p á rp ad o  y d ic h o  g lo b o  d e l  o jo  
e n t r e  s í ,  de m anera que l a  f u e r z a  de g ra v e d a d  e j e r c i d a  so b re
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d ic h o  peso  h a rá  que ambos m iem bros o s c i l e n  ju n to s  en to m o  a 
d ic h o s  m ed io s  p i v o t a n t e s  d i s p u e s to s  h o r iz o n ta lm e n te  p a ra  p ro ­
p o r c io n a r  e l  m ov im ien to  d u rm ie n te  cuando e l  c o n ju n to  se  mueve 
de l a  p o s ic ió n  v e r t i c a l  a l a  p o s ic ió n  h o r i z o n t a l ,  y e l  mismo 
p e so  h a rá  que e l  g lo b o  d e l  o jo  o s c i l e  l a t e r a lm e n te  con  r e s p e c ­
to  a l  p á rp ad o  p a ra  e l  m ovim iento  de b a la n c e o  cuando el* c o n ju n ­
to  se  h a ce  b a s c u la r  l a t e r a lm e n te  d esd e  una p o s ic ió n  v e r t i c a l .

4^ . -  F e r fa c c io n a m ie n to  en  i o s  m ecanism os de b a s-  
c u la m ie n to  a l r e d e d o r  de dos e j e s  c ru z a d o s  p a ra  o jo s  in d iv id u a ­
l e s  de m uñecas, según  a n t e r i o r e s  r e i v in d i c a c i o n e s ,  c a r a c t e r i ­
zado p o rq u e  com prende un m iem bro p á rp a d o  y un miembro s e p a ra ­
d o , g lo b o  d e l  o jo ,  que l l e v a  r e p r e s e n ta d o s  e l  i r i s  y l a  p u p i­
l a ,  te n ie n d o  s u s ta n c ia lm e n te  l a s  s u p e r f i c i e s  f r o n t a l e s  d e l  
p á rp ad o  y d e l  g lo b o  d e l  o jo  a i  mismo r a d io  de c u r v a tu r a  f o r ­
mando e s e n c ia lm e n te  una s u p e r f i c i e  e s f é r i c a  c o n t in u a ,  i n t e ­
rru m p id a  p o r  una l i n e a  d i v i s o r i a  donde l o s  dos e le m e n to s  l i ­
m ita n  e l  uno con  e l  o t r o ,  e s ta n d o  p r o v i s to  d ic h o  e le m e n to  p á r ­
pado  de m ed ios p iv o ta n t e s  d i s p u e s to s  de m anera h o r i z o n t a l ,  y 
d ic h o  e lem en to  g lo b o  d e l  o jo  e s ta n d o  p r o v i s to  de un  p e s o , co­
n e c tá n d o s e  d ic h o  p á rp ad o  y g lo b o  d e l  o jo  d i re c ta m e n te  e n t r e  
s í  p o r  m ed ios que p ro p o rc io n a n  un e je  i n c l in a d o  h a c ia  a t r á s  
a l r e d e d o r  d e l  c u a l  puede o s c i l a r  l a t e r a lm e n te  e l  g lo b o  d e l  
o jo  con  r e s p e c to  a l  p á rp a d o , h a c ie n d o  l a  f u e r z a  de g ra v e d a d  
e j e r c i d a  so b re  d ic h o  p eso  que ambos m iem bros o s c i l e n  ju n to s  
a l r e d e d o r  de d ic h o s  m edios p i v o ta n t e s  d i s p u e s to s  h o r i z o n t a l ­
m e n te , p a ra  p r o p o rc io n a r  e l  m ovim ien to  d u rm ie n te  cuando e l  
c o n ju n to  se mueve de una p o s ic ió n  v e r t i c a l  a o t r a  h o r i z o n t a l ,  
y  h a c ie n d o  que e l  mismo p e so  hag a  m s c i l a r  l a t e r a lm e n te  e l  gje -  
bo d e l  o jo  con  r e s p e c to  a l  p á rp a d o , p a ra  e l  m ov im ien to  de ba­
la n c e o  cuando e l  c o n ju n to  se  h a ce  b a s c u l a r  l a t e r a lm e n te  desde  
una p o s ic ió n  v e r t i c a l .

ó a . -  F e r fe c c io n a m ie n to  en  lo s  m ecanism os de b a s -
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600^ c r ia m ie n to  a l r e d e d o r  de dos e j e s  c ru z a d o s  p a r a  o jo s  in d iv id u a ­

l e s  de m u ñ ecas, seg ú n  r e i v in d i c a c io n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i ­
zado p o rq u e  com prende un  m iem bro p á rp a d o , p e s ta ñ a s  f i j a s  a l
mismo, y un  m iem bro s e p a ra d o , que e s  e l  g lo b o  d e l  o jo ,  que
l l e v a  r e p r e s e n ta d o s  e l  i r i s  y l a  p u p i l a ,  te n ie n d o  l a s  s u p e r -

605. f i e l e s  f r o n t a l e s  d e l  p á rp a d o  y d e l  g lo b o  d e l  o jo  s u s ta n c ia lm e n -
t e  e l  mismo r a d io  de c u r v a tu r a ,  form ando e s e n c ia lm e n te  una su -
p e r f i c i e  e s f é r c i a  c o n t in u a ,  in te r r u m p id a  p o r  una l í n e a  d iv i s o -
r i a  donde l o s  dos e le m e n to s  l i m i t a n  e l  uno con  e l  o t r o ,  e s ta n ­
do p r o v i s to  d ic h o  p a rp ad o  de m ed ios jp iv o t a n te s  d i s p u e s to s  h o -

610 . r iz o n ta im e n te ;  e s ta n d o  p r o v i s to  d ic h o  g lo b o  d e l  o jo  de un p e so ;
e s ta n d o  c o n e c ta d o s  e n t r e  s i  d ic h o  p a rp a d o  y e l  g lo b o  d e l  o jo
p o r  m ed ios que p ro p o rc io n a n  un e je  in c l in a d o  h a c ia  a t r á s  a lR e -
d e d o r d e l  c u a l  e l  g lo b o  d e l  o jo  puede o s c i l a r  l a t e r a lm e n te  con

. „ r e s p e c to  a l  p á rp a d o , p ro d u c ie n d o  l a  f u e r z a  de g ra v e d a d  so b re
615. d ic h o  p e so  que ambos m iem bros o s c i l e n  ju n to s  a l r e d e d o r  de d i -

' c h o s  m ed ios p i v o t a n t e s  d i s p u e s to s  h o r iz o n ta lm e n te ,  p a r a  p r o -
p o r c io n a r  e l  m ovim ien to  d u rm ie n te  cuando e l  c o n ju n to  se  mue­
ve de una p o s ic ió n  v e r t i c a l  a una p o s ic ió n  h o r i z o n t a l ,  y h a ­
c ie n d o  que e l  mismo p e so  haga  o s c i l a r  e l  g lo b o  d e l  o jo  de f o r -

620. ma l a t e r a l  con  c e s p e c to  a l  p á rp a d o , p a ra  e l  m ov im ien to  de b a -
- la n c e o  l a t e r a l ,  cuando e l  c o n ju n to  se  hace  b a s c u la r  l a t e r a l ­

m ente desde una p o s ic ió n  v e r t i c a l ,  p o r  lo  que cuando e^ con -
ju n to  d e l  o jo  se m onta en l a  c ab eza  de una m uñeca, l a s  p e s ­
t a ñ a s  p e rm a n e ce rá n  en  e l  c e n t r o  de l a  a b e r tu r a  d e l  o jo  d u ra n -

625 . t e  e l  m ov im ien to  de o s c i l a c i ó n  d e l  o j o ,  y m ed ios p ro p o rc io n a ­
dos p o r  p a r t e s  de d ic h o  p á rp ad o  y g lo b o  d e l  o jo  p a ra  l i m i t a r
e l  á n g u lo  de o s c i l a c ió n  l a t e r a l  que e l  g lo b o  d e l  o jo  puede 
r e a l i z a r  con  r e s p e c to  a l  p á rp a d o .

6^ . -  P e r fe c c io n a m ie n to  en  l o s  m ecanism os de b a s -
630. c u la m ie n to  a l r e d e d o r  de dos e j e s  c ru z a d o s  p a ra  o jo s  in d iv id u a ­

l e s  de m uñecas, según  r e i v in d i c a c io n e s  13 a 5 ^ , c a r a c t e r i z a d o
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p o rq u e  com prende un m iembro p á rp a d o  y un miembro s e p a ra d o , a l  
g lo b o  d e l  o jo ,  que l l e v a  r e p r e s e n ta d o s  e i L i r i s  y l a  p u p i la ,  
te n ie n d o  l a s  s u p e r f i c i e s  d e l a n t e r a s  d e l  p á rp ad o  y d e l  g lo b o  
s u s ta n c ia lm e n te  e l  mismo r a d io  de c u r v a tu r a ,  form ando e se n ­
c ia lm e n te  una s u p e r f i c i e  e s f é r i c a  c o n t in u a ,  in te r r u m p id a  p o r  
un a  l í n e a  d i v i s o r i a  donde i o s  dos e le m e n to s  l i m i t a n  e l  uno con 
e l  o t r o ,  te n ie n d o  d ich o  p á rp a d o  m ed io s  p i v o t a n t e s  que p& opor- 

i c io n a n  un e j e  d i s p u e s to  h o r iz o n ta lm e n te ,  e s ta n d o  p r o v i s to  d i ­
cho g lo b o  d e l  o jo  de un p e so , y e s ta n d o  d ic h o s  m iem bros p á r ­
pado y g lo b o  d e l  o jo  d i re c ta m e n te  c o n e c ta d o s  e n t r e  s í  p o r  me­
d io  de un  p a s a d o r  que form a i n t e r s e c c i ó n  con  d ic h o  e je  d isp u e s -  

} t o  de fo rm a h o r i z o n t a l ,  p a ra  p r o p o r c io n a r  un e je  in c l in a d o  h a ­
c i a  a t r á s  a l r e d e d o r  d e l  c u a l  e l  g lo b o  d e l  o jo  puede o s c i l a r  
l a t e r a lm e n te  con r e s p e c to  a l  p á rp a d o , h a c ie n d o  l a  f u e r z a  de 
g ra v e d a d  e j e r c i d a  so b re  d ich o  p eso  que ambos m iem bros o s c i l e n  
ju n to s  a l r e d e d o r  de d ic h o  e je  d i s p u e s to  h o r iz o n ta im e n te ,  p a ra  
p r o p o r c io n a r  e l  m ov im ien to  d u rm ie n te  cuando e l  c o n ju n to  se 
mueve de una p o s ic ió n  v e r t i c a l  a  o t r a  h o r i z o n t a l ,  y e l  mismo
p e so  h a ce  que e l  g lo b o  d e l  o jo  o s c i l e  l a t e r a l m e n te  con  r e s ­
p e c to  a l  p á rp a d o , p a ra  e l  m ov im ien to  de b a la n c e o  L a t e r a l  cuan­
do e l  c o n ju n to  se  h a ce  b a s c u la r  l a t e r a l m e n te  d esd e  una p o s i ­
c ió n  v e r t i c a l .

7 3 . -  P e r fe c c io n a m ie n to  en  l o s  m ecanism os de b a s -
655 .

6 6 0 .

c u la m ie n to  a l r e d e d o r  de dos e j e s  c ru z a d o s  p a ra  o jo s  in d iv id u a ­
l e s  de m uñecas, según  r e i v in d i c a c io n e s  13 a 5&, c a r a c t e r i z a d o
p o rq u e  l l e v a  r e p r e s e n ta d o s  e l  i r i s  y l a  p u p i l a ,  te n ie n d o  s u s ­
ta n c ia lm e n te  l a s  s u p e r f i c i e s  d e l a n t e r a s  d e l  p á rp ad o  y d e l  
g lo b o  d e l  o jo  e l  mismo r a d io  de c u r v a tu r a  form ando una su p e r­
f i c i e  e s f é r i c a  s u s ta n c ia lm e n te  c o n t in u a ,  in te r ru m p id a  p o r  una
l í n e a  d i v i s o r i a  donde l i m i t a n  i o s  dos m iem oros uno con  e l  
o t r o ,  e s ta n d o  p r o v i s to  d ic h o  p á rp a d o  de g o r ro n e s  s a l i e n t e s ,  
de una s o la  p ie z a  con é l ,  que p ro p o rc io n a n  m ed ios p iv o ta n t e s
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d i s p u e s to s  h o n z o n ta lm e n te ,  e scan d o  p r o v i s to  d ic h o  g lo b o  d e l  
o jo  de un peso  que form a p a r t e  i n t e g r a n t e  d e l  mismo, e s ta n d o  
c o n e c ta d o s  d i re c ta m e n te  d ic h o  p á rp ad o  y g lo b o  d e l  o jo  e n t r e  
s í  p o r  m ed ios que p ro p o rc io n a n  un e je  in c l in a d o  h a c ia  a t r á s  
a l r e d e d o r  d e l  c u a l  puede o s c i l a r  l a t e r a lm e n te  e l  g lo b o  d e l  
o jo  con  r e s p e c to  a l  p á rp a d o , h a c ie n d o  l a  f u e r z a  de g ra v e d a d  
e j e r c i d a  so b re  d ic h o  peso  que ambos m iem bros o s c i l e n  ju n to s  
a l r e d e d o r  de d ic h o s  m ed ios p iv o t a n t e s  h o r iz o n ta lm e n te  d i s ­
p u e s t o ^  p a ra  p r o p o r c io n a r  e l  m ov im ien to  d u rm ie n te  cuando 
se  mueve e l  c o n ju n to  de una p o s ic ió n  v e r t i c a l  a o t r a  h o r iz o n ­
t a l ,  y e l  mismo peso  h a c ie n d o  que e l  g lo b o  d e l  o jo  o s c i l e  l a ­
te r a lm e n te  con  r e s p e c to  a l  p á rp ad o  p a r a  e l  m ovim ien to  de ba­
la n c e o  l a t e r a l  cuando se h a c e  b a s c u la r  e l  c o n ju n to  l a t e r a l ­
m ente desde  una p o s ic ió n  v e r t i c a l .

8s . -  p e r fe c c io n a m ie n to  en l o s  m ecanism os de b a s -  
c u la m ie n to  a l r e d e d o r  de dos e j e s  c ru z a d o s  p a ra  o jo s  in d iv id u a ­
l e s  de m uñecas, según  r e i v in d i c a c io n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i ­
zado p o rq u e  com prende un p á rp ad o  m o ld ead o , co n  p e s ta ñ a s  f i j a s  
a l  m ismo, y un g lo b o  d e l  o jo  s e p a ra d o , que l l e v a  r e p r e s e n t a ­
dos e l  i r i s  y l a  p u p i l a ,  te n ie n d o  s u s ta n c ia lm e n te  l a s  su p e r­
f i c i e s  d e l a n t e r a s  d e l  p á rp ad o  y d e l  g lo b o  d e l  o jo  e l  mismo r a ­
d io  de c u r v a t u r a ,  form ando una s u p e r f i c i e  e s f é r i c a  e s e n c i a l ­
m ente  c o n t in u a ,  in te r r u m p id a  p o r  una l í n e a  d i v i s o r i a  donde 
l i m i t a n  l o s  dos m iem bros uno con  o t r o ,  e s ta n d o  p r o v i s to  d i ­
cho p á rp ad o  de g o r ro n e s  h a c ia  a f u e r a ,  fo rm ados de una s o la  

 ̂ p ie z a  con  é l ,  que p ro p o rc io n a n  un  e je  h o r iz o n ta lm e n te  d is p u e s ­
t o ,  e s ta n d o  p r o v i s to  d ich o  g lo b o  d e l  o jo  de un  peso  que fo rm a
p a r t e  i n t e g r a n t e  d e l  m ism o, e s ta n d o  d i re c ta m e n te  c o n e c ta d o s  
e n t r e  s i  d ic h o  p á rp a d o  y o jo  d e l  g lo b o  p o r  m edio de un p a s a d o r
que form a i n t e r s e c c i ó n  con  d ich o  e je  d i s p u e s to  de fo rm a h o n -  

* z o n t a l ,  p a ra  p r o p o r c io n a r  un e j e  in c l in a d o  n a c ía  a t r á s ,  a l r e ­
d e d o r  d e l  c u a l  d ic h o  miembro g lo b o  d e l  o jo  puede o s c i l a r  l a t e -
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r a ím e n te  con r e s p e c to  a l  p á rp a d o , e s ta n d o  r e la c io n a d o s  e n t r e  
s í  d ic h o s  p á rp a d o s  y o jo  d e l  g lo b o  de form a que e l  p a s a d o r  
e s t á  in c l in a d o  a un á n g u lo  d e , ap ro x im ad am en te , 453 con  l a
h o r i z o n t a l  cuando e l  i r i s  y l a  p u p i la  m ira n  d i re c ta m e n te  de 
f r e n t e  en  l a  p o s ic ió n  a b i e r t a  d e l  o jo ,  h a c ie n d o  l a  f u e r z a  de 
g ra v e d a d  e j e r c i d a  so b re  d ich o  p eso  que ambos m iem bros o s c i l e n -  

! ju n to s  a l r e d e d o r  de d ich o  e j e  d i s p u e s to  de fo rm a h o r i z o n t a l ,  
p a r a  p r o p o rc io n a r  e l  m ovim ien to  d u rm ie n te  cuando e l  c o n ju n to  
se  mueve de una p o s ic ió n  v e r t i c a l  a una p o s ic ió n  h o r i z o n t a l ,  
y e l  mismo p e so  h ace  que e l  o jo  d e l  g lo b o  o s c i l e  la te r a lm e n ­
t e  con  r e s p e c to  a l  p á rp a d o , p a ra  e l  m ovim ien to  de b a lan ceo  

i cuando e l  c o n ju n to  se  hace  b a s c u la r  l a t e r a lm e n te  desde una 
; p o s ic ió n  v e r t i c a l ,  p o r  lo  que cuando  e l  c o n ju n to  d e l  o jo  se 
! m onta en l a  c ab eza  de una m uñeca, l a s  p e s ta ñ a s  perm anecen  en 
¡ e l  c e n t r o  de l a  a b e r tu r a  d e l  o jo  d u ra n te  e l  m ov im ien to  o s c i ­

l a n t e  d e l  o jo .
92. -  P e r fe c c io n a m ie n to  en  l o s  m ecanism os de b a s -  

i c u la m ie n to  a l r e d e d o r  de dos e j e s  c ru z a d o s  p a r a  o jo s  in d iv id u a -  
i l e s  de m uñecas, según  r e i v in d i c a c io n e s  1 & a  8^ , c a r a c t e r i z a d o
i po rqu e  com prende un a lo ja m ie n to  ^ue t i e n e  una a b e r tu r a  p a ra  
! e l  o jo  y que e s t á  p r o v i s to  de c o j i n e t e s  en  la d o s  d ia m e t r a l ­

m ente o p u e s to s ,  un  p á rp a d o , p e s ta ñ a s  f i j a s  a é s t e  y un g lo b o  
de o jo  s e p a ra d o , que l l e v a  r e p r e s e n ta d o s  en é l  e l  i r i s  y l a  
p u p i l a ,  te n ie n d o  s u s ta n c ia lm e n te  l a s  s u p e r f i c i e s  d e l a n te r a s  
d e l  p á rp ad o  y d e l  g lo b o  d e l  o jo  e l  mismo r a d io  de c u r v a tu r a ,  
que fo rm a una s u p e r f i c i e  e s f é r i c a  c o n t in u a ,  in te r r u m p id a  p o r  

} una l i n e a  d i v i s o r i a  donde l i m i t a n  un  m iem bro con e l  o t r o ,  e s t a 3 
I do p r o v i s to  d ic h o  p á rp ad o  de g o r r o n e s  s a l i e n t e s  h a c ia  e l  e x te -  

¡j r i o r ,  d i s p u e s to s  en d ic h o s  c o j i n e t e s  p a r a  p r o p o rc io n a r  m edios 
p iv o t a n t e s  d i s p u e s to s  h o r iz o n ta lm e n te ,  e s ta n d o  p r o v i s to  d i ­
cho g lo b o  de o jo  de ¡un e le m e n to  p e s o , e s ta n d o  d i re c ta m e n te  c o -
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n e c ta d o s  e n t r e  s í  d ic h o  p á rp a d o  y g lo b o  d e l  o jo  p o r  m edios 
que p ro p o rc io n a n  un e j e  in c l in a d o  h a c ia  a t r á s  so b re  e l  c u a l  
e l  g lo b o  d e l  o jo  puede o s c i l a r  l a t e r a l m e n te  co n  r e s p e c to  a l  
p á rp a d o , h a c ie n d o  l a  f u e r z a  de g ra v e d a d  e j e r c i d a  so b re  d ic h o  
p e so  que ambos m iem bros o s c i l e n  ju n to s  so b re  d ic h o s  m ed ios p i -  
v o t a n te s  d i s p u e s to s  de fo rm a h o r i z o n t a l  p a ra  p r o p o rc io n a r  e l  
m ov im ien to  d u rm ie n te  cuando e l  c o n ju n to  se mueve de una p o s i ­
c ió n  v e r t i c a l  a una p o s ic ió n  h o r i z o n t a l ,  h a c ie n d o  e l  mismo 
p eso  que e l  g lo b o  d e l  o jo  o s c i l e  l a t e r a l m e n te  con  r e s p e c to  a i  
p á rp ad o  p a ra  e l  m ovim ien to  de b a la n c e o  cuando e l  c o n ju n to  se  
h ace  b a s c u la r  l a t e r a l m e n te  desd e  una p o s ic ió n  v e r t i c a l ,  p o r  
l o  que l a s  p e s ta ñ a s  p e rm a n e ce rá n  en e l  c e n t r o  de d ic h a  a b e r ­
t u r a  d e l  o jo  d u ra n te  e l  m ovim ien to  de b a la n c e o .

10s . -  P e r fe c c io n a m ie n to  en l o s  m ecan ism os de b a s -  
c u la m ie n to  a l r e d e d o r  de dos e j e s  c ru z a d o s  p a ra  o jo s  in d iv id u a ­
l e s  de m uñecas, según  r e i v in d i c a c io n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i ­
zado  p o rq u e  com prende un a lo ja m ie n to  que t i e n e  u n a  a b e r tu r a  
p a r a  e l  o jo  y que e s t á  p r o v i s to  de c o j i n e t e s  en  la d o s  diam e­
t r a lm e n te  o p u e s to s ,  un p á rp ad o  m o ld ead o , p e s ta ñ a s  f i j a s  y un 
g lo b o  d e p a ra d o , que l l e v a  r e p r e s e n ta d o s  en é l  e l  i r i s  y l a  
p u p i l a ,  te n ie n d o  s u s ta n c ia lm e n te  l a s  s u p e r f i c i e s  d e l a n te r a s
d e l  p á rp ad o  y e l  g lo b o  d e l  o jo  e l  mismo r a d io  de c u r v a tu r a ,  
form ando una s u p e r f i c i e  e s f é r i c a  c o n t in u a ,  in te r r u m p id a  p o r  
ana  l i n e a i .d iv i s o d a  donde l i m i t a n  l o s  dos m iem bros uno con e l  
o t r o ,  e s ta n d o  p r o v i s to  d ic h o  p á rp ad o  de g o r r o n e s  s a l i e n t e s  
h a c ia  e l  e x t e r i o r  y que fo rm an  p a r t e  i n t e g r a n t e  con  é s t e ,  d i s ­
p u e s to s  en  d ic h o s  c o j i n e t e s  p a r a  p r o p o r c io n a r  l o s  m edios p iv o -  
t a n t e s  h o r iz o n ta lm e n te  d is p u e s to ? ^  e s ta n d o  p r o v i s to  d ic h o  g l o ­
bo d e l  o jo  de un p eso  que form a p a r t e  i n t e g r a n t e  de é l ,  e s ta n ­
do d i re c ta m e n te  c o n e c ta d o s  e n t r e  s í  e l  p á rp ad o  y e l  g lo b o  d e l  
o jo  p o r  m ed ios que p ro p o rc io n e n  un e je  in c l in a d o  h a c ia  a t r á s  
so b re  e l  c u a l  e l  g lo b o  d e l  o jo  puede o s c i l a r  l a t e r a lm e n te  con
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r e s p e c to  a i  p á rp a d o , h a c ie n d o  l a  f u e r z a  de g ra v e d a d  so b re  d i ­
cho p e so  que ambos m iem bros o s c i l e n  ju n to s  a l r e d e d o r  de d i ­
ch o s m ed ios p i v o t a n t e s  d i s p u e s to s  h o r iz o n ta lm e n te ,  p a ra  p ro ­
p o r c io n a r  e l  m ovim iento  d u rm ie n te  cuando e l  c o ju n to  se  mueve 
de una p o s ic ió n  v e r t i c a l  a  una p o s ic ió n  h o r i z o n t a l ,  y e l  m is­
mo p e so  h a c e  ta m b ié n  que e l  g lo b o  d e l  o jo  o s c i l e  la t e r a lm e n te  
con  r e s p e c to  a l  p á rp ad o  p a ra  e l  m ovim ien to  de b a la n c e o  cuan ­
do e l  c o n ju n to  se  h a c e  b a s c u la r  l a t e r a l m e n te  desde una p o s i ­
c ió n  v e r t i c a l ,  p o r  lo  que l a s  p e s ta ñ a s  p e rm a n e ce rá n  en  e l  
c e n t ro  de d ic h a  a b e r tu r a  d e l  o jo  d u ra n te  e l  m ov im ien to  de ba­
la n c e o .

i 1 1 " . -  P e r fe c c io n a m ie n to  en l o s  m ecanism os de b a s -
! c u la m ie n to  a l r e d e d o r  de dos e j e s  c ru z a d o s  p a ra  o jo s  i n d i v i ­

d u a le s ,d e  m uñecas, según  r e i v in d i c a c io n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c ­
t e r i z a d o  p o rq u e  com prenue un p á rp a d o , u n  g lo b o  de o jo  in m e d ia ­
ta m e n te  a d y a c e n te ,  te n ie n d o  ambos una s u p e r f i c i e  e s f é r c i a  su s-  
ta n c ia im e n te  común de un r a d io  e s e n c ia lm e n te  común y que e s t á  
d iv id id a  en dos en  un p lan o  aprox im adam ente  d i a m e t r a l ,  g i r a n ­
do d ic h o  g lo b o  u e i  o jo ,  p a r a  e l  m ovim ien to  de b a la n c e o  l a t e ­
r a l  con  r e f e r e n c i a  a  d ic h o  p á rp a d o , p o r  m ed ios p i v o t a n t e s ,  
cuyo e je  e s  un d iá m e tro  de d ic h a  s u p e r f i c i e  e s l é n c a  d is p u e s ­
t o  p e rp e n d ic u la rm e n te  con  r e l a c i ó n  a  d ic h o  p la n o ,  e s ta n c o  p re ­
v i s t o  d ic ñ o  p á rp ad o  a.e un segundo m edio p i v o t a n t e ,  p a r a  e l  
m ovim ien to  d u rm ie n te  d e l  c o n ju n to ,  e s ta n d o  s i tu a d o  m c n o  s e ­
gundo m em o p iv o ta n t e  so b re  un  d iá m e tro  de l a  s u p e r f i c i e  
e s ^ é n g a  que se e n c u e n tr a  aprox im adam en te  en d ic h o  p la n o  y qu€ 
e s  p e r p e n d ic u la r  a i  e j e  de b a la n c e o , p e s ta ñ a s  l i j a s  a i  p á rp a -
du y que fo rm an  p a r t e  de é l  s u s ta n c ia lm e n te  en e l  a n te d ic h o  
p la n o  de d i v i s i ó n ,  y pn  p eso  f i j o  a l  g lo b o  d e l  o jo .

1 H - .-  P e r f e c c io n a m ie n to  en  l o s  m ecanism os de b a s -  
c u la m ie n to  a l r e d e d o r  de dos e j e s  c ru z a d o s  p a r a  o jo s  i n d i v i ­
d u a le s  de m uñecas, según  r e i v in d i c a c io n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a o -
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t e n z a d o  p o rq u e  com prende un  p á rp a d o  que p ro p o rc io n a  una su­
p e r f i c i e  e s f é r i c a  de aprox im adam en te  un  c u a r to  de e s f e r a ,  un 
g lo b o  de o jo  a p a r t e  que c o n s t i tu y e  una s u p e r f i c i e  e s f é r i c a  
de ap rox im adam en te  un  c u a r to  de e s f e r a  e x p u e s ta  d e b a jo  d e l
p á rp a d o , te n ie n d o  d ic h a s  s u p e r f i c i e s  e s f é r i c a s  i g u a l e s  r a d io s  
y un c e n t r o  común, m ed ios p a r a  h a c e r  p i v o t a r  e l  p á rp ad o  p a ra  
r e a l i z a r  e l  m ov im ien to  d u rm ie n te  d e l  c o n ju n to  so o re  un e je  que!¡! e s  d ia m e t r a l  de l a  e s f e r a  y que se e n c u e n tra  aproxim adam ente 
en  e l  p la n o  a e l  b o rd e  i n f e r i o r  d e l  p á rp a d o , m ed ios p iv o ta n te s  
p a ra  e f e c t u a r  e l  m ovim ien to  de b a la n c e o  d e l  g lo b o  d e l  o jo  con  

¡ r e l a c i ó n  a l  p á rp a d o , e s ta n d o  f i j o s  d ic h o s  m ed io s  p iv o ta n t e s  
a l  p á rp a d o  y s i r v ie n d o  p a r a  su s p e n d e r  y s o p o r t a r  e l  g lo b o  d e l  

¡ o jo  d e l  p á rp a d o , e s ta n d o  d i s p u e s to s  e s t a s  ú l t im o s  m edios p i -  
j v i t a n t e s  so b re  un  e je  que fo rm a i n t e r s e c c i ó n  con e l  e je  d u r­

m ie n te ,  s ie n d o  a l a  v e z  p e r p e n d ic u la r  a l  m ism o, y ap rox im ada­
m ente p e r p e n d ic u la r  ta m b ié n  a l  m encionado p la n o ,  y un peso  
s u je t o  a l  m iembro g lo b o  d e l  o jo .

1 3 s . -  PERFECCIONAMIENTO EN LOS MECANISMOS DE BAS­
CULA IBNTO ALREDEDOR DE DOS EJES CRUZADOS PARA OJOS IN D IV I­
DUALES DE MUÑECAS.

Según queda s u s ta n c ia lm e n te  d e s c r i t o  en l a  p re s e n ­
t e  m em oria d e s c r i p t i v a  que c o n s ta  de v e i n t i c i n c o  h o ja s  e s c r i ­
t a s  a m áqu ina  p o r  una s o la  c a ra  y d ib u jo s  que l a  i l u s t r a n .

M ad rid , 1-í de F e b re ro  de 1959 
FABRICAS AGRUPADAS DE MUÑECAS D^
P .F .  __
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