AﬁO ........... 1959 ... Emdiente NEM. i

REGISTRO DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL
247216

PATENTE DE 1. v cIi onm.

MEMORIA DESCRIPTIVA

due se acompafia a la solicitud de

una PATENTE DE [iV3SCIC . . por VulillTZ afies, en Espafia

a tavor de

Flaca2CCCK 5 LWILCCa Cliabally ., de nacionalidad

JNortesiuericans o domiciliado en

cafle@X ueva VurK, Ve, Zstados Unidos de smfyjca.

por:

« DISPUSIVIVE DB FUESTA A PRESIONM

N 12990

Agente Sl‘. ET:L:;;EB{ TPU



10

o P - 170919,0 .

BYW 26/8p.

947216

MEKORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCIOR
e n |
EsPaARNA
por VEINTE afios
a nombre de THE BABCOCK & WILCOX COMPANY, entidad norteameri-
cana, establecida en 161 Eest 42nd Street, Nueva York, N.Y.,
Estados Unidos de América, pors
"UN DISPOSITIVO GENERADOR DE PRESION".

Ia presente invencién se refiere a un generador de pre-
8ién, para regular la presién de 1liquido cdl iente en un siste~
ma,

Conforme a la invencién, se habilits un generador de pre-—
aién para regular la presién_de liquido cdl iente en un siste-
me, generador que incluye una cémara de presién, medios de
caldeo adaptados pars producir la ebullicién de un liquido
en la parte inferior de la cémara, medios a través de los cua-
les puede pasar el liquido entre el gensrador de presién y

el sistema y que desembocan en el extremo inferior de la cé-
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mara, una boquille de pulverizacidn y proyeccidén (aspersiém)
situsda en le parte superior de la cémara, y medios para re-

gular el funclonamiento de los medios de caldeo y el caudal

de paso por la boquilla de aspersién con el fin de resular la pre-

gién existente en el interior del recipiente.

Un generador de presibén de este +tipo es particularmenté
Util para regular la presién del refrigerante de un reactor
nuclear, y el generador de presidén puede disponerse en una ins-
talacién generadora de vapor por medio de energia nuclear, que
incluye un reactor y un sistema de circulacibén de refrigerante
dobado de una parte de entradas, a través de la cual pasa el 1li-
quido refrigerante al reactor, y de una parte de sdl ida a tra-
vés de la cual sale del reactor el liquido refrigerante, de mane-
ra que los medlos & través de los cuales puede pasar el liqui-
do entre el generador de presidén y el sistema conducen a la
parte de salida del sistema de circulacién de refricerante.

A titulo de ejemplo se describe acto segﬁido una regliza-
cién del invento con referencia a los dibujos adjuntos, en los
cuales:

- la figura 1 es un esquema de circulacién de un .apa-
rato generador de ve or por medio de energia nucleer, que in-
cluye medios pare mantener sensiblemente constante la presién

del fluido en el cireculto de refrigerante;

- la figura 2 es una seccién vertical de un recipien-
te generador de presién que forma parte del aparato ilustrado
en la fig. 1, para mantener le presidén del fiuido, en el cir-
culto de refrigerante, gsensiblemente constents;

~ la figura 3 es una planta en seccibén tomada por la

lines III-III de la fig. 2.

- la figura 4 es una vista por el extremo superior del
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recipiente generador de presién representado ek la fig., 2;

- la figura 5 es una seccién parcialmente esquemdi-
tica, @ mayor escala, de un calentador incluildo en el reci-
piehte de la fig. 2j

- la figura 6 es un detalle de la fig., 2, a mayor
escela; Yy

- lg figura 7 es un detalle fragmentario, a mayor
escela, del cdlentador indicado en la fig. 5.

El aparato generador de vapor por energla nuclear in-
dicado en la fig. 1 incluye el sistema 10 de refrigerante pri-
mario, del cusl puede haber mas deuno, estando todos conecta-
dos en parslelo, y unos medios 1l para mantener constante
la presién en el sistema 10. E1l sistema 10 de refrigerante
primario va conectado a un reactor 12 de agua ligers, & pre-—
sibén, del tipo expuesto en las slicitudes de patente U.SI
nimeros 712.512 (registrada el 31 de enero de 1958 por Melvin
¥ Senkovich) y 721.404 (registrada el 14 de marzo de 1958
por John ¥, Mumm), e incluye el sistems 13 de bucle o trans—
porte de calor a través del cual circula €. refrigerante pri-
mario hacia y desde el reactor 12 a un caudal de proyecto
de 483 m3/min. El bucle 13 o circuito cerrado incluye una
rama caliente de salida 13A y una rama mis fria de entrada

13B, En el bucle, entre las partes de entrada y salida 13A y 1333

estd incluido el transmisor o intercambiador de calor E, del
tipo de tubos y envoltura, en fama de U, ds un sistema de
caldera 14, Fl transmisor de calor E estd conectado a un tam-
bor de caldera 15, desde el cual pasa el vapor de un recealen=-
tador, siendo el transmisor de calor E y el tambor 15 del ti-
po expuesto en la Memorias de la patente briténica ng2 775,156.
L rama cdl iente de salida 13A del bucle 13 conduce a la en=-
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trada 14A del transmisor de cslor E, y la sdl ida del transmi-
gor de calor E conduce a la rame, més fria, de entrada 13B del
bucle 13, El lado de la envoltura del transmisor de cealor E se
conecta al tambor separador directo 15 de vapor de agua por
medio de subidas 16 y bajas 17 mediante las cuales se cres uns
circulacién natural de la mezela secundaria de asua y vapor. EL
tambor superior va provisto de dispositivos adecuados (que no
se representan), para suministrar vapor de ssua saturado y se-
co a las conexiones de salida del mismo,

La rama 13B incluye dos caminso paralelos, uno que con-
tiene la bombs 18 ¥ la vdlvula de retencién 20, y el otro que
contiene la bomba 19 y la véivula de retencién 21, las bombas
18 y 19 sirven para hecer circular el refrigerante por el bu-
cle o circuito cerrado 13. Las vdlvulas de retencién 20 y 21 se
instalan corriente absjo con respecto a cada bomba y actisn im-
pidiendo que se estsblezca una recirculacién indebida del refri-
gerante en el caso de que sélo esté funcionando una de las bom-
bas. En el caso de un fallo de tubos de caldera, las vélvulas
de compuerte 22 y 224 de accidén lenta aislan el bucle 13, ¥
las vélvulas de retencidén 20 y 21 impider una excesiva pérdids
de azua del reactor mientras se cierran las vélvulas., Para
permitir la circulacidn natural a través del bucle o circuito
cerrado 13, las valvulas de retencidn 20 y 21 dejan pasar un
pequefio caudal en sentido directo gin cuando loa discos de las
valvnlas se encuentren en posicién vertical. Para iniciar el
calentamiento del bucle frio, las vadlvulas de retencién permi-
ten el paso de un caudal en sentlido inverso estando el dlsco
en posicidén verticel. Un pequeiio agujero (no representado), de
un difmetro de unos 3 mm. en el disco de cada una de las vdle-

vulas 20 y 21 permiten el paso de un pequefio caudal inverso de
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modo que, si solamente funcionara una bomba, el circuito ce-
rrado en paralelo se mantendria a una temperatura préxima a
la de trabajo.

Las vAlvulas de compuerta 22 y 22A esfén accionadas por
motor, y dispuestas para aislar la caldera l4, las bombas 18
¥y 18 y las vidlvulas de reteneidén 20 y 21 con respecto al reac-
tor 12 y & cualguler otro bucle o circuito cerrado que pueda
hgber, caso de producirse un escape. Lgs valvalas 22 y 22A es-
tén normdl mente abiertas o cerradas p;r completo, y no propor-
ctonan regulacidén slguna intermedia del caudsl., La vélvula 22
situada en la rema 13A de salidas estd prevista péra cerrar en
30 segundo permitiendo un rapido aislamiento del bucle, La
otra vilvula de compuerta 224, situada en la rama de entrada
138 estd ideada pars sbrir en 4 minutos, reduciendo asi al
minimo la velocidad o el caudal con que el agua fria podria
entrar en el reactor 12, caso de abrirse accidentalmente la
valvula 22A estando frio el circuito cerrado 13 y funcionan-
do las bombas 18 y 19.

La vélvule 22A de la rama de entrada 13B estd provista
de una tuberia de derivacién 22B qre incluye una vilvula de
purga 22C mediante la cual se puede uniformizar o equilibrar
la presién en el bucle 13 inactivo y se puede permitir el paso
de un caudal limitado a través del bucle 13 durante el calen-
tamiento gradual, La diferencia normal de presiones de cierre
en las vlvulas 22, 22A y 22B es de 12 atmdsferas, pero las
vAlvulas son capaces de cerrar con diferencias de vresién de
emergencia hasta de 122 atmdaferas.,

La tuberla del sistema de refrigerante primario esté
hecha da acero inoxidable tipo 304, Los tubos son predominan-
temente de 61 ¢m. de dismetro exterior, aun cuando los tubos

de los circuitos en paralelo on de 46 cm de didmetro exterior.
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El sisteme de refrigerante esté ideado para funcionar normal -
monte a 102 atmbésferas absolutas, con una temperaturas media de
refrigerante de.2752C y una velocidad de transmisidén de calor,
calculada, de 427x10% keal/hora.

Los medios generadores de presién 11 tienen por misién;
establecer y mantener le presién en el sistema de refrigeran-
te primario dentro de los limitee de presién predeterminados
durante el periodo iniciel de calentamiento, el de funciona-
miento constante, los cambios de carga y la parada o detencidn
de reactor; reponer el calor perdido y restablecer la tempe-
ratura sl el refriserante pasara del sistema 10 a los medios
11 y se mezclara con el agua que ya contienen éstos; y contener
temperaelmente una invasidén o inundacién transitorie de refri-
gerente procedente del sistema 10, o bien suministrar ligquido
al sistema 10, si la densidad del refrirerante en este Glti-
mo descendiera o aumentara respectivamente., Los medios 11 inclum
yen un recipiente cilindrico 23 de eje vertical y con partes
extremas colectoras superior e inferior abombadas, E1 reci-
piente estd adaptado para contener en su fondo liquido normal-
mente saturado, y vapor de égua saturado en su parte superior,
Bl recipiente esta hecho de amcero al carbono (SA 302, cali-
dad B), su interior revestido de un capa 23A de acero inoxida-
ble (SA 240, calidad S, y SA 298) y.en todos los herrajes se
utilizan conexiones de manguito térmico. Como se ilustra, el
extremo superior 24 es hemisférico y el inferior 25 es elip-
soidal. La utilizecién de un fondo elipsoidal 25 se ha visto
que es ventajosa por el hecho de poder reducirse la altura glo-
bal del recipiente. Esta consideracién adquiere sran importan-

cia cuando hay limitaciones de espacio.
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Centrada con respecto al colector inferior o fondo 25,
en una conexién de menguito térmico 26, hay una boquilla de
entrada y salide 27 a través de la cual puede penetrar y es-
capar 1{quido del recipiente 23. Una tuberia de expansién 28
(fig. 1) conecta la boquilla 27 a la rama cdl iente 13A del
bucle principal 13, del lado de corriente arriba con respec-
to a la véalvula de compuerta 22. Asi,lla tuberia de expansidn
28 trensporta agua entre el sistema de refrigerante primario
13 y el recipiente 23 cusndo hay cambio en el volumen de agua
del sistema de refrigerante primario.

Alrededor de la boquilla 27 bhay un obstructor cilindri-
co 29, cuya perte interior constituye una camara 30 de la
cual entraréd y saldrd liquido como consecuencia de los cam-
bios de densidad de liquido que se produzcan en el sistema
13 de refrigerante primario. El obstructor cilindrico 29 es-
té& ablerto por amboas extremos y sostenido a cierta separacién
del fondo 25 mediente una pluralidad de soportes 31. Asi, se
disponen unas aberturas 32 junto al fondo de la cémara 30 ha-
bilitando medios para poder desaguar los calentadores 33 ai se
arrastrara desde elr recipiente 23 una gren cvantidad de agus.
Alternativamente, el obstruwctor puede ser cbnico invertido,
con su parte més ancha en el lugar més alto.

A través del fondo 25 sobresalen hacia arriba, penetran-—
do en la parte inferlor del recipiente 23, ung pluralidad de
celentadores 33. Los calentadores 33 ilustrados son eléctricos,
del tipo de capsula, y van dispuestos en unos pozos 34 hermé-
ticamente cerrados resistentes a la presién. Como se ve olara-
mente en las figs, 2 y 5, los calentadores 33 ven montados ca—
da uno en un manguito de acero inoxidable 35 ajustado en un

taladro del fondo 25 y soldados en 36 por m éxtremidad inte~-
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rior & la supérficis reveetjga 23A del recipien-te 23. Un
pozo 0 alvdolo 34 de calentador, de acero inoxidable y cerra-
do por su extremidad integ}or, atraviesa el mangulito 35 yendo
soldado al extremo exterior 37 del mamnguito, Alrededor de la
extremidad exterior del alvéolo 34 va soldado un casquillo 38
roscado por fuera en 39. En el interior del alvéolo 34 hay un
celentador de cipsula 33 dotado de una tapa 40 soldada a su
extremo exterior (véase fig. 5) y que se sujeta en posicidn al
atorniller la tgpa 40 sobre el casquillo 38. Con esta disposi-
¢ién, cada calentador de cdpsula 33 resulta fadcilmente desmon-

table, y como las paredes 34 son resistentes y herméticas a la

presién y a los fluidos, cualquiera de los cslentadores 33 se'pueé

de desmontar o sustituir sin que por ello se haya de reducir
la presidén en el recipiente 23, Si falla cualquiera de los al-
véolos 34, el clerre hermético existente entre el casquillo

38 y la tapa 40 impide que el calentador 33 reviente, e impide
asimismo el escape del acua presente en el recipiente 23. El
recipiente 23 estd proyectando para.una temperatura de 3432C
¥y unapresién de 123 atmbsferas sbsolutas, siendo la tempe ratu-
ra y presién normales de funcionamiento 3132C y 102 atmdsfe-
ras sbsolutas, respedtivamente,

Cada calentadof 33 incluye une envoltura o funda de cip-
sula 33A (véase fig. 7) que encierra un elemento de caldeo 33B
empaquetado en 6xido de wagnesio 33C. E1l elemento 33B va co-
nectado a ung fuente adecuada de auministro de energia eléc—~
trica {no representada)., El extremo inferior 33D del elemento
de celdeo 33B estd constituido de maneras que presenta una re-
gistencia muy baja, de modo que esta parte extrema 33D no se
calienta mucho. En larealizacién ilustrada, la longitud L del

calentador, que es de unos 10 cm. inmediatamente adyacente
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a la superficie inte_rior del recipiente 23 no actia como fuen-
te de suministro de calor, Maﬁteniendo este trozo relatizamen=-
te frio, la cantidad de cdlor que se transmite a la impurezas
(tembién denominadas "sarro") que tienden & acumularse en las
rendijas existenten entre los alvéolos 34 de calentador y la
pared del recipiente 23 se reduce al minimo. Se cree que el ca-
lentamiento de dioclic sarro tenderia a agravar o acelerar su ten-
dencia corrosiva, por lo que, asegurandose de que el trozo L
de 1la cépsula en las proximidades del sarro no engendrsa cdl or,
los efectos corrosivos del sarro se mantisnen a.lr minimo, y le
vida Gtil de funcionemiento sin tropiezos del recipiente 23 se
incrementa de modo consiguiente.

En totel se colocan ciento noventa y ocho calentadores 33,
dispuestos segiin el disefio que se representa en la fig, 3.

La presién del recipiente 23 se lleva al valor deseado me-
diante caldeo del agua que contiene, disponiendose de unos me-
dios de pulverizacidn.y proyeccién (aspersidn) 41 pera inyectar
sgua en el récipiente con el fin de retardar 1la Vsubida de pre-
s1én en el mismo en el caso de inundacién durante el funciona-
miento normal del sistema generador de nresién y para reducir
presibn al ser parado o llevado a reposo el sistema. Los nedios
de aspersién 41 incluyen una tuberia de aspersién commcteda por
un extremo a la rama de entrada fria 13B del sistema de refri-
gerante primario, E1l otro extremo de la tuberia 42 penetra en
el espacio de vapor 43 del recipiente 23, llevando en dicho

extremo una cabeza de aspersidn 44. la cabeza de aspersién 44

_produce una aspersibén de formae coOnica con un éngulo de asper-

sién de 302, y estd instalada en posicidn tdl que el liquido
de salida no choca con las paredes del reciplente 23 cuando

el nivel del asgua llega a la parte alta de los alvéolos 34 de
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calentador. En la tuberis 42 hey dispuesta una véilvula de
mando 45 que funciona en respuesta a la presién interior del
recipiente 23 merced a unos medios perceptores de presién que
mis adelante se describen. La vilvule de mando 45 es puesta
en aceién intermitentemante; pero podria hacerse funcionar
una alternativa de modo continuo. Si la vélvula de mando se
quedara agarrotada en la posicién de abierta, un orificio es~
trechado o0 restringido 46 situado en la thberia limitaria el
paso a la tuberia de aspersién.

En paralelo con la valvula de mando 45 se dispomer una
segunda vdlvula 47, constituyendo dicho circuito paralelo una
derivacién o desviacién slrededor de la vilvula de mendo 45.
Esta derivacidén permite mantener una pequeiia circulacién en
la tuberia de aspersién 41 y en la tuberia de expansién 28
impidiendo que la tuberia de expansibén se enfrie hasta el
punto de experimentar un choque térmico al entrar repentina-
mente en le tuberia 28 liquido procedente del sistema 20,
Pare asegursr ung adecuada velocidad de circulacién, ls se-
gunda vélvula 47 es gobernada por un control indicador de
temperaturs 63 gque responde a la temperature dela tuberia de
expansién 28,

E]l ascceso al recipiente 23 del generador de presidn
es facilitado por una sola abertura o reristro visitable 48
dispuesta en la extremidad superior 24, Como se indica en las :
figs. 2 y 6, la abertura de registro 48 estd provista de un
cierre 49 empernado en posicién, y de una junta de cierre her=
mético 50 de diafragma soldado, asegurando el cierre 49 y la
junta 50, conjuntamente, la consecucién de un cierre herméti-

co al fluido y a la presién. Como se indica en la fiz. 2, el re -
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cipiente de presién 23 entero y sus conductos asoclados van
apoyados sobre el fdndo pof medio de un faldén adyacente 51.

En los medios 1l van, asociados con el recipiente 23,
varios dispositivos de control no descritos hasta shora, y la
natursleze de éstos, asl como el modo de ‘uncionar los calenta-
dores 33, podréd comprenderse mejor por la sisuiente descripcidén
del funcionamiento del gparato. |

Durante todo el funcionamiento del aparato, el nivel de
agua en el recipiente 23 se mantine ajustando el paso neto de
liguido de purga y de relleno o reposicién al bucle primario 13.
Se dispone,un regulador de nivel 52 del recipiente de presidn
pare suministrar una sefinl neumdtica a través de la tuberia
53 que pone en acccién una valvula de reposicién primaria 54
regulando el paso de asua de reposicidn al bucle primario 13
en la magnitﬁd deseada. El resulador de nivel 52 se ajusta de
modo que durante el periodo inicial de caldeo mantiene el nivel
ninimo de agua suficiente para cubrir los alvéolos 34 de calen~
tador. Una vez que el azua ha entrado en el recipiente 23 has-

ta este nivel, se ponen en funcdonamiento los calentadores 33.

Lg vélvula de respiradero 56 del recipiente de presién y las

vélvulas de descarga 57 accionadas por piloto estén abiertas
durante el celdeo inlelal para dar salida al aire del recipien-
te.23, ¥ se dejan abiertas hasta despuég de haber empezado a
hervir el azua en el recipiente 23, cerrindose entonces las
v&lvulas 56, 57. Los conductos que salen del recipiente 23 y
contienen las védlvulas de respiradero y de descarga estén indi-
cados en 58, 59, respectivamente, en la fig. 2 y en la fig, 4.
Estando cerradas las vélvulas 56 y 57, el recipiente 23 se lle—
va & una presién de 10 atmésferas mandmetricas, por medio de

un ajuste manual programado del dispositivo resulador 60 de

e et
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las diferencias de temperatura, que funciona en unién de un
dispositivo perceptor de presibn 61 y de un registrador de
temperatura 62 instaladoc en la rama de salida 13A del sisteme
de circulacién 10 de refrigeracidn primario, dando un control

dominante de los celentadores 33, los cuales, después de ce-

" rradas las valvulas 56y 57, no deben hacer que la temperatura

del recipiente 23 suba demasiado deprisa. Por otra parte, la
temperatura del recipiente 23 debe ser tal que la presién se
encuentre siempre a un nivel de seguridad por encima de la
presién de saturacidén en el sistela 10, sea cualquiera la tem-
peratura que pueda existir en el sistema 10 durante el caldeo
inicial y la parada. El dispositivo de control 60 asegura la
existencia de una mlecuada diferencia de temperaturas. El dispo-
sitivo perceptor de presién 61 tiene la forma de un disposihi-
vo de slarma regulador y registrador de »residn, y regula

los celentadores durante el funcionamiento normal y el caldeo
inicigl, y la vdlvula de mando 45 de la tuberia de aspersién
durante el enfriamiento por detencibn,

Logradas la presién de 10 atmdésferas menométricas en el
recipiente 23, se mantiene esta presién hesta que el sistema
primeriol0 se cglienta a 1038C, después de lo cual el disposi-
tivo 60 es ajustado para mantener antomidticamente una dife-
rencia de temperaturas de 812C hasta que se haya alcsmnzado
la presién y temperatura normales de trabajo, El ajuste del
dispositivo 60 resula la rresiodn del sistema 11 mediante re-
gulacidn de la potencia de entrada a los calentadores,

Alcanzada la presién de 10 atmésferas menométricas en
el gistema, se gumenta graduelmente el nivel de agua en el
recipiente 23 actuando a mano sobre los mandos 52 de nivel

de agus, conforme a un programa predeterminado, hasta que se

t
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llega a alcanzar el nivel de trobajo, momento en el cual el
control de nivel de asua se 'hace automético. Alcanzadas las
condiciones de presidn y temperatura normales de funcionamiento
la funeién reruladora que ejerce el dispositivo de control 60
de la diferencia de temperatura se desconecta a mano recayendo
sobre el dispositivo perceptor de presién 61, que fesponde a
la presién existente en el interior del recipiente 23, la res-—
ponsabilidad de mantenexr la presidén en el sistema. A partir de
este momento, el sisiema se regulsrd por si mismo, ya que el
dispositivo perceptor de iresién 61 coordins la accibn de la
vidlvula 45 de mando de aspersidn y los calentadores 33, como
lo indican las lineas o tuberias de sefigles 65, 56 de la fig.
1.

Los calentadores ven conectados a una fuente de suminis-
tro de emergla por grupos de seis, constituyendo cada grupo de
sels calentadores una carga trifdsica equilibrada que funciona
elimentada por una fuente de 480 voltios. En funcionamiento nor-
mal, los calentadores van montados por el dispositivo percep-
tor de presibn 61, y se conectan en cinco grupos conforme al

siguiente programa:

Mérgenes de presidén Calentadores Total calentadores
que se conecten conectados.,
(Atm. absolutas) (Cant.) (XW) (Cantidad) (W)
102 en adelante ninguno ninguno
101,3 a 102 12 25,2 12 25,2
100,6 a 101,3 12 25,2 24 50,4
100 a 100,6 . 36 75,6 60 126,0
89,3 a 100 60 126,0 120 252,0
Menos de 99,3 78 163,8 198 415,8

Los dos primeros grupos de calentadores de 25,2 kW van
provistos de un regulador de tipo continuamente varigble, tal

como un rezulador de reactancia satureble, Todos los demés
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‘ealentadores se conectan y desconecten por grupos completos,

Ia cerga de los cslentadores se distribuyen por las diversas
fuentes de suministro de energia disponibles, de modo que pueda
disponerse de parte de los calentafiores cualesquiera gue fueren'
las'oircunstancias.

Al procederse a la,pafada o detencidén del sistema, se des—
conectan a mano todos los calentadores, y la funcién resula-
dora que ejerce el dispositivo de control 60 de la diferencis
de temperaturas se hace intervenir de nuevo en el circuito de
mando, para mantener la diferencia de tenperaturas de 812C
ya ajustada durante el caldeo inicisgl. La presién se reduce
ingectando agus en el espacio de wvapor 43 a ung velocidad que
viene determinada por el dispositivo de control 60 de diferen-
cla de temperaturas, hasta que la temperatura de la salida del
reactor se pone en 1279C. En este momento, la presién serd de
17 atmbsferas manométricas. Entonces se corta la funcidn resule-—
dora que ejerce el dispositivo de control 60 de la diferencia de
temperaturas, y se reduce la presidén de 17 a 10 atmdsferas mano-
métricas actuando a mano sobre la valvula de mando 45 de asper-
sién, Da presién se mantiene a 10 atmbsferas manométricas has-
ta que la salida del reactor se pone en 8292C, momento en que
el sistema se le pone en comunicacidén con la presién atmosfé-
rica, a velocidad regulada & meno. Alcanzada la presién atmos~
férica, se dejan fuera de accién todos los mandos del sistema.

Durente el funcionamiento normal del asparato, cualquier
movimiénto més o menos repentino de sgua hacia o desde el re—
cipiente de presién ird seguido de un movimiento iguael en sen=-
tido contrario al trater los reguladores de restablecer el nivel.

Los medios 1l estén ideados para acomodar o sbsorber invasiones

méximas normales hasta de 0,84 m3 de agua a 2652C eh un periodo
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de tres minutos a una velocidad o caudel maximo de 0,47 m3
por minuto. E1l sistema contiene este invesién y mmmtiene la
presibn por.bajo de las 112 atmdsferas ebsolutas por medio del
liquido inyectado en el espacio de vapor y sin aumento €l guno
de purga neta del sisteme primario 10. |

EL méximo}movimiento transitorio de extravasacién pars
el cugl estén previstos los medios 11 es el de 0,84 m3 de agua
a 3132C durante un periodo de tres minutos a un candel méximo |
de 0,47 m3 por minuto. Con este movimiento, los medios estén
proyectados para mantener la presidén por encima de las S5
atmbsferas absolutas sin aumento alguno de reposicidén neta
en el sistema primerio 10,

Caso de que el nivel de agua descienda par bajo de un
minimo, los calentadores se desconectemn autométicamente, y lo
mismo hace el regulador automfitico de nivel cuando el nivel
de agua desciende hasta més abajo de los alvéolos 34 de los
calentedores. En este Wltimo caso, el nivel se restablece a
meno y a una velocidad que reduzes al minimo las probabilida-
des de ocasionar choque térmico en'los glvéolos 34 de los ca-
lentedores y en el recipiente 23,

Para reducir al minimo la posibilidad de choque térmi-
co en la tuberia de expensidén, ye sea hacia dentro o hacia
fuera, se mantiene un pequefio paso en la tuberia de aspersién
41 y en la de expansidén 28 por medio de la vélvula 47. El
paso a través de las tuberfas 41 y 28 es tal que la temperam-
tura en la tuberia de expensidén 28, a mitad de camino entre
la parte 134 y el recipiente 23, me memtiene aproximadamente
a 2902C., Un mando indicador de temperatura 63 regula'el P&aso
de modo que en la tuberia de expansibén se mantiene la temﬁe-

ratura deseadsa.
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Para nmedir lé temperatura del agua de lastre en elrreé
cipiente 23 se dispone un registrador de temperatura 64 que
puede, 8i asi me decea, ser omitido.

La forma del recipiente 23 descrita tiene varias venta~
jas. La disposicidén vertical de los calentadores 33 facilita
la remocién y extraccién de acumulaciones de impurezas que
pueden llegar a ser radlactivas, por la naturaleza del apara-
to. E1l recipiente se puede limpiar con una lanza de dlta pre-
sién manipulada desde el registro 48 de la rarte superior del
recipiente 23, y se puede hacer que la langa dirlja un chorro-
de agua a los espacios que rodean los calentadores verticales
para eliminar por lavado los depdsitos de impurezas. Otra ven-
taja a obtener por este umétodo de limpieza es la de que la su-
perficie interior del fondo se puede limpiar estando el reci-
piente de presién 23 lleno de agua, lo que constituird una
proteccién muy buena para el operador que utilice la lsngza
de limpiesza. _

Colocendo los celentadores 33 en el fondo del recipien-
te 23 se requiere un volumen minimo de agua para mantener los
calentadores sumergidos, y, por consiguiente, se puede redu-
cir la altura totel del recipiente con la correspondie nte eco-~
nomis en su coste inicial.

La forma eliptica del fondo 25 es particularmente con-~
veniente ya que, con tal disposicién, los calentadores situa=-
dos en el circulo méAs exterior no tienen qie atravesar un es-
pesor de metal tan grande como si los celentadores estuvie-
ren en un circulo andlogo de un fondo hemisférico., Ademés,
la mayor aeproximacidén del fondo eliptico a la forma plana
hace posible el montaje de més calentadores gue los que, de
otro modo, se podrian monter con un fondo hemisférico. Asi-
nismo, el fondo eliptico reduce la altura global del reci-

piente,
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Lg oémara constituida por los medios obstructores 29 tiene

una particuler utilidad en el hecho de que, durante el funcilo-
namiento normal, el fluido de expansién (de invasidn o entrada)
es contenido en el interior de la cémara 30, Esto reduce al
minimo la mezcla del agua de invasidn, relativamente fria, con

el agua de ;astre‘caliente. Como consecuencia, la generacién
de vapor no resulta materialmente afectada por el sgus de inva-
8ién més fria, ni la potencie de entrada al calentador no nece-
sita ser materislmente smmentada por ello. Asi, pues, las con-
diciones en el interior del depéesito ante un movimiento tran-
sitorio o de expansibn de agua (de entrada o de salida) son
tales que la respuesta del dispositivo perceptor de presi6n a
la presién interna del recipiente se hace més répida (instan-
ténea) de lo que seris si se dejara que el agua de invasién
enfriare al agua de lastre al mezclarse con ella. La cémara
obstructora 30 que confine el ague de invasién tremnsitoria re-
duce asimismo el choque térmico en los alvéolos de calentado-
res y en la pared del fondo.

Esta solicitud que corresponde & la rresentada en Esta-
dos Unidos de América, el 14.de Febrero de 1,958, bajo el Nu-
mero 715.432, se acoge a los beneflclos del articulo 51 del
vigente Estatuto sobre Fropiedad Industrial.

- NWNOTA

Los puntos de invencién propia y nueve que se presentan
para que scan objeto de esta Petente de Invencién, en Espatia,

por VEINTE efios, son los siguilentess
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1.- Un dispositivo generador de presién para uso en
la regunlacién de la presién de liquido caliente en un siste-
ma, caracterizado por una cémara de presién, medios de cal-
deo adaptados para producir la ebullicién de un liquido en
la parte inferior de la cémara, medios a través de los cue-
les puede pasar el liquido entre el generador de presién
y el sistema y que desembocan en el extremo inferior de la
cémara, una boguilla de pulverizacién y proyeccidn (asper-
sién) situada en la parte superior de la cémara, y medios
pera regular el funcionamiento de los nedios de caldeo y el
paso por la boquilla de aspersidn con el fin de reguler la
presién existente en el interior,

2,~ Un dispositivo genersdor de presién conforme a la
reivindicacibén 1, caracterizado por el hecho de que los me—
dlos de celdeo inecluyen una pluralidnd de elementos gque sobre-
salen desde el fondo de la cfmara hacia arriba. '

3.~ Un dispositivo generador de presién conforme a la
reivindicacién 2, caracterizado por el hecho de que cadsa
uno de los elementos incluye une parte generadora de cdlor
y una parte inferior no generadore de cdlor, y de que el
extremo inferior de la parte generadora de calor se encuen=-
tra a corta distancia por encima de la superficie interna
del fondo de la cémara.

4.~ Un dispositivo generador'de presién conforme a
cualguiere de las reivindicaciones precedsntes, caracteriza-
do por el hecho de que los medios de caldeo #ncluyen una plu-
ralidad de elementos de caldeo eléctrico del tipo de cépsu—
la, y de que cada‘glemento de caldeo del tipo de cépsula se

encuentra en el interior de un tubo cerrado por su extremo

- 18 -
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superior y extendidgdose hacia erriba, desde el fondo de la
cémara, formendo cierre hermético con el mismo,

S.= Un dispositivo generador de presién Eonforme a
la reivindicacién 4, caracterizado por el hecho de que la cé~
mars es un cilindro de seccidn recta circular, el eje geo-
métrico del cilindro es verticel, y los ejes geomdtricos de
los tubos son parélelos 8l eje del c¢ilindro,

6e= Un dispositivo generador de presidén conforme g
cualauiera de las reivindic aciones precedsntes, caracteriza-
do por le hecho de gue los medios a través de los cuales pue-
de pasar liquido entre el generador de nrresidén y el sistema
desembocan en un obstructor tubular que se extiende hacia
arriba a partir del fondo de la cémaré, ¥y los medios de cal-
deo se encuentran enteramente fuera del obstructor.

7.= Un dispositivo generador de presién conforme a la

reivindicaecién 6, caracterizado por el hecho de que los me-—

dios de caldeo constan deuna pluralidad de calentadores dispues—

tos segiin un disefio simétrico alrededor del obstructor, y el
extremo superlor del obstructor se encuentra por encima de
las extremidades superiores de todos los calentadores,

8.~ Un dispositivo generador de presidn conforme a
cualguiera de las reivindicaclones precedentes, caracteriza-
do por el hecho de que la cémara es un cilindro vertical o
erecto, y el fondo de la chmara tieneyla forme de no més de
medio elipsoide, estando limitado por arriba por vn plano
perpendicular al eje menor de la elipse.

9.~ Un dispositivo generador de rresién conforme a
cuglquiera de las reivindicaclones 6 o 8, caracterizado por

el hecho de que el extremo inferior de la cémara tiene una
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forma tal gue el liguido tenderd a escurrir desde el mismo ha-
cia el obstructor, y el sxtremo inferior del obstructor esté
provisto de unos agujeros de escape a través de los cusles pue-
de escurrir hasta el interior del obstructor el ligquido que se
encuentra sl exterior del obstructor.

10.~ Un dispositivo generador de presidén conforme a cusal-
quiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por
el hecho de que los medios a través de los cunles puede pasar
el 1iquido entre el generador de presidn y el sistems desem-
bocan en el centro del fondo de la camara,

1l1.- Un dispositivo generador de presién conforme a
cualquiera de las reivindicaciones prededentes, caracterizado por
el hecho de cue los medios de caldeo incluyen una pluralidad
de calentadores dispuestos en grupos o formaciones, de las
cuales ung contiene un nimero méximo de cslentadores, otras con-
tiene un nimero minimo de celentadores y otra formacidn, o ca-
da una de otras dos o més fomaciones, contiene un nitmero de ca-
lentadores comprendido entre ambos nimeros indicados,

12,- Una instelacién generaddra de vapor por medio de
energia nuclear, que incluye un reactor, un sistema de circula-
cibn de refricerenté que contiene una parte de entrada a través
de la cual pasa el refrigerante 1i{quido el reactor y una par-
te de selida a través de la cuml emerre del reactor el refri-
gorante liquidb, caracterizada dicha instalacidén por compren-
der un generador de presidén conforme a cualquiera de las rei-
vindicaciones precedentes, en &l cual los medios a través de
los cuales puede pasar el liquido entre el generédor de pre-
8ién y el sistema conducen a la parte de salida del sistema
de circulacién de refrigerante.

13.~ Una instalaecién generadora de vepoxr por medio de

- 20 -
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energia nueclear conforme a la reivindicacién 12, caracteri-
zada por el hecho de haber un conducto de liquido conecta-
do entre el inyector de aspersidén y la parte de entrada del
sistema de circulacién de refrigerante.

14,.~ Una instalacién generadora de vapor por medio

de enerzsias nuclear conforme a la reivindicacién 13, carace

terizada por el hecho de que el conducto incluye una vil-

vula de mando y un orificio estrechado,

15.~ Una instalacién generadora de vapor por medio de
energia nuclear conforme a la reivindicacién 14, caracteri-
zada por el hecho de ir dispuesta una derivecidén o desvia—
cién a través de la védlvula de modo que puede mantenerse
un paso minimo predeterminado por el conducto,

16.~ Un método de iniciar el funcionemiento de un
generador de presidén tal como el reivindicado en cualquiera
de los puntos 1 a 11 que estéd consctado a un sistema por
medio del cual puede pasar liguido entre el gensrador de

presién y el sistema, caracterizado dicho método por el

" hecho de que se introduce liquido en la cémara del genera~-

dor de presién hasta un nivel tel que los medios de caldeo
quedan Jjustamente cublertas, se hace hervir al liquido con
la cémara en comunicacién con 1n atmésfera, se cierra la
cdmara una vez expulsado esencialmente todo el aire que
habia en ésta-encima del liquido, se awmenta la temperatu-
ra del sistema hasta aproximadamente la temperatura a la
cual se producirfa la ebullicién en éste a la presidn at-
mosférica, manteniéndose la presidén en la cémara a un val or
tdl que el liguido del sistema no hierve, se aumenta des-

pués la temperatura y la presién en el interior de la cé-

mara hasta que alcancen sus valores finales de funciona-
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miento, aumentindose simulténeamente la temperatura del sis-
temg & una velocidad tal que la diferencla entre las tempe-
raturas de la cémara y del sistema es constantemente la ade~
cuada para que el liquido del sistema no hierva, y se lleva
entonces el nivel de 1iquido en la cémara a su vd or hormel
de funcionamiento manteniéndose d mismo tiempo sensiblemen-
te constente la temperatura y la presidén en-el interior de la
cémara,

17.~ Un método de finelizar el funcionamiento de un ge-
nerador de presién tal como el reivindicado en cudl uiera de
los puntos 1 a 11 que estd en conexiédn con un sistema por me-
dio del cual puede pasar liquido entre el generador de presidn
y el sistema, caracterizado dicho método por el hecho de que lg
temperatura del sistema se reduce a un valor ligeramente supe-
rior a aquél para el cual se producirfa la ebullicién en el mis-
mo & la presidn atmosférica y la presidn de la cémars se redu-
ce mediante la aspersién de li&quido en la cémara a une veloci-
ded tal que la presién en la cémars es consbtantemente la ade=-
cua parae que el liquido del sistema no hierva; se deja enton-
ces a la vresidén del interior de la cimara bajar libremente
hasta un velor justamente superior al de la presidn atmosferi-
ca; se deja bajar la teuperatura del sistema, al tiempo que se
mentiene esta presién en la cémara, hasta un valor inferior a
aquél al que se produciria la ebullicién en el mismo a la pre-
s8ién atmosférica; y a continuacidn se deja a la temperatura
¥y a la presidn de la cémaras y la temperatura del sistema, ba-
jar hasta los velores correspondientes de la teéemperatura y
la presidn atmosférica. |

18.r Un método de hacer funcionar une instalaci én genera-

dora de vgpor por medio de energia nuclear, conforme a la rein
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vindicacién 15,<caraeterizado por el hecho de que el cau-
dal de 1iquido que es desviado por la derivacién resul-
ta de un vaslor tal que la temperatura de los medlos a tra-
vés delos cuales puede pasar liquado entrs el generador

de presién y el sistema es la adecuada para que dichos me-—
dios no sufran choque térmico al entrar o salir liquido de
la cémara a través de los mismog

19.~ Un método de hacer funcionar un generador de
presibén, comoc el gue se reivindica en el punto 11, carac-
terizado dicho método por el hecho de qus los calentadores
son regulados durante el funcionamiento normal del genera-
dor de presién de modo que el nimero de grupos o formacio-
nes de calentadores en funcionamiento aumenta al decaer
la presibn y disminuye el subir la presién; ¥y las forma-
ciones de calentadores se van poniendo en funcionamiento
progresivamente de manera que la gue tiene menor nimero
de calentadores es accionads en primer lugar y la que
contiene el mayor nimero de calentsdores es accionada
en ultimo lucar.,

20,~ Un dispositivo generador de presidn.

Tal y como se lia descrito en la Memoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompafian y pa-
ra los fines qgue se han especificado.

La presente Memoria consta de veintitrés hojas es—

critas a mAquina por una sola cara.

-5 ABR. 103y

Madl‘ id ’

MCR//. - 23 -
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