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MEMORIA DESCRIPTIVA 

p ara  s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N

e n

E S P A Ñ A  

por VEINTE años

a nombre de N.V. PHILIPS'GLOEUAMEENFABRIEKEN, entidad holande­

sa ,  e s ta b le c id a  en Emmasingel ¿¿9, Eindhoven, Holanda, por* 

"MAQUINA RECIPROCA DE GAS CALIENTE". -

Son conocidas máquinas rec ip ro ca s de gas caliente^ que 

tienen  un c ic lo  cerrado que contienen un medio de trab a jo  que 

co n siste  en p arte  de hidrógeno. La expresión  "máquina rec íp ro ­

ca de ga s c a lie n te  que tien e  un c ic lo  cerrado" debe se r  enten- 

5 dida como sign ifican d o  una máquina en que un medio e s t á  inva­

riablem ente en estado gaseoso e s  alternativam ente comprimido y 

hecho expandirse a  tem peraturas d ife re n te s . S i  l a  expansión se  

r e a l iz a  a  una tem peratura mayor que durante l a  compresión, l a  

máquina rec ip roca  de ga s c a l ie n te  con stitu ye  un motor re c íp ro -  

10 co de g a s c a l ie n te . S in  embargo, s i  l a  expansión se r e a l iz a  a 

una tem peratura in fe r io r  que durante l a  compresión, l a  máquina
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rec ip roca  de ga s c a lie n te  con stitu ye  ya sea  un re fr ig e ra d o r  que 

funciona de acuerdo con e l  p r in c ip io  in verso  de l a  máquina re ­

cíp roca de ga s c a lie n te  o una bomba de c a lo r , en dependencia del 

n iv e l de tem peratura de l a  expansión .

5 Partiendo d el medio de tra b a jo  conocido para l a s  máqui­

nas rec íp rocas de gas c a lie n te , e l  c ic lo  cerrado co n siste  en 

p arte  de hidrógeno, l a  máquina rec ip ro ca  de ga s c a lie n te  de 

acuerdo con l a  presente invención, se  c a ra c te r iz a  por e l  hecho 

de que e l  medio de tra b a jo  co n sis te  de una mezcla gaseosa  l i -  

10 bre de oxigeno, en que e l porcen ta je  en peso de hidrógeno es 

por lo  menos 3 y como máximo 20.

E l uso de una mezcla l ib r e  de oxígeno proporciona l a  ven 

t a ja  de que no e x is te  l a  p o s ib il id a d  de que l a s  p a rte s  in tern as 

de l a  máquina rec ip roca  de g a s  c a lie n te  sean oxidadas. E sta  ven­

ís t a j a  es im portante, más particu larm ente s i  l a  máquina rec ip ro ca  

de gas c a lie n te  e s  un motor recíp roco  de g a s  c a lie n te , en r e la ­

ción con l a s  tem peraturas muy e levad as que entonces se producen. 

Otra v en ta ja  es obtenida e lig ien d o  hidrógeno como uno de lo s  com­

ponentes de l a  mezcla g a seo sa  que con stitu ye  e l  medio de trab a jo  

de l a  máquina, dado que lo s  r e s to s  de a c e ite  lu b rican te  que po­

drían  e s t a r  p resen tes en e l  e sp ac io  en que se  cumple e l c ic lo  

termodinámioo y que podrían l le v a r  a l a  contaminación del in te ­

r io r  de l a  máquina, son h idratados por e l  hidrógeno y con verti­

dos en hidrocarbonos gaseo so s in o fe n s iv o s . A sí e l  a c e ite  lu b r i-  

35 cante no puede producir l a  contaminación de la  maquina, ¿n e s t a  

re lao ió n  se ha encontrado que un porcen taje  en peso de S/a de h i­

drógeno en la  mezcla gaseo sa  ya e s  s u f ic ie n te . E l p e lig ro  de in ­

flam ación s i  e l  re lle n o  gaseoso  escapase  a l  e x te r io r  e s extrema­

damente pequeño s i  e l  porcen taje  máximo en peso del hidrógeno en 

30  l a  mezcla gaseosa es e leg id o  para se r  30 y preferentem ente 10.
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S i  en una re a liz a c ió n  de l a  máquina rec íp roca  de ¡gas cá­

lmente de acuerdo con la  invención, e s e leg ido  h e lio  para su s­

tancialm ente la  porción re sta n te  de l a  mezcla gaseo sa  que s irv e  

como medio de tr a b a jo , entonces se obtiene un medio de trab a jo  

5 que produce perd idas extremadamente b a ja s  también en re lac ió n  

con su- r e s is te n c ia  a l  f l u jo  en la  máquina.

A f in  de que la  invención pueda s e r  fácilm ente lle v ad a  

a  l a  p r á c t ic a ,  se  d e sc r ib ir á  a continuación detalladam ente una 

re a liz a c ió n  a t i t u lo  de ejem plo, con re fe re n c ia  a l  d ibu jo  acom- 

10 pañado que muestra una máquina rec ip ro ca  de ga s c a lie n te  d e l t i ­

po a  desplazador.

Un desplazador 2 y un p istó n  3 e stán  adaptados para  mo­

verse  en un c ilin d ro  1 , estando acoplado e l  desplazador 2 por me­

dio de una b ie la  4 y una v a r i l l a  im pulsora o a  una manivela 6 so- 

15 bre un cigüefial 7 de l a  máquina. J¿1 p is tó n  3 e s t á  conectado por 

medio do dos b ie la s  8 y 9 a  dos m anivelas 10 y 11 que también 

forman p arte  del c igüeñ al 7. Las m anivelas 10 y 11, por un lado , 

y la  manivela 6 por e l  o tro , forman un ángulo determinado por e l  

movimiento p re sc r ip to  del desplazador 2 con resp ecto  a l  p istó n  3 . 

20 á l  espacio  ca lie n te  12, que e s t á  situado  por encima del

desplazador 2 en e l  c il in d ro  1 , se comunica librem ente a trav é s  

de un c a le fa c to r  13, un regenerador 14 y un en friad o r 15, con 

e l  e sp ac io  f r ío  16, situ ad o  entre e l  desplazador 2 y e l p istó n  3. 

Tanto e l  e sp ac io  c a lie n te  12 como e l  e sp ac io  f r í o  16 varían  pe- 

28 riódicam ente entre un volumen mínimo, que usualmente e s  elegido 

para  s e r  tan pequeño como se a  p o s ib le , y un volumen máximo. ¿1 

esp acio  de tra b a jo  de l a  máquina, que e s tá  co n stitu id o  por e l  e s­

pacio  c a l ie n te , e l  volumen del c a le fa c to r  13, del regenerador 14 

y del en fr iad o r  15 destinado para e l  medio de t r a b a jo , y e l espa- 

30 ció  f r ío  16 contiene e l medio de tr a b a jo  que en e s te  ejemplo con-
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s i s t e  de una mezcla gaseosa  l ib r e  de oxigeno, que contiene 5yá 

en peso de hidrógeno y e l  re s to  h e lio . E l c a le fa c to r  e s  calen ­

tado externamente por una fuente de c a lo r ,  indicada por l a s  

f le c h a s  17. E l c a lo r  absorbido por e l  en friad or 15 es disipado 

por medio de un líq u id o  en friad o r, por ejemplo agua, y para e s ­

te  f in ,  e l  en friad or es p ro v isto  con un conducto de sum inistro  

de agua 18 y un conducto de descarga de líq u id o  19.

Dado que e l  movimiento del desplazador 2 y del p is tó n  3 

son e leg id o s relativam ente de modo t a l  que en e s t a  máquina l a  

expansión del medio de tra b a jo  se  r e a l iz a  a una tem peratura más 
elevada que la  que corresponde a l a  compresión, e s t a  máquina 

funciona como un motor, que convierte e l  c a lo r  p ro v isto  por lo s  

quemadores 17 en una energía mecánica que puede s e r  u t i l iz a d a  

por e l  cigüeñ al 7.

E sta  so l ic i tu d , que corresponde a  l a  presentada en Holan­

da, con fecha 15 de febrero  de 1958, b a jo  e l  número 224.963, se 

acoge a  lo s  b en e fic io s  d e l a r t íc u lo  51 d e l v igen te  E sta tu to  so ­

bre Propiedad In d u s tr ia l .

20
N O T A

Los puntos de invención propia y nueva que se  presentan 

para  que sean objeto  de e s t a  so l ic i tu d  de Patente de Invención 

en España, por "VEINTE años, son lo s  s ig u ie n te s :

25 13. - Máquina rec ip ro ca  de gas c a lie n te  que tien e  un c i ­

clo  cerrado que contiene un medio de tra b a jo  que co n siste  par­

cialmente de hidrógeno, carac te r iz ad a  por e l  hecho de que e l  me 

dio co n siste  de una mezcla g a seo sa  l ib r e  de oxígeno, que co n tie ­

ne por lo  menos 3^ en peso y como máximo 20^ en peso de hidrógeno. 

30 23. - Máquina rec ip ro ca  de g a s  c a lie n te  de acuerdo con la
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re iv in d icac ió n  1, c a ra c te r iz a d a  por e l  hecho de que e l  medio de 

tra b a jo  contiene como máximo 10% en peso de hidrógeno.

bá. — Maquina rec ip roca  de gas c a lie n te  de acuerdo con 

la  re iv in d icac ió n  1 o 2, c a rac te r iz ad a  por e l  hecho de que la  

p arte  re sta n te  de l a  mezcla g a seo sa  que s irv e  como medio de 

tr a b a jo  c o n siste  por lo  menos sustancialm ente de h e lio .

43. - Máquina rec íp ro ca  de ga s c a lie n te .

Tal y como se ha d e sc r ito  en l a  Memoria que antecede, re ­

presentado en e l  d ibu jo  que se  acompaña y con lo s  f in e s  que se 

han e sp e c if ic a d o .

-data Memoria con sta de cinco h o ja s  e s c r i t a s  a máquina pop 

una so la  de sus c a ra s .

¿ 2
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