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MEMORIA DESCRlpypyj^
DE LA

PATENTE DE INVENCION
q,ue por ve in te  aRos, para España y sus Posesiones , se s o l ic i t a  a 
favor de la  Firma ALUMINIUI.1-INDUSTRIE-AETIEN-GESELLSCHAFT, entidad 
su iza , resid en te  en CHIPPIS (Suiza), por: " PERFECCIONAMIENTO INTRODU­
CIDO EN LA CAMPANA DE GAS PARA HORNOS DE ELECTROLISIS DE ALUMINIO
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Según es conocido se presen ta  durante la  producción de -  

aluminio una gran formación de gas por la  e le c tr ó l i s i s  de fundi­
ción continua originándose los gases de escape por la  combustión 
de l carbón de l ánodo por e l  oxígeno liberado con ocasión de la  r e ­
ducción de la  alúmina. E llos consisten  en lo  p r in c ip a l en monóxi- 
do de carbono y dióxido de carbono, estando además cargados de d i ­
fe ren tes impurezas gaseosas y só lidas en forma de polvo. Para impe­
d ir  e l  enrarecim iento de la  atmósfera se Ra llegado a recoger e s -
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tos gases de escape en lo  posible en la  cercanía inmediata de l ánodo.
Sn hornos de e le c tr ó l i s i s  con anodos producidos por au to- 

cocción y pernos de conducción de co rrien te  v e r t ic a le s  es conocido 
para dicho objeto e l  f i j a r  o montar en la  parte  in fe r io r  de la  en­
v u e lta  m etálica d e l anodo una campana, que e s tá  ajustada muy e s t re ­
chamente a l  anodo, llegando hasta  cerca de la  su p erfic ie  d e l baño.
En otros tip o s  de hornos se apoya la  campana sobre e l  borde de la  -  
cuba d e l horno.

Las campanas que se apoyan contra e l  borde de la  cuba del 
horno tien en  la  desventaja de que cubren e l  e le c tro l i to  en te ro , ha­
biendo por lo tan to  la  necesidad de a b r ir la s  para trab a jo s  determ i­
nados, por ejemplo, in tro d u c ir la  alámina, romper la  co stra  e tc . -  Por 
t a l  motivo la s  campanas de este t ip o  están  co n stitu id as  por tapas en 
parte  con posib ilidad  de q u ita rla s  o le v a n ta r la s , por lo  que re s u l ta  
solamente d i f í c i l  e l  c ie rre  hermático de l a  campana.

Las campanas ajustadas estrechamente a l  anodo y que llegan  
hasta cerca de la  su p e rfic ie  de l baño, son ajustadas herméticamente 
con su borde in fe r io r  de t a l  manera que se acumula a l l í  polvo de a lú ­
mina, no habiendo necesidad de d o ta rlas  de abertu ras operarías o de 
o tras  pu ertas, que d if ic u lta ra n  e l  c ie rre  hermético. Dichas campanas 
forman pues en la  parte in fe r io r  d e l anodo, en la  zona de la  su p e rf i­
cie d e l baño un canal que rodea e l  anodo y en que pueden recogerse -  
los gases que sa len  de l horno, en la  forma más concentrada s in  d i lu ­
ción por e l  a ire .

Los gases de escape que salen de l canal, son quemados en -  
una caldera de combustión mediante la  admisión de a ire  y conducidos 
seguidamente mediante ven tiladores por tu b e ría s  h asta  la  in s ta la c ió n  
pu rificado ra  de g a s , como e s tá  indicado por ejemplo en la  patente -
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suiza 278 . 756.-
Bstas campanas en un p rinc ip io  muy buenas que eran fab rica ­

das hasta  ahora corrientemente de placas de h ie rro  fundido, unidas -  
en tre s í  por a to rn illa d o  sobre e l  borde in fe r io r  de la  camisa, están  
expuestas s in  embargo durante su uso a esfuerzos muy grandes. Las 
mismas están  fija d a s  con su borde superior a l a  envuelta d e l anodo, 
donde la  temperatura o sc ila  entre 100 y 2006. En su borde in fe r io r  
y cerca de la  superfic ie  d e l baño puede aumentarse la  temperatura -  
h asta  más de 50060. Estas grandes d iferenc ias  de temperatura en la  
campana y tambián en tre  campana y camisa d e l anodo ocasionan d ife ­
rencias de d ila tac ió n  correspondientemente grandes en la  campana.-  
Por e l  hecho puás de que la  campana debe e s ta r  f i ja d a  justamente y 
con e l lo  más bien ríg id o  a l a  camisa d e l anodo, no puede d ila ta rse  
la  misma lib rem ente, lo  que tie n e  por consecuencia e l  que en la  prác­
t i c a  se desechan dichas campanas después de un tiempo relativam ente 
corto de uso o incluso se ra ja n , lo  que tie n e  lógicamente por conse­
cuencia e l  que se escape e l  gas o que en tre e l  a i r e , lo que aumenta 
la  combustión del anodo.

La presente invención se re f ie re  ahora a una campana co lec­
to ra  de los gases que e s tá  f ija d a  a l a  parte in fe r io r  de la  envuelta 
de l anodo, llegando hasta  la  zona de la  su p e rfic ie  d e l baño y que no 
presen ta las  desventajas d e sc rita s  en las  rea lizac io n es  de campanas -  
de gas conocidas.

Según invención e s tá  dotada la  campana de gas en la  parte  
ascendente de su pared de in te r s t ic io s  de d ila ta c ió n  para compensar 
la  d ila ta c ió n  ho rizo n ta l ocasionada por e l  c a lo r , estando dotados 
dichos in te r s t ic io s  de nervios huecos e lá s tic o s  soldados a los mis­
mos y a s í  hermáticamente cerrados a l  e x te rio r .
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E l plano enseña un ejemplo de re a liz ac ió n  de la  campana -  
recogedora de gas ajustada a l  anodo de un homo para la  producción 
e le c tr o l í t ic a  de aluminio en fundición continua.

La fig u ra  1 es una v is ta  la te r a l  d e l anodo con campana de 
gas y mechero de g a s ;

Fig. 2 es una v is ta  en p lan ta  d e l anodo con campana de g a s , 
pero después de q u ita r  e l  mechero de gas,

Fig. 3 es una v is ta  de un nervio hueco de d ila ta c ió n  de -  
la  campana de gas;

Fig. 4 una sección long itud ina l por un nervio hueco de -  
d ila ta c ió n , según l a  l ín e a  17 -  IV en fig u ra  3 ;.

Fig. 5 una sección tran sv e rsa l por un nervio hueco de d i ­
la tac ió n  según la  lín e a  V -  V en fig u ra  4; y

Fig. 6 una sección tran sv e rsa l por e l  canal reco lec to r de 
gas en tre  los nervios huecos de d ila ta c ió n  según lín ea  VI -  VI en -  
f ig . 2 .-

En anodo de carbón 1 de autococción, con espigas conducto­
ra s  de co rrien te  v e r t ic a le s  2 e s tá  rodeado de una envuelta m etálica 
permanente 4 reforzada con nervios 3. En la  parte  in fe r io r  la  envuel­
t a  4 e s tá  dotada de una b rid a  5 d ir ig id a  hacia  e l  e x te rio r cuyo bor­
de lib re  7 e s tá  rebordeado hacia a rrib a . A dicha b rid a  5 e s tá  f ija d a  
por to rn i l lo s  9 la  pared co n stitu id a  por plancha soldable. La brida 
5 y la  pared 8 forman juntos la  campana de gas que s irv e  de canal - 
reco lec to r 6 para los gases de escape.

Según la  invención e s tá  dotada la  pared 8 de la  campana de 
gas de in te r s t ic io s  de d ila ta c ió n  que por su p a rte  quedan cerradas - 
herméticamente a l  ex te rio r  mediante nervios huecos de d ila tac ió n  11
soldados a los mismos.-
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Los in te r s t ic io s  están  dispuestos en posición v e r t ic a l ,  ex­
tendiéndose desde e l  borde in fe r io r  h asta  cerca de l borde superior -  
de la  pared 8, pudiéndose lab rar dichos in te r s t ic io s ,  aserrando o -  
cortándolos con e l  soplete autógeno en la  campana en te ra . Por o tra  
parte es también posib le hacer los in te r s t ic io s  de d ila ta c ió n  de t a l  
forma que se fab rica  la  campana de v a ria s  p iezas de planchas que de­
jan  un hueco en tre  s í  pero que en su parte  superior están  soldadas 
l a  una con la  o tra , siendo de importancia para lo s  in te r s t ic io s  que 
están  cerrados a rr ib a  con objeto d e l c ie rre  hermético d e l canal r e ­
co lec to r. -

Los nervios huecos de d ila ta c ió n  pueden se r fab ricad os, 
curvando trozos de chapas debidamente recortadas que con sus bordes 
la te ra le s  12, a s i como su p arte  superior 13 son soldadas a la  campa­
na. Por e l  hecho de que la  d ila tac ió n  por calo r es mayor en e l  bor­
de in fe r io r  de la  campana, los nervios huecos de d ila ta c ió n  están  
expuestos a mayor esfuerzo especialmente en e s ta  zona, considerán­
dose por tan to  conveniente que lo s  mismos se ensanchen desde a r r i ­
ba hacia abajo.

La campana e s tá  dotada además -  y e s to  preferentemente en 
un lado tran sv e rsa l de l anodo -  de una sa lid a  d e l canal 14 ya cono­
c id a , que sirve  como unión con e l  mechero 1 5 .-

Como se vé en fig u ra  6, l le g a  la  campana hasta  cerca de -  
la  co s tra  coagulada de l e le c tro l i to  16 sobre la  que e s tá  metida una 
capa de alúmina fresca  17 para e l  calentamiento previo . Dicha alúmi­
na se acumula contra  la  campana por lo  que l a  c ie r ra  herméticamente 
en su borde in fe r io r .  Con 18 e s tá  indicada la  capa d e l e le c tr o l i to ,  
con 19 la  capa de aluminio y con 20 e l  fondo d e l horno^ Las burbujas 
21 que se originan debajo de l anodo 1, son recogidas en e l  canal co-
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le c to r 6. La figura  6 enseña además e l  que la  pared 8 puede e s ta r  - 
ligeramente inclinada contra e l  anodo, lo  que es conveniente para -  
que ev ite  e l  que e l  e le c tro l i to  o l a  co stra  porosa queden suspendi­
dos sobre l a  su p e rfic ie  in te r io r  de la  campana.

Como es costumbre se p refab rica  la  pared 8 de la  campana 
de gas en dos mitades en forma de U que son puestas cada una en su 
posición desde los lados la te ra le s  d e l anodo, a to rn illa d as  a la  brida 
5 y soldadas seguidamente la  una a l a  o t r a . -

La campana puede montarse sobre e l  anodo también de t a l  -  
manera que se f i j a  piezas de chapas p e rfilad as  en co rta  d is tan c ia  
en tre  s í  a la  b rid a  in fe r io r  de l a  camisa d e l anodo, siendo cerrados 
los in te r s t ic io s  de d ila ta c ió n  a s í  formados en la  parte  superior con 
m ateria l de soldadura y soldados los nervios huecos de d ila tac ió n .

la  campana puede ser dotada además de asas 22 que sirven  
de d ispo sitiv o  portador durante e l  tran sporte  y montaje.

La campana segán invención da buenos resu ltados en su uso, 
no presentando tendencia de desecho, garantizando un c ie rre  herm áti- 
co completo d e l canal co lec to r d e l gas de escape. Cuando se desgasta 
la  campana por e l  Riego despuás de largo tiempo localmente en e l  bor­
de in f e r io r , se puede ponerla fácilm ente en condiciones, aplicando -  
m ate ria l de soldadura o soldando a l a  misma m ateria l de repuesto .

-REIVINDICACIONES-
Se re iv in d ica  como de l a  propia y nueva invención la  propiedad y ex­
p lo tación  exclusiva de :
1 . -  Perfeccionamiento introducido en la  campana de gas para hornos 
de e le c tr ó l i s i s  de alum inio, f ija d a  a la  p arte  in fe r io r  de la  camisa 
d e l anodo, caracterizado por e s ta r  dotada en la  parte  ascendente de 
sus paredes de in te r s t ic io s  de d ila ta c ió n  con objeto de compensar la
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d ila tac ió n  ho rizo n ta l por e l  c a lo r , estando cerrados dichos i n t e r s t i -  
150 cios de d ila tac ió n  herméticamente a l  ex te rio r  por nervios huecos e lá s ­

tic o s  de d ila tac ió n  soldados sobre los mismos, que van ensanchándose 
hacia abajo.
2 .-  PERFECCIONAI€IENTO INTRODUCIDO 3N LA. CAMPANA DE GAS PARA HORNOS 
DE ELECTROLISIS DE ALUMINIO"

Consta la  presente memoria d esc rip tiv a  de s ie te  hojas nume-
radas y mecanografiadas en una so la  cara a la s  que se acompañan un 
plano para su mejor comprensión.

%  '1  -MADRID, '*'* Febrero de 1.959
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