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MEMO B I A DE S C R I  P T I V A  
de una Patente de Invención a nombre de: 
THE GENERAL ELECTRIC COMPANY LIMITED, de 
nacionalidad inglesa, domiciliada en LON- 
DON W.C.2, Magnet House, Kingsway (Ingla­
te r ra ) ;  por: "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS 
DEPOSITOS PROTECTORES DE ELEMENTOS COM­
BUSTIBLES PARA UN REACTOR NUCLEAR".
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Este invento se re fie re  a lo s  depósitos de pro­
tección destinados a los elementos combustibles de los reac­
to res nucleares, esto es, a los depósitos dispuestos para 
contener y proteger lo s elementos combustibles compuestos,

5 por ejemplo, de uranio o plutonio naturales o enriquecidos, 
y, en p a rticu la r, a ta le s  depósitos protectores que poseen 
sobre sus superficies exteriores a le tas  de cambio de calo r. 
Los depósitos están hechos, de ordinario , de extrusión de 
m etales, como magnesio o aleaciones de magnesio, y se ha 

10 propuesto proveer la s  superficies externas de un depósito de 
una pluralidad de a le tas extendidas longitudinalmente, irr&-
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diadas desde la  superficie externa y una o más a le tas  en es­
p ira l  irradiadas igualmente desde l a  c itada superfic ie , que 
posean una d istancia  rad ia l de proyección mayor que la  de la s  

15 a le tas  longitudinales. La a le ta  o a le tas  esp ira les pueden en­
cajar en una muesca o muescas, en un carnal del elemento com­
b ustib le , en e l ndcleo de un reactor de g ra fito  o en una ca­
misa o manguito de g ra fito  para ta l  canal.

El objeto de la  presente invención es la  construcción 
20 mejorada del depósito de protección.

Según e l presente invento, un depósito protector 
para el elemento combustible de un reactor nuclear comprende 
una pluralidad de a le tas  de cambio de ca lo r, que se proyectan 
a una d istancia relativamente corta  a p a r t i r  de la  superficie 

25 ex terio r del depósito, y que se extienden como miembros en 
e sp ira l de ángulo de voluta sustancialmente idéntico , a lo  
largo de l a  longitud del depósito, y o tra  u o tras a le tas  que 
se proyectan sustancialmente más le jo s  desde la  superficie 
ex terio r del depósito y que se extienden también como un 

30 miembro en esp ira l o miembros en esp ira l a lo  largo de la  
longitud del depósito, siendo e l ángulo de es ta  o tra  a le ta  o 
a le tas  diferente del de la s  anteriormente citadas a le tas de 
cambio de ca lo r.

La c itada segunda a le ta  o a le tas pueden e s ta r  d is- 
35 puestas de modo que encajan en una muesca o muescas en, por 

ejemplo, un manguito o camisa de g ra fito  de un canal del ele­
mento de combustión, y un medio re frig eran te , t a l  como dió­
xido de carbono habrá de f lu i r  por e l espacio o espacios de­
fin idos por l a  c itada segunda a le ta  o a le tas  y dicho mangui­

to  to o eamisa. Esta o tra  a le ta  o a le tas pueden ser conductoras 
térmicas hasta e l punto de que entren beneficiosamente en e l 
proceso de cambio de ca lo r.
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Las a le tas  de cambio de calor pueden formar parte 
in tegrante del depósito y pueden estas producidas par ira 
procedimiento de extrusión. La o tra  a le ta  o a le tas  pueden es­
ta r  formadas separadamente del depósito y se adaptan prefe­
rentemente, por ejemplo, mediante encaje por ranuras, para 
quedar montadas sobre la s  a le tas de cambio de ca lo r, de modo 
que tomen contacto o estén muy próximas a l a  superficie ex­
terna  del depósito. Alternativamente, la s  a le tas  de cambio 
de calor pueden e s ta r adaptadas para que la  o tra  a le ta  o ale­
ta s  queden acomodadas a t a l  objeto. Otra a lte rna tiva , en f in , 
es l a  de una disposición mediante l a  cual ambos tipos de ale­
ta s  estén adaptados por adecuados cortes o reciuras, o proce­
dimientos sim ilares, para perm itir que la s  a le tas del segun­
do tipo  hagan contacto con la  superficie del depósito o queden 
muy próximas a l a  misma. Es p referib le  que ambos tipos de ale­
ta s  estén dispuestos radialmente en torno a l a  superficie del 
depósito, esto es, que estén formando lo  que podríamos deno­
minar ángulos rectos respecto a la  superfic ie .

Los ángulo de esp iral de ambos tipos de a le ta  pueden 
ser de signo sim ilar, en cuyo caso, Conforme a l invento, se­
rán los ángulos de diferente valor. Alternativamente, los 
ángulos pueden ser de d iferente signo, conforme al invento, 
por ejemplo según aparece en e l plano a que más le jo s  se hace 
mención, y en t a l  caso, los valores de los ángulos pueden 
hacerse iguales, pero e llo  no necesariamente. El ángulo de 
esp ira l de ambos tipos puede escogerse dentro de un amplio 
margen que depende de consideraciones de funcionamiento y 
fabricación, y que puede o sc ila r entre 5% y 45S aproximada­
mente.

El número de a le tas  de cambio de calor y de las
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o tras a le tas dependerá de una se rie  de factores que no es 
preciso considerar aquí. En general, no obstánte, ha de se- 

75 halarse que será necesario prever una mayor cantidad de ale­
ta s  de cambio de calor que de las del segundo tip o . Así, pue­
de haber unas 50 ó 60 a le tas de cambio de calor por sólo unas 
3 6 4 a le ta s , espaciadas por igual, del segundo tip o , en un 
depósito de un diámetro externo de 1,5 a 2,5 pulgadas.

80 En algunos casos, puede convenir que la s  a le tas
más anchas están compuestas de miembros bastante más cortos 
que l a  longitud del elemento combustible, y en ta l  caso la s  
longitudes menores pueden e s ta r  dispuestas no extremo con ex­
tremo, sino alternadas entre s í ,  en tomo a l depósito.

85 A continuación se describe, a modo de ejemplo, una
construcción de depósito pro tector para el elemento combusti­
ble de un reactor nuclear, conforme a l invento, con referen­
c ia  a l dibujo adjunto, que muestra una v is ta  la te ra l ,  algo 
diagramática, de parte de un depósito. Como ambos extremos del 

90 depósito serán casi idénticos, solo se ha representado uno de 
e llo s , por conveniencia.

El depósito 1 del dibujo está  formado por un proce­
dimiento de extrusión, y con e llo , la s  a le tas  de cambio de 
calo r 2, están integralmente extruidas como miembros en espi- 

95 ra l  de un ángulo de voluta de unos 303. La materia de que está  
constituido el depósito es una aleación adecuada de magnesio, 
t a l  como l a  conocida bajo l a  marca de fáb rica  MARNOX, y e l 
cuerpo principal del depósito es de forma c ilin d rica . Las ale­
ta s  2 se proyectan sólo a una d istancia  relativamente corta 

100 desde l a  superficie del depósito, pero o tras cuatro a le tas 3 
se proyectan más le jo s  desde la  superficie para formar pasa­
jes medios de refrigeración cuando se encuentran en un manguito
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o camisa, de un canal de combustible en un reacto r nuclear. 
Estas a le tas 3 que pueden ser de aluminio o de otro metal o 

105 aleación apropiados, estáhiranuradas, a modo de peine, para 
montar y encajar sobre la s  a le tas  2. El acoplamiento será, 
de preferencia, t a l  que la s  a le tas 3 están en contacto con 
l a  superficie del depósito y que los lados de la s  ranuras 
ciñan estrechamente la s  a le tas 2, ya que de este modo se ob- 

110 tienen mejores condiciones de transferencia de calo r, en el 
uso, que s i  se dejan in te rs tic io s  entre la s  a le tas  3 y e l 
cuerpo y/o entre la s  ranuras y la s  a le tas 2.

Las dimensiones típ icas  de un depósito de protección 
con a le ta s , conforme al invento, son la s  sigu ien tes:- Si el 

115 diámetro interno del depósito es de 1,15 pulgadas y e l diár- 
metro externo (diámetro hasta l a  base de la s  a le tas) entre 1,3 
y 1,8 pulgadas, e l diámetro to ta l  de la s  a le tas  3 puede ser 
de 3,5 a 4,0 pulgadas, aproximadamente, y e l  de la s  a le tas 2 
de unas 2,12 a 3,0 pulgadas. El espesor de la s  a le tas  de cam- 

120 bio de calor puede ser de 0,010 a 0,060 pulgadas, y e l de las 
o tras a le tas entre unas 0,020 y 0,080 pulgadas. Generalmente 
convendrá que la s  a le tas  de cambio de calor sea mas afiladas en 
su extremo y, progresivamente, más gruesas en su base.

Es obvio que se obtendrán mejores condiciones de 
125 eambio de calor, por lo  general, cuando e l citado segundo t i ­

po de a le tas está  dispuesto de ta l  modo que e l movimiento del 
íld ido  se rea lice  sobre una m ultiplicidad de la s  a le tas  de 
cambio de calo r, y no a lo largo 'de e lla s , Dentro del alcance 
de este invento, los técnicos en e l ramo podrán evidentemente 

130 crear construcciones y modificaciones d is tin ta s  a las que es­
pecíficamente aquí se mencionan.
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Se re iv indica  como nuevo y de propia invención.
1 .  -  Perfeccionamientos en lo s depósitos protecto- 

135 res de elementos combustibles para un reactor nuclear, carac­
terizados por comprender una pluralidad de a le tas  de cambio 
de ca lo r, que se proyectan a una d istancia  comparativamente 
co rta  desde la  superficie ex terio r del depósito, y se ex tien ­
den como miembros en esp ira l con ángulo de voluta sustancial-

140 mente igual, a lo largo de la  longitud del depósito, y una o 
más a le tas que se proyectan sustancialmente más le jo s  desde 
la  superficie ex terio r del depósito y que se extienden tam­
bién como miembro o miembros esp irales a lo largo de l a  lon­
gitud del depósito, siendo e l ángulo de voluta de es ta  o tra  u 

145 o tras a le tas diferente del de dichas a le tas  de cambio de car- 
lo r .

2 . -  Perfeccionamientos segán se re iv indica  en e l 
punto 1 , caracterizados porque dichas a le ta s  de cambio de ca­
lo r  forman parte in teg ra l del depósito.

150 3 .-  Perfeccionamientos segón se re iv indica  en los
puntos 1 ó 2, caracterizados porque l a  o tra  u o tras a le tas 
está  o están formadas separadamente del depósito y e s tá  o es­
tán adaptadas para montar y encajar sobre dichas a le tas  de 
cambio de calo r, de ta l  modo que hagan contacto con la  super^- 

155 f ic ie  externa del depósito o queden muy próximas a l a  misma.
4 .-  Perfeccionamientos según se reiv indica en los 

puntos 1 ó 2, caracterizados porque dicha segunda o segundas 
a le tas  está o están formadas separadamente del depósito y en 
e l que dichas a le tas  de cambio de calor están adaptadas para 

150 re c ib ir  a l a  c itada segunda o segundas a le ta s , permitiéndole

&_____
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o permitiéndoles hagan contacto oon l a  superficie ex terio r del 
depósito o queden muy próximas a l a  misma.

5 .-  Perfeccionamientos segdn se re iv indica  en e l pun­
to  4, caracterizados porque tanto la s  a le tas  de cambio de ca- 

165 lo r  como l a  o tra  a le ta  o a le ta s , están adaptadas para perm itir 
a l a  segunda a le ta  o a le tas que haga o hagan contacto con la  
superficie  externa del depósito o queden muy próximas a l a  
misma.

6. -  Perfeccionamientos segdn se reiv indica en e l 
170 punto precedente, caracterizados porque tanto la s  citadas ale­

ta s  de cambio de calor como la  o tra  a le ta  o a le tas  estén dis­
puestas radialmente con respecto a la  superficie ex terio r del 
depósito.

7 . -  Perfeccionamientos segán se reiv indica en cual- 
175 quiera de los puntos precedentes, caracterizados porque e l

ángulo de voluta de la s  a le tas de cambio de calor y e l  de l a  
o tra  u o tras a le tas son sustancialmente iguales, pero de signo 
opuesto.

8.  -  Perfeccionamientos segdn se reiv indica en cual- 
180 quiera de los puntos 1 a 6 , caracterizados porque e l ángplo

de voluta de la s  a le tas de cambio de calor y e l de la  o tra  un 
o tras a le tas son d iferen tes.

9 . -  Perfeccionamientos segdn se reiv indica en cual­
quiera de los puntos precedentes, caracterizados por compren-

185 der una pluralidad de dichas segundas a le ta s , en e l que éstas 
se componen de miembros sustancialmente más cortos que la  lon­
gitud  del depósito.

10. -  Perfeccionamientos segdn se reiv indica en e l 
punto 9, caracterizados porque dichos miembros de longitud más

190 co rta  no están dispuestos extremo contra extremo, sino a lte r-



nados entre s í  en torno a l depósito.
11 .- PERFECCIONAMIENTOS EN LOS DEPOSITOS PROTECTORES 

DE ELEMENTOS COMBUSTIBLES PARA UN REACTOR NUCLEAR.
Tal como se describe y reiv indica en la  presente 

195 Memoria Descriptiva que consta de ocho hojas esc rita s  a má­
quina por una sola cara y de sus correspondientes dibujos.

Madrid, /%) de Febrero de 1.959

#



TBE GENERAL ELECTRIC COMPANY LIM ITED HOJA UNICA

Escala variable

1


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



