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- Este invento se refiere a los depdsitos de pro-
teccién destinados a los elementos combustibles de los reac-
tores_nucleares; esto es, a los depdsitos dispuestos para
contener y proteger los elementos combustibles compuestos,
por ejemplo, de uranio o plutonio naturales o enriquecidos,
Y, en particular, a tales depdsitoé protectores que poseen
sobre sus superficies exteriores aletas de cambio de calor.
Los depésitos est&n hechos, de ordinario, de extrusién de
hetales, como magnesio o aleaciones de magnesio, y se ha
propuesto proveer las superficies externas de un depbsito de
una pluralidad de aletas extendides longitudinalmente, irre-
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diadas desde la superficie externa y una o més aletas en es-

piral irradiadas igualmente desde la citada superfiéie, que
posean una distancia radial de proyeccién mayor que la de las
aletas 1ongitudinales. La aleta o aletas espirales pueden en-
cajar en una muesca O Muescas, en un canal del‘elementovcom-'
bustible, en el ndcleo de un reactor de grafito o en uma ca-
misa o manguito de grafito para tal canal.
| El objeto de la presente invencién es la construceién
mejorada del depbsito de proteccifn, _
Segin el presente invento, un depdsito protector
para el elemento combustible de un reactor nuclear comprende
una pluralidad de aletas de cambio de calor, que se proyectan
a una distancia relativamente corta a partir de la superficie
exterior del depfsito, y que se extienden como miembros en
espiral de fngulo de voluta sustancialmente idéntico, a lo
largo de la longitud del depdsito, y otra u otras aletas que

se proyectan sustancialmente més lejos desde la superficie

exterior del depdsito y que se extienden también como un
miembro en‘espiral o miembros en espiral a lo largo de la
longitud del depdsito, siendo el éngulo de esta otra aleta o
aletas diferente del de las anteriormente citadas aletas de
cambio devcalof.

La citada segunda aleta o aletas pueden estar dis-
puestés‘deAmodo que encajen en una muesca O muescas en, por
ejemplo, un manguito o camisa de grafito de un canal del ele-
mento de_combﬁstidn, y un medio refrigerante, tal como dié-
xido de carbono habri de fluir por el espacio o espacios de-
finidos por la citada segunda aleta o aletas y dicho mangui-
to 0 camisa. Esta otra aleta o aletas pueden ser conductoras
térmicas hasta el punto de que eniren beneficiosemente en el

proceso de cambio de calor.
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Las aletas de cambio de calor pueden formar parte
integrante.del dep6sito y pueden estas producidas por un
procedimiento de extrusién. La otra aleta o aletas pueden es-
tar formadas separadamente del depfsito y se adaptan prefe-
rentemente, por ejemplo, mediante encaje por ranuras, para
quedar moritadas sobre las aletas de cambio de calor, de modo
que tomen contécto o estén muy préximas a la superficie ex-
terna del depésito. Alternativamente, las aletas de cambio
de calor pueden estar adaptadas para que la otra aleta o ale-
tas queden acomodadas a tal objeto. Otra alternativa,en fin,
es la de una disposicién mediante la cual ambos tipos de ale-
tas estén adaptados por adecuados cortes o ranuras, o proce-
dimientos similares, para permitir que las aletas del segun-
do tipo hagan contacto con la superficie del depdsito o queden
muy préximas a la misma. Es preferible que ambos tipos de ale-
tas estén dispuestos radialmente en torno a la supérficie del
depbsito, esto es, que estén formando lo que podrfamos deno-
minar #ngulos rectos respecto a la superficie.

Los #&ngulo de espiral de ambos tipos de aleta pueden
ser de signo similar, en cuyo caso, conforme al invento, se-
rén los &ngulos de diferente valor. Alternativamente, los
&ngulos pﬁeden gser de diferente signo, conforme al invento,
por ejemplo seglin aparece en el plano a que mis lejos se hace
mencién, y en tal caso, los valores de los éngulos pueden
hacerse iguales, pero ello no necesariamente. E1 &ngulo de
espiral de dmbos tipos puede escogerse dentro de un amplio
margen que depende de consideraciones de funcionamiento y
fabricacién, y que puede oscilar entre 52 y 458 aproximada~
nente,

El ndmero de aletas de cambio de calor y de las
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otras aletas dependeri de una serie de factores que no es
preciso considerar aquf. En general, no obstdnte, ha de se-
filalarse que seré necesario prefer una mayor cantidad de ale-
tas de cambio de calor que de las del segundo tipo. Asi, pue-
de haber unas 50 § 60 aletas de cambio de calor por s8lo unas
3 6 4 eletas, espaciadas por igual, del segundo tipo, en un
depfsito de un dismetro externo de 1,5 a 2,5 pulgadas.

- En algunos casos, puede convenirhque las aletas
més anchas estén compuestas de miembros bastante més cortos
que la longitud del elemento combustible, y en tal caso las
longitudes menores pueden estar dispuestas no extremo con ez~
tremo, sino alternadas enire sf, en torno al aepdsito.

- A continuacién se describe, a modo de ejemplo, una
construccidn de depdsito protector para el elemento combusti-
ble de un reactor nuclear, conforme al invento,'con referen-
cia al dibujo adjunto, que muestra una vista lateral, algo
diagramftica, de parte de un depésito. Como ambos extiremos del
depésito serfn casi idénticos, solo se ha representado uno de
ellos, por conveniencia, A :

El depdsito 1 del dibujo estd formado por un proce-
dimiento de extrusidén, y con ello, las aletas de cambio de
calor 2 estén integralmente extruidas como miembros en espi=
rel de un &ngulo de voluta de unos 302. La materia de que esté
constituido el depdsito es una aleacién adecuada de magnesio,

~ tal como la conocida bajo la marca de fébrica MAGNOX, y el

cuerpo principal del depdsito es de forma cilindrica. Las ale~
tas 2 se proyectan sélo a una distancia relativamente corta
desde la superficie del depfsito, pero otras cuatro aletas 3
se proyectan més lejos desde la superficie para formar pasa-
jes medios de refrigeracién cuando se encuentran en un manguito
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o camisa, de un canai de combustible en un reactor nuclear.
Estas aletas 3 que pueden ser de aluminio o de otro metal o
aleacién apropiados, estéd.ranurades, a modo de peine, para
montar y encajar sobre lag aletas 2. El acoplamiento ser4,

de preferencia, tal éue las aletas 3 estén en contacto con
la superficie del depdsito y que los lados de las ranuras
cifian estrechamente las aletas 2, ya que de este modo se ob=
tienen mejores condiciones de transterencia de calor, en el
uso, que si se dejan intersticics éntre las aletas 3 y el
cuerpo y/o entre las ranuras y las aletas 2.

Las dlmen81ones tipicas de un depbsito de proteccién
con aletas conforme al invenio, son las siguientes:- Si el
didmetro interno del depésito es de 1,15 pulgadas y el dis~
metro externo (didmetro hasta la base de las aletas) entre 1,3
y 1,8 puigadas; el difmetro total de las aletas 3 puede ser
de 3,0 a 4,5 pulgadas, aproximadzmente, y el de las ailetas 2 ‘
de uvnas 2,12 a 3,0 pulgadas. El espesor de las aletas de cam-
bio de calor puede ser de 0,010 a 0,060 pulgadas, y el de las
otras aletas entre unas 0,020 y 0,080 pulgadas. Generalmente
convendrd que las aletas de cambio de calor sea mas'afiladas en

" su extremo y, progresivamente, mds gruesas en su base.
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Es obvio que se obtendrin mejores condiciones de
cambio de calor, por lo general, cuando el citado segundo ti-
po de aletas esté dispuesto de tal modo que el movimiento del
fldido se realice sobre una multiplicidad de las aletas de
cembio de calor, y no a lo largo ‘de ellas, Dentro del alcance
de este invento, los técnicos en el ramo podrén evidentemente
crear construcciones y modificaciones distintas a las que es-

pecificamente aquf se mencionan.
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Se reivindica como nuevo y de propia invencion.

_ 1.- Perfeccionamientos en los depésitos protecto-
res de elementos combustibles pera un reactor nuclear, carac—
terizados por comprender una pluralidaed de aletas de cembio
de calor, que se proyectan a une distancia comparativemente
corta desde la superficie exterior del aepdsito, y se extien=
den como miembros en espiral con #&ngulo de voluta sustancial-
mente igual, a lo largo de la longitud del depésito, y una o
més aletas que se proyectan sustancialmente més lejos desde
la superficie exterior del depdsito y que se extienden tam=
bien como miembro o miembros espirales a lo largo de la lon~
gitud del depdsito, siendo el éngulo de voluta de esta otra u
otras aletas diferente del de dichas aletas de cambio de ca-
lor. | | |
_ 2.- Perfeccionamientos segin se reivindica en el
punto 1, caracterizados porque dichas aletas de cembio de ca-
lor formen parte integral del depdsito.

3.~ Perfeccionamientos segin se reivindica en los
puntos 1 6 2, caracterizados porgue la otra u otras aletas
estd o estén formadas separadamente del depdsito y esti o es-
tén adaptedas para montar y encajar sobre dichas aletas de
cambio de calor, de tal modo que hagan contacto con la super-
ficie externa del depdsito o queden muy préximas a la misma.

4.~ Perfeccionamientos seglin se reivindica en los
puntos 1 8 2, caracterizados porque dicha segunda o segundas
aletas esté o estén formadas separadamente del depésito y en
el que dichas aletas de cambio de calor estén adaptadas para
recibir a la citeda segunda o segundas aletas, permitiéndole
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o permitiéndoles hagan contacto con la superficie exterior del
depbsito o queden muy préximas a la misma. |

5.~ Perfeccionamientos segiin se reivindica en el pun-
to 4, caracterizados porque tanto las aletas de cambio de ca~
lor como la otra aleta o aletas, estdn adeptadas para permitir
a la segunda aleta o aletas que haga o hagan contacto con la
superficie externa del depésito o queden muy préxzimas a la
misma, o :

: - 6.- Perfeccionamientos segin se reivindica en el
punto precedente, caracterizados porque tanto las citadas ale=-
tas de cambio de calor como la otra aleta o aletas esién dis-
puestas radialmente con respecto a la superficie exterior del
depdsito. ‘ ‘ _

7.- Perfeccionemientos segin se reivindica en cual-
quiera de los punios precedentes, caracterizados porque el
éngulo de voluta de las aletas de cambio de calor y el de la
otra u otras aletas son sustancialmente iguales, pero de signo
opuesto. A ;

8.~ Perfeccionamienios segin se reivindica en cual-
quiera de los puntos 1 a 6, caracterizados porque el é&ngmlo
de voluta de las aletas de cambio de calor y el de la otra un
otras aletas son diferentes.

9.~ Perfeccionamientos segin se reivindica en cual-
quiera de los puntos precedentes, caracterizados por compren=
der una pluralidad de dichas segundas aletas, en el que éstas

‘se componen de miembros sustancialmente m4s cortos que la lone-

gitud del depdsito. |
7 10.- Perfeccionamientos segin se reivindica en el
punto 9, caracterizados porque dichos miembros de longitud més

corta no estén dispuestos extremo contra extremo, sino alter-
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nados entre sf en torno al depésito. 2 4 7 f 4 8

11.- PERFECCIONAMIERTOS EN LOS DEPOSITOS PROTECTORES
DE ELEMENTOS COMBUSTIBLES PARA UN REACTOR NUCLEAR.

Tal como se describe y reivindica en la presente
Memoria Descriptiva que consta de ocho hojas escritas a mé-

quina por una sola cara y de sus correspondientes dibujos,

Madrid, /p de Febrero de.‘l.>959
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